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RESUMEN

Objetivo: Identificar los factores demograficos y socio-econdémicos de riesgo asociados
para el bajo rendimiento escolar identificados mediante modelo de regresion logistica
en la Institucién Educativa Adela Lengua de Calderdn de la Venta Baja del Distrito de
Santiago — Ica, 2018. Métodos: Se realiz6é una investigacion explicativa, transversal. La
muestra estuvo conformada por 234 alumnos, con edades de 11 a 17 afios. Se midieron
las variables edad, sexo, afio de estudios, lugar de residencia, region de procedencia,
condiciéon laboral, hacinamiento, numero de hermanos, funcionalidad familiar,
convivencia y rendimiento escolar. Se aplicé una hoja de recoleccion de datos con las
variables consideradas en el estudio y el Test de APGAR Familiar. Resultados y
discusion: El analisis bivariado evidencié que los factores demograficos: edad (0,005;
OR:2,5), el sexo (0,000; OR: 4,37), el lugar de residencia (0,003: 2,65), los factores
socioecondmicos: condicién laboral (0,000: OR: 3,849), niumero de hermanos (0,002;
OR: 2,81), funcionalidad familiar (0,000) y convivencia familiar (0,000; OR:5,23) son
factores de riesgo para el desempefio escolar. El analisis multivariado que la edad
(8,77), el sexo (4,15), el afio de estudios (13,68), la condicién laboral (3,41), numero de
hermanos (2,75) y convivencia con los padres 7,39) son factores de riesgo para el
rendimiento escolar.

Conclusiones: La edad, sexo, lugar de residencia, condicidon laboral, numero de
hermanos y convivencia con padres son factores de riesgo del rendimiento laboral.
Palabras claves: Factores demograficos, factores socio-econdmicos, rendimiento

escolar.



ABSTRACT

Objective: To identify the demographic and socio-economic risk factors associated with
low school performance identified through a logistic regression model in the Adela Len-
gua de Calderon de la Venta Baja Educational Institution of the Santiago District - Ica,
2018. Methods: A explanatory, cross-sectional research. The sample consisted of 234
students, aged 11 to 17 years. The variables age, sex, year of studies, place of resi-
dence, region of origin, work condition, overcrowding, number of siblings, family func-
tionality, coexistence and school performance were measured. A data collection sheet
was applied with the variables considered in the study and the Family APGAR Test.
Results and discussion: The bivariate analysis showed that the demographic factors:
age (0.005; OR: 2.5), sex (0.000; OR: 4.37), place of residence (0.003: 2.65), Socioec-
onomic: employment status (0.000: OR: 3.849), number of siblings (0.002; OR: 2.81),
family functionality (0.000) and family coexistence (0.000; OR: 5.23) are risk factors for
school performance. The multivariate analysis that age (8.77), sex (4.15), year of stud-
ies (13.68), employment status (3.41), number of siblings (2.75) and living with parents
7,39) are risk factors for school performance. Conclusions: Age, sex, place of resi-dence,
employment status, number of siblings and cohabitation with parents are risk factors for
job performance.

Keywords: Demographic factors, socio-economic factors, school performance.
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INTRODUCCION

Uno de las grandes amenazas que enfrenta el sistema educativo nacional en la
actualidad son las bajas calificaciones que presentan los estudiantes en dominio del
conocimiento. En muchos casos, las calificaciones son bajas y lidiar con malas
calificaciones en la escuela no siempre es facil para las familias. Muchas son las
interrogantes y muy escasas son las respuestas para las familias que enfrentan este
problema que va de forma creciente, una de las preguntas mas frecuentes es ;Qué
causa una mala nota? Hay muchos factores asociados al rendimiento académico de los
estudiantes, que afectan las calificaciones en el colegio y determinan las buenas o malas
calificaciones. Conocer los factores que determinan el aprendizaje, es importante para
remediar las bajas calificaciones y alentar a los jovenes a obtener mejores calificaciones
y rindan al maximo. Unos de los factores asociados al rendimiento escolar son los
demograficos y los socioeconomicos. Por ello, la identificacion de los factores que de
una forma u otra estan asociados al bajo rendimiento escolar, permitiria disefiar planes
educativos para revertir este problema. El rendimiento académico es una de las
inquietudes mas comunes en todas las familias y en los directivos de las instituciones
educativas. Los niflos que presentan bajo rendimiento educativo tienen menos
posibilidades de superarse en la vida.Los estudios existentes hasta la actualidad
presentan un analisis estadistico tradicional basado en herramientas propias de la
estadistica variada que ofrecen una representacién limitada de la realidad, dado que los
fendbmenos se suceden multivariantemente. En tal sentido, el aporte de esta
investigacion radica en proponer una metodologia que exprese el problema del bajo
rendimiento estudiantil en nuestra region con mas cercania a la realidad utilizando el
analisis de regresion logistica binaria que permitira identificar factores de riesgo
mediante exponenciales betas y concluir proponiendo un modelo matematico que
posibilite predecir el comportamiento del rendimiento estudiantil en presencia de los

factores demograficos y socio-econémicos. Por ello, el interés de este trabajo de

10



investigacion es plantear las siguientes preguntas de investigacion: ; Cuales seran los
factores de riesgo asociados al rendimiento escolar identificados mediante modelo de
regresion logistica en estudiantes de la Institucion Educativa Adela Lengua de Calderdn

de la Venta Baja del Distrito de Santiago — Ica, 20187
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1.1.

CAPITULO|
MARCO TEORICO
Antecedentes del problema de investigacion.
1.1.1. Antecedentes a nivel internacional
Usan y Salavera (2019) publicaron un estudio cuyo objetivo fue analizar la
relacion entre la inteligencia emocional, el engagement académico y el
rendimiento académico, la metodologia realizada fue mediante un disefio ex post
facto y un disefio descriptivo. Los investigadores muestrearon a 1756 estudiantes
de 12 a 18 afos de edad entre varones y mujeres, registrados en 18 centros de
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). Los instrumentos utilizados fueron las
versiones espanolas del Traid Meta—Mood Scale-24 (TMMS-24), el Utrecht Work
Engagement Scale—Student (UWES-S) y se determind evaluar el rendimiento
escolar mediante los promedios de los estudiantes. Los resultados mostraron una
relacion positiva entre el rendimiento escolar y todos los aspectos de las
dimensiones del engagement académico y la inteligencia emocional, con la
excepcion de la percepcion emocional; A su vez, sirvié como valor predictor de la
dedicacion a las tareas académicas. Se concluyé que la importancia y necesidad
de activar comportamientos que permanezcan a la mejora y desarrollo promuevan
una actitud positiva hacia los resultados del aprendizaje y mejora del desarrollo

general del estudiante y del rendimiento académico.

Fajardo et al. (2017) publicaron un estudio que tuvo como objetivo
identificar ciertas variables que predicen un rendimiento apropiado o deficitario
como medida de prevencién con el fin de prevenir una disminucién en el
rendimiento académico en la escuela. La muestra probabilistica estuvo
comprendida por un total de 484 alumnos de la escuela Ensefianza Secundaria
Obligatoria de la ciudad de Caceres de entre 12 y 18 afios dando un total de 55.2%

del sexo masculino y el 44.8% las mujeres que fueron encuestados. La
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metodologia aplicada fue descriptiva y se desarrollé un analisis de las variables
de nivel de estudio y clase ocupacional de los padres, la participacién de algun
otro familiar o persona cercana y autopercepcion familiar, como variables
determinantes en el rendimiento académico de los alumnos de la ESO. Se
obtuvieron diferencias significativas en el rendimiento académico en funcion de la
formacion académica de los padres (F=35.24; p<.00) y madres (F=38.3;p<.00), la
clase ocupacional de los padres (F=4.165;p<.00) y madres (f=3.202;p<.00). Se
obtuvieron diferencias significativas en rendimiento académico en funcion de si se
recibe o no ayuda con las tareas (t=2.423; p<.00) y la percepcion que consideran
los alumnos que tienen sus familias sobre su valia como estudiantes (F=59.800;

p<.00).

Escarbaijal et al. (2015) publicaron un estudio cuyo objetivo fue realizar un analisis
de la relacion entre el nivel socioecondémico y cultural de las familias de
estudiantes inmigrantes y la procedencia extrajera de dos CEIPS de la Region de
Murcia en el contexto de las vulnerabilidades sociales y su potencial impacto en
el rendimiento académico. Mediante un cuestionario se han recogido los datos y
se han analizado varios indicadores como el nivel de estudios de los progenitores,
los ingresos mensuales familiares y la lengua vehicular usada en la familia, para
comprobar si esos indicadores afectan al rendimiento académico de los hijos.
Concluyeron que el nivel académico de los padres, sobre todo de las madres, es
tan determinante para el rendimiento académico como el nivel socioeconémico de

las familias.
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1.1.2. Antecedentes a nivel nacional.

Canales (2020) publicé un estudio cuyo objetivo fue conocer la relacion
entre el ambiente familiar y el rendimiento académico; particularmente para
identificar el nivel del ambiente familiar; el nivel de rendimiento académico y
establecer la correspondencia de las variables en estudio en el area de educacion
para el trabajo, pesquisa de modelo cuantitativo, no experimental, descriptiva
correlacional y de corte transversal. La poblacién fueron los estudiantes de 1° a 5°
grado de educacion secundaria y la muestra fue integrada por 30 alumnos del
tercer afio del nivel secundario, utilizando la encuesta, se administré un
cuestionario valido por juicio de peritos y fiable, los datos fueron analizados con el
software estadistico SPSS Version 21. Del analisis de los datos, se obtuvo que el
60,3% (18) tiene un ambiente familiar inadecuado y el 39,7% (12) adecuado, el
48,4% (15) su rendimiento académico se ubica en inicio, el 19,4% (6) estuvo en
proceso valor de Chi —cuadrado de Pearson fue de 3,403a con 3 grado de libertad,
con significancia asintética (bilateral) p > 0,05 = 0,334, evidencia estadistica, que
no existe relacion significativa entre las variables; ninguna ejerce influencia sobre
la otra. Concluyeron que el 58,1%(18) tiene un ambiente familiar inadecuado y
38,7%(12) adecuado, el 75%(23) se ubican en inicio, el 15%(5) en proceso y
10%(3) logro; del andlisis de concordancia se evidencia que no existe relacién

significativa entre las variables.

Luque (2018) publicé un estudio cuyo objetivo fue determinar la asociacion
entre los factores exposicion a la violencia, funcionamiento familiar, nivel
socioeconomico, adiccion a videojuegos, adiccion a internet, el riesgo de consumo
problematico, abuso o dependencia de alcohol y otras drogas con el rendimiento
escolar en alumnos desaprobados de nivel secundario en un colegio nacional,
mediante un estudio de tipo observacional, prospectivo y transversal. Se tomo

como poblacién a los alumnos del 3ero, 4to, 5to de secundaria, siendo un total de
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152 alumnos de la |.E. Gran Unidad Escolar — Mariano Melgar que integraron la
muestra. Se hallé que el 66,20% de los alumnos que fueron expuestos a la
violencia tuvieron mal rendimiento escolar, el 70,8% presentaron disfuncién
familiar, el 43,1% y el 40% de estudiantes con medio y bajo nivel socioeconémico,
respectivamente, mostraron mal rendimiento escolar. Concluyeron que existe
asociacion entre el mal rendimiento escolar de los alumnos desaprobados con la
exposicion a la violencia; disfuncion familiar; nivel socioecondmico medio y bajo;
adiccion a internet y el riesgo de consumo problematico y abuso o dependencia

de alcohol u otras drogas.

Ccallo (2015) publico un estudio cuyo objetivo fue determinar los factores
escolares y familiares que influyen en el rendimiento académico del area de
matematicas en los estudiantes. La poblacion estuvo constituida por 1670
estudiantes divididos en 5 grados de estudios secundarios que se consideré como
estratos. El tamafio muestral fue de 98 estudiantes los cuales se obtuvieron
aplicando el muestreo aleatorio estratificado con afijacion proporcional. En el
modelo fueron considerados catorce variables independientes, las cuales fueron
sometidas a un proceso de seleccion, utilizando el método de Stepwise mediante
el paquete estadistico Statgraphics y SPSS. Como resultados se obtuvo, factores
escolares: (Motivado a veces), (Horas de practica), (Edad) y factor familiar: (Si
tiene Apoyo). El modelo estimado fue: Rendimiento = 8.66 - 1.23 = (A veces
motivado) + 1.13 * (Horas de practica) + 0.20 * (Edad) - 0.91 * (Si tiene apoyo) 2
RAjustado = 0.4913 Ese modelo fue sometido a un proceso de validacion,

concluyéndose que todos ellos cumplian los supuestos correspondientes.

Herrera (2014) publicé un estudio cuyo objetivo fue determinar la influencia

de los factores familiares en el rendimiento académico de los estudiantes del area
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1.2,

de Ciencias Sociales en el nivel secundario de la |I.E Guillermo Auza Arce del
distrito Alto de la Alianza de la ciudad de Tacna en el afio 2013. La poblacién de
estudio estuvo conformada por estudiantes del nivel secundario de la I.E.
Guillermo Auza Arce, cuya muestra estuvo constituida por 268 estudiantes. Se
hallé que no todos los factores familiares influyen de la misma manera en el
rendimiento académico de los estudiantes del area de ciencias sociales en el nivel
secundario. Ademas, los factores de que presentaron mayor asociacion fueron:
La culturalidad de los padres, expresado en su preocupacion por el estudio de sus
hijos, por sus valores segun sus costumbres, asi por su grado de instruccion
(secundaria), el clima familiar y estilos de crianza, donde sobresale el modelo de
convivencia en la familia, buena comunicacion entre los miembros de la familia y

se aprecia la presencia de conflictos familiares.

1.1.3. A nivel local

No se hall6 estudios al respecto.

Bases tedricas de la investigacion
1.2.1. Laregresion logistica

Los métodos de regresion logistica se pueden considerar en situaciones
en las que las variables predictoras no estén distribuidas normalmente y en las
que algunas o todas esas variables sean discretas o categéricas. (Johnson, D.
2000). Esta es semejante a la regresion multiple; la diferencia principal es que, en
la logistica, la variable dependiente suele ser binaria, es decir toma sélo dos
valores posibles, en tanto que, en la multiple, esa variable dependiente es
continua. En la regresion logistica se intenta modelar la probabilidad de que, Y
sea igual a 1, dados valores observados de las variables predictoras. La regresion

logistica es una herramienta de modelado que puede ser empleada para describir
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la relacion entre una variable de respuesta categoérica binaria y un conjunto de

variables explicativas continuas y/o categdricas (Ato et al., 2005).

Supuestos de la regresion logistica

Linealidad de la funcién logit. El supuesto implica que los predictores
continuos y la funcion logit estén relacionados linealmente. La forma mas
clara y simple de no linealidad es la interaccion de factores,
considerandose que la interaccion implica que para obtener un resultado
no basta con sumar dos factores, sino que hay que afiadir su producto.
Una forma simple de comprobar este supuesto consiste en introducir
términos de interaccion en el modelo y compara con un modelo sin
interacciones. Si alguna de las interacciones es significativa estara claro
que el supuesto no se cumple. Una forma sencilla de eliminar una
interaccion es mediante una transformacion que puede ser logaritmica de
los predictores implicados.

Independencia de los errores. El supuesto implica que las puntuaciones
de un sujeto no son predecibles a partir de las de otro sujeto, pero mas
precisamente debe entenderse en el sentido de que el valor de la variable
de agrupamiento de un sujeto no pueda ser predicho a partir del valor de
otro sujeto. Este problema puede ocurrir cuando los sujetos han sido
medidos en la variable dependiente de manera secuencial, o cuando los
grupos han sido igualados en variables relevantes. La solucién puede
pasar por cambiar la estrategia del analisis.

Multicolinealidad. Se produce cuando las variables predictoras
categoricas correlacionan mucho entre si/o cuando las variables métricas
correlacionan entre si, lo que implica que hay predictores redundantes. La
solucion puede estar en eliminar las variables que producen la

multicolinealidad.
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Numero de variables y nimero de sujetos. Cuando el niumero de sujetos
es relativamente bajo en relacion con el nimero de variables puede
presentarse problemas de estimacion de parametros, debido
especialmente a las variables categoricas, puesto que es posible que las
condiciones definidas por su mezcla no contengan sujetos.

Puntos extremos. La presencia de puntos extremos puede traducirse en
una baja capacidad predictiva del modelo. Una solucién posible es
eliminarlos, pero deben tenerse en cuenta que un criterio de eliminacion

relajado puede incrementar artificialmente la prediccion (Catena, 2005)

1.2.2. Modelo matematico

Un modelo de regresion con variable dependiente binomial (modelo
logistico o modelo de regresion logistica) sera un modelo que permita estudiar si
dicha variable discreta depende o no, de otra u otras variables. Si una variable
binomial de parametros p es independiente de otra variable X, se cumple (p/X =
X) = p, para cualquier valor x de la variable X. Por consiguiente, un modelo de
regresion con variable dependiente binomial y una unica variable independiente X
se materializa en una funcién en la que p aparece dependiendo de X y de unos
coeficientes cuya investigaciéon permite abordar la relacién de dependencia

(Pérez, C. 2004).

El modelo de regresion logistica multiple

El modelo de regresion logistica multiple es de forma dicotomica donde la
variable Y siendo variable dependiente representa dos valores, el 1 o el 0 que
expresan si existe una condicién o no en el tema estudiado. Mientras en la variable

X siendo la variable independiente es un conjunto de X1, X2, Xs... Xn. Dando la
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interpretacion en modelo logit es la siguiente: logit (P) = ln% =p0+ p1X1+
B2X2 + --- + fnXn segun (Ballén, D. 2015).

Por otra parte, se entiende la variable Y como la variable respuesta y una
cantidad de conjuntos de t variables independientes que estan interpretadas como
X = (X4, X2, X3... Xi), por lo tanto, el modelo de Regresion Logistica Mdltiple se
expresa en logit de la siguiente forma: g(x) = f0 + f1X1 + B2X2 + --- + ftXt

(Ancco, A. 2017).

Estimacién de parametros

La estimacién de parametros es llamada como el método de maxima
verosimilitud donde se va a suponer que la variable explicativa Yi tiene como los
niveles (1 aprobado si el estudiante aprobd todos sus cursos; y 0 si el estudiante
desaprob6 en todos los cursos)
La funcion de verosimilitud de la muestra aplicada contendra factores del tipo (1)

si yi=1, y del tipo (2) si yi = 0, Expresando como es la funcion de verosimilitud

4 e
Zi=1Fjtj

P X+
n 1+e21'=161X”J
i

L: L Bo.py. ...0p = segun (Ballon, D. 2015).

Interpretacion de parametros B

La interpretacién de parametros B en un modelo LOGIT no es tan claro,
teniendo en consideracién la incidencia que existe entre las variables a explicar y
las variables explicativas, un parametro B tiene la siguiente formula: g, =
[ X, +1— [ X, , el pardmetro B interactua en la incidencia de una probabilidad de
que un fendmeno ocurra y la probabilidad de que no ocurra, cuando la variable X,

aumente en una unidad y las variables explicativas se mantengan igual. (Ballon,
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D. 2015).

Segun Pedret, (2000) citado en la investigaciéon de (Ballén, D. 2015). La
interpretacion de parametros B no se efectuara directamente, sino que hara a
partir de una ratio de probabilidad derivado (Odds ratio), también dependera del

tipo de variable explicativa, tales como dicotomica o también politdmica.

Pruebas de significancia

La prueba de significancia se muestra en la variable independiente del
modelo en relacion con la prueba de verosimilitud con la significancia de los K+1
parametros. Para determinar si las variables independientes de la investigacion
llegan a influenciar significativamente en la probabilidad del modelo relacionado.

(Ballén, D. 2015).

Pruebas de bondad de ajuste

La prueba de bondad de ajuste es mas utilizada y aplicada con la
probabilidad de Hosmer Lemeshow, al cual realiza un calculo a cada observacion
de todo el conjunto de datos probabilisticos esperados y se llegan a comparar con
las frecuencias observas mediante una prueba 2 X con j-2, donde j es el nimero
de grupos formados. También este modelo se ajusta mucho mejor, si no hay una

evidencia de rechazo en la hipétesis nula. (Ballon, D. 2015).

1.2.3. El rendimiento escolar

Edel (2003) define al Rendimiento académico como una herramienta
susceptible que puede aplicar valores cuantitativos y cualitativos, a través de los
cuales existe una aproximacion a la evidencia y dimension del perfil de
habilidades, conocimientos, actitudes y valores desarrollados por el alumno en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

20



El rendimiento académico escolar se basa en los siguientes factores: La
motivacién escolar, considerado como un proceso que engloba variables tanto
cognitivas como afectivas. En cuanto a las variables cognitivas destacan aquellas
habilidades de pensamiento y conductas instrumentales para alcanzar las metas
propuestas; y en cuanto a las variables afectivas, en tanto comprenden elementos
como la autovaloracion y auto concepto (Alcalay & Antonijevic, 1987: 29-32).

El autocontrol, relacionado con la inteligencia emocional como una forma de
interactuar con el mundo que toma en cuenta los sentimientos y habilidades tales
como el control de impulsos, la motivacion, el entusiasmo, la perseverancia,
agilidad mental, entre otros. Estos dan pie a los rasgos de caracter como la
autodisciplina, la compasion o el altruismo, que son indispensables para una
Optima adaptacion social (Goleman, 1996: 220-221). Las habilidades sociales,
entendida como la capacidad de los nifios de socializar e interactuar con las
diferentes entidades de su medio que estan involucrados con su ensefianza, las
familias, escuela, amigos, sociedad, entre otros (Edel, 2003). Por otro lado, Beltran
y Seinfeld (2009) mencionan que los principales factores asociados al buen
rendimiento académico del estudiante son asociados a las caracteristicas del
hogar y del menor: Factores del estudiante: idioma, talla, peso, educacién inicial,
edad, entre otros.

Factores de la familia: nivel socioecondémico, caracteristicas del hogar (agua, luz,
numero de miembros, entre otros), nivel educativo de los padres, entre otros.
Factores asociados al centro educativo: caracteristicas de los docentes,

caracteristicas fisicas del centro educativo.

1.3. Marco conceptual
Inteligencia emocional. Capacidad para reconocer nuestros propios sentimientos
y los de los demas, para motivarse y gestionar la emocionalidad en nosotros mismos y

en las relaciones interpersonales (Goleman 1998).
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Hacinamiento. Aglomeracion excesiva de un numero de personas en un mismo lugar
(INEI, 2009).

Funcionamiento familiar. Es la interaccion de vinculos emocionales entre los integrantes
de la familia (cohesion), que a su vez tienen la capacidad de modificar su organizacion
con el proposito de superar las dificultades existentes en la familia a medida que se dan
los cambios (adaptabilidad), y la comunicacién facilita la interaccién entre estas

dimensiones Olson (1985).
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1. Situacioén problematica

El rendimiento académico (RA) es un aspecto importante del proceso educativo
de una institucién educativa. El RA esta representada at través de una calificacién y se
considera como el conjunto de muchos factores que influyen en el aprendizaje de un
individuo, (Vargas Van Meerbeke, 2007; Vélez & Roa, 2005; Barahona, 2014).

De acuerdo con las ultimas investigaciones, los estudiantes de América Latina
estan rezagados en términos de rendimiento académico en comparacién con los
estudiantes de paises desarrollados. Asi lo demuestra, por ejemplo, un estudio
publicado por la UNESCO y la Organizacién para la Cooperacion Econdémica y el
Desarrollo, la OCDE; los primeros lugares en lectura, matematicas y ciencias fueron
ocupados por Finlandia, Japon, el territorio chino de Hong Kong y la Republica de Corea.
Los paises de América Latina se encuentran entre los puestos mas bajos, el Peru de
manera particular ocupa el ultimo en la lista. El estudio muestra que hay muchos factores
que contribuyen a la diferencia del rendimiento de los estudiantes, uno de ellos es la
emisién inadecuada de juicios, apreciaciones; la evaluaciéon de hechos, sucesos e
impactos. Otros factores que influyen en el desempefo educativo son el entorno del
hogar, los niveles de educacion de los padres, el entorno socioecondmico y los recursos
escolares relacionados con el uso de estrategias de ensefianza por parte de los
docentes para cada area de manera especifica.

El pais ha demostrado tener un crecimiento constante desde el reciente ciclo de
PISA. Entre 2009 y 2015, Peru registro un aumento promedio de 14 puntos en Ciencia,
10 puntos en Matematica y 14 puntos en Lectura por cada ciclo de evaluacién. Si bien
los resultados de Peru no estan dentro de los primeros de la region ni de los paises

participantes, su crecimiento ha sido significativo y continuo (PISA, 2015).
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En la realidad local se observa un rendimiento escolar que exige evaluar, dado

que como en otros contextos, esta influenciado por diferentes factores, entre los que se

encuentran, los factores individuales, familiares, escolares, entre otros.

2.2. Formulacién del problema

2.21.

2.2.2,

Problema general

¢, Cuadles seran los factores demograficos y socio-econdmicos de riesgo
asociados para el bajo rendimiento escolar identificados mediante modelo
de regresion logistica binaria en la Institucion Educativa Adela Lengua de

Calderon de la Venta Baja del Distrito de Santiago — Ica, 2018?

Problemas especificos

Problema especifico 1

¢ Cuales seran los factores demograficos de factores de riesgo asociados
al bajo rendimiento escolar en los estudiantes de la Institucion Educativa
Adela Lengua de Calderdn de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica,

identificados mediante analisis estadistico bivariado??

Problema especifico 2

¢, Cudles seran los factores socio-econémicos de riesgo asociados al bajo
rendimiento escolar en los estudiantes de la Institucion Educativa Adela
Lengua de Calderon de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica,

identificados mediante analisis estadistico bivariado?

Problema especifico 3
¢ Cuadles seran los factores demograficos y socio-econdomicos de riesgo
para el bajo rendimiento escolar identificados mediante el modelo

explicativo de regresion logistica binaria en los estudiantes de la Institucion
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Educativa Adela Lengua de Calderdn de la Venta Baja del distrito de

Santiago de Ica?

2.3. Delimitacion del problema

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Delimitacién espacial
El estudio se delimita espacialmente a la Institucion Educativa Adela

Lengua de Calderdn de la Venta Baja del Distrito de Santiago.

Delimitaciéon temporal
El estudio se desarrolld en un periodo de siete meses, que se inicié desde

octubre de este afio 2018 hasta abril del afio 2019.

Delimitacion social
El estudio se delimitd socialmente incluyéndose a los escolares de la
Institucion Educativa Adela Lengua de Calderon de la Venta Baja del

Distrito de Santiago.

Delimitacién explicita
El estudio hace referencia de forma explicita definiendo conceptos
involucrados en el problema de estudio como el rendimiento escolar,

factores sociodemograficos y la regresién logistica binaria.

2.4. Justificacion e importancia

2.41.

Justificacion
Este estudio se considera justificado por los conocimientos nuevos que se
obtendran de la correlacion entre las variables involucradas en esta

investigacion, asimismo, se abre la posibilidad de brindar aportes tedricos
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2.4.2.

con la intencion de incrementar el conocimiento de la magnitud y las
relaciones entre los factores predictores del rendimiento escolar, dado que
no existen estudios en nuestra region que informen de relaciones entre

estas variables mediante modelos de regresion logistica.

Importancia

Desde el punto de vista metodoldgico, el estudio va a intentar explicar el
problema planteado mediante la utilizacion de la estadistica multivariante,
en tal sentido, se pretende contribuir al entendimiento de la relacién entre
estas variables a nivel local, lo que hace mas oportuno y necesario la
explicacion del problema del rendimiento escolar. Los beneficios que se
podrian generar a partir de los resultados de este estudio darian lugar
principalmente a explicar el rendimiento escolar y su relacién con algunos
de los factores predictores. Los directamente beneficiados seran los
adolescentes quienes podran tener la oportunidad de superar mezcla de
variables explicativas y comportamientos desventajosos para su

desempenio escolar.

2.5. Objetivos de la investigacion

2.5.1.

2.5.2,

Objetivo general

Identificar los factores demograficos y socio-econémicos de riesgo
asociados para el bajo rendimiento escolar identificados mediante modelo
de regresion logistica binaria en la Instituciéon Educativa Adela Lengua de

Calderon de la Venta Baja del Distrito de Santiago — Ica, 2018.

Objetivos especificos

Objetivo especifico 1
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Identificar los factores demograficos de factores de riesgo asociados al
bajo rendimiento escolar en los estudiantes de la Institucién Educativa
Adela Lengua de Calderdn de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica,

identificados mediante analisis estadistico bivariado.

Objetivo especifico 2

Identificar los factores socio-econdmicos de riesgo asociados al bajo
rendimiento escolar en los estudiantes de la Institucion Educativa Adela
Lengua de Calderdon de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica,

identificados mediante analisis estadistico bivariado.

Objetivo especifico 3

Identificar los factores demograficos y socio-econémicos de riesgo para el
bajo rendimiento escolar identificados mediante el modelo explicativo de
regresion logistica binaria en los estudiantes de la Institucion Educativa

Adela Lengua de Calderdn de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica.

2.6. Hipétesis de investigacion

2.6.1.

Hipétesis general

Los factores demograficos y socio-econdémicos constituyen riesgo para el
bajo rendimiento escolar identificados mediante modelo de regresion
logistica binaria en la Institucion Educativa Adela Lengua de Calderdn de

la Venta Baja del Distrito de Santiago — Ica, 2018.

2.6.2. Hipodtesis especificas
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Hipotesis especifica 1

Los factores demograficos son factores de riesgo asociados al bajo
rendimiento escolar en estudiantes de la Institucion Educativa Adela
Lengua de Calderén de La Venta Baja, distrito de Santiago, Ica,

identificados mediante analisis estadistico bivariado.

Hipétesis especifica 2

Los factores socio-econdémicos son factores de riesgo asociados al bajo
rendimiento escolar en estudiantes de la Institucion Educativa Adela
Lengua de Calderén de La Venta Baja, distrito de Santiago, Ica,

identificados mediante analisis estadistico bivariado.

Hipétesis especifica 3

Los factores demograficos y socio-economicos son factores de riesgo
asociados al bajo rendimiento escolar identificados mediante el modelo
explicativo de regresion logistica binaria en los estudiantes de la Institucion
Educativa Adela Lengua de Calderdon de la Venta Baja del distrito de

Santiago de Ica.

2.7. Variables de investigacion

2.71.

Identificacion de variables
Variables independientes

Factores demograficos

- Edad

- Sexo

- Afo de estudios

- Lugar de residencia

- Region de procedencia
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Factores socio-econdmicos

Condicioén laboral

Hacinamiento

Numero de hermanos

Funcionalidad familiar

Convivencia

Variable dependiente

Rendimiento escolar

2.7.2.

Operacionalizacidén de variables

Variable segun

Variables | Subvariables Categorias Indicadores
su funcion
Referencia
15 a 17 afios
Edad Independiente del
12 a 14 afios
encuestado
Referencia
Masculino
Sexo Independiente del
Femenino
Factores encuestado
demograficos Referencia
Afo de 1er a 3er ano
Independiente del
Estudios 4to a 5to ano
encuestado
Referencia
Lugar de Zona urbana
Independiente del
residencia Zona rural
encuestado
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Referencia

Regién de Costa
Independiente del
procedencia Sierra
encuestado
Trabajay Referencia
Condicion
Independiente estudia del
laboral
Solo estudia encuestado
Referencia
Si presenta
Hacinamiento | Independiente del
No presenta
encuestado
Mas de 3 Referencia
Numero
Independiente hermanos del
de hermanos
0 a 3 hermanos | encuestado
Factores
Disfuncion
socio-
familiar severa
econémicos
Disfuncion Cuestionario
Funcionalidad
Independiente familiar Apgar
familiar
moderada familiar
Disfuncion
familiar normal
Vive con uno
Referencia
de los padres
Convivencia | Independiente del
Vive con ambos
encuestado
padres
Rendimiento Aprobado Registro de
Univariable Dependiente
Escolar Desaprobado notas
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CAPITULO 1l

ESTRATEGIA METODOLOGICA

3.1. Tipo, nivel y disefo de investigacion

3.1.1.

Tipo de investigacion

En el estudio se trata de aplicar la investigacion a problemas concretos en
circunstancias y caracteristicas concretas, en tal sentido, esta
investigacién es de tipo aplicada, dado que se dirige a su aplicacién

inmediata y no principalmente desarrollo de teorias.

. Nivel de investigacion

El estudio alcanza un nivel explicativo dado que pretende determinar las

causas del rendimiento escolar.

. Disefio de investigaciéon

El estudio de investigacion utilizé un disefio descriptivo transversal, dado
que se analizé los datos recolectados en un determinado periodo de

tiempo.

3.2. Poblacién y muestra de investigacion

3.21.

Poblacion de estudio
La poblacion estuvo conformada por los estudiantes de nivel secundario
de la Institucién Educativa Adela Lengua de Calderon de La Venta Baja,

distrito de Santiago, provincia de Ica, matriculados en el afio 2018.

31



3.2.2. Muestra de estudio

El calculo del tamafo minimo muestral estuvo determinado por la pregunta
de investigacion planteada, por el valor del estimador que se pretende
encontrar, por la precision que se deseod alrededor de ese estimador vy,
obviamente, de los recursos disponibles (Scheaffer, Mendenhall y Lyman,
1986; Velasco, Martinez, Roiz, Huazano y Nieves, 2003). Como la variable
principal del estudio fue de tipo cualitativo, que se reporté mediante la
proporcion del fendmeno en estudio en la poblacién de referencia y
ademas considerando la poblacién finita, es decir, se conocia el total de
unidades de observacion, la muestra se calculé a través de la siguiente
férmula:

B NZZpq
" d?2(N —1) + Z2pgq

n

donde:
. Zj = 1.962 (ya que la seguridad es del 95%)
e p = proporcion esperada (en este caso 50% = 0.5)
e gq=1-p(enestecaso1-0.5=0.5)
e d = precision (en este caso deseamos un 5%)
Reemplazando:

B 600x1.96%x0.5x0.5
~0.052(600 — 1) + 1.962x0.5x0.5

n

La muestra calculada para el estudio fue de 234 alumnos.

Criterios de inclusién

Escolares de 11 a 17 afios de edad y de ambos sexos.

Escolares que estuvieron de acuerdo con la inclusion en el estudio.
Escolares matriculados en el afo lectivo 2018 en la institucién educativa

considerada en el estudio.
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41.

4.2.

CAPITULO IV

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Técnicas de recoleccion de datos

La recoleccién de datos se efectu6 mediante la técnica de la encuesta auto
aplicado, que se inici6 coordinando con las autoridades de la institucion educativa,
se fijaron dia y hora. El dia de la recoleccién de datos, se procedio en primer lugar
a explicar el objetivo del estudio a cada uno de las aulas seleccionadas, luego se
les solicité verbalmente su participacién voluntaria. Finalmente, a los alumnos que
estuvieron de acuerdo con su participacion se les entregé la ficha de recoleccion
de datos y se controlo el tiempo a fin de cumplir con lo acordado con las

autoridades de la institucion educativa.

Instrumentos de recoleccion de datos

El cuestionario utilizado se construy6 para fines de esta investigacion, el cual se
dividié en tres apartados, en el primer apartado se consideraron las variables
demograficas, en el segundo apartado se incluyeron las variables socio-
econdmicas, en este apartado se incluyé el test de APGAR Familiar, instrumento
disefiado y desarrollado por Smilkstein (1978), para aproximarse de una manera
objetiva a la funcion familiar del escolar, que contiene cinco enunciados que hacen
referencia a las caracteristicas basicas de la familia, estos enunciados hacen
referencia a: Adaptacion, Participacion, Crecimiento, Afecto y Resolucion. Cada
uno de los enunciados se evalud en una escala de cinco opciones: Siempre = 4,
Casi siempre = 3; Algunas veces = 2; Casi nunca = 1; Nunca = 0. La interpretacion
del resultado fue la siguiente: Buena funcion familiar: 18-20 puntos Disfuncion

familiar moderada: 10-17 puntos Disfuncion familiar severa: 9 puntos o menos.
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4.3. Técnicas de procesamiento de datos, analisis e interpretacion de resultados
El analisis estadistico de los datos se realiz6 mediante tres etapas:
Primera etapa: En esta etapa se ingresaron los datos recolectados al programa
Microsoft Excel y luego se importaron desde el programa SPSS versiéon 25 en
espanol, en el que se realizé un analisis univariado, que consistié en caracterizar
la muestra seleccionada utilizando tablas de frecuencia para resumir y presentar
cada una de las variables demograficas consideradas en el estudio.
Segunda etapa: En esta etapa se realizé el analisis bivariado, en la que se
construyeron tablas de contingencia, considerando las variables demogréficas, las
socio-econémicas como variables independientes y la variable rendimiento
escolar como variable dependiente. Se utilizaron las pruebas estadisticas Chi
cuadrado y el Odds ratio bivariado.
Tercera etapa. En esta etapa se realizd el analisis multivariante, en el que se
considero las variables que resultaron significativas en el analisis bivariado. Estas
variables se ingresaron y se procesaron en el programa SPSS. A continuacion, se
evalud la confiabilidad del Test APGAR familiar mediante el calculo del Coeficiente
de confiabilidad Alfa de Crombach, resultando apto para la aplicacién de la
muestra de estudio. El coeficiente calculado se muestra en Anexos.
A continuacion, se procedio a la estimacion de parametros mediante el método de
maxima verosimilitud y dado que las variables participantes fueron categéricas se
verificod el cumplimiento del supuesto de multicolinealidad, del numero de sujetos
y variables y finalmente los puntos extremos.
Se evalud la significancia global del modelo contrastando el ajuste del modelo
inicial frente al ajuste del modelo con las variables independientes. La hipotesis
que se planted para la contrastacion fue la siguiente:
Ho: El modelo ajustado es significativo

Ha: El modelo ajustado no es significativo
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Luego, se evalud la significancia individual de los coeficientes estimados mediante
el estadistico de Wald, proceso en el que se efectud la siguiente prueba de
hipétesis:

Ho:Bi=0

Ha: algun Bi # 0

La bondad de ajuste se verifico mediante la prueba de Hosmer-Lemeshow, que
somete a prueba las siguientes hipétesis:

Ho: El modelo es adecuado

Ha: El modelo no es adecuado

El rechazo de la hipétesis nula indica que el modelo no es adecuado.
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CAPITULO V
PRESENTACION, INTERPRETACION

Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Presentacion e interpretacion de resultados
5.1.1. Descripcién de la muestra de estudio

Tabla 01. Distribucién de la muestra segun edades.

Frecuencia  Porcentaje

Edades 15 a 17 afos 102 43,6
12 a 14 anos 132 56,4
Total 234 100,0

Fuente: Elaboracion propia

La muestra estuvo constituida en mayor proporcion por estudiantes de 12 a 14 afios de

edad.

Tabla 02. Distribucion de la muestra segun sexo.

Frecuencia  Porcentaje

Sexo Masculino 116 49,6
Femenino 118 50,4
Total 234 100,0

Fuente: Elaboracion propia
La muestra se conformdé con mayor proporcion de participacion de estudiantes de sexo

femenino.

36



Tabla 03. Distribucion de la muestra segun afo de estudios.

Frecuencia Porcentaje

Afo de estudios 1er a 3er afio 159 67,9
4to a 5to ano 75 32,1
Total 234 100,0

Fuente: Elaboracion propia

La muestra se conformd con mayor proporcién de participacion de estudiantes de 1er a

3er afio de estudios.

Tabla 04. Distribucion de la muestra segun lugar de residencia.

Frecuencia Porcentaje

Lugar de residencia Zona urbana 81 34,6
Zona rural 153 65,4
Total 234 100,0

Fuente: Elaboracion propia

La muestra se conformé con mayor proporcion de participacion de estudiantes

residentes en la zona rural del distrito.
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5.1.2. Analisis bivariado de los datos

Factores demograficos y el rendimiento escolar

Tabla 05. La edad y su relacion con el rendimiento escolar

Rendimiento escolar

Desaprobado  Aprobado Total

Edades 15 a 17 afos f 29 73 102
% 28,4% 71,6%  100,0%
12 a 14 afios f 18 114 132
% 13,6% 86,4%  100,0%
Total f 47 187 234
% 20,1% 79,9%  100,0%

Fuente: Elaboracion propia (0,005; OR: 2,516)

Los alumnos de 15 a 17 afios de edad presentan mayor proporcion de desaprobados
que los alumnos de otras edades. La diferencia de proporciones es estadisticamente

significativa.

Grafico 01. La edad y su relacion con el rendimiento escolar
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Tabla 06. El sexo y su relacion con el rendimiento escolar

Rendimiento escolar

Desaprobado Aprobado Total

Sexo Masculino f 36 80 116
% 31,0% 69,0% 100,0%
Femenino f 11 107 118
% 9,3% 90,7% 100,0%
Total f 47 187 234
% 20,1% 79,9% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia (0,000; OR: 4,37)

Los varones presentan mayor proporcion de desaprobados que las mujeres. La

diferencia de proporciones es estadisticamente significativa.

Grafico 02. El sexo y su relacién con el rendimiento escolar
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Tabla 07. El afio de estudios y su relaciéon con el rendimiento escolar

Rendimiento escolar Total

Desaprobado  Aprobado

Afo de estudios 1er a 3er afio f 39 120 159
% 24,5% 75,5% 100,0%
4to a 5to afio f 8 67 75
% 10,7% 89,3% 100,0%
Total f 47 187 234
% 20,1% 79,9% 100,0%

Fuente: Elaboracioén propia (0,014; OR: 2,72)

Los afios de estudio primero, segundo o tercero presentan mayor proporcién de

desaprobados. La diferencia de proporciones es estadisticamente significativa.

Grafico 03. El afio de estudio y su relacién con el rendimiento escolar
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Tabla 08. El lugar de residencia y su relacion con el rendimiento escolar

Rendimiento escolar Total

Desaprobado  Aprobado

Lugar de residencia  Zona urbana f 25 56 81
% 30,9% 69,1% 100,0%
Zona rural f 22 131 153
% 14,4% 85,6% 100,0%
Total f 47 187 234
% 20,1% 79,9% 100,0%

Fuente: Elaboracioén propia (0,003; OR: 2,65)

Los alumnos que residen en zona urbana presentan mayor proporcién de desaprobados
que los alumnos residentes en zonas rurales. La diferencia de proporciones es

estadisticamente significativa.

Grafico 04. El lugar de residencia y su relacién con el rendimiento escolar
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Tabla 09. La region de procedencia y su relacion con el rendimiento escolar

Rendimiento escolar Total
Desaprobado  Aprobado

Region de procedencia Costa f 45 170 215
% 20,9% 79,1%  100,0%
Sierra f 2 17 19
% 10,5% 89,5%  100,0%
Total f 47 187 234
% 20,1% 79,9%  100,0%

Fuente: Elaboracioén propia (0,278; OR: 1,17)

Los alumnos que proceden de la costa presentan mayor proporcién de desaprobados

que los alumnos procedentes de la sierra. La diferencia de proporciones no es

estadisticamente significativa.

Grafico 05. La regidon de procedencia y su relacién con el rendimiento escolar
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Factores socio-econémicos y el rendimiento escolar

Tabla 10. La condicion laboral y su relacién con el rendimiento escolar

Rendimiento escolar Total

Desaprobado  Aprobado

Condicion laboral  Trabaja y estudia f 17 24 41
% 41,5% 58,5% 100,0%
Solo estudia f 30 163 193
% 15,5% 84,5% 100,0%
Total f 47 187 234
% 20,1% 79,9% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia (0,000; OR: 3,849)

Los alumnos que trabajan y estudian presentan mayor proporcion de desaprobados que

los demas estudiantes. La diferencia de proporciones es estadisticamente significativa.

Grafico 06. La condicidn laboral y su relacion con el rendimiento escolar
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Tabla 11. El hacinamiento y su relacion con el rendimiento escolar

Rendimiento escolar

Desaprobado  Aprobado Total

Hacinamiento Si presenta f 4 20 24
% 16,7% 83,3% 100,0%
No presenta f 43 167 210
% 20,5% 79,5% 100,0%
Total f 47 187 234
% 20,1% 79,9% 100,0%

Fuente: Elaboracioén propia (0,659; OR: 0,777)

Los alumnos que viven en condiciones de hacinamiento presentan mayor proporcion de
desaprobados que los demas estudiantes, sin embargo, la diferencia de proporciones

no es estadisticamente significativa.

Grafico 07. El hacinamiento y su relacion con el rendimiento escolar
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Tabla 12. El nUmero de hermanos y su relacién con el rendimiento escolar
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Rendimiento escolar

Desaprobado  Aprobado Total
Numero de 3 amas hermanos f 20 39 59
hermanos % 33,9% 66,1% 100,0%
0 a 3 hermanos f 27 148 175
% 15,4% 84,6% 100,0%
Total f 47 187 234
% 20,1% 79,9% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia

(0,002; OR: 2,81)

Los alumnos que tienen 3 a mas hermanos presentan mayor proporcion de

desaprobados que los demas estudiantes.

estadisticamente significativa.

La diferencia de proporciones es

Grafico 08. El numero de hermanos y su relacion con el rendimiento escolar
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Tabla 13. La funcionalidad familiar y su relacién con el rendimiento escolar
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Rendimiento escolar

Desaprobado  Aprobado Total
Funcionalidad  Disfuncion familiar  f 4 1 5
familiar severa % 80,0% 20,0% 100,0%
Disfuncion familiar ~ f 16 33 49
moderada % 32,7% 67,3% 100,0%
Buena funcion f 27 153 180
familiar % 15,0% 85,0% 100,0%
Total f 47 187 234
% 20,1% 79,9% 100,0%
Fuente: Elaboracién propia (0,000)

Los alumnos que disfuncion familiar severa presentan mayor proporcion de

desaprobados que los demas estudiantes.

estadisticamente significativa.

Grafico 09. La funcionalidad familiar y su relacién con el rendimiento escolar
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Tabla 14. La convivencia familiar y su relacién con el rendimiento escolar

Rendimiento escolar

Desaprobado Aprobado Total
Convivencia  Vive conunodelos f 29 44 73
padres % 39,7% 60,3% 100,0%
Vive con ambos f 18 143 161
padres % 11,2% 88,8% 100,0%
Total f 47 187 234
% 20,1% 79,9% 100,0%
Fuente: Elaboracioén propia (0,000; OR: 5,23)

Los alumnos que conviven con uno de los padres presentan mayor proporcién de

desaprobados que los demas estudiantes. La diferencia de proporciones es

estadisticamente significativa.

Grafico 10. La convivencia familiar y su relacion con el rendimiento escolar
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5.1.3. Analisis multivariado de los datos
Modelo de regresion logistica

Tabla 15. Codificacion de la variable dependiente

Valor original Valor interno
Aprobado 0
Desaprobado 1

Fuente. Elaboracion propia
El software ha codificado a la categoria desaprobado de la variable rendimiento escolar

con el numero 1, y a la categoria aprobado con 0.

Tabla 16. Codificacién de las variables categoéricas

Caodificacion

de parametro

Frecuencia (1
Convivencia con Vive con uno de los padres 73 1,000
padres Vive con ambos padres 161 ,000
Sexo Masculino 116 1,000
Femenino 118 ,000
Afo de estudios 1er a 3er afio 159 1,000
4to a 5to afo 75 ,000
Condicion laboral Trabaja y estudia 41 1,000
Solo estudia 193 ,000
Numero de 3 a mas hermanos 59 1,000
hermanos 0 a 3 hermanos 175 ,000
Edades 15 a 17 afos 102 1,000
12 a 14 anos 132 ,000

Fuente. Elaboracion propia
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En la tabla se muestra la codificacion de las variables independientes, donde se observa
a la categoria de referencia codificada con 0. Se ha asignado el menor valor a esta

categoria dado que presenta menor riesgo de desaprobacion.

BLOQUE 0 : BLOQUE DE INICIO
Tabla 17. Historial de iteraciones

Historial de iteraciones®®°¢

Logaritmo de la Coeficientes
Iteracion verosimilitud -2 (-2LL) Constante
Paso 0 1 236,066 -1,197
2 234,745 -1,372
3 234,742 -1,381
4 234,742 -1,381

a. La constante se incluye en el modelo.
b. Logaritmo de la verosimilitud -2 inicial: 234,742
c. La estimacion ha terminado en el numero de iteracién 4 porque las estimaciones

de parametro han cambiado en menos de ,001.

En este primer bloque se ha calculado la verosimilitud de un modelo con el termino
constante Bo, en el que han sido necesarias 4 iteraciones para la estimacion del primer
parametro y entre el tercer y cuarto bucle ha cambiado en menos del criterio fijado por

el software (0,001).
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Tabla 18. Variables que no estan en la ecuacion

Puntuacion gl Sig.

Paso 0 Variables Edades(1) 7,847 1 ,005
Sexo(1) 17,180 1 ,000

AfRo de estudios(1) 6,100 1 ,014

Condicion laboral(1) 14,154 1 ,000

Numero de hermanos(1) 9,378 1 ,002

Convivencia con padres(1) 25,498 1 ,000

Estadisticos globales 81,073 6 ,000

Fuente. Elaboracion propia

En la tabla se muestra la puntuacion de la Prueba de Wald que sigue una distribucion

chi cuadrado y su significancia.

BLOQUE 1: METODO ENTRAR

Tabla 19. Proceso de Iteraciones.

Historial de iteraciones® ¢4

Coeficientes

Numero Convivencia

Afo de Condicion de con

Edades Sexo Estudios laboral Hermanos Padres

Iteracion  -2LL  Constante (1) (1) (1) (1) (1) (1)

Paso 1 171,215 -3,443 1,138 ,606 1,268 728 ,534 1,045
1 2 152,179 -5,335 1,764 1,058 2,053 1,034 ,820 1,611
3 149,435 -6,393 2,090 1,346 2,499 1,189 ,974 1,923
4 149,330 -6,654 2,168 1,419 2,611 1,226 1,011 1,997
5 149,329 -6,667 2,172 1,423 2,617 1,228 1,013 2,001
6 149,329 -6,667 2,172 1,423 2,617 1,228 1,013 2,001

Fuente. Elaboracion propia
a. Método: Entrar

b. La constante se incluye en el modelo.
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c. Logaritmo de la verosimilitud -2 inicial: 234,742
d. La estimacion ha terminado en el numero de iteracion 6 porque las

estimaciones de parametro han cambiado en menos de ,001.

En la tabla se muestra el proceso de iteracién, que en este bloque se realizé para seis
coeficientes, la constante ya incluida en el bloque anterior, la edad, el sexo, el afo de
estudios, la condicién laboral, el nimero de hermanos y la convivencia con padres.

Se observa que el -2LL disminuye respecto al paso anterior. EI modelo solo con la

constante tenia un valor de -2LL= 234,742, mientras que ahora se reduce a 149,329 y

el proceso termina en 6 iteraciones.

Tabla 20. Prueba émnibus de coeficientes del modelo

Pruebas o6mnibus de coeficientes de modelo

Chi-cuadrado o] Sig.
Paso 1 Paso 85,412 6 ,000
Bloque 85,412 6 ,000
Modelo 85,412 6 ,000

Fuente. Elaboracion propia

En la tabla se observa que coinciden los tres valores. La significacion estadistica igual
a 0,029 nos indica que el modelo con las nuevas variables introducidas mejora el ajuste

de forma significativa con respecto a lo que se tenia en el bloque 0.
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Tabla 21. Resumen del modelo

Logaritmo de
la verosimilitud R cuadradode R cuadrado

Paso -2 Cox y Snell  de Nagelkerke

1 149,329° ,306 ,483

Fuente. Elaboracion propia

a. La estimacion ha terminado en el niumero de iteracion 6 porque las

estimaciones de pardmetro han cambiado en menos de ,001.

Se observa que el coeficiente de determinacion R cuadrado de Nagelkerke igual a 0,483,

indica que el 48,3% de la variacion de la variable rendimiento escolar, es explicada por

las variables incluidas en el modelo.

Tabla 22. Prueba de Hosmer y Lemeshow

Paso Chi-cuadrado gl Sig.

1 5,947 7 ,546

Fuente. Elaboracion propia

Se observa que la significancia es igual a 0,546, este valor indica que el ajuste del

modelo es bueno debido a que no existen motivos para no aceptar la Ho trabajando con

un nivel de significancia igual a 95%.
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Tabla 23. Tabla de contingencia para la prueba de Hosmer y Lemeshow

Rendimiento escolar =

Rendimiento escolar =

Aprobado Desaprobado Total
Observado Esperado Observado Esperado

Paso1 1 24 23,766 0 234 24
2 36 36,372 1 ,628 37
3 21 20,177 0 823 21
4 33 32,846 2 2,154 35
5 19 21,452 5 2,548 24
6 21 20,303 3 3,697 24
7 17 15,356 5 6,644 22
8 14 12,910 12 13,090 26
9 2 3,817 19 17,183 21

Fuente. Elaboracion propia

La bondad de ajuste ha resultado aceptable, dado que se observa similitud entre los

valores observados y valores esperados en el procedimiento de Hosmer y Lemeshow.

Tabla 24. Tabla de clasificacion.

Tabla de clasificacion®

Pronosticado

Rendimiento escolar Porcentaje

Observado Aprobado Desaprobado Correcto
Paso 1 Rendimiento Aprobado 177 10 94,7

escolar Desaprobado 20 27 57,4

Porcentaje global 87,2

Fuente. Elaboracion propia

a. El valor de corte es ,500
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Se observa que el 94,7% de los estudiantes que aprobaron fueron clasificados

adecuadamente por el modelo, de igual forma, el 57,4% de los estudiantes

desaprobados fueron clasificados adecuadamente por el modelo, finalmente, segun la

clasificacion global del modelo, el 87,2% de estudiantes fueron clasificados
correctamente por el modelo.
Tabla 25. Variables en la ecuacién
95% C.I. para
Error EXP(B)
B estand Wald Sig. Exp(B) Inf Sup
Paso Edades(1) 2,172,504 18,575 ,000 8,776 3,268 23,566
1° Sexo(1) 1,423 477 8,886 ,003 4,150 1,628 10,577
Afo de estudios(1) 2,617 ,613 18,245 ,000 13,688 4,120 45473
Condicion laboral(1) 1,228 ,541 5,146 ,023 3,413 1,182 9,860
Numero de 1,013  ,438 5,349 ,021 2,753 1,167 6,496
hermanos(1)
Convivencia con 2,001 ,439 20,778 ,000 7,396 3,129 17,483
padres(1)
Constante - ,908 53,880 ,000 ,001
6,667

Fuente. Elaboracion propia

a. Variables especificadas en el paso 1: Edades, Sexo, Afio de estudios,

Condicion laboral, Numero de hermanos, Convivencia con padres.
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Todas las variables incluidas en el modelo presentan la significacion estadistica (p=0,05)

en el contraste de hipétesis que las relaciona con la variable dependiente bajo

rendimiento. Respecto a los valores del OR obtenidos (columna de los Exp B), se puede

observar que todos estos coeficientes son mayores a 1, por lo tanto, las variables edad,

sexo, afo de estudios, condicion laboral, numero de hermanos y convivencia con padres

son factores asociados a la probabilidad de presentar bajo rendimiento escolar.

5.2,

Discusién de resultados

En este estudio se logré conformar una muestra de 234 estudiantes que aceptaron
voluntariamente participar en el estudio, cumpliendo asi con los criterios de
inclusion. La muestra estudio conformada en mayor proporcion por estudiantes de
12 a 14 anos de edad (56,4%), de sexo femenino (50,4%), de 1er a 3er afo
(67,9%) y procedentes de la zona rural (65,4%).

El analisis bivariado de los factores demograficos y su relacion con el rendimiento
escolar da como resultado que los alumnos de 15 a 17 afos de edad presentan
mayor proporcidon de desaprobacién, esta diferencia de proporciones es
estadisticamente significativa, es decir, existe asociacion entre las variables edad
y rendimiento escolar. Asimismo, el OR indica que los alumnos de 15 a 17 afios
de edad tienen 2,51 veces mas riesgo de desaprobar que los alumnos de 12 a 14
afios de edad. Los varones presentan mayor proporcién de desaprobacion que las
mujeres, la diferencia es estadisticamente significativa (0,000), es decir, hay
asociacion entre estas variables, en tanto, el OR indica que los varones presentan
4,37 veces mas riesgo de desaprobar que las mujeres. Los alumnos que residen
en la zona urbana presentan mayor proporcion de desaprobacion, la diferencia es
estadisticamente significativa (0,003), el OR indica que los alumnos de zonas
urbanas presentan 2,65 veces mas riesgo de desaprobar que los alumnos de
zonas rurales. Los alumnos procedentes de la costa presentan mayor proporcion

de desaprobacion (20,9%), sin embargo, la diferencia de estas proporciones no
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es estadisticamente significativa (0,276), lo que hace suponer que, a la luz de los
resultados, no hay asociacion entre las variables regiéon de procedencia y el
rendimiento escolar. Los alumnos de 1er a 3er afio presentan mayor proporcion
de desaprobacion (24,5%), esta diferencia es estadisticamente significativa, es
decir, hay asociacién entre estas variables, el OR indica que los alumnos de 1er a
3er afio presentan 2,72 veces mas riesgo de desaprobar que los demas
estudiantes.

A través del analisis bivariado entre los factores considerados sociodemograficos
y el desempefio escolar, se logré hallar que los alumnos que trabajan y estudian
presentan mayor proporcion de desaprobacion (41,5%), la prueba chi cuadrado
indica que hay diferencia estadisticamente significativa (0,000), lo que hace
suponer que existe asociacion entre estas variables, el OR calculado indica que
los alumnos que trabajan y estudian tienen 3,84 veces mas riesgo de desaprobar
que los alumnos que se dedican solo a estudiar; los alumnos que no presentan
hacinamiento presentan mayor proporcion que los demas alumnos (20,5%), sin
embargo, la diferencia no es estadisticamente significativa (0,659), es decir, no
hay asociacion entre las variables; los alumnos con 3 a mas hermanos presentan
mayor proporcion de desaprobacion, la diferencia es estadisticamente significativa
(0,002), el OR calculado indica que los alumnos que refieren tener 3 a mas
hermanos presentan 2,81 veces mas riesgo de desaprobar que los demas
alumnos; los alumnos con disfuncién familiar severa presentan mayor proporcién
de desaprobacion que los demas alumnos, la diferencia es estadisticamente
significativa (0,000); finalmente, los alumnos que viven con uno de los padres
presentan mayor proporcion de desaprobacion que los demas (39.7%), la
diferencia es estadisticamente significativa (0,000), el OR calculado indica que los
alumnos que viven con uno de los padres presentan 5,23 veces mas riesgo de
desaprobar que los demas alumnos. Los estudios hallados en la revision

bibliografica muestran falta de resultados afines a los resultados hallados en este
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estudio, por lo imposibilita efectuar comparaciones necesarias para una buena
discusion de resultados.

Segun el analisis de regresion logistica binaria, se identificaron como variables
asociadas al rendimiento escolar, la edad (0,005), sexo (0,000), lugar de
residencia (0,000), afio de estudios (0,014), condicién laboral (0,000), el nUmero
de hermanos (0,002), funcionalidad familiar (0,000) y la convivencia con padres
(0,000). Habiendo identificado las variables asociadas al rendimiento escolar en
el analisis bivariado, se ingresaron

Con los resultados de la regresion logistica binaria se puede elaborar la ecuacién

de regresion siguiente:

1
+o(6.667-2,172(E)-1,423(S)-2,617(AE)-1,228(CL)-1,013(NH)-2,001(CP))

P(Desaprobado)= 1

Donde P= (Y=1), esto es, la probabilidad de que un individuo tenga la
caracteristica evaluada; es decir, que presente bajo rendimiento, puesto que el

valor 1 se ha asignado en la base de datos a los estudiantes desaprobados.
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6.1.

6.2.

CAPITULO VI

COMPROBACION DE HIPOTESIS

Contrastacion de hipétesis general

Para la contrastacion de la hipotesis general se plantearon las siguientes hipotesis
estadisticas:

Ho: Los factores demograficos y socio-econémicos no constituyen riesgo para el
bajo rendimiento escolar identificados mediante modelo de regresion logistica en
la Institucion Educativa Adela Lengua de Calderdn de la Venta Baja del Distrito de
Santiago — Ica, 2018.

Ha: Los factores demograficos y socio-econdmicos constituyen riesgo para el bajo
rendimiento escolar identificados mediante modelo de regresion logistica en la
Institucién Educativa Adela Lengua de Calderdn de la Venta Baja del Distrito de

Santiago — Ica, 2018.

Contrastacion de hipoétesis especificas

Para la contrastacion de las hipotesis especificas se plantearon las siguientes

hipotesis estadisticas:

Hipdtesis especificas 1

Ho: Los factores demograficos edad, sexo, afio de estudios, lugar de residencia y
region de procedencia no son factores de riesgo asociados al bajo rendimiento
escolar en los estudiantes de la Institucion Educativa Adela Lengua de Calderon
de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica, identificados mediante analisis
estadistico bivariado.

Ha: Los factores demograficos edad, sexo, afio de estudios, lugar de residencia y
region de procedencia son factores de riesgo asociados al bajo rendimiento

escolar en los estudiantes de la Institucion Educativa Adela Lengua de Calderon

58



de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica, identificados mediante analisis

estadistico bivariado.

Hipétesis especificas 2

Ho: Los factores socio-econdomicos condicion laboral, hacinamiento, nimero de
hermanos, funcionalidad familiar y convivencia no son factores de riesgo
asociados al bajo rendimiento escolar en los estudiantes de la Institucion
Educativa Adela Lengua de Calderon de la Venta Baja del distrito de Santiago de
Ica, identificados mediante analisis estadistico bivariado.

Ha: Los factores socio-econdmicos condicion laboral, hacinamiento, nimero de
hermanos, funcionalidad familiar y convivencia son factores de riesgo asociados
al bajo rendimiento escolar en los estudiantes de la Institucion Educativa Adela
Lengua de Calderén de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica, identificados

mediante analisis estadistico bivariado.

Hipodtesis especifica 3

Ho: Los factores demograficos y socio-econdmicos no son factores de riesgo
asociados al bajo rendimiento escolar identificados mediante el modelo explicativo
de regresion logistica binaria en los estudiantes de la Institucién Educativa Adela
Lengua de Calderdn de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica.

Ha: Los factores demograficos y socio-econdémicos son factores de riesgo
asociados al bajo rendimiento escolar identificados mediante el modelo explicativo
de regresion logistica binaria en los estudiantes de la Institucién Educativa Adela

Lengua de Calderdn de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica.
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CONCLUSIONES

Los factores demograficos edad, sexo, lugar de residencia, el afio de estudios y
lugar de residencia son factores de riesgo asociados al bajo rendimiento escolar
en los estudiantes de la Institucion Educativa Adela Lengua de Calderdn de la
Venta Baja del distrito de Santiago de Ica, identificados mediante andlisis

estadistico bivariado.

Los factores socio-econdémicos condicion laboral, numero de hermanos,
funcionalidad familiar y convivencia son factores de riesgo asociados al bajo
rendimiento escolar en los estudiantes de la Institucion Educativa Adela Lengua
de Calderon de la Venta Baja del distrito de Santiago de Ica, identificados

mediante analisis estadistico bivariado.

Los factores demograficos edad, sexo, afio de estudios y los factores socio-
economicos condicion laboral, niumero de hermanos, convivencia con padres son
de riesgo para el bajo rendimiento escolar identificados mediante el modelo
explicativo de regresion logistica binaria en los estudiantes de la Institucién
Educativa Adela Lengua de Calderon de la Venta Baja del distrito de Santiago de

Ica.

60



RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades de nuestra universidad disefiar programas de
entrenamiento en la aplicacion de la estadistica multivariante para la explicacion
de los fendmenos involucrados en el rendimiento escolar de los estudiantes de

nuestra region.

Se recomienda a las autoridades de nuestra universidad establecer convenios con
otras instituciones educativas del estado a fin de realizar evaluaciones
permanentes del rendimiento escolar a fin de contribuir al mejor el rendimiento

escolar en los estudiantes escolares de nuestra region.

Se recomienda a la comunidad cientifica de la estadistica, continuar con el estudio
del rendimiento escolar a fin de identificar otros factores de riesgo involucrados en
el problema del rendimiento escolar en nuestra regién mediante de la estadistica

multivariante.
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ANEXO 01

UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA

FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE ESTADISTICA

HOJA DE RECOLECCION DE DATOS

Nombres y apellidos

Fecha
FACTORES DEMOGRAFICOS
1. Edad___ (enafos)
2. Sexo [] Masculino [] Femenino
3. Nivel educativo: |:| 1er ano Ol 2do ano Ll 3er afio
[] 4to afio [l stoario
4. Lugar de residencia L] Zona rural del distrito (Caserio, zona agricola, anexo)
[ Zona urbana del distrito (Calles céntricas y aledafias a panamericana)
5. Zona de procedencia [] Costa [] Sierra ] selva

FACTORES SOCIO-ECONOMICOS

Condicion laboral: [] Trabaja y estudia [] Solo estudia
Hacinamiento [] Vives con 3 personas dentro de su mismo dormitorio
[] Vives con menos de 3 personas en su mismo dormitorio
8. Cuantos hermanos viven contigo

9. Test de APGAR para evaluar percepcion del funcionamiento familiar

Preguntas z @) > ) 2]
c Q < Q o)
2 @ ® @
o o 3
S|o |2 |3
8 e
(0]
¢ Estéas satisfecho con la ayuda que recibes de su familia
cuando tienes un problema?
¢ Conversan entre ustedes los problemas que tiene en
casa?
¢Las decisiones importantes se toman en conjunto en la
casa?
¢ Estas satisfecho con el tiempo que tu y su familia pasan
juntos?
¢ Sientes que su familia te quiere?
10. ¢Vives con tus padres? [] Vivo solo con mi mama Vivo solo con mis abuelos

[ Vivo solo con mi papa

0 Vivo con mis dos padres
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ANEXO 2
Base de Datos

promedi

(0]

15
19
14
15
15
14
15
11
17
16
14
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13
17
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13
14
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15
17
12
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2

Preg | Preg | Preg | Preg | Preg | vives_padr

1

cant_her

to
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g_Resi | Zona_proc | condi_lab | hacinamien
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12
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ANEXO 3

IMAGENES DE EXPLICACION Y APLICACION DE LA ENCUESTA

LEYENDA

Encuesta de alumnos
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