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RESUMEN

La investigacion desarrollada titulada “Propuesta de un plan de gestion ambiental para el servicio
de proteccion contra deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo, en el Distrito
de Huamatambo, Provincia de Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 2024”, parti6 del
siguiente problema ¢ Cémo desarrollar un plan de gestién ambiental para el servicio de proteccion
contra deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo, en el Distrito de
Huamatambo, Provincia de Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 2024?, el objetivo
general: Desarrollar un plan de gestion ambiental para el servicio de proteccion contra
deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo, en el Distrito de Huamatambo,
Provincia de Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 2024 y la hipétesis general es: El
desarrollo de un plan de gestion ambiental influira en el servicio de proteccion contra
deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo, en el Distrito de Huamatambo,

Provincia de Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 2024.

El tipo de investigacion es cualitativo, el nivel de investigacion es descriptivo, el disefio de la
investigacion es no experimental, la poblacion estd conformada por los deslizamientos en la

localidad de Huamatambo.

El estudio de los desprendimientos como efecto geotécnico exdgeno en las zonas méas apartadas

de Per( genera un gran entusiasmo dada las circunstancias ambientales en las que se producen.

“El analisis de riesgos de un proyecto esta dirigido a detectar los elementos de riesgo que podrian

influir en el rendimiento de dichas infraestructuras a lo largo de su vida util”[1].

Palabras Claves: Gestion ambiental, proteccion, deslizamientos, derrumbes.



SUMMARY

The research developed titled "Proposal for an environmental management plan for the protection
service against landslides and collapses in the town of Huamatambo, in the District of
Huamatambo, Province of Castrovirreyna-Department of Huancavelica, 2024", started from the
following problem: How develop an environmental management plan for the protection service
against landslides and collapses in the town of Huamatambo, in the District of Huamatambo,
Province of Castrovirreyna-Department of Huancavelica, 20247, the general objective: Develop
an environmental management plan for the protection service against landslides and landslides in
the town of Huamatambo, in the District of Huamatambo, Province of Castrovirreyna-Department
of Huancavelica, 2024 and the general hypothesis is: The development of an environmental
management plan will influence the landslide protection service and landslides in the town of
Huamatambo, in the District of Huamatambo, Province of Castrovirreyna-Department of

Huancavelica, 2024.

The type of research is qualitative, the level of research is descriptive, the research design is non-

experimental, the population is made up of the landslides in the town of Huamatambo.

The study of landslides as an exogenous geotechnical effect in the most remote areas of Peru

generates great enthusiasm given the environmental circumstances in which they occur.

“The risk analysis of a project is aimed at detecting the risk elements that could influence the

performance of said infrastructure throughout its useful life”[1].

Keywords: Environmental management, protection, landslides, collapses.



l. INTRODUCCION

Todos los trabajadores se enfrentan a retos ambientales y ante la carencia de medidas de seguridad
en el proceso, esto contribuye a exponerlos a riesgos laborales no necesarios, por lo tanto, es vital la
salud fisica y mental de los empleados pues posibilita al obrero realizar su identificacion con la

organizacion para rendir mas y en un ambiente de bienestar laboral.

“El analisis de riesgos pretende evaluar la incidencia de circunstancias adversas para poder adaptar
el disefio de la infraestructura y que esta se desarrolle adecuadamente a lo largo de las fases de

construccion y operacion”[2].

“El pais se encuentra en el llamado Cinturén de Fuego del Pacifico, donde se registran alrededor del

90 % de toda la actividad sismica anual”[3].

Por ello, la investigacién surge por la necesidad de implementar un plan de gestién ambiental para la
proteccion contra deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo, de esta forma se
pretende identificar las caracteristicas del area, reconocer las zonas afectadas por sucesos naturales
peligrosos y en base a ello, establecer las acciones de mitigacion mas adecuadas para reducir los

perjuicios derivados de dichos efectos.

“Se evidencia una incidencia significativa de accidentes, de acuerdo con los datos proporcionados
por la Autoridad Administrativa del Trabajo hasta diciembre de 2022. En este periodo, se registraron
trescientos cuarenta y ocho informes de incidentes en el sector de la construccidn, de los cuales dos
resultaron en fatalidades, trescientos cuarenta y tres involucraron accidentes laborales y tres se

clasificaron como situaciones de riesgo inminente”[4].

La Organizacion Internacional del Trabajo (2017) estima que *“ 2, 02 millones de ciudadanos padecen
dolencias derivadas del trabajo y se producen alrededor de 337 millones de lesiones profesionales

mortales y no mortales al afio”[5].

Por ello es importante mencionar que, al disefiar un sistema de seguridad, en la medida de prevencién
de accidentes, del mismo modo en lo referente a la salud en el trabajo, dado que es importante esa

retroalimentacién para la mejora continua.



1.1. Situacion problemética

La implementacién de un plan de seguridad y salud en el trabajo basado en la ley nacional N°
29783 (ley de seguridad y salud en el trabajo), que tiene como objetivo promover una cultura
de prevencion de riesgos laborales para evitar dafios a la salud, accidentes, discapacidad y
muerte de los colaboradores y la norma G-050, que tiene por objeto sefialar las directrices
técnicas precisas para que los labores se efectlen sin que se produzcan accidentes de trabajo o

provoguen enfermedades profesionales.

La geografia del Pert conlleva diferentes factores exdgenos y enddgenos que provocan con

regularidad variacion en la superficie y causan deslizamientos.

El riesgo sismico, el cambio climatico, la topografia y las acciones humanas, como la tala de
arboles, las labores de construccion y las cargas excesivas, son causas de estos fenémenos y
provocan un deterioro de las fuerzas interna de las capas de suelo, como la reduccion de la
rigidez o la saturacion de las partes sélidas, lo que afecta directamente a la consistencia de un
talud.

Hay factores gue inciden directamente en los colaboradores que desempefian diversas labores
de riesgo, la Ley N° 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, establece que las entidades
publicas y privadas deben realizar actos de prevencion en temas de salud, ya que no solo se
corren riesgos por accidentes de trabajo, si no que existe estrés laboral, maltrato de poder, este

grupo de factores se toma como un elemento de riesgo psicosocial.

La Seguridad y Salud Ocupacional es un pilar muy relevante, no solo para cumplir con las
disposiciones de la legislacion peruana sino también para dotar de los recursos necesarios al

trabajador para realizar un trabajo seguro.

En este contexto, dado que la empresa no cuenta con un plan de seguridad y salud en el trabajo
para reducir riesgos ocupacionales, con su implementacion se obtendrd como beneficios el
ahorro de costos al evitar sanciones administrativas (multas) por incumplimiento en materia de
SST, otros beneficios que también podria obtenerse tales como mejoras en la productividad del
personal, calidad de vida, nivel de satisfaccion laboral, imagen empresarial, posicionamiento

de mercado, entre otros.



1.2. Antecedentes de la investigacion

1.2.1.

Antecedentes internacionales

Véasquez et al., en su tema de investigacion sobre “Propuesta de un plan de gestién
de riesgos ante deslizamientos e inundaciones en la comunidad de Marianza

perteneciente a la Parroquia Sayausi” aterriza en el siguiente resultado[6].

“La técnica empleada se consider6 exploratoria, ya que permitié conocer el nivel de
exposicion a deslizamientos e inundaciones en funcidon de la documentacion
recogida”[6], “A partir de los datos recopilados, se determind que el 35,24 % del area
presenta un alto riesgo de sufrir deslizamientos de tierra, en tanto que en el ambito de

las inundaciones prevalece el nivel bajo, con el 38,64 % de la tierra”[6].

Ponce en su presente investigacion “Susceptibilidad a deslizamientos en la carretera

Jipijapa — Puerto Cayo nos dice que”[7].

“Se empled el método de estudio descriptivo, los procedimientos de campo y consulta
bibliograficas y como procedimiento cientifico, la observacion de la realidad de la
carretera en areas con desprendimientos y corrimientos de tierra y rocas”[7], “Los
resultados permitieron determinar que las areas con mayor riesgo de deslizamientos de
tierra son los sectores uno, dos y tres. Por otra parte, en otros lugares se producen
corrimientos de rocas debido a su meteorizacion por efecto de las lluvias y el aire, y
son desplazadas por el transito pesados, dichas rocas acaban en cunetas o en la calzada,

complicando asi el transito de vehiculos”[7].

Escobar en su tema de investigacion sobre “Plan de gestion de riesgos ante
deslizamientos, escuela de educacion general basica Demetrio Aguilera Malta,

Comunidad Boqueron - Olmedo” aterriza en el siguiente resultado[8].

“La vulnerabilidad frente a los deslizamientos se considerd media-alta, debido a
aspectos tales el grado de conservacion de las instalaciones, su elevada expuesto dada
su localizacion en una area colinada, entre otros; lo cual, junto con la «muy alta
amenaza, resalta la pertinencia de prevencion y/o mitigacion de tales riesgos”[8], “Se
elabor6 un plan de accion para gestionar los riesgos existentes en el centro educativo
que incluye la formacion del personal, la mejora y el seguimiento de la sefiales, el
refuerzo de la valla, la colocacion de desaglies que faciliten el drenaje y la ampliacion

de la superficie vegetal para prevenir los corrimientos de tierra[8].



1.2.2.

Antecedentes nacionales

Pinedo en su estudio de investigacion sobre “Propuesta de mejora de la gestion del
riesgo de desastres en la Municipalidad Provincial de Huamanga periodo 2021 -

2023, nos da como resultado”[9]

“En el proceso de elaboracion del proyecto no se tuvieron en cuenta los riesgos y la
vulnerabilidad, que con posterioridad pueden conllevar un presupuesto publico inadecuado
y poco eficaz, y por consiguiente, no satisfacer la necesidad de la ciudadania”[9], “La
realizacion de la parte concreta de reducir el riesgo de desastre en el programa contribuye
considerablemente a que los habitantes beneficiados lleven una vida decente y segura, de
acuerdo con su forma de vida, manteniendo siempre presente el significado de ciudad
sostenible”[9].

Polo et al., en su estudio de investigacion sobre “Propuesta de guia de intervencion
ante deslizamientos para asegurar la transitabilidad en carreteras vecinales, tuvo

como resultados”[10]

“El estudio fue de tipo cualitativo y descriptivo, aquellos deslizamientos que impliquen
elevadas precipitaciones, alta altitud y/o falta de vegetacion tendran un grado de riesgo
elevado y deberan ser prioritarios a la hora de aplicar medidas de correccion”[10]; “Se
plantea una guia de actuacion con el objetivo de que los municipios puedan hacer uso de
esta herramienta para garantizar la accesibilidad de dichas vias, con independencia de su

tipo de terreno, en ciertos casos, es preciso aplicar acciones especificas”[10].

Fierro en su estudio “Evaluacion de riesgos ante deslizamiento de taludes en el
disefio geométrico del camino vecinal Pampahuasi — Huarifios - Santa Virginia
distrito de Panao, provincia de Pachitea - Huanuco, 2021, tuvo como

conclusion”[11].

“Después de analizar la condicion fisica del area de estudio, se consideré el efecto de las
inclinaciones del terreno, lo que produjo un impacto «alto» en los indices de peligro, la
vulnerabilidad se consideré «alta» ya que los componentes afectados son las propias
vias”[11], “Dicho resultado se confirmé con un analisis estructural, en el que se hall6 un
indice de fiabilidad ante deslizamientos de menos de 1,25, por lo que no se cumplen los

requisitos establecidos en la normativa que rige la materia”[11].
Antecedentes locales

La bibliografia relacionada con el tema ha sido revisada y no se ha encontrado

ninguna basqueda con respecto a él.



1.3. Bases teoricas

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Gestion ambiental

“La gestion ambiental es el conjunto de medidas y estrategias a través de las cuales
se organizan las actividades antropicas que influyen en el medio ambiente para lograr
una adecuada calidad de vida previniendo o mitigando los problemas

ambientales”[12].

La gestion ambiental “es una forma de minimizar los serios problemas de salud
ambiental que generan los habitantes del planeta. La gestion ambiental es una
pirdmide en la que el desarrollo sostenible estd en la cima y el control
medioambiental en la base, es decir, la penalizacién del incumplimiento de las

obligaciones medioambientales”[13].

“Es el area responsable de prevenir, planificar, controlar, mitigar y solucionar los
problemas relacionados con el medio ambiente. Busca el mejoramiento y la

proteccion del medio ambiente mediante la aplicacion de buenas practicas”[14].
Ambiente

“El medio ambiente (que denominamos entorno) son todos los elementos”[15], Por
lo tanto, “el empleo del término medio ambiente no es apropiado ya que es superfluo,
aunque, al igual que la expresidn ecologia, se ha convertido en una palabra de empleo

comun”[15].
Riesgo

“El riesgo se refiere a la probabilidad de que se produzca un dafio, por lo general
adverso, provocado por los efectos de amenaza y vulnerabilidad que conllevan los

factores implicados en cierto fendmeno”[16].

“La posibilidad de que un peligro ocurra y se materialice en diferentes y diversas

ocasiones, causando danos a las personas, los bienes y el medio ambiente”[17].

“El riesgo de desprendimientos de taludes se debe a la posible ocurrencia de
desplazamientos o0 movimientos de tierra como efecto de una variedad de
circunstancias exteriores que afectan a la solidez del terreno, lo que tiene
consecuencias para las areas circundantes, en particular cuando se utilizan para

emplazar infraestructuras o edificaciones”[18].



1.3.4.

1.3.5.

“Este método se basa en el empleo de una matriz de dos columnas obtenida a partir
de un andlisis jerarquico de prioridad, denominada matriz de Saaty. La aplicabilidad
de este enfoque multicriterio permite ponderar las variables de analisis de los eventos
naturales y su vulnerabilidad, indicando el indice o ponderacién de cada factor. De
este modo, se puede aportar datos cuantitativos procedentes de las medidas sobre el
terreno, asi como datos cualitativos procedentes del nivel de aplicacion de
herramientas de gestion de riesgos, el grado de desarrollo de la sociedad y varios

criterios mas”[19].

“Los peligros podran estar provocados por la naturaleza o provenir de la actividad
humana. Asi, mediante el estudio retrospectivo, se detectan los eventos que tienen el
potencial de afectar a los elementos que se estan estudiando y se determina la
localizacion geografica de dichos eventos, revisando los antecedentes de desastres

que han ocurrido en la zona, sus efectos y las razones de dichos peligros”[16].
Peligro

“Los peligros podran estar provocados por la naturaleza o provenir de la actividad
humana. Asi, mediante el estudio retrospectivo, se detectan los eventos que tienen el
potencial de afectar a los elementos que se estan estudiando y se determina la
localizacién geografica de dichos eventos, revisando los antecedentes de desastres

que han ocurrido en la zona, sus efectos y las razones de dichos peligros”[16].
“Situacion intrinseca, con potencial para causar dafios”[20].

“Condicion o caracteristica intrinseca de algo capaz de causar dafios a las personas,

los equipos, los procesos y el medio ambiente”[21].
Vulnerabilidad

“La vulnerabilidad se define como la probabilidad de que una comunidad vulnerable
sufra alteraciones o lesiones, ya sean humanas o materiales, como consecuencia de
dafios en los servicios esenciales, las casas, las fuentes de ingresos, la estructura

social, etc., expresada en funcion de la probabilidad”[22].

En cuanto a los aspectos que hay que analizar para determinar la vulnerabilidad, se

incluyen las siguientes consideraciones:[19]

R/

< Exposicion: “Se basa en el grado de ubicacion de los factores que afectan al

individuo en una circunstancia de peligro. La existencia de factores nocivos esta

10



1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

relacionada con el aumento no planeado de la poblacion, con una gestion
inapropiada del uso del territorio o con la ausencia de iniciativas de crecimiento
econdmico y social sostenible. Cuanto mayor es la exposicion, mayores son el
nivel de vulnerabilidad”’[19].

+ Fragilidad: “Se trata de la condicion de fragilidad relativas de los factores
circundantes al individuo ante el peligro, basada en cualidades fisicas concretas.
Se asocia especificamente al empleo de métodos constructivos inapropiados, al
uso de material precarios, etc. Cuanto mas fragil es un elemento, mas vulnerable
es”[19].

+ Resiliencia: Se trata de la habilidad de recuperar el estado previo a un peligro,
por lo que se relaciona con las circunstancias sociales, en particular con el grado
de desarrollo de una comunidad. A mayor resiliencia de un componente, mas

baja es su vulnerabilidad”[19].
Suelos

El suelo “es un entorno natural complejo en el que se producen cambios como fruto
de la accion conjunta de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos y de factores
antropogénicos, estos cambios se producen simultaneamente, creando un sustrato
que proporciona nutrientes, agua y soporte para el crecimiento de las plantas

terrestres y otros organismos”[23].
Textura del suelo

“La textura del suelo sostiene una textura constituida por fibras de distintos diametros
tomando en cuenta Unicamente el contenido de materia mineral y no el de materia
organica, por lo que la textura del suelo permite establecer el grado de contenido de
limo, arena y arcilla en el suelo, determinando su influencia en el desarrollo de las
plantas, la capacidad de flujo de agua, la aireacidn, la fertilidad, la sensibilidad a la

erosion y la capacidad de intercambiar cationes”[24].
Red vial vecinal

“Se compone de las vias locales, encargadas de facilitar la conexion por carretera
entre los principales nucleos de poblacion y las capitales de provincia con las de
distrito”[25].
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1.3.9.

1.3.10.

Enfermedad profesional

La enfermedad profesional en cuanto derivada del trabajo “es el deterioro lento y
gradual resultante de la exposicidn continua al agente o agentes contaminantes, cuyos
efectos aparecen con el paso del tiempo vy, a veces, afios después”[26].

Las enfermedades laborales “Se producen por la excesiva exposicién a factores de

riesgo derivados de las actividades realizadas en las areas de trabajo”[27].
Accidente de trabajo

“Cualquier acontecimiento repentino que se produzca a consecuencia 0 con motivo
del hecho laboral y que provoque en el trabajado una herida fisica, una alteracion,
una incapacidad o la defuncion, Igualmente es accidente laboral el que se presenta
con ocasion de la realizacion de las tareas encomendadas por el empresario, o con
ocasién de la realizacién de los trabajos sometidos a su dependencia, e incluso al

margen del puesto y de las jornadas laborales”[28].

Dependiendo de su importancia, los dafios corporales por accidente laboral podran

incluir:

Accidente leve: “Un evento en el que la lesion, como consecuencia de la valoracién
del médico, provoca un breve reposo del lesionado, con una reincorporacion maxima

al trabajo normal al dia siguiente”[28].

Accidente incapacitante: “Accidente cuya lesién, como conclusion de la valoracién
del médico, da motivo a reposo, permiso para ausentarse del puesto de labor y
someterse a tratamientos. A efectos del calculo estadistico, no se tendra en
consideracion el dia en que se haya producido el percance”[28], Dependiendo del

alcance de la invalidez, los riesgos de accidente laboral pueden ser:

e Total, Temporal: si la lesion imposibilita al lesionado el uso de su cuerpo,
se le proporcionara asistencia médica hasta su total rehabilitacion.

e Parcial Permanente: El dafio provoca la desaparicion temporal de un
elemento o de un aparato o de sus actividades.

e Total, Permanente: La lesiébn causa la ausencia total, anatomica o
fisiologica, de un elemento o de un aparato, o de sus atribuciones. Se

contempla a partir de la amputacion del dedo pequefio.
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1.3.11.

e Parcial Permanente: “una lesion que provoque la privacion total o parcial

de un componente o de un drgano o de sus atribuciones”[28].

Accidente mortal: “Evento que provoca la muerte del afectado. A fines de
estadistica, se tendra en cuenta la fecha del fallecimiento”[28].

Trabajador

“Persona que desempefia un trabajo o actividades vinculadas al trabajo que estan
sometidas al control de la organizacion”[29].
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1.4. Formulacion de problema

1.4.1.

1.4.2.

Problema principal

¢Cémo desarrollar un plan de gestion ambiental para el servicio de proteccidn contra
deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo, en el Distrito de
Huamatambo, Provincia de Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 2024?

Problemas especificos

PE1l. ¢Como evaluar el servicio de proteccion contra deslizamientos en la
localidad de Huamatambo, en el Distrito de Huamatambo, Provincia de

Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 20247

PE2: ¢Como evaluar el servicio de proteccién contra derrumbes en la localidad
de Huamatambo, en el Distrito de Huamatambo, Provincia de

Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 2024?

1.5. Objetivos

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo principal

Desarrollar un plan de gestiébn ambiental para el servicio de proteccién contra
deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo, en el Distrito de

Huamatambo, Provincia de Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 2024.
Objetivos especificos

OE1: Evaluar el servicio de proteccion contra deslizamientos en la localidad de
Huamatambo, en el Distrito de Huamatambo, Provincia de Castrovirreyna-

Departamento de Huancavelica, 2024.

OE2: Evaluar el servicio de proteccion contra derrumbes en la localidad de
Huamatambo, en el Distrito de Huamatambo, Provincia de Castrovirreyna-

Departamento de Huancavelica, 2024.
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1.6. Hipotesis y variables de la investigacion

1.6.1. Hipdtesis principal

El desarrollo de un plan de gestion ambiental influird en el servicio de proteccion
contra deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo, en el Distrito de
Huamatambo, Provincia de Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 2024.

1.6.2.  Hipdtesis Especificas

HEL1: Laevaluacion del servicio de proteccion sera fundamental para mitigar los
deslizamientos en la localidad de Huamatambo, en el Distrito de
Huamatambo,  Provincia de  Castrovirreyna-Departamento  de

Huancavelica, 2024.

HE2: Laevaluacion del servicio de proteccion sera fundamental para mitigar los
derrumbes en la localidad de Huamatambo, en el Distrito de Huamatambo,

Provincia de Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 2024.

1.7. Variables

1.7.1. Variable independiente
Gestion ambiental

1.7.2. Variable dependiente

Deslizamientos y derrumbes
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1.7.3. Operacionalizacién de variables

Tabla 1 Operacionalizacion de variables

Variables Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Instrumentos
VI: “La seguridad y la salud en el trabajo es un D1 “Seguridad en
5 ambito interdisciplinario que abarca la la obra”
“Gestion » . ]
o | prevencion de los riesgos laborales propios
ambiental” o “Control y prevencién de « »
de cada actividad y P Encuesta
T riesgos”
- 19 =z
Diz: “Indices de “Elaboracion del
siiestro plan”
VD: “Es un conjunto de principios establecidos Dpi.«Medidas  de
) ) como compromisos en los que la alta proteccion™. ]
“Deslizamientos “Numero de personas ” “Encuesta”

direccion describe la direccion a largo .
y derrumbes” g Dp2:«Riesgos

lazo. . »
P vinculados”.
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1.8. Justificacion e Importancia

1.8.1.

1.8.2.

Justificacion

El estudio de investigacion facilitara la compresion apropiada de un tema de gran
interés: la gestion del riesgo de desastres. Para ello, se aplicaran de manera correcta
las normas, los procesos de zonificacién y utilizacion del territorio, asi como la
aplicacion de proyectos de inversiones publicas, teniendo en cuenta las evaluaciones

y mapas de riesgo.

Se deben reconocer las cualidades de cada area para detectar la zona vulnerable a
ciertos peligros de origen natural (deslizamientos de tierra, sismos, entre otros) y, en
consecuencia, establecer las acciones correctivas pertinentes para reducir el riesgo

en la zona de estudio.
Importancia

Esta investigacion proporciona una justificacién practica, ya que esta dirigida a
aportar una solucion aplicable a la elaboracion del proyecto para la proteccién de
derrumbes en el distrito de Huamatambo, provincia de Castrovirreyna departamento

de Huancavelica, basada en la identificacion de los requisitos necesarios.

Existe una justificacidn social, puesto que el objetivo final del proyecto es favorecer
a los trabajadores y a la ciudadania del entorno, al permitir el traslado eficaz y fiable
de personas y productos, lo que favorece el desarrollo socioeconémico de la zona y,

por tanto, la calidad de vida de sus habitantes.

La relevancia de este proyecto radica en identificar los factores de los deslizamientos
y proponer diferentes soluciones para desarrollar una guia de actuacién en carreteras
gue incluya acciones de control y prevencion para ello, se evaluaran diversos sucesos

especificos en Perd.

Plantear propuestas de control para hacer frente a los deslizamientos de tierra con el
fin de que los habitantes de la zona puedan actuar con mas conciencia y garantizar

asi la seguridad de transito de vehiculos en carretera.
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1. ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia metodoldgica nos ayudara a determinar las técnicas, métodos y procedimientos para dar

solucion a la problematica, objetivos e hipotesis planteados en la presente investigacion.

2.1.Area de estudio

“Se localiza en el Provincia de Castrovirreyna, es uno de los trece distritos que conforman la

provincia de Castrovirreyna, cuenta con una poblacion de 447 habitantes”[30].

Huamatambo

Capillas

Distritos de la provincia de Castrovirreyna

Fig. 1: Distritos de la Provincia de Castrovirreyna

“El departamento de Huancavelica, es uno de los veinticuatro departamentos que
forman la Republica del Per(, ubicado en el centro oeste del pais, limitando al norte

con Junin, al este Ayacucho, al suroeste Ica y al noroeste con lima”[31].
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UBICACION GEOGRAFICA
Coordenadas  13°05’41"S 75°40'38"0

Fig. 2: Ubicacion del Distrito de Huamatambo
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El distrito de Huamatambo, situado en la provincia de Castrovirreyna, forma parte del
departamento de Huancavelica, en la region central del Peru. Este distrito esta bajo la
jurisdiccion del Gobierno Regional de Huancavelica. Limita al norte con el
departamento de Ica, al sur con el distrito de San Juan, al este con el distrito de Tentara

y al oeste nuevamente con el departamento de Ica[32].

Superficie 54.16 km?
Altitud 3056 msnm
Poblacion 447 hab.
Densidad 7.16 hab/km?
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2.2.Metodologia de investigacion
2.2.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion

Tipo, “El tipo de estudio de la cuantitativo, ya que aborda definiciones de

deslizamientos, asi como posibles medidas para evitarlos”[33].

Nivel, “El Estudio descriptivo a partir de datos recopilados obtenidos mediante evidencia
como parte del trabajo de investigacion que describen las caracteristicas de la zona de
estudio”[34].

Disefio, No experimental, “ya que ayudara a acatar los objetivo de la investigacion”[35].
2.2.2. Poblacién y muestra
Poblacion

Estara constituida por los pobladores de la localidad de Huamatambo, que son 447

habitantes.
Muestra

La muestra serd determinada por expedientes técnicos en la localidad de Huamatambo
en el Distrito de Huamatambo, Provincia de Castrovirreyna-Departamento de

Huancavelica.

. z°pgN
T e2(N—-1)+z2pq

N = Poblacion 447 pobladores.

K = Nivel de confianza 1.96 al 95%

e = Margen de error 0.03447

p = Probabilidad de éxito 0.5

g = Probabilidad d fracaso (1-p) =0.5

n =206.85 = 207
2.3.Procedimiento de la metodologia general
2.3.1. Técnica de recoleccién de datos

“Se utilizara la técnica de la observacion, analisis e inmersion en el campo”[36].
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2.3.2. Instrumento de recoleccion de datos

“Como instrumento de recojo de informacion se utilizaran: Fichas bibliogréficas,

revision de bases teoricas, articulos, tesis entre otros”[36].
2.3.3. Andlisis e interpretacion de datos

Carrasco, “La documentacion que se realizara sera encausada mediante el software Excel

para procesar tablas y graficos”[37].
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1. RESULTADOS

En conformidad con el Articulo 34 del Reglamento de Gestion Ambiental del Sector Agrario,
aprobado mediante el Decreto Supremo N° 019-2012-AG, el tesista y el CONSORCIO MMF, en su
calidad de subcontratista del Consorcio Icafal-Flesan, hemos preparado este informe con el objetivo
de registrar el cumplimiento de las responsabilidades y compromisos ambientales establecidos en la
propuesta de gestion ambiental, asi como en su versién modificada. Esta informacion corresponde a
la fase de construccién del proyecto "Creacidn del Servicio de Proteccion Contra Deslizamientos y
Derrumbes en la localidad de Huamatambo, distrito de Huamatambo, provincia de Castrovirreyna,
departamento de Huancavelica".

Fig. 3: Distrito de Huamatambo, distrito de Huamatambo, provincia de Castrovirreyna

5
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= "
r @ Anexo dé Cascanni

Durante el periodo de abril de 2024, los procesos constructivos se ejecutaron de acuerdo con las
normativas de construccién vigentes, asi como con las regulaciones sobre gestién de residuos sélidos
y las disposiciones ambientales correspondientes. Ademas, se llevaron a cabo capacitaciones en
materia ambiental, se instalaron bandejas de contencion y se proporcionaron Kits antiderrames, todo

conforme a la normativa ambiental aplicable.

Es importante resaltar que, previo al inicio de las actividades de construccion, se gestionaron los
permisos y autorizaciones requeridos ante las autoridades competentes, asi como la coordinacion con

las empresas de servicios publicos para asegurar el adecuado desarrollo del proyecto.
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Las estrategias propuestas para la fase de desarrollo y consolidacion del sistema de gestion
ambiental del servicio de proteccion contra deslizamientos y derrumbes en la localidad de
Huamatambo, distrito de Huamatambo, provincia de Castrovirreyna, departamento de Huancavelica,

incluyen:

Fortalecimiento de la capacitacion ambiental: Implementacion de programas continuos de
formacién para el personal involucrado en el proyecto, enfocados en normativas ambientales, manejo

de residuos y buenas practicas de construccion.

Monitoreo ambiental constante: Establecimiento de un sistema de monitoreo para supervisar el
cumplimiento de las medidas ambientales durante la ejecucion del proyecto y la fase de operacion,

asegurando que se mantengan los estandares establecidos.

Gestion de residuos: Implementacion de estrategias para una correcta segregacion, almacenamiento
y disposicion final de los residuos generados durante la construccion, siguiendo la normativa sobre

residuos solidos.

Prevencién de impactos: Aplicacion de medidas preventivas como el uso de bandejas de contencion
y kits antiderrame, asi como la instalacion de sistemas de drenaje adecuados para mitigar los riesgos

de contaminacion y desbordes.

Comunicacién con la comunidad: Desarrollo de un plan de comunicacion para informar a la
poblacidn local sobre las acciones del proyecto, promover su participacion y generar conciencia sobre

la importancia de la proteccion ambiental.

Evaluacion continua y ajuste de medidas: Revisidn periddica de los procedimientos y ajustes
necesarios en funcién de los resultados obtenidos, para asegurar la mejora continua en la gestién

ambiental del proyecto.

En este punto del proceso, se tiene una serie de posibilidades o perspectivas, que deben ser
reconocidas como factibles de ejecutar; por ende, los Ejes estratégicos sobre los cuales se trabaja la

propuesta de consolidacion en el sistema de gestion ambiental para el municipio de Quinchia

1. Gestion ambiental, cultural y social en el servicio de proteccion contra deslizamientos y derrumbes

en la localidad de Huamatambo

2. Conservacion de las fuentes hidricas, conjunto a un plan de manejo ambiental para las

microcuencas.
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3. Fortalecimiento de una estructura organizacional con fines institucionales y comunitarios dentro
del desarrollo ambiental del servicio de proteccion contra deslizamientos y derrumbes en la localidad
de Huamatambo

4. Desarrollo de alternativas productivas sostenibles haciendo énfasis en la generacion de empleo
verde para el municipio del Distrito de Huamatambo, Provincia de Castrovirreyna-Departamento de

Huancavelica.

5. Conservacion y uso sostenible de los recursos naturales del Distrito de Huamatambo, Provincia de

Castrovirreyna - Departamento de Huancavelica.

Tabla 2: Lineamiento: Planificacion y Ordenamiento Ambiental en la Gestién

Lineamiento: Planificacién y Ordenamiento Ambiental en la Gestion

Pertinencia: Educar y fomentar la participacion de los actores del desarrollo

EJE PROGRAMA

. SUBPROGRAMAS
ESTRATEGICO: 1
Gestidn ambiental, - Comunicacion educativa, masiva y continua
cultural y social en la  ||Calidad, para la motivacion y generacion de una cultura
implementacién de competitividad y con el medio ambiente.

medidas de proteccion fcomunicacion en - Capacitacion a los trabajadores para aumentar

contra deslizamientos y|la gestion la competitividad de conservacién verdes.

colapsos en la ambiental

comunidad de - Dinamizar la aplicacion contextualizada de los

Huamatambo procesos constructivos correspondientes

Tabla 3: Lineamiento: Gestidn integral del recurso hidrico.

| Lineamiento: Gestion integral del recurso hidrico |

Pertinencia: Mejorar el conocimiento territorial para el adecuado
manejo y aprovechamiento de las potencialidades ambientales y atencién de
sus problematicas del servicio de proteccion contra deslizamientos y derrumbes en la
localidad de Huamatambo

ESTRA‘E%%ICO' 5 PROGRAMA SUBPROGRAMAS
Conservacion de las Apoyar e innovar la - Efectuar estudios, investigaciones y
fuentes hidricas proteccién de las cuencas, |janalisis de recurso hidrico, su oferta,

. subcuencas y demanda y sostenibilidad para
conjunto a un plan de . - -
microcuencas productoras |servicio de proteccion contra
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| Lineamiento: Gestion integral del recurso hidrico |

Pertinencia: Mejorar el conocimiento territorial para el adecuado
manejo y aprovechamiento de las potencialidades ambientales y atencion de
sus problematicas del servicio de proteccion contra deslizamientos y derrumbes en la
localidad de Huamatambo

EJE
ESTRATEGICO: 2 PROGRAMA SUBPROGRAMAS
manejo para las de agua, asi mismo la deslizamientos y derrumbes en la
microcuencas conservacion de las localidad de Huamatambo.
afluentes dentro del - Fomentar campafias de educacion
servicio de proteccion ambiental con toda la comunidad para

contra deslizamientos y |l ,enas practicas y manejo del recurso
derrumbes en la localidad  |hidrico.

de Huamatambo ‘ ‘

- Promover el disefio administrativo y
técnico para el ordenamiento de la
cuenca principal abastecedora de la
zona del servicio de proteccion contra
deslizamientos y derrumbes en la
localidad de Huamatambo
complementando el plan basico de
ordenamiento territorial, logrando asi
planes de manejo éptimo para el uso
los afluentes hidricos.

Tabla 4: Lineamiento: Conocimiento, Conservacion y Uso Sostenible de los Recursos Naturales

Renovables y de la Biodiversidad

Lineamiento: Conocimiento, Conservacion y Uso Sostenible de
los Recursos Naturales Renovables y de la Biodiversidad

Pertinencia: Hacer mas eficiente la gestion ambiental del servicio de proteccion
contra deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo en el
marco de la oferta y la demanda de bienes y servicios ambientales para el

desarrollo de la zona

EJE
ESTRATEGICO: 3 PROGRAMA SUBPROGRAMAS
Aplicar y promover procesos de - Inversion, investigacion
conservacion, en areas, parques y para la reforestacion.

Conservacion y uso
sostenible de los
recursos naturales.

zonas de vida naturales en la zona del
servicio de proteccion contra
deslizamientos y derrumbes en la
localidad de Huamatambo

- Vigilar el cumplimiento
de las normas
ambientales.
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La organizacion y planificacion del territorio ambiental tiene como principal objetivo fomentar,
respaldar y consolidar procesos de desarrollo regional sostenible, orientados hacia patrones de uso y
ocupacién del territorio que sean compatibles con los recursos naturales, la biodiversidad, la
poblacion, la cultura y el potencial de desarrollo de cada regién. Asimismo, se busca garantizar la
conservacion de los recursos naturales que sustentan el crecimiento demogréfico y los procesos

socioecondmicos derivados de este.

La situacion ambiental actual es resultado de los procesos sociales que ocurren en el territorio, lo que
hace necesario no solo comprender estos procesos, sino también intervenir en ellos. En este sentido,
el Plan reconoce la base social de la gestidn territorial, otorgando gran importancia al componente
organizacional, vinculandolo mediante acuerdos y alianzas entre los diferentes actores para lograr
una cogestion ambiental efectiva. Ademas, los ejes estratégicos se fundamentaron en los principios
de los objetivos del Sistema de Gestion Ambiental para la proteccién contra deslizamientos y
derrumbes en Huamatambo, establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial.

Como parte de este proceso, se identifica la estructura de la Gestion Ambiental y la de la Mesa
Ambiental propuesta por la Agenda Ambiental. A partir de esto, se sugiere una estructura que integre
la propuesta de la Gestion Ambiental para el servicio de proteccidn contra deslizamientos y derrumbes
en Huamatambo. Este enfoque busca generar un proceso de centralizacion, asegurando que todas las
dependencias mantengan un grado significativo de participacion en los procesos, planes, programas
y proyectos. El objetivo es fomentar la interaccion dentro del marco del SIGA, considerando el
acuerdo establecido en la Agenda Ambiental de Huamatambo para desarrollar un Sistema de Gestion

Ambiental eficaz en la localidad.

Iniciar un proceso de gestion ambiental para el servicio de proteccién contra deslizamientos y
derrumbes en Huamatambo no garantiza su continuidad en el tiempo. Por ello, es fundamental
consolidar una estructura organizacional sélida que asegure la eficacia y sostenibilidad de la gestion
ambiental en este servicio. Esta estructura debe enfocarse en priorizar soluciones a los problemas
ambientales mas criticos de la localidad, al tiempo que refuerza las potencialidades existentes. Para
lograrlo, es esencial proponer actividades pertinentes en cada subprograma correspondiente a los ejes

estratégicos establecidos.
COMPONENTES DE LA PROPUESTA

De acuerdo con los componentes definidos en el Instrumento de Gestion Ambiental y su respectiva
modificacion, se presentan a continuacion los aspectos mas relevantes identificados durante el

periodo de revision.
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Tabla N° 05: Componentes Sector Huamatambo

evacuacion,
Perforacién e
instalacion  de

pernos

COMPONENTE | STATUS EVIDENCIA FOTOGRAFICA
Barreras Construccion de
Dinamicas caminos de

' Wekcidad
. * Jusymstambn
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Camino

Peatonal

Durante el
periodo de
revision, se
implementaron
caminos
peatonales
provisionales
para el transito
del personal de
MMF,
facilitando el
acceso a los
frentes de
trabajo a través
de rutas
autorizadas,
como
Quebradalyla
zona de la
barrera
dinamica.
Ademas, se
instalaron
barreras
especificas
para proteger
los equipos en

uso.
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Canales
Proteccion

de

Se realizaron
las siguientes
actividades en
la Quebrada 1:
vaciado de
concreto,
liberacion vy
fragmentacion
de rocas, trazo
y replanteo
topografico,
encofrado, asi
como el
colocado  de
piedra de
mamposteria y

agregados
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DME

Se llev6 a cabo
la descarga de
material
excedente
hamedo, la
remocién  del
material
sobrante, la
instalacion  de
un letrero de
arqueologia y la
implementacién
de un almacén
intermedio para
residuos

solidos.

f:'onsoncuo‘
MMF

-~
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Oficina

almacén

y

Se han
implementado
las oficinas
para el personal
y un almacén
de materiales,
equipados con
un kit
antiderrame 'y

un extintor.
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Fig. 3: Mapa referencial a nivel distrital sobre deslizamiento.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Capacitaciones y charlas ambientales

En cumplimiento de los compromisos ambientales establecidos en el Informe de
Gestion Ambiental y su modificacion, durante abril de 2024 se llevaron a cabo charlas
y capacitaciones en materia ambiental. Estas actividades se alinearon con los
lineamientos para el desarrollo de capacitaciones ambientales para el personal de obra,
tal como se detalla en el Marco de Gestion Ambiental y Social. Dichas capacitaciones
incluyeron programacion de inducciones, charlas rutinarias y formacion en temas
ambientales, abordando aspectos como el cuidado de areas verdes, control de emision
de polvo y ruido, segregacion de residuos en obra y medidas de contingencia. Se
enfatizo la obligatoriedad de presentar registros de las charlas e indices de capacitacion,
asegurando una formacidn continua y efectiva del personal involucrado en el proyecto.
Los temas tratados en las capacitaciones y/o charlas ambientales y la cantidad de

colaboradores que participaron, se detalla en el cuadro N° 02.
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Tabla N° 6: Lista de temas ambientales desarrollados.

] . . % de
| Fern | Tema | e | Contmoe| ComSceCantst et impn) i e
P participantes ac':ivos en {anilla (Min (min) ||capacitacion
L P 809%)
] Minimizacion
1 [|03/04/2024|ly segregacion ||Charla 42 42 29 100% 15 10.5
L de residuos
Kit
antiderrame y
2 ]|09/04/2024||su uso como ||Charla 26 32 29 81.25% 15 6.5
primera
L respuesta
3 |[17/04/2024|Mantenimiento) 35 36 29 97.22% || 15 8.75
] de unidades
Plan de
4 ||17/04/2024||Gestion Capacitacion 42 42 29 100% 60 42.0
L Ambiental
5 ||22/04/2024|(CrdENY Charla 44 44 29 100% 15 11.0
] Limpieza
] Identificacion
de aspectos e
6 ||23/04/2024|(impactos Charla 41 42 29 97.61% 15 10.25
ambientales y
- controles
Identificacion
7 ||26/0412024|[0€ BSPECIOS € ||~ o citacion 26 32 29 87.50% || 60 26.0
impactos
L ambientales
roa ] || || || || [ Jwr
Fig. 4: Cantidad de participantes
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Durante el periodo en revision, se completaron 117 horas hombre (HH) de capacitacion en temas
ambientales. Ademas, se llevo a cabo una camparia con motivo del Dia Mundial de la Tierra, en la
que participaron 38 personas.

Manejo de residuos Solidos

Los residuos son gestionados de acuerdo con sus caracteristicas, cumpliendo con lo estipulado por el
D.L. 1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, y su reglamento D.S. N° 014-
2017-MINAM, asi como su modificatoria.

La recoleccion, transporte y disposicion final son realizadas por empresas externas especializadas.
Empresas Operadoras de RRSS e Infraestructura de Disposicion Final

Las empresas encargadas del manejo de los residuos sélidos durante el periodo en revision se

especificaran en la tabla N° 03.

Tabla N° 7: Lista de empresas operadoras e infraestructuras

Razén social Registro autoritativo / Tipo
Autorizacion
EMPRESA AMBIENTALISTA i 0. Transporte y relleno
DEL NORTE SAC EO-RS 0320-19-2101 sanitario.

Generacion de Residuos

Los residuos transportados a disposicién final, comercializacién y/o valorizacion y almacenamiento

durante el mes de abril 2024, se detallan en el cuadro N° 04.

Cuadro N° 8: Registro de manejo de residuos

Estado (Disposicién final,
N Fecha de Nombre del Peligroso / Almacenamiento, Peso
disposicién residuo No peligroso Reciclado, (TN)**
comercializado)

21 |]24/04/12024 |Plasticos INo peligrosos |Disposicién final 10.00175 |

22 ]|24/04/12024 |Papel y Cartén |INo peligrosos | Disposicién final 0.0025 |
Residuos

23 |24/04/2024 |CONAMINAOS i 1o ocos  |IDisposicion final 0.0405
con grasas y
aceites

24 2410412024 |[RESIAUOS MO i pelinrosos |[Disposicion final 0.00375
aprovechables

| JroTAL | | | [0.0485 |
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Cuadro N° 9: Registro de manejo de residuos

**Tipo de residuos|Cantidad||UN Comentarios**
El peso indicado corresponde al certificado de
disposicién final del relleno sanitario y refleja la
No aprovechables 0.0245 | TN|jsumatoria de los residuos no aprovechables
generados desde el inicio de la obra hasta abril de
2024,
El peso indicado corresponde al certificado de
Aprovechables ] L o
o disposicion final del relleno sanitario y representa la
(Plasticos, papely |0.0115 |TN ) )
6n) sumatoria de los residuos aprovechables generados
carton
desde el inicio de la obra hasta abril de 2024.
El peso indicado corresponde al certificado de
] ] disposicion final del relleno sanitario y representa la
Residuos peligrosos ||0.053 TN

sumatoria de los residuos aprovechables generados

desde el inicio de la obra hasta abril de 2024.

El registro interno sobre la generacion y manejo de los residuos sélidos.

Monitoreo Ambiental

Los monitoreos ambientales (Aire, ruido, agua y suelo) se realizan de acuerdo con el tabla N°06.

Tabla N° 10: Cronograma de monitoreo ambientales.

**N°|Monitoreo ambiental||Puntos de monitoreo|Frecuencial| 2023**

1 Calidad de aire 3 Bimensual {Noviembre: E
2 Calidad de ruido 2 Bimensual {Noviembre: E
3 Calidad de agua 2 Bimensual |Noviembre: E
4 Calidad de suelo 2 Bimensual {Noviembre: E

P = Programado

E = Ejecutado
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En el periodo de abril de 2024, se llevaron a cabo monitoreos ambientales en los siguientes aspectos:
calidad del aire, calidad del suelo, calidad del agua y ruido ambiental.

Mantenimiento de Equipos, vehiculos y maquinarias

Es conocido que existe la posibilidad de contaminacién ambiental debido a derrames de combustible
y emisiones gaseosas (como el CO) en las areas donde opera la maquinaria. Estos contaminantes
podrian adherirse a la superficie foliar e interrumpir los procesos fotosintéticos. Por esta razén, un
adecuado mantenimiento de la maquinaria antes de su operacion es crucial para reducir y prevenir el
riesgo de derrames. Para documentar los procesos de mantenimiento, se utilizan registros o

constancias generados segln el programa de mantenimiento ejecutado.

Los registros de mantenimiento, el certificado de operatividad, y los checklists de preuso de los
equipos y maquinarias que operaron durante abril de 2024, junto con las listas de verificacion,

respaldan este proceso.

Cuadro N° 11: Equipos, vehiculos y maquinarias.

Nombre del equipo|| Tipo (Equipos, Aplica —_—
aca
**N° Frente vehiculo o vehiculos y mantenimiento ||
o o ) Caodigo**
maquinaria maquinarias) preventivo
Excavadora ]
1 PQ6 - Huamantambo Equipo NO 336DL
CATERPILLAR
Retroexcavadora ]
2 PQ6 - Huamantambo Equipo NO 416D
CATERPILLAR
Cisterna
3 PQ6 - Huamantambo Vehiculo NO ABN-949
SINOTRUK
] BWN-
4 PQ6 - Huamantambo ||Camioneta MAZDA||Vehiculo NO 843
5 PQ6 - Huamantambo ||Carnix 2.5 Vehiculo NO N15D84
6 PQ6 - Huamantambo ||Volquete IVECO  ||[Equipo NO AUE-742
7 PQ6 - Huamantambo ||Volquete IVECO  ||[Equipo NO AU2-843
8 PQ6 - Huamantambo ||[Ambulancia Vehiculo NO EUF-205
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Humectacion de terreno

Una de las principales medidas para controlar la alteracion de la calidad del aire es el humedecimiento
de las areas de trabajo. Con el fin de mitigar el material particulado, se debe humedecer el terreno
antes de realizar trabajos de movimiento de tierras. Esta actividad se registra en un formato,
detallando el vehiculo utilizado, la hora del riego y la cantidad de agua empleada.

Durante el mes en revision, no se llevé a cabo el humedecimiento con cisterna, ya que solo se produjo

una humectacién natural debido a las lluvias en Huamatambo.
Consumo de materiales

Como parte del desarrollo de las actividades, se requiere el consumo de diversos materiales e insumos,

los cuales se detallan en el cuadro N°06.

Cuadro N°12: Consumo de materiales en abril 2024

**N°|| Nombre de material ||[Unidad|Cantidad Uso**
1 Madera Ton || 0.04343 |[Encofrados
2 Papel Ton 0.039 ||Documentacion en oficina
Agua de captacién de ] .
3 ) m3 6.8 |Vaciado de concreto y humectacion de terreno
rio
4 Agua de consumo m3 0.56 ||Bebedero en oficina y obra
o Agua es suministrada por la municipalidad en
5 Agua de suministro m?3 0 .
los bafios
6 Energia kWh 212  ||Uso de equipos de computo en Oficina
) ) Operaciones de equipos (linea amarilla) y
7 Combustible Litros || 5471.05 )
camioneta
8 Concreto m3 86.5 ||Canal de proteccion (Lechado y Quebrada)
9 Acero Ton 0.88 |[Estacas

Aplicacién de medidas ambientales
» Humedecimiento de terreno

Las imagenes muestran el humedecimiento natural de las vias, accesos, plataformas temporales

y otras &reas del "Proyecto 03 - Paquete 06", debido a las lluvias (un factor climatico
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caracteristico de la zona). Este fendmeno afecta las rutas por las cuales circulan tanto los
vehiculos ligeros como pesados del proyecto, asi como los trabajadores del Consorcio MMF en
las areas cercanas a los centros poblados. Ademas, se efectud un proceso de humectacion
mediante cisterna de agua.

Fig. 5: Humedecimiento del terreno.
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» Humectacion Natural acceso peatonal Quebradal  Humectacion Natural ingreso a DM5.7.2
Transporte de material

Las fotografias muestran el traslado del material excedente de la quebrada 1 hacia el DME. El
material, al estar humedecido por las lluvias, no requiri6 ser cubierto para controlar la polucion.

Fig. 6: Material excedente

Compactacion de material en DME Transporte de material himedo
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Transporte de material himedo Transporte de material hUmedo
> Avisos ambientales y sefializacion

Las fotografias muestran la instalacion de avisos dirigidos al personal, destacando la
importancia de cuidar el medio ambiente, el cumplimiento de los limites de velocidad,
informacidn relevante del proyecto, y las prohibiciones de actividades que puedan alterar
el entorno. También se incluyen advertencias para evitar la generacién de ruidos
innecesarios, entre otros mensajes que promueven la conservacidn ambiental. A
continuacion, se presentan los letreros relacionados con el cuidado del ambiente en la
obra:

Fig. 7: Avisos ambientales y sefializacion

HLLANIAT A

EAJNN %

Prohibido la caza de animales Prohibido arrojas residuos soélidos
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> Kit Antiderrame

Se ha implementado un kit antiderrame para los equipos y vehiculos moviles, con todos los
implementos conforme al estandar "MMF-PQ6-MA-F-027-R00". Ademas, se dispone de Kits
antiderrame en los almacenes y en la estacion de emergencia. A continuacion, se presentan

las evidencias correspondientes:
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Fig. 8: Kits antiderrames
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Kit antiderrame de Almacén de residuos Kit antiderrame de estacion de emergencia
» Contenedores de residuos

as fotografias muestran que los trabajadores utilizan los contenedores adecuados para la
disposicion de residuos, y los cilindros estan colocados sobre una base de madera o material
similar para evitar el contacto directo con el suelo.

Cada frente dispone de contenedores de residuos, cumpliendo con la NTP 900.058-2019 -
Gestion de Residuos.
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Fig. Contenedores de residuos

Contenedores de residuos s6lidos DME Bolsa de contenedor de residuos organicos
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papel y carton
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> Uso de bandeja de contencién

Las fotografias muestran que los materiales peligrosos estan almacenados dentro de
una bandeja antiderrame, asegurando su contencién adecuada.

Fig. 10: Uso de bandeja de contencion
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Uso de bandeja antiderrame en el carmix Uso de bandeja antiderrame en volquete

» Rutas de acceso temporal

Se han implementado rutas de acceso temporal para garantizar la disponibilidad de vias de acceso

a los frentes de trabajo.
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Fig. 11: Rutas de acceso temporal

Acceso temporal a la quebrada Acceso temporal al DME
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Velorio
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Acceso temporal de personal a Acceso temporal de personal a
Barrera Dindmica Barrera Dinamica
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» Canteras de rio

Para la extraccion de material de las canteras de rio, se verificara el flujo de agua en el cauce y
se realizard la extraccion en zonas con menores columnas de agua, lo que minimiza

considerablemente la remocion de sedimentos.

Nota: Durante el periodo en revision, no se llevé a cabo la extraccion de material de las canteras

de rio.
» Ahuyentamiento de fauna

Nota: No se ha realizado ahuyentamiento durante las actividades del periodo en revision. No
obstante, se llevara a cabo el ahuyentamiento de fauna doméstica o silvestre en caso de que se
presente durante la ejecucion de las actividades.

» Formaciones vegetales

Las fotografias muestran la delimitacidn de las formaciones vegetales cercanas al proyecto, con
el fin de que los trabajadores eviten dafiarlas durante las actividades.

Fig. 12: Delimitacion de las formaciones vegetales cercanas al proyecto
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Delimitacion de formaciones vegetales Delimitacién de formaciones vegetales
ruta hacia la quebrada 1 ruta hacia la quebrada 1

» Desbroce de vegetacion

Se llevara a cabo el desbroce de la vegetacion presente, principalmente en el area destinada al
DME, de manera que dicha vegetacion pueda ser reinsertada durante el cierre del DME.

Fig. 13: Desbroce de la vegetacién presente

Sin vegetacion en la Quebrada 1 Sin vegetacion en el DME
» Minimizacion de residuos

Las fotografias muestran los siguientes criterios:
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Se coordinaré con el area logistica para analizar los insumos, materiales y accesorios, de manera

que, en la medida de lo posible, se adquieran en empaques reutilizables.
Se utilizaran hojas de papel por ambas caras, con el fin de reducir la cantidad de residuos de este
tipo.

Se priorizara la compra de insumos en empaques reciclables, como cartén y metal.

Fig. 14: Minimizacion de residuos

Uso de papeles reutilizables para impresion.
> Registro fotografico de evacuacion de residuos
Fig. 15: Las fotografias muestran el registro fotografico realizado cada vez que se evactan los

residuos.
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Semana 14

Semana 15

Semana 16

Semana 17
Punto de captacion de agua

Se presentan las evidencias de la captacion de agua del Rio San Juan mediante cisterna, junto
con las fotografias de la manguera de captacién y su malla de proteccion.

Fig. 16: Evidencias de la captacion de agua del Rio San Juan
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11

Parqueo de cisterna de agua para la succion Reporte de captacion de agua del rio
de agua en el Rio San Juan San Juan
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» Deposito de material excedente

El depdsito de material excedente se utiliza para almacenar material inerte. En caso de generarse
concreto residual, este se encapsula, se entierra y se cubre con una capa de al menos 30 cm. A
continuacion, se presentan las evidencias correspondientes.

Fig. Depdsito de material excedente se utiliza para almacenar material inerte

CORSCRAD

Material excedente en el DME Descarga de material excedente en el DME

USO DE AGUA

De conformidad con la autorizacién de uso de agua superficial que proviene del Rio San Juan,
otorgada en la Resolucion Directoral N° 0260-2022-ANA-AAA.CHCH, se presenta el compromiso
de extraer el recurso hidrico Gnicamente en los puntos de captacién autorizados y dar cumplimiento

con los volimenes de agua establecidos mes a mes.

Cuadro N° 18: Puntos de captacion de la fuente de agua - Proyecto 3.

Coordenadas UTM
No Fuente de Agua
Este Norte
1: Rio Carhuaypampa 444,355 8'537,504
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] Coordenadas UTM
No Fuente de Agua

Este Norte
2: Microcuenca Jefiuascancha 443,071 8'538,158
3 |Rio San Juan 428303 8'552 732

Fuente: R.D. N° 0260-2022-ANA-AAA.CHCH

Cuadro N° 19: Cronograma de uso de agua del rio San Juan - Proyecto 3

\VVolumen
Fuente de Mes || Mes || Mes || total
Mes 1||Mes 2{|Mes 3||Mes 4| Mes5 || Mes 6 || Mes 7 ||Mes 8||Mes 9
agua 10 11 || 12 anual
(m3)
Rio
50.00 || 50.00 |{ 50.00 {|213.17{| 213.17 || 50.00 || 50.00 || 40.00 ||689.66|(189.92|(20.00|(15.00|| 1630.92
Carhuaypampa

Microcuenca
50.18|217.19|(217.19(|187.01|| 972.83 |{1492.39||1329.58||893.06(| 30.00 || 25.00 |{15.00|(15.00|| 5449.43

Jefiuascancha

Rio San Juan || 50.00 {|409.09|(287.77||569.27|| 50.00 || 230.00 || 470.00 || 40.00 || 30.00 || 25.00 ||15.00||15.00|| 2196.13

Volumen total
(m?3)

150.18](676.28|(554.96|(969.45||1236.00|(1772.39|1849.58||973.06||749.66||239.92||60.00||45.00|| 9276.48

Fuente: R.D. N° 0260-2022-ANA-AAA.CHCH

De acuerdo con la autorizacién de uso de agua superficial proveniente del Rio San Juan, otorgada en
la Resolucion Directoral N° 0260-2022-ANA-AAA.CHCH, se establece el compromiso de extraer el
recurso hidrico Gnicamente en los puntos de captacion autorizados y de cumplir con los volimenes

de agua establecidos mes a mes.

Cuadro N° 20: Cantidad de agua extraida del Rio San Juan

Fecha de extraccion ) Cantidad de agua extraida
N° Punto de captacion
de agua (md)
15/03/2024  |[Rio San Juan 6.08 m?3
Total, de volumen de agua extraido (m3) 6.08
Autorizacion de volumen de agua mes 3 (m?) (*) 470.00

(*) La cantidad de agua extraida varia en funcién al mes reportado.
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RESPONSABLE AMBIENTAL

Este informe permite una mejor gestion ambiental en el proceso de construccién del Proyecto 3 -
Huamatambo, al controlar los impactos ambientales mediante las medidas propuestas. Para la
implementacién de las medidas ambientales establecidas en el Instrumento de Gestion Ambiental y
sus modificatorias, el ingeniero Jorge Eduardo Vera Ponce es el responsable de asegurar el
cumplimiento de todas las medidas ambientales.

Ademas, en la imagen N° 1, se detalla el organigrama del equipo responsable de verificar el
cumplimiento de los compromisos ambientales.

Fig. N° 16: Organigrama de equipo ambiental
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Tabla 21: Programa de gestion ambiental

CONSORCIO Codigo: MMF-PQ6-MA-PG-001-R05
PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL - PROYECTO 3 Versién: 05
M M F Fecha: 10/01/2024

Noviembre Diciembre Febrero

Agosto
Frecuencia

Semana 45
RENEYER]
Semana 47
Semana 48
Semana 49
Semana 50
Semana 51
Semana 52
Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Semana 6
Semana 7
Semana 8
Semana 9
Semana 10
Semana 11
RENEIERYS
Semana 13
Semana 14
Semana 15
RENEERE
Semana 17
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RENEIERE]
Semana 20
Semana 21
Semana 23
Semana 24
Semana 25
Semana 26
Semana 27
Semana 28
Semana 29
RENEYER]
Semana 31
Semana 32
RENEYERK]
Semana 34

1. CAPACITACIONES AMBIENTALES

1.1 Respuesta a derrame de hidrocarburos 2 veces
1.2 SDS de productos quimicos Anual
1.3 Plan de Manejo Ambiental 2 veces
1.4 Cuidado de la fauna y flora local Anual
1.5 Manejo de materiales peligrosos -MATPEL Anual
1.6  Identiicacion de Aspectos e impactos ambientales Anual
1.7 Compromisos ambientales del IGA Anual
1.8 Gestion de residuos solidos Anual
1.9 Cuidado del recurso hidrico Anual
1.10 Acciones de conservacion ambiental (flora y fauna) Anual
2. CHARLAS AMBIENTALES
2.1 Correcta segregacion de Residuos Sélidos Semanal
2.2 Prohibiciones ambientales Semanal
2.3 Acciones de conservacion ambiental (fora y fauna) Semanal
24 Minimizacion y Segregacion de residuos Semanal
2.5 Kitantderrame y su uso como primera respuesta Semanal
2.6 Importancia del mantenimiento de vehiculos y maquinarias Semanal
2.7 Impacto ambiental, aspecto ambiental y controles Semanal
2.8 Coadigo de colores en tachos de residuos Semanal
29 Sefializacion de componentes Semanal
2.10 Control del polvo y ruido Semanal
2.11 Biodiversidad, Cuidado de fauna local Semanal
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Contrastacion de la Hipotesis
Hipotesis Principal

El desarrollo de un plan de gestion ambiental influird en el servicio de proteccion contra
deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo, en el distrito de Huamatambo,
provincia de Castrovirreyna-Departamento de Huancavelica, 2024.

Analisis de resultados:

Durante el periodo de construccion y ejecucion del proyecto en Huamatambo se implementaron
medidas de gestion ambiental tales como capacitaciones al personal en normativas ambientales,
manejo y segregacion de residuos solidos, instalacion de kits antiderrames, humectacion de terrenos
para controlar el polvo y mitigacién de impactos ambientales (paginas 22-38).

Se realizaron monitoreos ambientales constantes (aire, agua, ruido, suelo) para garantizar que las
actividades se realicen dentro de los limites normativos establecidos, evitando impactos adversos.

La organizacion del territorio, la estructuracion de un sistema de gestion ambiental sélido, y la
comunicacion con la comunidad local fortalecieron la capacidad de mitigacion y prevencion frente
a deslizamientos y derrumbes (paginas 23-27).

La planificacion integral contempl6 ademas el uso sostenible de recursos naturales y conservacion
del entorno, aspectos claves para el control de estos riesgos ambientales.

El plan incluy6 protocolos para minimizar residuos, manejar materiales, y controlar el impacto de
maquinaria, ademas de establecer rutas de acceso temporal para facilitar las operaciones sin dafiar el
entorno.

Contraste:

Los resultados muestran que la implementacion del plan de gestion ambiental no solo fue efectiva
en la mitigacion de impactos ambientales durante la construccion, sino que ademas fortalecio la
capacidad del servicio de proteccion contra deslizamientos y derrumbes a través de la prevencion,
monitoreo y control ambiental.

Por tanto, se acepta la hip6tesis principal, pues los datos y acciones evidenciados en la ejecucion del
plan confirman que este influy6 positivamente en el servicio de proteccion contra los riesgos
geotécnicos en Huamatambo.

Hipdtesis Especifica 1 (HEL)

La evaluacion del servicio de proteccion serd fundamental para mitigar los deslizamientos en la
localidad de Huamatambo, en el distrito de Huamatambo, provincia de Castrovirreyna-
Departamento de Huancavelica, 2024.

Andlisis de resultados:
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La evaluacion continua a través de monitoreos ambientales y de los procesos constructivos permitid
identificar y corregir a tiempo aspectos criticos que podian generar deslizamientos, como el manejo
inadecuado de residuos o la saturacion de suelo (paginas 35-38).

La capacitacion del personal y la implementacion de protocolos para minimizar riesgos se
sustentaron en la evaluacion permanente, permitiendo mejorar la seguridad en obra y en el entorno
(péaginas 32-34).

La gestion del recurso hidrico, fundamental para evitar la saturacion del suelo que favorece
deslizamientos, fue controlada y evaluada con reportes periddicos y autorizaciones oficiales
(péaginas 52-53).

Contraste:

La evaluacion sistematica del servicio de proteccidn, en base a monitoreos, registros y
capacitaciones, fue un componente clave para la identificacion, control y mitigacion de factores que
pueden generar deslizamientos.

Por ende, se acepta la hip6tesis especifica 1, porque la evaluacién fundamentd las acciones
preventivas y correctivas que permitieron mitigar los deslizamientos en Huamatambo.

Hipotesis Especifica 2 (HE2)

La evaluacion del servicio de proteccion serd fundamental para mitigar los derrumbes en la
localidad de Huamatambo, en el distrito de Huamatambo, provincia de Castrovirreyna-
Departamento de Huancavelica, 2024.

Andlisis de resultados:

La planificacion ambiental incluyé medidas especificas para controlar derrumbes, tales como la
instalacion de barreras dinamicas, construccidn de canales de proteccion, y manejo de taludes, cuya
efectividad fue evaluada continuamente (paginas 28-30).

Los registros fotograficos y documentales durante el proyecto muestran que se llevo un control
detallado de las acciones para mitigar derrumbes, apoyados en la evaluacién constante de las
condiciones del terreno y de las actividades desarrolladas.

El plan de gestion ambiental contempl6 la evaluacion y mantenimiento preventivo de maquinaria y
equipos, reduciendo riesgos de impactos ambientales que podrian agravar derrumbes (paginas 36-
37).

Contraste:

La evaluacion continua del servicio permitid identificar riesgos, adaptar medidas y asegurar la
efectividad de los controles aplicados para mitigar los derrumbes.

Por ello, se acepta la hipétesis especifica 2, ya que la evaluacion fue fundamental para la mitigacion
efectiva de derrumbes en la localidad.
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Resumen final de la contrastacion
Hipotesis Resultado de la Contrastacion

Hipotesis Principal Aceptada: El plan influyé positivamente en la proteccién contra
deslizamientos y derrumbes.

Hipotesis Especifica 1 (HE1) Aceptada: La evaluacion es fundamental para mitigar deslizamientos.

Hipotesis Especifica 2 (HE2) Aceptada: La evaluacion es fundamental para mitigar derrumbes.
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS

Plan reconoce la base social de la gestidn territorial, otorgando gran importancia al componente
organizacional, vinculandolo mediante acuerdos y alianzas entre los diferentes actores para lograr
una cogestion ambiental efectiva. Ademas, los ejes estratégicos se fundamentaron en los principios
de los objetivos del Sistema de Gestion Ambiental para la proteccion contra deslizamientos y
derrumbes en Huamatambo, establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial.

Como parte de este proceso, se identifica la estructura de la Gestion Ambiental y la de la Mesa
Ambiental propuesta por la Agenda Ambiental. A partir de esto, se sugiere una estructura que integre
la propuesta de la Gestion Ambiental para el servicio de proteccion contra deslizamientos y derrumbes

en Huamatambo.

Iniciar un proceso de gestion ambiental para el servicio de proteccion contra deslizamientos y

derrumbes en Huamatambo no garantiza su continuidad en el tiempo.

Se ha desarrollado los componentes definidos en el Instrumento de Gestion Ambiental y su
respectiva modificacion, se presentan a continuacion los aspectos mas relevantes identificados

durante el periodo de revision.
Se presenta cada componente, sus status, asi como las evidencias fotograficas de cada componente.

También se presenta el Plan de Gestién Ambiental, en la que se tiene en cuenta las capacitaciones y

charlas ambientales, la misma que incluye la lista de temas ambientales desarrollados.

Este plan incluye la Gestidn de residuos sélidos, las empresas operadoras, la generacion de
residuos, los monitoreos ambientales, el mantenimiento de equipos, vehiculos y maquinarias, en
tanto en cuanto a la humectacion del terreno para controlar la alteracion de la calidad del aire, asi

mismo, el consumo de materiales y la aplicacién de medidas ambientales.

En cuanto al uso de agua, esta referida a la autorizacién de uso de agua superficial que proviene del
Rio San Juan, otorgada en la Resolucion Directoral N° 0260-2022-ANA-AAA.CHCH.

Se ha tenido en cuanta como un tema de mayor importancia la responsabilidad ambiental que
permite una mejor gestion ambiental en el proceso de construccion del Proyecto 3 - Huamatambo,

al controlar los impactos ambientales mediante las medidas propuestas.

Finalmente se ha propuesto el programa de gestion ambiental.
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V. CONCLUSIONES

En el desarrollo de la investigacion se ha propuesto el plan de gestién ambiental para el servicio de
proteccion contra deslizamientos y derrumbes en la localidad de Huamatambo, en el Distrito de
Huamatambo. Puesto que el Plan reconoce la base social de la gestion territorial, otorgando gran
importancia al componente organizacional, vinculandolo mediante acuerdos y alianzas entre los

diferentes actores para lograr una cogestion ambiental efectiva. Ademas, los ejes estratégicos se

fundamentaron en los principios de los objetivos del Sistema de Gestion Ambiental para la proteccion
contra deslizamientos y derrumbes en Huamatambo, establecidos por el Ministerio del Medio
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

Se ha evaluado en toda su magnitud el servicio de proteccidn contra deslizamientos en la localidad

de Huamatambo. Se ha desarrollado los componentes definidos en el Instrumento de Gestidn
Ambiental y su respectiva modificacion, se presentan a continuacion los aspectos mas relevantes
identificados durante el periodo de revisién

Se ha llevado a cabo a la evaluacién del servicio de proteccion contra derrumbes en la localidad de

Huamatambo. Este plan incluye Manejo de residuos solidos, las empresas operadoras, la generacion
de residuos, los monitoreos ambientales, el mantenimiento de equipos, vehiculos y maquinarias, en
tanto en cuanto a la humectacion del terreno para controlar la alteracion de la calidad del aire, asi

mismao, el consumo de materiales y la aplicacion de medidas ambientales.
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VI. RECOMENDACIONES
Evaluacién de Riesgos Ambientales y Geoldgicos

Anélisis de la Vulnerabilidad Local: Realizar una evaluacion geotécnica para identificar zonas de alto

riesgo y factores que favorezcan los deslizamientos y derrumbes, como el tipo de suelo, pendiente,
uso del terreno y factores climaticos.

Monitoreo Continuo: Implementa un sistema de monitoreo para registrar los niveles de humedad,

precipitaciones y movimientos de suelo, con sensores en tiempo real que alerten sobre posibles

eventos.

Sensibilizacion y Capacitacion: Desarrolla programas de educacién ambiental para que la comunidad

local esté informada sobre las causas de los deslizamientos y derrumbes, y las medidas preventivas.

Planes de Emergencia Locales: Disefia simulacros de evacuacion y planes de respuesta rapida para

mitigar los dafios en caso de deslizamientos o derrumbes.

Proteccion Vegetal: Fomenta la reforestacion en las zonas vulnerables para reducir la erosion y

mejorar la estabilidad del suelo. Utiliza especies vegetales autdctonas adaptadas a las condiciones

locales.

Control de Erosion: Implementa técnicas de bioingenieria, como muros de contencion vegetales o

plantaciones de cobertura en pendientes criticas, para disminuir la erosion superficial.

Mejoras en la Infraestructura: Disefia y ejecuta obras de proteccién como muros de contencion,

drenajes y sistemas de captacion de agua de lluvia, adaptadas a las condiciones geoldgicas locales

para evitar el riesgo de deslizamientos y derrumbes.

Estudio de Materiales Locales: Utiliza materiales locales en las obras de proteccion para promover el

desarrollo sostenible y disminuir el impacto ambiental.
Monitoreo y Evaluacion Continuos

Evaluacion de Eficiencia del Plan: Desarrolla indicadores especificos para medir la efectividad del

plan, como la reduccion de eventos de deslizamientos y derrumbes, la mejora de la seguridad y la

calidad ambiental.

Ajustes Continuos: Establece mecanismos de evaluacion periddica para ajustar el plan segin los

resultados obtenidos y la evolucion de los riesgos
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