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RESUMEN

Actualmente el pallar forma parte importante de la dieta alimentaria de la poblacion del pais y
especialmente de las zonas de produccion de esta importante leguminosa como Ica y Pisco, su
consumo del pallar se realiza bajo dos formas: legumbres o grano fresco y como grano seco. El
proposito del estudio fue determinar el efecto del bioestimulante Trihormonal y tetrahormonal en
el rendimiento de grano seco de pallar cultivar precoz (Phaseolus lunatus. L) en la zona baja del
valle de Ica. Se estudiaron diez tratamientos que resultaron de la aplicacion de tres dosis de
bioestimulante Trihormonal (APU) y tres dosis del bioestimulante tetrahormonal (Biogyz) mas
un control (sin aplicacion) distribuidos en cuatro repeticiones en un disefio estadistico factorial 3
x 3 mas 1 adicional. Los mejores resultados se obtuvieron con la aplicacion del bioestimulante
Trihormonal APU en combinacion con el bioestimulante tetrahormonal Biogyz (500 cc/cil. 200
1.) aplicados en dos momentos: inicio de floracion y 15 dias después de haber realizado la primera
aplicacion obteniendo un rendimiento total de 1,735.90 kg/ha superando a lo obtenido por el
control o testigo quien obtuvo 994.78 kg/ha. Concluyendo que con la aplicacion de bioestimulante
Trihormonal (APU) y bioestimulante tetrahormonal (Biogyz), se logra un efecto positivo en el
incremento de los rendimientos en el cultivo de pallar cultivar precoz para la zona baja en el
distrito de Santiago, departamento de Ica.

Palabras Claves: Bioestimulante, Biogyz, Trihormonal, Tetrahormonal.
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ABSTRACT

Currently, pallar is an important part of the diet of the country’s populations and especially in the
production areas of this important legume such as Ica and Pisco. Pallar is consumed in two forms:
legumes or fresh grain and as dry grain. The purpose of the study was to determine the effect of
the Trihormonal and tetrahormonal bioestimulant on the yield of dry grain of pallar “Criollo
Iquetio” (Phaseolus lunatus) in the lower area of the Ica valley. Ten treatments were studied that
resulted from the application of three doses of Trihormonal bioestimulant (APU) and three doses
of tetrahormonal bioestimulant (Biogyz) plus a control (without application) distributed in four
repetitions in a 3 x 3 plus 1 additional factorial statistical design. The best results were obtained
with the application of the Trihormonal APU bioestimulant in combination with the tetrahormonal
bioestimulant Biogyz (500 cc/cil 200 1.) applied at two times: beginning of flowering and 15 days
after having made the first application obtaining a yield total of 1,735.90 kg/ha, exceeding what
was obtained by the control or witness who obtained 994.78 kg/ha. Concluding that with the
application of Trihormonal bioestimulant (APU) and tetrahormonal bioestimulant (Biogyz) a
positive effect is achieved in increasing yields in the cultivation of cultivar precoz pallar for the
low area in the district of Santiago, department of Ica.

Keywords: Bioestimulant, Biogyz, Trihormonal, tetrahormonal.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad la mayor pérdida de biodersidad, es aquella que ocasiona el hombre lo cual esta
siendo un peligro para la seguridad alimentaria mundial [1]. Siendo las principales razones de
este problema el cambio climatico, la contaminacion, los cambios que se le estd dando al uso y
gestion de la tierra y el agua, y el crecimiento exponencial de la poblacién mundial. Este problema
es de mucho cuidado ya que se considera para el afio 2050 que existirdn aproximadamente unos
9,000 millones de personas que necesitan ser alimentadas y la perdida de la biodiversidad tendria
graves efectos negativos para producir alimentos y en donde los mayores perjudicados con ello
seria la clase pobre y de extrema pobreza [2].

Las leguminosas han sido desde épocas prehispanicas muy importante en la alimentacion del pais
y dentro de este grupo sobresale el cultivo del pallar un alimento que contiene un alto valor
nutritivo y proteinas y por presentar un sabor muy agradable al paladar de las personas que las
consumen y cuyas evidencias se encuentran plasmadas en las ceramicas, pinturas y diversos
tejidos, asi como también en semillas encontradas de forma natural [3], [4].

El departamento de Ica esta situado en la parte sur de la capital de Lima a unos 309 km, donde en
el ultimo censo de poblacion y vivienda realizado en el afio de 2017, cuenta con mas de 850,765
habitantes, y cuenta con una superficie territorial de 2,130,551 has, de las cuales unas 116,909
has de tierras estan dedicadas a la agricultura, alli se cultivan uvas, naranjas, mangos, pecanas,
esparragos, pallar, garbanzo, maiz, arveja, palta, entre otros. Actualmente el pallar forma parte
importante de la dieta alimentaria de la poblacion del pais y especialmente de las zonas de
produccion de esta importante leguminosa como Ica y Pisco, su consumo del pallar se realiza bajo
dos formas: legumbres o grano fresco.

La region de Ica se les conoce como una zona netamente dedicada a la agricultura, y dentro de
sus principales cultivos sobresale el pallar, que obtuvo su denominacién de origen en el afio 2,007
otorgada por la Organizacion Mundial de la propiedad intelectual (OMPI), cuyas caracteristicas
mas importantes son: sabor dulce agradable, cascara muy delgada fina y tiene un rapido tiempo
para su coccion y otra de las cualidades es que cuenta con un bajo contenido de acido cianhidrico,
el cual es dafiino para la salud.

En el afio 2020 en el departamento de Ica se obtuvo una produccion que supero las 3,284 toneladas
de grano seco de pallar las cuales fueron producidas en aproximadamente mas de 2,562 has. Para
el afio 2023 el Pert tuvo una exportacion de pallar de aproximadamente mas de 11,094,908 kg de
pallar seco, siendo los principales paises de destino Estados Unidos, Espafia, Japon, Canada,
Turquia entre otros con menores cantidades.

Por lo manifestado anteriormente en el departamento de Ica se hace urgente incentivar y promover
en el agricultor la aplicacion adecuada de nuevas tecnologias y técnicas de manejo del cultivo que

estan saliendo con el avance de la tecnologia, con el objetivo de ayudar a mejorar las practicas



tradicionales que usa el agricultor en este cultivo, para que en un corto periodo de tiempo pueda
incrementar su consumo en la poblacidon de la zona, asi como incrementar su exportacion a los
diversos mercados internacional donde cada dia se est4 siendo mds conocido.

Se conoce que en los ultimos afios las nuevas innovaciones tecnoldgicas permiten al agricultor
realizar la aplicacion foliar de productos comerciales Tetrahormonal y Trihormonal por presentar
efectos positivos a incrementar los rendimientos y mejorar la calidad del producto obtenido.

1.1 Antecedentes de la investigacion.

a) Antecedentes

Segun lo mencionado por [5] en el (2008) todas las plantas no solo requieren de agua y nutrientes
del suelo para su optimo crecimiento, sino también requieren al igual que otros organismos vivos
ciertas hormonas que se desplazan a través de los fluidos del floema para que se lleve a cabo un
buen crecimiento. [6] en el (2001) indican que, cinco tipos de hormonas vegetales, tres tienen una
estructura y funcion parecidas. Estas son: las auxinas, citoquininas y giberelinas que actiian como
impulsadores del crecimiento. También existen hormonas encargadas de inhibir este proceso
metabolico como las morfactinas y poliaminas que a su vez con el etileno brindan resistencia a la
planta ante los ataques de agentes patdgenos.

Segun [7] en el 2009 y [8] en el afio 2010, mencionan que las fitohormonas son un grupo de
sustancias especializadas y diferenciados que regulan la mayoria de los procesos metabolicos de
los vegetales y son las auxinas. Estos compuestos se han convertido en las mas estudiadas desde
que fueron descubiertas y se les considera una de las mas importantes por sus diversas funciones
que cumplen [9].

En el 2009 [10] realiz6 un experimento sobre la evaluacion de varios Bioestimulantes foliares en
rendimiento del cultivo de soya (Glycine max L.), en Ecuador. empleo un disefio de bloques
completos al azar con doce tratamientos y tres repeticiones, concluyendo que los tratamientos
influyeron en la duracion de floracion, nimero de vainas por planta, peso de 100 semillas y peso
de granos en parcela til, estos parametros agrondmicos presentaron diferencias significativas
En su investigacion en el 2011 [11] en dos variedades de fréjol arbustivo, “cargabello” y “calima
roja” (Phaseolus Vulgaris. L) en Ecuador. Uso un disefio de bloques completos al azar;
concluyendo que los bioestimulantes Byfolan Especial y Novaplex influyeron de manera
significativa en el proceso de crecimiento de la planta reduciendo el tiempo de cosecha a 98,0 y
98,8 dias.

En su investigacion [12] en el afio 2014, aplico el bioestimulante Fito Mas-E en tres etapas
fisioldgica de crecimiento del cultivo del frijol (Phaseolus Vulgaris. L), Cuba. Utilizo un disefio
de bloques completos al azar con siete tratamientos concluyendo que con la aplicaciéon de Fito
Mas-E cuando la planta tiene hojas primarias y al inicio de la floracion se obtuvieron los mejores

resultados en la mayoria de los indicadores evaluados y Los mejores rendimientos.



En el 2011 [13] en su trabajo de tesis aplico tres bioestimulantes con tres dosis diferentes en el
cultivo de arveja (Pisum sativum. L) en Cuba, en un disefio de bloques completos al azar con un
disefio factorial 3x3+1 y en cuatro repeticiones; concluye que de los tres Bioestimulantes
evaluados, el de mejor respuesta en la produccion fue B1 (Siaptom), y la mejor dosis que mejor
respuesta alcanzo fue la dosis recomendada y alta (10 y 12.5 cm?/litro de agua).

El efecto mas importante de que se tiene al realizar la labor de mojar plantas con giberelinas es
sin dudas la estimulacion del crecimiento. Los tallos de las plantas que fueron asperjadas se
vuelven mucho mas largos que lo normal [14], [15]. Siendo mas importante y visibles en plantas
jovenes afirma [16].

Segun [17], el producto Biogyz, es un bioestimulante de origen natural, a base de extractos
vegetales, que contiene fitohormonas y vitaminas biologicamente activas: Acido Giberélico

(Ga}), Citoquininas. Acido Indol Acético (AIA), Acido Abscisico (ABA), Acido Indol propiénico

(IPA), mas los elementos potasio, magnesio y cobre. Ademas, contiene varios aminoacidos,
materia organica, manitol. Se puede usar por via foliar o riego tecnificado; solo o puede ser
utilizado en mezcla con diversos agroquimicos del mercado.

Segun [18] expresa que, los reguladores de crecimiento vegetal son considerados como
compuestos organicos que son distintos de los nutrientes que, aplicados en bajas dosis, estimulan,
inhiben o modifican de alguna manera los diversos procesos fisiologicos de las plantas.

De acuerdo con [19] quien informa que el empleo de los reguladores de crecimiento, generalmente
ayudan al incremento de la produccién de los diferentes cultivos llegando incluso a superar el
rendimiento esperado en un cultivo. Ademas, las labores como el de la cosecha se les puede
realizar usando maquinaria, ya que las plantas tratadas maduran mas uniformemente, que cuando
no se aplica bioestimulantes.

Segtin [20], informan que, las etapas de crecimiento y desarrollo de las plantas, estd controlado
por sustancias quimicas llamadas hormonas que, en conjunto, desarrollan una fuerte interaccion
para poder sustituir las necesidades que requiere la planta. También indican que las plantas
responden a ciertos estimulos ambientales internos y externos.

Informan que los niveles de citocininas se encuentran en mayor cantidad en los 6érganos jovenes
como: semillas, frutos y hojas, y en los apices de las raices de las plantas. Pero la mayoria de los
casos no se puede descartar la posibilidad de su movilidad en la planta desde otro lugar [21]; [22];
[23].

En su investigacion de tesis [24] aplico tres bioestimulantes y tres dosis en el rendimiento de
arveja (Pisum Sativum L.), en cuatro repeticiones; el cual se llevo a cabo en Lambayeque (Peru).
Concluyendo que los mejores tratamientos se obtuvieron con: Avant Natur- 0.50 1/Ha, Triggrr
foliar 0.75 1/ha, Triggrr foliar 0.50 1/Ha, Triggrr foliar 11/Ha, con rendimientos de 11.550 tm/ha,
11. 475 tm/ha, 11.325 tn/ha y 11.00 tm/ha, respectivamente sin existir diferencias estadisticas

entre ellos, el testigo rindié 7,10 tm/ha.



En su trabajo de tesis [25] aplico el bioestimulante Stimplex-G en el rendimiento de la vainita
(Phaseolus vulgaris L.) bajo tres densidades de siembra en un disefio experimental de bloques
completos aleatorios con estructura factorial de dos factores, con 9 tratamientos y 4 repeticiones,
en Tacna. Concluye que la dosis 6ptima del bioestimulante Stimplex- G para el rendimiento de la
variedad Venus-INIA fue de 400cc/200 1 obtuvo un rendimiento de 10 434,59 kg/ha, siendo la
densidad mas adecuada la d2 (225 000 plantas/ha) con un promedio de rendimiento de 11 139,00
kg/ha. [26].

Segun [27] en un estudio de tesis aplicando Biogyz en cebolla china en Tarapoto, obtuvo que el

tratamiento (T3), aplicado a dosis de 200 cc/ha-1 fue el que mostrd el mayor promedio de

-1
rendimiento de peso fresco con 39.86 Tn/ha con el Bioestimulante Tetrahormonal Biogyz vy

consecuentemente se obtuvo la mejor relacion beneficio/costo con 4.12 y el mayor beneficio neto
con S/. 9916.64 nuevos soles, superando al tratamiento testigo en un 47.6%.
En un estudio [28] de tesis de pregrado en la localidad de Lamas, obtuvo que, Los tratamientosT5

(500 cc/ha de Biogyz), T4 (300 cc/ha de Biogyz), T3 (200 cc/ha de Biogyz), T2 (100 cc/ha de
Biogyz) y T1 (50 cc/ha de Biogyz) con promedios de 54,013.39 kg,ha_l, 52,214.81 kg,ha_l,

51,309.72 kg,ha_l, 50,407.42 kg,ha_1 y 48,996.37 kg,ha_1 resultaron que no presentaron diferencias

estadisticas entre si, superando Unicamente al TO (testigo) quién obtuvo un rendimiento de

38,854.11 kg,ha_l de planta, cuyo efecto fue incrementar la produccion del cultivo de la lechuga
variedad Great Lakes 659.

En su trabajo [29] de investigacion en el afio 2012 en lechuga bajo condiciones agroecologicas
del distrito de Lamas, concluye, que los tratamientos TS, T4, T3, T2 y T1 obtuvieron rendimientos
de 54,013.39 kg, ha-1, 52,214.81 kg, ha-1, 24 51,309.72 kg, ha-1, 50,407.42 kg, ha-1 y 48,996.37
kg, ha-1, resultando estadiscamente iguales entre si, superando inicamente al TO (testigo) quién
obtuvo un rendimiento de 38,854.11 kg, ha-1. El Biogyz, tuvo una accion relevante que estimuld
el crecimiento y desarrollo estructural de la planta, cuyo efecto fue incrementar la produccion del
cultivo de la lechuga.

Segun [30] en el 2011, informa que la Tetrahormonal Biogyz, es un bioestimulante de origen
natural, que se obtiene a partir de extractos vegetales concentrados, que incluyen fitohormonas y
vitaminas activas tales como: Acido Giberélico (Ga3), Citoquininas. Acido Indol Acético (AIA),
Acido Abscisico (ABA), Acido Indolpropionico (IPA), mas los elementos potasio, magnesio y
cobre. También contiene en su formulacion aminoéacidos, materia orgénica, y manitol y puede ser
usado en mezcla con un gran nlimero de agroquimicos.

En su trabajo de tesis [31], concluyen que, en los efectos principales observaron diferencias
estadisticas en las combinaciones de los factores en estudio donde el extracto de algas marinas y
el 4cido fulvico en sus diferentes dosis, superaron ampliamente al testigo quien obtuvo una

produccion de 7,264 kg/ha, destacando las combinaciones 9 (Basfoliar Algae 4.5 L/ha + Lignnus



6.0 L/ha) con 8,606 kg/ha; 8(Basfoliar Algae 4.5 L/ha + Lignnus 4.5 L/ha) con 8,422 kg/ha;
6(Basfoliar Algae 3.75 L/ha + Lignnus 6.0 L/ha) con 8,350 kg/ha; 3(Basfoliar Algae 3.0 L/ha +
Lignnus 6.0 L/ha) con 8,239 kg/ha.

En el afio 2016, [32] Informan que encontraron en su investigacion que, en el rendimiento total
de pallar verde por hectarea, notaron el efecto positivo de los factores en estudio obteniendo el
factor dosis de aplicacion con los niveles de 3.0 y 4.5 L/ha, el mayor peso con 7,929 y 8,251kg/ha,
mientras que en factor fuentes de extractos de algas marinas destacaron los productos Fitoalgas y
Basfoliar Algae con 8,066 y 7,973 kg/ha de pallar verde en promedio.

1.1.2 Planteamiento del problema

El pallar iquefio es grandemente reconocido por sus atributos culinarios y su elevado contenido
de nutrientes, y por su gran diversidad ecoldgica el pallar es un cultivo que se adapta muy bien al
tipo de suelo que cuenta la region aunque en ciertas zonas hay escasez de recurso hidrico lo cual
limita obtener altos rendimientos a los agricultores que se dedican a la siembra de este cultivo, es
por ello que es importante buscar nuevas alternativas con el proposito de incrementar los
rendimientos y mejorar la calidad de los granos secos de pallar y una alternativa es el uso y
aplicacion de los productos tetrahormonales.

1.1.3. Formulacién del problema.

Problema general.

(Cuadl es el efecto de la aplicacion de tres dosis de bioestimulante trihormonal y tres dosis de
bioestimulante tetrahormonal en el rendimiento de grano seco del cultivo de pallar Phaseolus
lunatus variedad “Criollo Iquefio” en la zona baja del valle de Ica?

Problema especifico.

¢, De qué manera influye la dosis de bioestimulante Tetrahormonal en el rendimiento de grano
seco del cultivo de pallar Phaseolus lunatus variedad “Criollo Iquefio” en la zona baja del valle
de Ica?

(De qué manera influye la dosis de bioestimulante Trihormonal en el rendimiento de grano seco
del cultivo de pallar Phaseolus lunatus variedad “Criollo Iquefio” en la zona baja del valle de
Ica?

DELIMITACION DEL PROBLEMA.

a) Delimitacion geografica.

El presente trabajo experimental se desarroll6 en el terreno agricola de la sefiora Hilda Barrios,
cuya ubicacion geografica es el caserio de “Aguada de Palos” distrito de Santiago Provincia y

Departamento de Ica, en la zona baja del departamento de Ica.



b) Delimitacién temporal.

El presente trabajo de investigacion se inicid en el mes de abril del 2023 y culmin6 en el mes

diciembre del 2023.

¢) Delimitacion social.

En el lugar de ejecucion del trabajo de investigacion, se realiza una agricultura tradicional para el

cultivo de pallar (phaseolus lunatus L.) es decir de acuerdo con el criterio y la experiencia del

agricultor aplicando el riego por inundacion (poza) el cual se realiza por una sola vez,

aprovechando el agua de avenida, los resultados que se han obtenido son de beneficio para todos

los agricultores del departamento de Ica, dedicados a la siembra de este tradicional cultivo.

2.1.3 Justificacion e importancia de la investigacion.

a) Justificacion.
La presente investigacion se justifica porque permitira evaluar el efecto de tres dosis de
bioestimulante trihormonal y tres dosis de bioestimulante tetrahormonal, con el proposito de
obtener un mejor rendimiento de pallar grano seco (Phaseolus lunatus. L); ya que actualmente
el rendimiento de este cultivo en el departamento de Ica ha disminuido, a pesar que es una
menestra de gran demanda en los diversos mercados nacionales e internacionales.
Cuando los rendimientos empiezan a disminuir en los cultivos es necesario desarrollar nuevas
técnicas para buscar incrementar sus diversas actividades fisiologicas y de absorcion de los
principales nutrientes que son requeridos por la “planta con el proposito de generar un aumento
de la produccion que sea en beneficio de los agricultores de la zona y mejorar su nivel de vida.
Se justifica también porque actualmente en la agricultura moderna no se limita en sembrar una
semilla, realizar los riegos, fertilizar el suelo y esperar una excelente cosecha de pallar grano
seco que contenga un buen sabor y gran tamaiio, hoy en dia se ha llegado a la conclusion que
es de suma necesidad buscar mejores alternativas para aumentar los rendimientos, y los
bioestimulante como se sabe juegan un papel importante para el beneficio de la planta; pero
aplicandose de una manera correcta asi como dosis, periodo de aplicacién, y producto
adecuado.

b) Importancia.
La presente investigacion es importante porque es necesario elevar los rendimientos y mejorar
la rentabilidad econdmica del grano seco de pallar en las zonas mas productoras de menestras
en el valle de Ica.
Actualmente los granos secos de pallar se han convertido en una de las principales menestras
que cuenta con una creciente demanda para la exportacion y ademas por generar mayores
ingresos econdémicos y mejoras en su precio y calidad de grano.
Esta investigacion es importante también porque nos va a permitir realizar la evaluacion de la

efectividad de tres dosis de bioestimulante trihormonal y tres dosis de bioestimulante



tetrahormonal haciendo un uso adecuado de las dosis para obtener mejores rendimientos de
grano seco de pallar en el valle de Ica.
2.3 Hipdtesis y variables de la investigacion
Las hipotesis y variables consideradas en la presente investigacion cuantitativa en el cultivo
de pallar en la zona baja de Ica fueron las siguientes:
2.3.1 Hipétesis de la Investigacion.
Hipotesis alterna.
Al menos una de las dosis del bioestimulante trihormonal o tetrahormonal permitira un
buen rendimiento de grano seco en el cultivo de pallar cultivar precoz (Phaseolus lunatus.
L.) en la zona baja del valle de Ica
Hipatesis nula.
El resultado de las dosis de aplicacion del bioestimulante trihormonal APU concentrado
empleado en el cultivo de pallar cultivar precoz (Phaseolus lunatus. 1..) en la zona baja
del valle de Ica no seran eficaces sobre los parametros a evaluar.
El resultado de las dosis de aplicacion del bioestimulante tetrahormonal Biogyz
empleados en el cultivo de pallar cultivar precoz (Phaseolus lunatus. L.) en la zona baja
del valle de Ica no seran eficaces sobre los parametros a evaluar.
2.3.2. Variables de la Investigacion.
Identificacion de las variables
a) V. Independiente. (causa) (Xi)
¢ Dosis del bioestimulante tetrahormonal Biogyz en el cultivo de pallar cultivar
precoz
¢ Indicadores:
¢ Dosis de aplicacion (0, 100, 200, 300, 400 y 500 cc/cil.200 1.)
b) V. Dependientes. - (efecto) (Y1)
e Incremento del rendimiento.
Indicadores:
a) numero de vainas por planta (unidades)
b) peso de 100 granos secos (g)
¢) rendimiento de grano seco por hectarea (kg/ha)
e Componentes morfoagronomicos
a) altura de planta (cm)
b) ancho de vaina (cm)

¢) Largo de vaina (cm)



) V. Intervinientes. (Z)
Las variables que se pueden interferir entre las variables influyentes pueden ser
el cambio brusco del clima, la presencia de plagas y patogenos y la falta de
recursos hidricos.
Definicion conceptual de las variables.
Variable independiente.
Segun Arrondo E. [33] en el 1,987. Describe que las giberelinas influyen en un gran nimero de
procesos fisiologicos de las plantas, por ejemplo, alargamiento de tallo, floracion y la
estimulacion de la sintesis de la a-amilasa en las semillas.
Informan Bea B. et al [34], en el 2012 e Intagri [35] en el 2017), que las citoquininas estimulan
el alargamiento de las células en hojas etioladas, cuyo efecto no podria ser causado por las
auxinas e incluso llegan a alargar células de hojas vigjas.
Segun [36], reportan que “Auxinas se encuentran en casi todos los tejidos de la planta, una
elevada concentracion se encuentra en las partes que estan en constante actividad. La sintesis
del IAA se produce generalmente en los meristemos apicales, frutos y hojas tiernas o jovenes”
Segun lo mencionado por [37] dice que las citoquininas es el grupo menos conocido de
hormonas hasta la actualidad y que no solo inducen a la division celular, sino que tienen también
otros efectos fisioldgicos como por ejemplo la formacion de ramas y follaje.
En al afio 2012, informan [36], que las citoquininas estimulan el alargamiento de las células en
hojas etioladas, cuyo efecto no podria ser causado por las auxinas e incluso llegan a alargar
células de hojas viejas.
Produccion variedad de pallar cultivar precoz.
Es una variedad de pallar ampliamente distribuido en la region Ica, crecimiento indeterminado,
periodo vegetativo tardio 240 a 255 dias, floracion a los 60 — 70 dias, vaina curvada con dos a
tres semillas, granos color blanco redondeados.
Rentabilidad del cultivo. —
su potencial productivo es de mas de 2,000 kg/ha en promedio de grano seco. En verde puede
llegar hasta 7 t/ha. en promedio.
2.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
a) Objetivo general.
Determinar el efecto del bioestimulante Trihormonal y tetrahormonal en el rendimiento
de grano seco de pallar cultivar precoz (Phaseolus lunatus. L) en la zona baja del valle
de Ica.
Objetivos especificos.
1. Identificar el rendimiento de grano seco de pallar cultivar precoz en la zona baja

del valle de Ica.



2. Aplicar tres dosis de bioestimulante trihormonal y tres dosis de bioestimulante

tetrahormonal en el cultivo de pallar “criollo Iquefio” en la zona baja del valle de Ica.



1L ESTRATEGIA METODOLOGICA.

2.1. Ubicacién del campo experimental

El trabajo de investigacion se desarrolld en los terrenos de propiedad de la sefiora Hilda
Barrios Huamaén, localizado en caserio aguada de palos, distrito de Santiago, provincia
y departamento de Ica, ubicado en la zona baja del valle de Ica.

Las coordenadas son las siguientes:

Latitud: 14°18°33.13” S

Longitud: 75°40°36.61” O

Altitud: 339 m.s.n.m.

Su posicion UTM es VK21

f'i r :

aAguadé JEib s

. i
i

r

Fotografia 1: Google Earth Pro Ubicacion del experimento
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TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION.

Tipo de la Investigacion:

Es una investigacion de tipo aplicada

Nivel de Investigacion.

Es una investigacion de nivel experimental, porque nos va a permite manipular una o mas
variables.

Diseiio de la Investigacion. -

Se utilizdo el DBCA dispuesto en factorial 3 x 3 mas un adicional, usando tres dosis de
bioestimulante Trihormonal APU vy tres dosis de bioestimulante Tetrahormonal Biogyz mas un
testigo y en 4 repeticiones, haciendo un total de 40 parcelas experimentales (3 x 3 + 1). Las fuentes

de variabilidad y grados de libertad se indican a continuacion.

TABLA 1
ANOVA PARA EL ANALISIS ESTADISTICO

Fuentes de variabilidad Grados de Libertad

- Total 39
- Repeticiones

- Tratamientos

- 3 Dosis del bioestimulante Trihormonal (A)

- 3 Dosis del bioestimulante Tetrahormonal (B)

- Interaccion A x B

— kA N NN O W

- Interaccion factor x testigo

- Error experimental 27

2.3 POBLACION Y MUESTRA.

Poblacion del estudio.
La poblacion estuvo conformada por 4500 plantas de pallar cultivar precoz, distribuida en 1/2 ha.

de cultivo en el caserio de “Aguada de Palos” en el distrito perteneciente a Santiago.

Poblacion de la muestra del estudio.
Se utilizo una muestra experimental de 355 plantas, distribuidas en 40 parcelas experimentales,

tomando para las muestras las que estuvieron contenidas en el surco central de cada parcela.
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Tratamientos en estudio. -
En el presente experimento se estudiaron los efectos de la aplicacion de tres dosis del
bioestimulante Trihormonal APU y tres dosis del bioestimulante Tetrahormonal Biogyz més un

testigo.

TABLA 02.

TRATAMIENTOS EN ESTUDIO.

Tratamientos
s Dosis de bioestimulante Dosis de
Clave Combinaciones . o

trihormonal Bioestimulante

tetrahormonal
1 albl APU 300 cc/cil. Biogyz 300 cc/cil
2 alb2 APU 400 cc/cil Biogyz 300 cc/cil
3 alb3 APU 500 cc/cil Biogyz 300 cc/cil
4 a2bl APU 300 cc/cil Biogyz 400 cc/cil
5 a2b2 APU 400 cc/cil Biogyz 400 cc/cil
6 a2b3 APU 500 cc/cil Biogyz 400 cc/cil
7 a3bl APU 300 cc/cil Biogyz 500 cc/cil
8 a3b2 APU 400 cc/cil Biogyz 500 cc/cil
9 a3b3 APU 500 cc/cil Biogyz 500 cc/cil
10 T Testigo (sin aplicacion de los productos en estudio)

Caracteristicas del Campo experimento.

PARCELA O UNIDAD EXXPERIMENTAL

Numero de parcelas =40
Largo de parcela =4.00 m
Ancho de parcela =3.00 m
Area de parcela =12.00 m?

12



SURCOS

Numero de surcos por parcela =4

Largo de surco =4.00m
Distanciamiento entre surco =0.60m
Distanciamiento entre golpe =0.40m
Numero de golpes por surco =10
BLOQUES

Numero de bloques =4

Largo de bloque =4.00m
Ancho de bloque =30.0m
Area de cada bloque =120.00 m?
CALLES

Numero de calles =5

Largo de calles =30.00 m
Ancho de calles =1.0m
Area total de cada calle =30.00 m?

DIMENSION DEL TERRENO EXPERIMENTAL

Largo =21.00 m
Ancho =30.00 m
Area total = 630.00 m?
Area neta =480.00 m?
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CROQUIS EXPERIMENTAL
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Metodologia de la aplicacion de los tratamientos. —

la metodologia de aplicacion se relaciona con la forma de aplicacion del producto comercial

Trihormonal APU en tres dosis diferentes combinados con tres dosis del producto comercial

Tetrahormonal Biogyz utilizando un testigo o control con aplicacion solo de agua, realizandose

la aplicacion de estos tratamientos de la siguiente manera:

1. Se procedi6 a efectuar dos aplicaciones en dos momentos de la fase fisiologica del cultivo
en inicio de floracion y a los 15 dias después de haberse realizado la primera aplicacion foliar
siendo en total tres dosis diferentes del producto Trihormonal y tres dosis del producto
Tetrahormonal de acuerdo a lo planificado en el proyecto.

2. Se evaluaron las variables componentes del rendimiento y componentes morfoagronomicos
del cultivo de pallar “criollo iquefio” para cada una de las unidades experimentales.

3. Se realizo la calibracion del gasto de agua, con el objetivo de poder realizar la calibracion
del vermorel o mochila para realizar de manera adecuada las aplicaciones de las diferentes
dosis del bioestimulante Trihormonal y Tetrahormonal en cada una de las unidades
experimentales de acuerdo al croquis experimental propuesto para el presente trabajo de
investigacion

4. Las diferentes dosis de los productos comerciales fueron aplicadas de manera exdgena o
directamente al area foliar tratando que cubra la mayor parte del area foliar de la planta de

pallar

Metodologia de aplicacion de los factores constantes:
Los factores constantes a considerar tales como: labores culturales, preparacion del terreno
experimental, fertilizacion, cultivos y deshierbes, aplicaciones fitosanitarias, etc. En el cultivo de
pallar para grano seco generalmente se realizaron de acuerdo como lo hace tradicionalmente el
agricultor de la zona, conociendo que el lugar cuenta como Unica fuente de agua aquella que
provienen del agua de avenida y el riego se hace en pozas por Unica vez, lo Ginico que vario en
estos factores fue la aplicacion de los diferentes tratamientos considerados en el estudio.
Conduccion del experimento:
El cultivo de pallar variedad Criollo iquefio en la zona baja del valle de Ica se desarrolld de la
siguiente manera:
Preparacion del terreno experimental:
La preparacion del terreno donde se realizd el experimento se dio inicio el 25 de marzo del afio
2023, realizando las siguientes labores:

1. Se realiz6 la limpieza total del campo, eliminando todos tipo de residuos o rastrojo que

se dejaron del cultivo anterior, como malezas, restos de plantas (brozas), y otros residuos

que se encontraron presentes.
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2. Se recogieron los residuos con una herramienta que el agricultor le llama “orqueta” y se
hizo pequeiios montones en todo el campo procediéndose luego a la quema para su
eliminacion total.

Aradura en seco y himedo:

Esta labor se realizoé previo al riego de machaco y después de realizado el mismo, utilizando
maquinaria (tractor), para remover la tierra y posteriormente levantar con obreros los bordes de
la poza de forma manual aproximadamente hasta una altura de 1.50 m, con la finalidad de
almacenar la mayor cantidad de agua de avenida, considerando que en la zona los agricultores
riegan por poza y por una Unica vez ya que es una zona con escasez de recursos hidricos, esta
labor de aradura en seco el 20 de marzo y la aradura en humedo se efectud el 31 de marzo del
2023

Riego de machaco:

El riego de machaco se hizo bajo la modalidad de pozas, las que fueron previamente levantadas
por todo el borde del terreno, se us6 el agua de avenida proveniente de la acequia “la Achirana”
que es la acequia principal que abastece de agua a los agricultores de la zona, se utilizé mas o
menos un tiempo de 3 horas, tratando que la poza se encuentre totalmente llena de agua y que no
filtre para evitar el rompimiento de la poza y el agua se elimine, esta labor se realizé el 31 de
marzo del 2023, utilizando la mano de obra de los obreros del lugar.

Gradeo y planchado:

Esta labor se realizd con maquinaria (tractor) cuando el terreno se encontraba “a punto” como
dicen los agricultores de la zona, con el propo6sito de mullir los terrones grandes del suelo y nivelar
el terreno para promover una buena germinacion de la semilla, se hizo con maquinaria (tractor)
quedando listo para el surcado y siembra del cultivo de pallar.

Desinfeccion de la semilla de pallar:

Antes de proceder a realizar la siembra se hizo la respectiva desinfeccion de la semilla de pallar
seleccionada, utilizando los productos Vitavax y Vencetho a la dosis de 4 g. por kg de semilla de
pallar para prevenir ataque de gusano de tierra Agrotis ipsilon y del gusano cortador de tallos
tierno Elasmospalpus lignosellus y hongos del suelo, considerando que la semilla no era
certificada sino seleccionada de la cosecha anterior

Demarcacion del terreno experimental:

Esta labor se realizo el 8 de abril del 2023 de acuerdo a lo planificado en el croquis experimental
del proyecto, usando como herramientas wincha, cordel, yeso, estacas, etiquetas, pabilo y plumoén
de tinta indeleble, con el proposito de dar facilidades a la labor de siembra de cada unidad
experimental quedando totalmente identificados cada uno de los tratamientos con su debida clave

numeérica para que ayude a su identificacion y a la toma de datos en campo.
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Siembra del cultivo de pallar:

Esta labor se realizé de forma mecanizada (tractor) y manual con obreros, el distanciamiento de
siembra fue de 0,60 m entre surco y 0,40 m entre golpes, los obreros se ubicaron en la parte
posterior del tractor con tachos amarrados a la cintura con semillas y en cada surco conforme
avanza el tractor (velocidad baja) colocaban en cada golpe 2 a 3 semillas por golpe y a una
profundidad de 7 a 10 cm, tratando siempre que la semilla quede totalmente cubierta por tierra
himeda para provocar una mejor germinacion. Esta labor se hizo el 05 de abril del 2023.
Cultivos y deshierbo:

Esta labor se realizo hasta cuando el cultivo lo permitio, usando lampa con obreros arrancando
las malezas del campo, considerando que el campo no era muy extenso, para evitar competencia
con el cultivo por agua, luz y nutrientes.

Las malezas mas comunes que se encontraron fueron:

e Sida paniculata Rabo de zorra
o Amaranthus spp Yuyo

o Sorghum halepense Grama China
o  Cyperus rotundus Coquito

e Portulaca oleracea Verdolaga

e Cynodon dactylon Grama dulce
o Setaria verticillata Pega pega

Fertilizacion del cultivo de pallar:

La fertilizacion se hizo de forma manual, usando como fuente: fosfato diamoénico (18-46-0), urea
(46%) y sulfato de potasio (50% K,O), esta fertilizacion se aplicod a los 35 dias después de
realizado la siembra, procediéndose a su aplicacion de todo el fosforo, nitrogeno y potasio, usando
la férmula de fertilizacion 50-60-50 de N — P,Os — K»O de acuerdo con lo reportado por el analisis

de suelo.

Fecha Fertilizantes Aplicados al Suelo

09-05-2023 Urea, Fosfato Diamonico y Sulfato de Potasio

Control fitosanitario:
El pallar es una planta que generalmente lo ataca diversas plagas y enfermedades, se hizo
monitoreo y evaluaciones permanente para tomar decisiones de cuando y que aplicar, tratando

que el cultivo se desarrolle de forma adecuada libre de plagas y enfermedades.
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Una de las estrategias del control fitosanitario en el cultivo de pallar se debe manejar de una
manera integrada, combinando diferentes métodos de control que existen logrando obtener una
buena eficiencia.
el método de control cultural se considera por muchos autores como la base principal de control
fitosanitario seguido del control biologico y como tltima opcién se debe recurrir al control
quimico.
Para la realizacion de un control eficaz en el cultivo de pallar, se debe realizar de la siguiente
manera:

e Realizar un monitoreo permanente de las plantas para localizar la presencia o ataque de

plagas y enfermedades
e Para cada plaga o enfermedad, usar el método de control mas adecuado.

e FEvitar en todo momento realizar aplicaciones de productos quimicos

indiscriminadamente.
TABLA 3
CONTROL FITOSANITARIO 2023
Fecha Producto Control
04-05.23 Campal/adherente (0,2 1/cil.) Agrotis sp. Elasmopalpus sp.

20-05-23  Campal/Vigoruz/Citoprowt/adherente Epinotia aporema y Empoasca

20-20-20 kraemeri
09-06-23 Confidor (0,75 l/cil) Bemisia tabaci
30-06-23 Rotenona/adherente Laspeyresia leguminis
10-07.22 Zuxion/adherente (0.25 I/cil.) Empoasca Kraemeri
15-07-22 Dithane/adherente (200 g/100 1. de Alternaria sp
agua)

Cosecha de vainas secas de pallar:

Se hizo esta labor cuando aproximadamente el 70% de las vainas en las plantas de pallar
presentaban un color marrén y marrdn pajizo y no se encontraban tan quebradizas, se realizo de
forma manual cortando las vainas y llenandolo en costales debidamente identificados cada uno
de los tratamientos, para luego ser trasladados a una “era” acondicionada por la propietaria del
terreno para completar con el secado y los granos contengan entre 12 a 14% de humedad,

cuidando que en el campo las vainas de pallar no se abran y los granos puedan perderse en el
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suelo al momento de caer y que algunos insectos infesten los granos desmejorando su calidad,
esta labor se realiz6 el 15 de octubre del 2023.

Trilla:

Esta labor agricola se realizo a los 10 dias posteriores a la labor de cosecha y consisti6 en sacar
los granos de las cascaras secas de pallar para obtener los granos secos, esta labor se desarrolld
pisando las vainas secas que se cosecharon con los pies de obreros de cada tratamiento en campo
y que estaban en el suelo tendidas en una manta, tratando en todo momento de no causar la rotura
de granos ya que si eso ocurre baja la calidad del producto y su amplitud de tiempo para un buen
almacenamiento del producto obtenido, luego se procedi6 a seleccionar los granos y realizar la
limpieza de los granos sacando piedras, tierras u otros objetos extrafios, dejando granos sanos y
bien conformados dandole un aspecto presentable al producto final luego se procedio a pesar en
una balanza para obtener el rendimiento de cada tratamiento estudiado, y finalmente se llevo al
mercado para su venta el producto.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS

Se procedid a evaluar una serie de variables, las que se detallan a continuacion:

Variables evaluadas:

Las variables que se evaluaron en el presente estudio referido al cultivo de pallar fueron:

Altura de planta (cm).

Esta variable se evalu¢ al inicio de la etapa de floracion del cultivo de pallar, cuando las plantas
ya han alcanzado su crecimiento total, se tomaran 5 plantas al azar del surco central de cada una
de las unidades experimentales, se usé una wincha y se medié desde el cuello de la planta hasta
el apice mas largo de la planta, para luego sacar el promedio aritmético para cada uno de los
tratamientos.

Nimero de vainas/planta (unidades).

La variable se evaluo al inicio de la etapa de cosecha del cultivo de pallar, se tomara de 5 plantas
al azar del surco central de cada unidad experimental para luego sacar un promedio por cada uno
de los tratamientos en estudio.

Longitud de vainas (cm).

Se evalu¢ esta variable tomando 10 vainas al azar por cada tratamiento y se medio con una regla
graduada en cms, desde el pedunculo de la vaina hasta el apice de la vaina, para luego obtener un
promedio por cada tratamiento en estudio.

Ancho de vainas (cm).

En las mismas 10 vainas que se usaron para determinar la variable de la longitud de vaina, con
el uso del vernier se medio el centro de cada una de las vainas, luego se sac6 el promedio

correspondiente para cada tratamiento.
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Numero de granos/vaina (unidades).
Esta caracteristica se evalu6 considerando el nimero de granos que contenga cada una de las
vainas tomadas de 5 plantas al azar, luego se procedioé a sacar un promedio por cada unidad
experimental.
Peso de 100 granos secos (g.)
para esta caracteristica se contaron 100 granos secos de pallar tomados al azar por cada
tratamiento y se procedid a pesarlos en una balanza de precision, y se sac6 también un promedio
por unidad experimental.
Rendimiento/ha. granos secos. (kg/ha.)
Se colectaron las vainas secas de cada unidad experimental, se trillaron las vainas en la era se
ventearon y se procedio a seleccionaron los granos secos y se pesaron para luego con el uso de la
regla de tres simples se transformo el rendimiento a Kg/ha. de grano seco de pallar obtenido.
Técnicas de recoleccion de datos
Los datos se tomaron en el mismo campo experimental donde se desarrollo el experimento,
haciendo uso de la técnica de la observacion, y de las herramientas mas adecuadas y los resultados
fueron anotados en la hoja de registro disefiada para la evaluacion de cada una de las
caracteristicas cuantitativas.
Se tomaron muestras de suelo del terreno experimental haciendo calicatas de 30 cm de
profundidad en forma de zigzag, para luego constituir una sola muestra de 1 kilogramo de peso
para el andlisis correspondiente siendo esta muestra enviada al laboratorio de suelos de la
Universidad Nacional Agraria La Molina en Lima para el anlisis correspondiente.
Se solicito los datos meteorologicos tomados durante los meses que se desarrollo el cultivo de
pallar siendo estos proporcionados por la estacion meteorologica MAP “San Camilo”
perteneciente a SENAMHI del departamento de Ica.
Instrumentos y materiales de recoleccion de datos
En el presente estudio se utilizaron los siguientes instrumentos y materiales:
e Materiales de escritorio:

- Libreta de campo

- Lapiz

- Lapicero

- Marcadores

- Regla

- Tarjetas

- Planilla de campo.

e Materiales de campo:
- Wincha
- Cordel
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Cal

- Estacas

- Tarjetas de identificacion

- Guantes

- Mascarilla

- Bolsas de primer uso de papel

e Instrumentos y herramientas:

- Maquinaria agricola

- Lampas

- Mochila

- Laptop

- Vernier

- Balanza de precision,

- Cinta métrica (wincha)
Técnicas de procesamiento de datos
Los datos recogidos en campo se tabularon y organizaron en el formato Excel para luego
transformarlos en informacién importante mediante la realizacion del andlisis estadistico ANVA
y la Prueba de DUNCAN las cuales se realizaron en el software estadistico INFOSTAT version
2020e para terminar con la elaboracion de las tablas y graficas correspondientes.
Luego se procedié a determinar el orden de mérito relativo (OMR) para cada uno de los
tratamientos en estudio haciendo uso de la prueba de “DUNCAN” y para un nivel de significancia
de a 0,05, de igual forma se calcularon también los diferentes coeficientes de variacion, los

resultados obtenidos se presentan en el capitulo de resultados.
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III. RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados que se han obtenido al efectuar los diversos analisis
estadisticos y de suelo, asi como los datos meteoroldgicos en el cultivo de pallar cultivar precoz
en la zona baja de Ica.

Analisis de suelo.

Se procedio a realizar seis calicatas en la metodologia de zig zag, de 30 cm de profundidad cada
una, tratando que estas sean lo mas representativas del terreno donde se instalo el cultivo, estas
muestras se recogieron para realizar el analisis de suelo y poder conocer el estado de fertilizacion
en la que se encontraba el suelo donde se realizo la investigacion, se tomaron seis submuestras
del campo luego se mezclaron en una manta y se combinaron para obtener una sola muestra
homogénea de suelo de 1 kg, esta muestra obtenida fue la que se envié al laboratorio de suelo y
plantas de la Universidad Nacional Agraria La Molina, en la ciudad de Lima para el analisis

correspondiente, cuyo reporte se muestra en las tablas 4 y 5.

TABLA 4.
ANALISIS FISICO - MECANICO DE SUELO PARA EL CULTIVO DE PALLAR

Determinacion Profundidad del suelo Método empleado
(0-30cm)
Arena (%) 50 Bouyoucos
Limo (%) 31 Bouyoucos
Arcilla (%) 19 Bouyoucos
Clase textural Fr (franco) Triangulo Textural

Fuente: elaboracion propia
Datos reportados por el laboratorio de analisis de suelo y plantas de la Universidad Nacional

Agraria la Molina, el cual se adjunta en los anexos, al igual que la ficha de interpretacion utilizada.
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TABLA 5.
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO PARA EL CULTIVO DE PALLAR “CRIOLLO IQUENO” EN LA
ZONA BAJA DE ICA EN EL ANO 2023

Nivel

Determinacion Unidad (0 — 30 Método usado  Interpretacion
cm)

Fosforo disponible ppm 13.6 Olsen Medio

Potasio disponible ppm 214 Acetato de amonio  Bajo

M. O % 0.41 Walkey y Black Bajo

Calcareo total % 0.32 Gravimétrico Bajo

C. E. (ms/cm) mS/cm 0.37 Electrométrico Muy Lig. salino

pH Unid. pH 7.89 Electrométrico Lig alcalino

CIC meq/100 g. 9.44 Célculo matematico Bajo

Cationes

cambiables

Ca™ meq/100 g. 7.10  FAAS Bajo

Mg meq/100 g. 1.38 FAAS Bajo

K* meq/100 g. 0.68  FAAS Bajo

Na“* meq/100 g. 0.28 FAAS Bajo

FAAS: espectrometria de absorcion atémica por llama.

Fuente: elaboracion propia

Datos reportados por el laboratorio de analisis de suelo y plantas de la Universidad Nacional

Agraria la Molina y su interpretacion se realizo de acuerdo a los parametros que se adjuntan en

los anexos.
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Observaciones meteorolédgicas:

Los datos meteoroldgicos considerados en el presente experimento fueron proporcionados por la
estacion MAP San Camilo perteneciente al Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia de
Ica, por ser la mas cercana al lugar donde se realiz6 el experimento y se considerd los meses de
abril a septiembre del afio 2023 para conocer las condiciones climaticas en la cual se desarrollo

el cultivo de pallar, los datos se muestran a continuacién en la tabla 4.

TABLA 6
OBSERVACIONES METEOROLOGICAS DE ABRIL A SEPTIEMBRE DEL ANO 2023 PARA EL
CULTIVO DE PALLAR CULTIVAR PRECOZ

Temperatura °C Horas de Humedad
sol relativa
Mes Maxima Media Minima (Media (%)
mensual)
abril 32.7 24.7 16.7 7.8 69.0
mayo 27.8 20.7 13.6 6.2 77.0
junio 25.6 18.7 11.8 5.9 76.0
julio 25.5 18.5 11.6 6.6 76.8
agosto 26.3 19.2 12.1 6.3 75.0
septiembre 28.4 20.7 12.9 7.9 72.5

Fuente: elaboracion propia

MAP — SAN CAMILO
Latitud: 14° 04" 23.7” S.
Longitud: 75° 42" 39.5” W.
Altitud: 419 msnm
Departamento: Ica
Provincia: Ica

Distrito: Parcona
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TABLA 7.

ANVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA ALTURA DE PLANTA DE PALLAR 2023

F.V G.L SC CM SIG. Razén-F Valor-P
Bloque 3 0,31 0,08 * 4,88 0,0033
Tratamiento 9 0,82 0,09 *% 8,52 <0,0001
Fact. A Trihormonal 2 0,61 0,3 *% 13,88 <0,0001
Fact. B Tetrahormonal 2 0,60 0,2 *ok 13,78 <0,0001
Inter. Ax B 4 0,59 0,2 *x 13,80 <0,0001
Inter. Factor. vs testigo 1 0,3 0,3 *ok 27,81 <0,0001
Error 27 0,32 0,01 -.- -.- -.-
Total 39 1,14 -.- -.- -.- -.-
Promedio general 1,311

C.V. (%) 7.87

Desviacion Estandar 0,17

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 8.

PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA a 0.05 EN ALTURA DE PLANTA DE

PALLAR 2023
Tratam Bioestimulante Bioestimulante Media Grupos O.M.R
ientos Trihormonal tetrahormonal (m) Homogén
9 APU 500 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 1,62 a = 1°
8 APU 400 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 1,41 b 2°
7 APU 300 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 1,38 b 2°
4 APU 300 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 1,34 b 2°
1 APU 300 cc/cil. Biogyz 300 cc/cil 1,33 b ¢ 2°
6 APU 500 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 1,31 b ¢ 2°
3 APU 500 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 1,26 b ¢ 2°
5 APU 400 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 1,25 b ¢ 2°
2 APU 400 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 1,17 c d 3°
10 Control Agua (sin aplic.) 1,05 d 4°

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

25



TABLA 9.
ANVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA NUMERO DE VAINAS POR PLANTA DE

PALLAR 2023
F.V G. L. SC CM SIG. Razén-F  Valor-P
Bloque 3 1220,27 305,07 * 3,5 0,0173
Tratamiento 9 2826.6 314,07 * 4,9 0,0004
Fact. A Trihormonal 2 654.39 327,19 * 3,76 0,0339
Fact. B Tetrahormonal 2 1805,40 600,16 * 7,37 0,0006
Inter. Ax B 4 1806,43 602,14 * 7,37 0,0006
Inter. Factor. vs testigo 1 1152,04 1152,04 *x 17,97 0,0002
Error 27 1923,0 64,1 -.- -.- -
Total 39 4749,6 -.- -.- -.- -.-
Promedio general 79,1
C.V. (%) 10,12
Desviacion Estandar 11,0
*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas
TABLA 10.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA « 0.05 EN NUMERO DE VAINAS POR
PLANTA DE PALLAR 2023
Tratam Bioestimulante Bioestimulante Media Grupos O.M.R
ientos Trihormonal tetrahormonal (unidad Homogén
) €o0s
8 APU 400 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 90,00 a 1°
9 APU 500 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 85,75 a b 1°
7 APU 300 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 8500 a b 1°
6 APU 500 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 8500 a b 1°
5 APU 400 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 82,25 a b ¢ 1°
1 APU 300 cc/cil. Biogyz 300 cc/cil 81,25 a b ¢ 1°
2 APU 400 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 79,00 a b ¢ 1°
3 APU 500 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 73,75 b ¢ 2°
4 APU 300 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 66,00 c 3°
10 Control Agua (sin aplic.) 63,00 c 3°

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA 11.
ANVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA LONGITUD DE VAINAS DE PALLAR 2023

F.V G. L. SC CM SIG. Razén-F Valor-P
Bloque 3 0,81 0,27 NS 0,48 0,6973
Tratamiento 9 20,36 2,26 ** 4,04 0,0023
Fact. A Trihormonal 2 12,27 4,09 *ok 6,13 0,0018
Fact. B Tetrahormonal 2 12,27 4,09 *ok 7,31 0,0010
Inter. Ax B 4 12,20 2,21 *ok 6,10 0,0016
Inter. Factor. vs testigo 1 1,23 1,23 NS 2,19 0,1506
Error 27 15,11 0,56 -.- -.- -.-
Total 39 36,28 -.- -.- -.- -.-
Promedio general 7,175

C.V. (%) 10,43

Desviacion Estandar 0,96

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 12.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA 0 0.05 EN LONGITUD DE VAINA DE
PALLAR 2023
Tratam Bioestimulante Bioestimulante Media Grupos O.M.R
ientos Trihormonal tetrahormonal (cm) Homogén

9 APU 500 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 8,48 a = 1°

APU 500 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 7,80 ab 1°
1 APU 300 cc/cil. Biogyz 300 cc/cil 7,70 b c 2°
5 APU 400 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 7,35 bc 2°
8 APU 400 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 7,20 bcd 2°
7 APU 300 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 7,03 cd 3°
4 APU 300 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 7,03 cd 3°
2 APU 400 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 6,90 cd 3°
6 APU 500 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 6,60 d 4°
10 Control Agua (sin aplic.) 5,68 e 5°

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA 13.
ANVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA ANCHO DE VAINAS DE PALLAR 2023

F.V G.L. SC CM SIG. Razén-F Valor-P
Bloque 3 0,82 0,27 NS 1,18 0,3347
Tratamiento 9 18,55 2,06 *% 8,96 <0,0001
Fact. A Trihormonal 2 2,95 1,47 * 3,40 0,0454
Fact. B Tetrahormonal 2 2,95 1,47 * 3,40 0,0454
Inter. Ax B 4 2,45 1,31 NS 2,45 0,0672
Inter. Factor. vs testigo 1 7.66 7.66 * 33,28 <0,0001
Error 27 6,21 0,23 -.- -.- -.-
Total 39 25,57 -.- -.- -.- -.-
Promedio general 4,763

C.V. (%) 10,07

Desviacion Estandar 0,81

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 14.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA a 0.05 EN ANCHO DE VAINA DE
PALLAR 2023
Tratam Bioestimulante Bioestimulante Media Grupos O.M.R
ientos Trihormonal tetrahormonal (cm) Homogén
9 APU 500 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 6,08 a = 1°
1 APU 300 cc/cil. Biogyz 300 cc/cil 5640 a b 1°
8 APU 400 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 530 abc 1°
2 APU 400 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 4,98 bcd 2°
6 APU 500 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 4,63 bcd 2°
5 APU 400 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 4,58 bcd 2°
4 APU 300 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 4,50 cd 3°
7 APU 300 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 4,43 cd 3°
3 APU 500 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 4,30 d 4°
10 Control Agua (sin aplic.) 3,50 e 5°

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA 15.
ANVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA NUMERO DE GRANOS SECOS POR VAINA

DE PALLAR 2023
F.V G.L. SC CM SIG. Razo6n-F Valor-P
Bloque 3 0,89 0,30 NS 0,62 0,6069
Tratamiento 9 6,23 0,69 NS 1,45 0,2160
Fact. A Trihormonal 2 0,37 0,11 NS 0,24 0,8679
Fact. B Tetrahormonal 2 0,39 0,13 NS 0,27 0,8435
Inter. Ax B 4 0,38 0,12 NS 0,24 0,8679
Inter. Factor. vs testigo 1 0,34 0,34 NS 0,73 0,3986
Error 27 12,86 0,48 - - -
Total 39 19,98 -.- - - -
Promedio general 2,5
C.V. %) 27,33
Desviacion Estandar 1,0

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 16.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA « 0.05 EN NUMERO DE GRANOS SECOS
POR VAINA DE PALLAR 2023
Tratam Bioestimulante Bioestimulante Media Grupos O.M.R
ientos Trihormonal tetrahormonal (cm) Homogén
9 APU 500 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 35 a = 1°
4 APU 300 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 2,75 ab 1°
5 APU 400 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 2,75 ab 1°
1 APU 300 cc/cil. Biogyz 300 cc/cil 250 ab 1°
APU 400 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 250 ab 1°
3 APU 500 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 250 ab 1°
10 Control Agua (sin aplic.) 2,25 b 2°
8 APU 400 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 2,25 b 2°
6 APU 500 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 2,25 b 2°
7 APU 300 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 2,00 b 2°

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA 17.
ANVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA PESO DE 100 GRANOS SECOS DE PALLAR

2023
F.V G. L. SC CM SIG. Razén-F Valor-P
Bloque 3 1617,19 539,06 NS 2,87 0,0551
Tratamiento 9 6767,73 751,97 * 4,00 0,0024
Fact. A Trihormonal 2 879,17 439,58 NS 2,13 0,1355
Fact. B Tetrahormonal 2 5020,39 1673,46 * 8,90 0,0003
Inter. Ax B 4 5020,39  1673,46 * 7,13 0,0007
Inter. Factor. vs testigo 1 4141,22  4141,22 % 22,01 0,0001
Error 27 5079,06 188,11 -.- -.- -.-
Total 39 13463,98 -.- -.- -.- -.-
Promedio general 136,5
C. V. %) 10,05
Desviacion Estandar 19,0

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 18.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA « 0.05 EN PESO DE 100 GRANOS SECOS
DE PALLAR 2023
Tratam Bioestimulante Bioestimulante Media Grupos O.M.R
ientos Trihormonal tetrahormonal (g.) Homogén
3 APU 500 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 152,75 a = 1°
9 APU 500 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 150,25 a b 1°
6 APU 500 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 145,50 a b ¢ 1°
1 APU 300 cc/cil. Biogyz 300 cc/cil 142,775 a b ¢ 1°
2 APU 400 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 141,75 a b c 1°
7 APU 300 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 136,00 a b c 1°
8 APU 400 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 134,75 a b c 1°
4 APU 300 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 12925 b ec 2°
5 APU 400 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 126,25 c 3°
10 Control Agua (sin aplic.) 106,00 d 4°

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA 19.
ANVA PARA LA CARACTERISTICA EVALUADA RENDIMIENTO TOTAL DE GRANOS SECOS

DE PALLAR 2023
F.V G. L. SC CM SIG. Razon-F Valor-P
Bloque 3 101819.,9 33939,9 NS 2,51 0,0803
Tratamiento 9 267611,7 44601,9 ** 3,29 <0,0001
Fact. A Trihormonal 2 40170,04 13390,01 *ok 0,40 <0,0001
Inter. A x B 4 40170,04 13390,01 *ok 0,40 <0,0001
1 65294,17 65294,17 *ok 3,90 <0,0001

Inter. Factor. vs testigo
27 365720,2 13545,2 -.- -.- -.-

Error
39 1910070,5 -.- -.- -.- -.-
Total
Promedio general 1404,09
C.V. (%) 12,99
Desviacion Estandar 221,31

*: Diferencias significativas con 95% de confianza.
**: Diferencias altamente significativas con 99% de confianza.
NS: No existen diferencias significativas

TABLA 20.
PRUEBAS DE MULTIPLE RANGOS (DUNCAN) PARA « 0.05 EN RENDIMIENTO TOTAL DE
GRANOS SECOS DE PALLAR 2023

Tratam Bioestimulante Bioestimulante Media Grupos O.M.R
ientos Trihormonal tetrahormonal (cm) Homogén
9 APU 500 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 173590 a = 1°
4 APU 300 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 1582,63 ab 1°
7 APU 300 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 1501,93 bc 2°
8 APU 400 cc/cil Biogyz 500 cc/cil 1488,85 b c 2°
6 APU 500 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 1459,68 bcd 2°
5 APU 400 cc/cil Biogyz 400 cc/cil 1350,28 cd 3°
3 APU 500 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 1324,20 cd 3°
1 APU 300 cc/cil. Biogyz 300 cc/cil 1322,33 cd 3°
2 APU 400 cc/cil Biogyz 300 cc/cil 1280,35 d 4°
10 Control Agua (sin aplic.) 994,78 e 5°

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TABLA: 21

PRUEBA DE AMPLITUDES SIGNIFICATIVA DE “DUNCAN” DE LOS EFECTOS SIMPLES DEL FACTOR BIOESTIMULANTE TRIHORMONAL (A).

) . NUmero de granos ~ Pesode 100  Rendimiento total
Factor: Altura de planta ~ Numero de vainas , . Anchodevaina  Porvaina granos secos
Bioestimulante por planta Longitud de vaina
Clave  Trihormonal “A”
Niveles: cm o.m unidad o.m cm o.m cm o.m unidad o.m g. o.m kg/ha o.m
APU 300 cc/ cil
al eerel 125 2° 757 - 688 1° 405 20 22 .- 1302 2° 12751 2°
APU 400 cc/ cil
a2 ceret 130 2° 762 -~ 655 20 410 20 22 .- 1378 2° 12800 2°
APU 500 cc/ cil
a3 1,47 1° 75,5 - 7,16 1° 4,93 1° 2,5 - 144,8 1° 12985 1I°
Tabla: 22
Prueba de Amplitudes Significativa de “DUNCAN” de los efectos simples del factor Bioestimulante Tetrahormonal (B).
) . . Numero de granos Peso de100 Rendimiento
Factor: Altura de planta ~ Numero de vainas Longitud de Ancho de por vaina granos secos total
Bioestimulante por planta vaina vaina
Clave  tetrahormonal “B”

Niveles cm o.m unidad o.m cm o.m cm o.m unidad o.m g. o.m kg/ha o.m
bl Biogyz 300 cc/cil 1,29 - 78,0  2° 7,47 1° 489  2° 2,50 -.- 133,67 3° 1308,96 3°
b2 Biogyz 400 cc/ cil 1,31 - 77,15 2° 6,99 2° 4,57  2° 2,58 -.- 140,33 2° 1464,19 2°
b3 Biogyz 500 cc/ cil 1,31 - 86,92 1° 7,57 1° 5,27 1° 2,58 -.- 145,75 1° 1575,56 1°
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IV. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Segun el reporte realizado de los andlisis de suelo, y que se muestra en la tabla 4, el trabajo de
investigacion de acuerdo al triangulo textural para la interpretacion, se encontrd que la investigacion se
realiz6 en un suelo cuya textura es franco, el cual es considerado como bueno para implementar la
siembra del cultivo de pallar, este tipo de suelo se caracteriza por presentar una buena capacidad para
retener la humedad del agua en los poros del suelo y también por presentar una adecuada fertilidad y
nutrientes que son muy necesarios para poder obtener un buen rendimiento del cultivo de pallar para
CONSUMOo en grano seco.

En la tabla 5 se presentan los resultados que se obtuvo del analisis quimico del suelo en donde se puede
observar que hay un pH de 7,89 interpretado como ligeramente alcalino, contenido bajo en fosforo, MO,
calcareo total, Cationes Intercambiables y la capacidad de intercambio catioénico (CIC), la conductividad
eléctrica es interpretado como muy ligeramente salino, y en cuanto a los cationes cambiables Ca™, Mg"™,
K" y Na" se obtuvo resultados bajos en su contenido. Los resultados de los analisis reportados se
relacionan con [35] en el afo 2005, quien manifiesta que el cultivo de pallar no es tolerante a suelos
acidos ni tampoco muy alcalinos, siendo los mas dptimos aquellos suelos que presentan un pH entre 6,8
a 7,9, siendo resistentes al exceso de recurso hidrico y con mal drenaje.

En la tabla 6 se presentan los datos meteorologicos que fueron tomados por la estacion meteorologica
MAP “San Camilo” durante los meses de marzo a octubre correspondientes al afio 2,023 meses donde
se desarroll6 el cultivo de pallar, y donde se observa que la temperatura maxima se dio en el mes de
abril con 33,3 °C. y la minima fue en el mes de julio con 11,6 °C. y presentando la mayor humedad
relativa en el mes de mayo con un 77,0 %, la mayor cantidad de horas de sol se dio en el mes de octubre
con 8,2 horas por dia. Estos valores son considerados como adecuados para el buen crecimiento y
desarrollo del cultivo de pallar segiin [36], quien menciona que durante las etapas fisiologicas de
fructificacion y floracion necesita el cultivo entre 16 y 18 °C, y para la etapa de la madurez fisiologica
y la de cosecha de vainas secas necesita temperaturas entre 20 a 22 °C. también informa que cuando se
presentan temperaturas inferiores a los 12 °C se produce en el cultivo una caida de flores y cuando las
temperaturas son superiores los 30 °C van a producir en el cultivo caida de flores y granos pequefios por
el mal desarrollo de los granos en las vainas de pallar.

La mayor humedad relativa se presento en el mes de mayo con 77,0 % y la menor se registr6 en el mes
de abril con 69,0 %, dichos valores son dptimos para el normal desarrollo y crecimiento del cultivo de
pallar, porque la humedad relativa es un factor limitante que evita la caida de flores y es importante para
incrementar los rendimientos, seglin lo informado por [37] y cuando se presenta baja humedad relativa

se obtiene bajos rendimientos en el cultivo de pallar.
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Para el analisis de varianza (ANVA) realizado, se presentaron diferencias estadisticas entre los bloques
para las diferentes variables que se evaluaron, pero si se encontraron diferencias significativas para los
tratamientos, donde los coeficientes de variacion fluctuaron entre 7,87 a 27,33 % para un nivel de
significancia de a 0,05, siendo los valores obtenidos aceptables para investigacion cuantitativa como la
presente investigacion segun los pardmetros de [37], quien informa que el coeficiente de variabilidad
para este tipo de investigacion no debe superar el 30%.

Para la variable altura de planta (tabla 7) se observa que se encontraron diferencias estadisticas
significativas entre los bloques, tratamientos, factor A, Factor B, interaccion factor A x factor B y entre
testigo por tratamiento, con un coeficiente de variabilidad de 7,87 % para un nivel de significancia de a
0,05 y un promedio de 1,311 m.

Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 8) para poder obtener el orden de mérito relativo
(OMR) de los tratamientos, para la variable altura de planta de pallar el tratamiento que ocupo el primer
lugar fue el tratamiento T9 con un promedio de 1,62 m y el tltimo lugar en el orden de mérito lo ocupo
el tratamiento T10 con un promedio de 1,05 m.

En la variable nimero de vainas por plantas (tabla 9) se encontraron diferencias estadisticas
significativas entre los bloques, tratamientos, factor A, Factor B, interaccion factor A x factor B y entre
testigo por tratamiento, obteniendo un coeficiente de variabilidad de 10,12 % para un nivel de
significancia de a 0,05, y un promedio general de 79 vainas por planta.

Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 10) para el orden de mérito de los tratamientos
que se estudiaron, para la variable numero de vainas por planta de pallar el primer lugar lo ocup¢ el
tratamiento T8 con un promedio de 90 vainas por planta de pallar y el altimo lugar en el orden de mérito
lo ocupo el tratamiento T10 con un promedio de 63 vainas por planta respectivamente.

En la variable longitud de vainas (tabla 11) se observa que no se encontraron diferencias estadisticas
significativas entre los bloques, e interaccion testigo por tratamiento, pero si se observo que existen
diferencias estadisticas entre tratamientos, factor A, Factor B, interaccion factor A x factor B, con un
coeficiente de variabilidad de 10,43 % para un nivel de significancia de a 0,05.

Segun la prueba limites de significacién de Duncan (tabla 12) para el orden de mérito de los tratamientos
para la variable longitud de vainas de pallar el primer lugar lo ocup6 el tratamiento T9 con un promedio
de 8,48 cm y el ultimo lugar en el orden de mérito lo ocupo el tratamiento T10 con un promedio de 5,68
cm de longitud de vainas respectivamente.

En la variable ancho de vainas (tabla 13) se puede observar que no se encontraron diferencias estadisticas
significativas entre los bloques, e interaccion factor A x factor B, pero si existen diferencias estadisticas
entre tratamientos, factor A, Factor B, y entre testigo por tratamiento, obteniendo un coeficiente de

variabilidad de 10,07 % para un nivel de significancia de a 0,05.
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Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 14) para obtener el orden de mérito de los
tratamientos que se estudiaron, para la variable ancho de vainas de pallar el primer lugar lo ocupo6 el
tratamiento T9 con un promedio de 6,08 cm y el tltimo lugar en el orden de mérito el tratamiento T10
con un promedio de 3,5 cm de ancho de vainas respectivamente.

En la variable numero de granos por vainas (tabla 15) se puede observar que no se encontraron
diferencias estadisticas significativas (NS) para ninguna de las fuentes de variabilidad, ya que el valor
de P supero el valor de 0,05 con un coeficiente de variabilidad de 27,33 % para un nivel de significancia
de o 0,05.

Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 16) para obtener el orden de mérito de los
tratamientos para la variable numero de granos por vaina de pallar el primer lugar lo obtuvo el
tratamiento T9 con un promedio de 3,5 granos y el Gltimo lugar en el orden de mérito lo ocupo el
tratamiento T7 con un promedio de 2,0 granos por vainas de pallar criollo Iquefio.

Para la variable peso de cien granos de pallar seco (tabla 17) se puede observar que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los bloques, y el factor A, pero si se pudo observo que existen diferencias
estadisticas entre tratamientos, Factor B, interaccion factor A x factor B y entre testigo por tratamiento,
obteniendo un coeficiente de variabilidad de 10,05 % para un nivel de significancia de o 0,05.

Para la prueba limites de significaciéon de Duncan (tabla 18) para obtener el orden de mérito de los
tratamientos que se estudiaron, para la variable peso de cien granos secos de pallar el primer lugar fue
ocupado por el tratamiento T3 con un promedio de 152,75 gramos y el ultimo lugar en el orden de mérito
lo ocupo el tratamiento T10 con un promedio de 106,00 gramos de peso de cien granos de pallar seco
respectivamente.

En la variable rendimiento total de granos secos de pallar (tabla 19) se observa que no se encontraron
diferencias estadisticas significativas entre los bloques, pero si se pudo observo que existen diferencias
estadisticas entre tratamientos, factor A, Factor B, interaccion factor A x factor B y entre testigo por
tratamiento, obteniendo un coeficiente de variabilidad de 12,99 % para un nivel de significancia de o
0,05.

Para la prueba limites de significacion de Duncan (tabla 20) para obtener el orden de mérito relativo de
los tratamientos que se estudiaron, para la variable rendimiento total de grano seco de pallar el primer
lugar fue ocupado por el tratamiento T9 con un promedio de 1735,90 kg. y el Gltimo lugar en el orden
de mérito lo ocupo el tratamiento T10 con un promedio de 994,78 kg de granos seco de pallar variedad
“Criollo iquefio”, respectivamente.

Para los efectos simples de los factores Bioestimulante trihormonal (A) en la tabla 21 se observa que no
hubo diferencias estadisticas entre el numero de vainas por planta y el numero de granos por vaina, pero
si hubo diferencias estadisticas entre las variables altura de planta, longitud y ancho de vainas, peso de

cien granos y el rendimiento total.
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Para los efectos simples de los bioestimulante tetrahormonal (B) que se presentan en la tabla 22, se
observa que no hubo efecto positivo entre las variables altura de planta y numero de granos por vainas,
hallando diferencias significativas para el numero de vainas por planta, longitud y ancho de vainas, peso

de cien granos secos y el rendimiento total.
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V. CONCLUSIONES

Terminado con la investigacion de tesis de pregrado, realizada bajo las condiciones edafoclimaticas que

presenta la zona baja de Ica, distrito de Santiago, provincia y departamento de Ica se ha llegado a

presentar las siguientes conclusiones.

1.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion titulado
Aplicacion foliar de Bioestimulante Trihormonal y Bioestimulante Tetrahormonal en el cultivo
de pallar Phaseolus lunatus L., en la zona baja de Ica, podemos concluir que si tienen efectos
positivos, porque se logré aumentar el rendimiento y calidad del grano seco en el cultivo de pallar

seco cultivar precoz en la zona baja del valle de Ica.

El trabajo de investigacion se realizo en un suelo de textura franca, segun lo determinado por el
analisis de suelo reportado por el laboratorio de suelo y plantas de la Universidad Nacional
Agraria La Molina.

Los rangos de temperatura durante el desarrollo del cultivo de pallar cultivar precoz la
temperatura maxima se registr6 en el mes de abril con 33,3 °C y la temperatura minima registrada
fue en el mes de julio con 11,6 °C, respectivamente.

Los coeficientes de variabilidad fluctuaron entre 8,87 y 27,33 % siendo aceptables para este tipo
de trabajo de investigacion

En el presente estudio la mejor dosis aplicada via foliar en el cultivo de pallar cultivar precoz de
las dosis combinadas de un bioestimulante trihormonal y dosis de bioestimulante tetrahormonal
Biogyz fue del producto comercial APU 500 cc por cilindro de 200 1, mas Biogyz 500 cc/cil de
200 1. que fueron aplicados en dos momentos inicio de floracion y a los 15 dias después de
haberse realizado la primera aplicacion foliar en el cultivo de pallar por haber superado los
rendimientos obtenidos por el tratamiento control o testigo.

Por el momento usar la aplicacion del bioestimulante trihormonal APU en combinacion con el
bioestimulante tetrahormonal Biogyz 500 cc/cil de 200 1. en el cultivo de pallar cultivar precoz
por tener un efecto positivo sobre el rendimiento y los componentes morfoagronéomicos en el
cultivo de pallar seco, y al haber superado a los resultados obtenidos por el testigo o control en

la gran mayoria de variables evaluadas en la presente investigacion.

37



VI. RECOMENDACIONES

Considerando los resultados que se han obtenidos en los andlisis estadisticos y de suelo, asi como las

conclusiones a la cual se ha llegado en el presente trabajo de investigacion, utilizando el bioestimulante

trihormonal APU en combinacion con el bioestimulante tetrahormonal Biogyz aplicados via foliar en el

cultivo de pallar cultivar precoz en la zona baja del valle de Ica (Santiago), se recomienda lo siguiente:

1.

Repetir el presente trabajo de investigacion en las zonas media y alta del valle de Ica con el
objetivo de poder verificar, o corregir los resultados que se han obtenido con la aplicacion del
bioestimulante trihormonal APU y el bioestimulante tetrahormonal Biogyz aplicados en forma
foliar.

Usar por el momento la aplicacion del bioestimulante trihormonal APU en combinacion con el
bioestimulante tetrahormonal Biogyz la dosis de 500 cc/cil de 200 1. en el cultivo de pallar
cultivar precoz por tener un efecto positivo en el rendimiento y los componentes
morfoagronéomicos en el cultivo de pallar seco, porque superaron los rendimientos obtenidos
por el testigo.

Incentivar el uso de los bioestimulante tetrahormonal y trihormonal en forma combinada en los
pequefios agricultores que se dedican a la siembra de pallar para consumo en grano seco por ser
muy facil su adquisicion en el mercado nacional, porque van a incrementar sus rendimientos, y
calidad de su cosecha y asi poder mejorar su nivel econdmico y obtener mayores ganancias.
Incentivar a los agricultores la siembra de pallar cultivar precoz por ser rentable y mejorar la
fertilidad de los suelos, en la zona baja del valle de Ica.

Realizar otras investigaciones relacionadas con la aplicacion foliar de otros productos
comerciales tetrahormonal y trihormonal, pero con otros cultivos del valle de Ica para poder
determinar su potencial de rendimiento y calidad de la cosecha de grano seco para consumo en

la dieta de los pobladores de la zona.
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