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RESUMEN

OBJETIVO: Determinar el efecto de la clara de huevo deshidratada
como aditivo en dietas iniciadoras en pollitas de postura en la etapa
de pre inicio e inicio de la linea Lohmann Brown y como afectaria
en sus indices productivos sobre sus primeras etapas de
desarrollo. METODOLOGIA: se utilizaron 150 pollitas distribuidos
en dos tratamientos y tres repeticiones por tratamiento siendo la
unidad experimental 25 pollitas bebes. T1: Control, T2: 2% De clara
de huevo deshidratada y RESULTADOS: Respecto al peso vivo a
la sexta semana, se obtuvo T1:419.67 gr, T2:464.62 gr
obteniéndosede T1y T2 45 gramos, respecto al consumo T1:1065
gry T2: 1087 gr, observandose una diferencia de 22 gramos siendo
no significativo.

CONCLUSIONES: Se encontr6 diferencias  estadisticas

significativas en el peso a la sexta semana T1. 419.67grs,
T2:464.62 grs de peso vivo, Respecto al consumo no hubo
diferencias estadisticas: T1: 1065 gr, T2:1087 gr en la uniformidad
no se presentd diferencias estadisticas T1: 85.12%, T2: 86.68%,

respecto al pesaje de érganos no se obtuvo diferencias estadisticas

h[:Mbheso de Higado T1:11.4 gr T2:11.80 gr, corazén T1:2.40

T2:1.989r , respecto al intestino T1:45.40, T2:48.60 gr.

PALABRAS CLAVES: Huevo deshidratado, pollita postura, inicio



l. INTRODUCCION

Anteriormente dijimos que el broiler requiere de entre 7 y 10 dias para
terminar su desarrollo de los intestinos y su produccion de enzimas, estabiliza
la flora microbiana de los intestinos y completar su desarrollo del sistema
inmunitario esto es igualmente valido ahora, sélo que le espacio de reaccién
posterior ha disminuido considerablemente.

Pero los actuales desafios han aparecido en estos tiempos, relacionado con
los usos de antibidticos y con la calidad de carcasa. El buen desarrollo del
pollo, con niveles elevados de consumo y crecimiento, generan una serie
de dificultades fisioldgicas que incrementa la incidencia de algunos problemas
de calidades de canales (en los ultimos tiempos, sobre todo las calidades de
carne de pechugas). Esto hace suponer, una nueva oportunidad para las

raciones pre iniciadores que se explica.

En nutricibn avicola, se presta la mayor preocupacion a los productos
proteicos, debido a la gran necesidad de la proteina como componentes
principales de los nutrientes biolégicamente activos en el pollo. También
ayudan en la sintesis de los tejidos corporales, para renovar y el crecimiento
del ave. Ademas, las proteinas existen en forma de enzima y hormona que
juegan una destacada importancia en la fisiologia del organismo vivo. Las
aves de engorde tienen altos nutrientes que requieren como es la proteina
dietética, por lo que la identificacion de niveles y fuentes de proteina optima

en las dietas de pollos de engorde para maximizar el rendimiento o la ganancia



del pollo de engorde requiere mas conocimiento sobre los requerimientos de
proteinas y aminoacidos de las aves y sus efectos en el desarrollo y
crecimiento del ave. También requiere conocimiento sobre las fuentes de
proteinas disponibles que pueden usarse en las dietas de aves de corral.
Informacion de ahora, sefiala diferencia e importancia en el desarrollo de los
organos del tracto digestivo en pollito de la primera semana de edad, al usar
alimentos cuando se recepcione de un valor biolégico importante (Dibner y
Knight, 2003). Este cambio incluyen hasta un 600% mas de masa de los
intestinos delgado , y un incremento del largo, profundidad de las criptas y
area general de las vellosidades intestinales a nivel de duodeno, mejorando
la capacidad digestiva de los pollos (Ravindran, 2003). En la Actualidad, la
industria pecuaria cuenta con insumos y alimentos especializados para la
nutricion inicial. EI hecho de proveer una nutricibn completa en la edad
temprana del ave causa cambios importantes en el tamafio y peso de los
organos, influyendo en el peso de la polla antes del inicio de puesta. Esto se
debe entre otros factores a una buena alimentacion y nutriciébn temprana, el
cual acelera la madurez nutricional del ave y esta llega a tener mejores
rendimientos en produccién.

El objetivo fue evaluar la inclusion de la clara de huevo como aditivo en dietas
iniciadoras de pollitas BB sobre los indices productivas y desarrollo de

organos .



I. BIBLIOGRAFICA:
2.1. ANTECEDENTES
Soto () realizé un disefio completamente al azar para evaluar el efecto de la
aplicacion de polvo de huevo en la dieta preiniciadora (0-7 d de edad) de pollos
de engorde machos. 320 pollos de engorde machos (ROSS 308) consumieron
diferentes niveles de huevo polvo (0, 2, 4 y 6 por ciento de la dieta) en su dieta
de inicio desde la eclosion hasta los 7 dias de edad. Cada tratamiento tuvo 4
réplicas, con 20 pollos de engorde machos por replica. EI muestreo
experimental se realizé en 7 y 42 dias de edad. Los resultados mostré que el
peso relativo del higado no se vio afectado, por la aplicacion de polvo de
huevo en la dieta de inicio (p> 0.05), mientras que el aumento en el nivel de
inclusion de huevo en polvo de la dieta pre iniciadora llevé a un aumento de
peso de la vesicula biliar en 7 y 42 dias edad (p<0.05). A los 7 dias de edad,
la concentracion de ion Ca se redujo (p<0.05) en el suero de los pollos que
consumieron huevo deshidratado. Los tratamientos experimentales, sin
embargo, no tuvieron efecto sobre la concentracién de Ca en suero en el final
del experimento (p> 0.05). Concentracion de colesterol y triglicéridos en suero
de pollos, que consumieron huevo el polvo en su dieta pre iniciadora aumento
a los 7 dias de edad (p<0.05); La tendencia inversa se observo a los 42 dias
de edad (p=<0.05). Como resultado de la aplicacion de huevo en polvo a los 7
y 42 dias de edad, la concentracion sérica de proteina total aumento (p<0.05)).
El resultado presentado en este estudio mostré que la aplicacion de huevo en

polvo en la dieta pre iniciadora de pollos de engorde afect6 significativamente



el metabolismo de las aves, que es Reflejado por el cambio en los metabolitos
Séricos.
2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Cambios de los 6rganos después del nacimiento de ave.
Majorka(1) Pese a que el sistema digestivo, inmune y termorregulador estan
anatomicamente conforme al final de los periodos de incubacion, al
nacimiento, sufren cambios importantes como hiperplasias, hipoplasias y
diferenciacion de las células, lo cual depende de los manejos realizados a los
pollitos bb en los dias iniciales de vida. Los pollitos al nacer no cuenta
desarrollado el sistema termorregulador, por lo que tienen unas habilidades
reducidas o nulas para regular su temperatura corporal. Esto se debe a que
carecen casi tejidos adiposos y posee en gran parte de su carne formada por
fibras blancas, situacion que hace que no puedan producir calor por
temblores. La capacidad termorregulador del recién nacido se desarrollan
entre los 10-15 dias de edad de nacidos (2). Asi, las broilers debe mantenerse
en las zonas de confort térmico para obtener la mejor eficiencia en la
conversién energética. Mantenerse las temperaturas minimas ambientales es
perfectamente posible, pero los efectos de la temperaturas sobre los
crecimientos de las aves estan limitados a las temperaturas sobre los limites
de controles de ventilacion, debido a que no es posible el control de la alta
temperatura ambiental, observandose una rapida caida en los consumos de
alimentos sobre los 25°C (3). Otros sistemas que no esta completamente
maduros al nacimiento es el sistema inmunitario, lo que hace a las aves muy

susceptible a las exposiciones a patdgenos, cominmente con signologia
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digestiva (4). De hechos, investigadores observaron ausencias de IgA en la
mucosas intestinales al nacimiento e informan que el acceso muy temprano al
alimento favorecen la aparicion de IgA biliar mejorando las capacidades de las
pollitos para incrementar las respuestas ante el desafios de la vacunaciones,
ademas sostiene que los consumos prematuros de alimentos esta asociados
con mayores tamafios de las Bolsas de Fabricio y mayor proliferacion de
linfocitos (5). El cambio de mayor embargadora en el desarrollo post eclosion
ocurre en los sistemas digestivos, ya que investigaciones con respecto a las
fisiologias tempranas de éste, han mostrado que las pollitos se adaptan a los
funcionamientos de los tractos intestinales a la caracteristica del contenido
digestivo y por a los componentes del alimento (6). Maiorka et al. (7) coincide
en gue las mucosas intestinales parecen responder no solo a estimulo fisico,
asi cuando hay alimentos existe mayores desarrollos de las mucosas
intestinales con la creciente longitud de la vellosidad, cantidad de células
mitoticas, lo que se sugiere que los estimulos para los desarrollos de las
mucosas son la caracteristica nutritiva y la calidad de los insumos. Al momento
de nacer los epitelios de las mucosas intestinales estan estructuralmente
desarrollados en sus 3 zonas, siendo el cambio de mayor importancia post
eclosion. Los desarrollos vas acompariados de unas proliferaciones de celulas
inicial de gran rapidez, hipertrofias celulares y aumentos en las migraciones
celulares (8). Cinco dias antes de la eclosion, la vellosidade intestinal
comienza de forma gradual a alargarse alcanzando sus maximos a los 6 dias
de edad en los duodenos y 10 dias en los yeyunos e ileo. De forma Paralela

aumentan las areas de las superficies intestinales y cantidad de enterocitos
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(9). Durante estos periodos el tamafio de los enterocitos tienen una serie de
cambios pero como la vellosidad crece, el nUmero de enterocitos por villi
aumentan. Lo profundo de la cripta también aumentan ligeramente lo que
indican las existencias de gran numero de células proliferativas (10). Las
raciones de alimentos estimulan el crecimiento del intestino y su capacidad
de absorcion en la medida en que se generan los enterocitos. Se han
demostrado que si antes tienen accesos a los alimentos los pollos mayores
sera su ganancia de peso a 7 dias como a la edad de camal (9). Todo esto
respecto a cambios se multiplica varias veces la absorcion del intestino y son
muy sensible a la presencia de alimentos y a las temperaturas ambiente,
alcanzando la capacidad digestiva plena y absortiva a las 14 dias de edad,
retrasando el desarrollo de los intestinos cuando existen escasez de
nutrientes exdégenos en los primeros dias de vida (11). El traspaso de un
alimento que depende de las yemas a una alimentacion independiente
después del nacimiento van acompafiados de cambios en las actividades de
la enzima pancreética y unas modificaciones del tiempo de transito de los
contenidos digestivos para mejorar los procesos digestivos de los alimentos
y la asimilacion de los nutrientes. Al nacimiento, el mecanismo de absorcion
estd desarrollado pero requiere una mayor maduracion por lo que su
capacidad digestiva no es funcional en su totalidad . Este proceso son muy
dependiente de las actividades enziméticas del pancreas, 6rgano que es
funcionalmente inmaduro en los estadios iniciales de vida, lo que afecta que
la digestibilidad de las proteinas, lipidos y almidones es aun incompleta en

estas etapas (2). Al nacimiento, la cantidad de enzimas digestivas
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pancreaticas es muy poca , sin embargo se va incrementando de forma
progresiva. Las actividades especificas de las o-amilasas pancreaticas
alcanzan su maximo 4 dias después del nacimiento en pollitos. Las
digestibilidad de los carbohidratos es de un 85% a los 4 dias de edad sin haber
cambios significativos posteriormente. Las actividades de las lipasas
pancreaticas llegan a su maximo a los 16 dias de nacido donde alcanzan un
gran desarrollo. La tripsina y quimotripsina pancreatica tienen una muy poca
actividad en los pollitos, alcanzando su actividad mayor alos10 dias después.
La digestibilidad de la proteina mejora de 78% a 90% desde los 4 a 21 dias
de edad (9). Asi mismo la digestibilidad luminal, la etapa final de hidrdlisis del
nutriente ocurre por las enzimas que se almacenan en la membrana de los
bordes en los cepillos del intestino. Estas enzimas son disacaridasas,
peptidasas y fosfatasas. Las actividades de estas enzimas esta en proporcion
al desarrollo de los enterocitos después de los dos dias de edad y al peso vivo
de los pollitos. Esta relacion confirma que las actividades de estas enzimas de
las membranas juegan un papel de importancia en proveer un substrato para

los crecimientos (12).
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Cuadro N°1 Composicion nutricional de un huevo entero con cascara

NUTRIENTE HUEVO ENTERO CLARA YEMA
Agua (g) 37 665 20,329 8,102
Kcalorias 74,5 16,7 59,428
Proteinas (g) 6,245 3,514 2,782
Lipidos totales (g) 501 | e——— 5124
Acidos Grasos - A (S 4428
coma TAG (g)
AGS (g) 188 | eeee—— 1,586
AGM (g) 1805 00| e 1,949
AGPF (g) 0682 | eeeem——— 0,698
Colesterol (ma) 2125 | eee——— 212 646
Lecitina (g) 115 | e—— 1,11
Vitaminas [ | e
AU MFE | e—— 3228
O (Uly 245 | e 245
E (mg) 05825 00| eeeem——— 0,525
B12({meg) 0,5 0,067 0,516
B1 Tiamina (mg) 0,031 0,002 0,028
B2 Riboflavina(mg) 0,254 0,151 0,106
B3 Niacina (mg) 0,036 0,031 0,002
BS Ac.Pantot. (mg) 0627 0,04 0,632
BE Piridoxina {mg) 0,070 0,001 0,065
B4 Folato (meg) 235 1,002 24 236
Biotina (mcg) 098 2,34 7,58
Colina {mg) 215,06 0,42 215,97
Minerales
Calcio (mg) 245 2,004 22,742
Hierro (mg) 072 0,01 0,586
Magnesio (mg) 5 3,674 1,494
Fdsfora (mg) 8o 4,342 81
Potasio (mg) 60,5 47 762 15,6
Selenio (meg) 154 5878 7.503
Sodio (mg) 63 54 776 7,138
Zinc (mg) 0,55 0,003 0,516

Fuente:Egg Nutrition Center-USA,2015.
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Cuadro N°2 composicion nutricional de la clara de huevo deshidratada

g

CLIENTE OVOSUR S.A
Av. Alameda Los Horizontes M2o. N-1 Lote. 7 Urb. Los Huertos De Villa (Esquina Alomeda
DIRECCION Dono Julia ¥ Don Emilio) Lima - Uma - Chorrillos
INFORMACION DE LA MUESTRA ™
PRODUCTO CLARA DESHIDRATADA PASTEURIZADA (CD15)
IDENTIFICACION Lote: Pool de 67008, 66947, 67426
CANTIDAD Uno muestra
PRESENTACION Bolsa de pldstico
PROCEDENCIA Muestro proporcionada por el cliente
FECHA DE RECEPCION EN EL LAB. 21 de Septiembre de 2017
FECHA DE ANALISIS 22 01 27 de Septiembre de 2017
REFERENCIA DEL LABORATORIO 13088A/17
ENSAYO UNIDADES RESULTADOS
teina (N x 6,25) % (m/m) 80,97
wrasa % (m/m) 2,01
Cenize % (m/m) 4,40
Humedad % (m/m) 7,70
Fibra cruda % (m/m) 0,00
Carbohidratos % 4,92
Azucares totales % (m/m) <1*
METODOS DE ENSAYO
Proteina (N x 6,25) COVENIN 1135 1980 Alimentos. Determinocidn de Nitrégeno. Método Kjeldah!
Grasa AOAC 925.32 18th. Edition. 2005. Fat in eggs.
Ceniza AOAC 942.05, 18th Ed., Rev. Online. 2008 Ash of Animal Feed
Humedad NTP 202.137 - 2005. LECHE ¥ PRODUCTOS LACTEOS. Leche en polvo. Determinacion de
Humedad.
Eibve ik AOCS Official Method Ba 6-84. 6th Edition, Rev. Online. 2009 Crude Fiber by Procedure Using
Glass Wool
Carbohidratos Calculo

JAzucares totales

NOM-086-SSA1. Apéndice normativo C.2. 1994. Bienes y Servicios. Alimentos y bebidas no
olcohdlicas con modificaciones en su composicion. Especificaciones nutrimentales.
Determinacion de azucares,

(a) Segun lo indicado por el cliente
(*) Limite de cuontificacion: 1 % (m/m)

2.3 de 6rganos en las pollitas

Informaciones recientes han sefialado diferencia de

importancia en los

desarrollos de los 6rganos digestivos en pollito de una semana de edad, al
usar insumos Yy dietas de recepcion de valor biologico alto (15). Este cambio
incluye hasta un 500% mas de masa del total de los intestinos delgados (16),
y un incremento del largo, profundidad de la cripta y el area total de la
vellosidad intestinal a nivel del duodeno, habiendo una mejora en la capacidad
digestiva del ave

(17). Actualmente, la industria Avicola cuentan con

productos de alta especializacibn para la alimentacién temprana. Se
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desarrollaron alimentos de recepcion con algunas caracteristicas
nutricionales que mejoran el desarrollo y crecimiento rapido del aparato
digestivo y un incremento de la velocidad de crecimiento (alto en proteina y
bajo en grasa) en las primeras semanas de vida del pollito. EI peso corporal
mayor en la primera semana de vida del pollito esta relacionado en forma
positiva con un peso mayor a 42 dias de edad (18). La evaluacion de los
cambios en el aparato digestivo es la muestra de la ventaja que puede
presentar el uso de un racién con insumos de mayor disponibilidad en la
primera semana de vida del bebe. El estudio se realiza con la finalidad de
describir las diferencias en crecimiento de tejidos y érganos con el uso de
alimento de recepcion con huevo deshidratado de ingrediente ,comparado con
el uso de un alimento pre iniciador convencional con 22% de proteina, en
pollitos de una semana de edad (19).

2.4 iniciadores

EL cambio de los diversos tipos de raciones deben realizarse segun las que
llegue a los pesos correspondiente a la etapa, si no han llegado al peso debe
continuarse alimentandolas con el mismo alimento que contiene mayores
nutrientes.

En este alimentar contra el tiempo que es tratar de llevar las pollitas a sus
pesos a las 18 semanas, sobre todo las aves de color blanca, es muy
importante respetar los niveles que recomienda la casa matriz sobre, energia
y de aminoacidos para cada nivel o etapa y linea genética(20).
En todas estas etapas previas a comenzar la produccién las pollonas deben

acostumbrarse a un nivel alto de calcio, las recomendacién anterior daba un
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alimento de pre-postura en el cual se aumentaba el calcio desde 1% a 3%, la
recomendacién actual orientadas a obtener mejores producciones en el uso
del calcio por parte de la gallina y a la vez que les agrade el alimento, indica
incrementar el crecimiento desde 1 a 1.4% de calcio y en pre-postura luego
aumentar a un nivel de 2.4% (20).
ll. MATERIALES Y METODOS

3.1 LUGAR Y FECHA DE EJECUCION

El estudio se llevé a cabo en un galpon Experimental de la facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la universidad san Luis Gonzaga de

Ica ubicada en la provincia de chincha

La fecha del estudio fue setiembre del 2019, y con un tiempo de duracion

de 6 semanas.

LOCALIZACION GEOGRAFICA'Y METEOROLOGICA.

Latitud ... 13°27°45”
Longitud ... 76°08'00”
Altitud . 500 msnm

Temperatura min. promedio ... 19.25°C
Temperatura max. Promedio ... 26.95°C
Relative humidity m. Promedio... 58.75 %
Relative humidity M. promedio ... 93.25 %

Fuente: Estacion Meteoroldgica FONAGRO Chincha 2018

3.2 MATERIALES Y EQUIPO

3.2.1. INSTALACIONES Y JAULAS

17



Se utiliz6 las instalaciones y equipos convencionales de la respectiva

Granja, la misma que tiene las siguientes caracteristicas:

- Longitud ; 48 m

- Ancho : 18 m.

- Altura lateral : 2.30 m.

- Altura Central 4.50 m.

- Techo de columna: 2 aguas

- Piso de tierra
Dentro del galpdn estan ubicados los mddulos de jaulas tipo bateria

de piso donde estan alojadas las gallinas de postura.

3.2.2 AVES EXPERIMENTALES

Se utilizaron 150 pollitas de la linea comercial lohmann brown.
Distribuidos en 2 tratamientos, cada tratamiento con 3 repeticiones,

la unidad experimental 25 pollitas BB.

3.3 METODOLOGIA EXPERIMENTAL

3.3.1. FASE PRE EXPERIMENTAL.:

Los pollos fueron sometidos donde se dard un manejo segun los
manuales de la empresa, por un periodo de dos dias para asegurar que
todos los pollos estén saludables y en activa

3.3.2. FASE EXPERIMENTAL.:

Las aves fueron dividas rondomizadamente en tres grupos donde
tendran acceso ad libitum al agua y sus respectivos alimentos fueron
proporcionados segun su requerimiento.

3.3.3 PROGRAMAS DE ALIMENTACION

18



Para la formulacion de las dietas se utilizaron ingredientes alimenticios
clasicos como el maiz molido, torta de soya, Subproducto de trigo, clara
de huevo deshidratada, soya integral, aceite de soya, carbonato de
calcio, fosfato di calcico y fuentes de minerales y vitaminas, asi como
aditivos no nutricionales. Para la confeccion de las férmulas de las
dietas alimenticias se utilizé un Software de formulacion.

La alimentacion fue ad-libitum (de acuerdo a cada programa de
alimentacion empleado) registrandose diariamente el consumo
determinado por el método de diferencia de la cantidad ofrecida menos

cantidad residual por dia. .

3.3.4. PROGRAMA SANITARIO Y DE MANEJO
Todos los tratamientos en prueba recibieron un programa sanitario,
manejo y condiciones ambientales similares y adecuadas, siguiendo
los protocolos que normalmente se emplean bajo las condiciones de
la granja.

3.3.5. DEL PRODUCTO
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B T
CLIENTE & OVOSUR S.A

DIRECCION . Av.Alameda Los Horizontes Mz20. N-1 Lote. 7 Urb. Los Huertos De Villa {Esquina Alomedo
' DongJulia ¥ Don Emilio) Lima - Lima - Chorrillos

INFORMACION DE LA MUESTRA ™
PRODUCTO U CLARA DESHIDRATADA PASTEURIZADA (CD15)
IDENTIFICACION : Lote: Pool de 67008, 66947, 67426
CANTIDAD i Unomuestra
PRESENTACION :  Bolsa de pldstico
PROCEDENCIA : Muestro proporcionada por el cliente
FECHA DE RECEPCION EN EL LAB. :  21de Septiembre de 2017
FECHA DE ANALISIS 3 22 ol 27 de Septiembre de 2017
REFERENCIA DEL LABORATORIO :  13088A/17
ENSAYO UNIDADES RESULTADOS
teina (N x 6,25) % (m/m) 80,97
wrasa % (m/m) 2,01
Cenizo % (m/m) 4,40
Humedad % (m/m) 7,70
Fibra cruda % (m/m) 0,00
Carbohidratos % 4,92
[Azucares totales % (m/m) <1*
Mi DE ENSA
Proteina (N x 6,25) COVENIN 1195 1980 Alimentos. Determinacidn de Nitrdgeno. Método Kjeldahi
Grasa |AOAC 925,32 18th. Edition. 2005. Fat in eggs.
Ceniza [ADAC 942.05, 18th Ed., Rev. Online. 2008 Ash of Animal Feed
NTP 202.137 - 2005. LECHE Y PRODUCTOS LACTEOS. Leche en polvo. Determinacion de
Humedad
Humedad.
. |AOCS Official Method Ba 6-84. 6th Edition, Rev. Online. 2009 Crude Fiber by Procedure Using
Fibra cruda
Glass Wool
Carbohidratos Calculo
NOM-086-5SA1. Apéndice normativo C.2. 1994. Bienes y Servicios. Alimentos y bebidas no
P Azucares totales olcohdlicos con modificaciones en su composicion. Especificaciones nutrimentales.
v Determinacién de azucares.

(a) Segun lo indicado por el cliente
(*) Limite de cuantificacion: 1 % (m/m)

FOTO N°1 PESO DEL ADITIVO.

202079775 17:12
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3.4 TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES
T-1: Dieta Control
T-2: Dieta con Clara de huevo deshidratada 2%
El uso de la clara fue las seis semanas

3.5 DISENO EXPERIMENTAL
Los animales experimentales fueron distribuidos siguiendo el protocolo
de un Disefio Completamente Aleatorizado (DCA). Cada uno de los
tratamientos tuvo 3 repeticiones, dando un total de 6 unidades

experimentales con un total de 150 pollitas.

3.5.1 MODELO MATEMATICO:

Se utilizé el siguiente modelo aditivo lineal:

Yij= U+ Ti+ eijj

Donde:

Yij = Comportamiento productivo de las pollitas obtenidas en la ij—
ésima unidad experimental.
U = Media general

Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento

eij = Error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental

3.6 ANALISIS ESTADISTICO

Los datos obtenidos de las variables evaluadas fueron procesados y
analizados estadisticamente mediante los siguientes analisis: Test t de
Student para dos muestras independientes. Se utilizd el software

estadistico SPSS 23, Se fij6 un nivel de significancia de alfa= 0,05.

3.7. VARIABLES EN ESTUDIO
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3.7.1. VARIABLE INDEPENDIENTE:
Dieta basal con el aditivo clara de huevo deshidratado.
3.7.2. VARIABLE DEPENDIENTE:
indices Productivos:
Peso vivo
Consumo de alimento

Peso relativos de drganos (corazon higado, intestino)

FOTO N°2 EVALUACION DEL HIGADO
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FOTO N°3 EVALUACION DE POLLITAS

FOTO N°3 EVALUACION VISCERAS
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FOTO N°4 EVALUACION DE POLLITAS

|

"rv_ . z

|

i

v

g
‘ N S e
\ Al ~SS—
. < R b
Gl
S
-
-
-
|

|

)

1=
g
1
=
=
=

T T F = il

AP S |
P ———

® .
) T
[—

«

2019-10-14 09:49:29

ey

FOTO N°5 EVALUACION DE INNTESTINOS
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FOTO N°4 EVALUACION VISCERAS

FOTO N°5 EVALUACION DEL PESO
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V. RESULTADOS
4.1. PESOVIVO ALOS 7 DIAS

En el cuadro 1 se observa una mejora del peso vivo en el tratamiento 2
con 12 gramos, esto se explicaria por tener un insumo como la clara
como un insumo de excelente calidad y un amino grama completo, justo
cuando la pollita esta en plena formacion de los 6rganos.

Cuadro 1: Efecto de la clara de huevo como aditivo en dietas iniciadoras
en pollitas de postura sobre el peso vivo alos 7 dias.

DIETA CONTROL 67.60°
DIETA CONTRO + 78.02°
CLARA DE HUEVO

Probabilidad

P-value (T) 0.040

4.2. PESOVIVO 21 DIAS

Cuadro 2: Efecto de la clarade huevo como aditivo en dietas iniciadoras
en pollitas de postura sobre el peso vivo a los 21 dias.

DIETA CONTROL 193.93°
DIETA CONTRO + 216.58°
CLARA DE HUEVO

Probabilidad

P-value (T) 0.002
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4.3. PESOVIVO A LOS 28 DIAS
En el cuadro N°3 se muestra que hay una diferencia de 45
gramos entre el T2 y T1, esta diferencia se observa desde la
primera semana de vida de las pollitas.

Cuadro 3: Efecto de la clarade huevo como aditivo en dietas iniciadoras
en pollitas de postura a los 42 dias.

DIETA CONTROL 419.44°
DIETA CONTRO + 464.62°
CLARA DE HUEVO

Probabilidad

P-value (T) 0.047
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4.4, CONSUMO DE ALIMENTO

Cuadro 4: Efecto de la clarade huevo como aditivo en dietas iniciadoras
en pollitas de postura sobre el consumo de alimento de la primera
semana.

DIETA CONTROL 76.46°

DIETA CONTRO + CLARA DE 88.70°
HUEVO

Probabilidad

P-value (T) 0.0090

Cuadro 4: Efecto de laclarade huevo como aditivo en dietas iniciadoras
en pollitas de postura sobre el peso vivo tercera semana.

DIETA CONTROL 358.40°

DIETA CONTRO + CLARA DE 388.57°
HUEVO

Probabilidad

P-value (T) 0.045
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Cuadro 4: Efecto de laclara de huevo como aditivo en dietas iniciadoras
en pollitas de postura sobre el consumo de alimento.

DIETA CONTROL 1076.41°

DIETA CONTRO+ CLARA DE 1180.60°
HUEVO

Probabilidad

P-value (T) 0.00

INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

DIETA CONTROL 3.00°

DIETA CONTRO+ CLARADE 3.041°
HUEVO

Probabilidad

P-value (T) 0.12
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4.5. PESO DE ORGANOS A LOS 28 DIAS

Cuadro 4: Efecto de laclarade huevo como aditivo en dietas iniciadoras
en pollitas sobre relacion peso de 6rgano/peso vivo.

DIETA CONTROL 5.80% 1.031% 23.46% 6.21%

DIETA CONTRO + CLARA DE 5.23% 1.23% 20.83% 6.38%
HUEVO

Probabilidad

P-value (ANVA]
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V. DISCUSION

Como se muestra en el cuadro 1 los mejores pesos fueron obtenidos entre T2
(464.62 gr) y T1 (419.44 gr) respecto . Si comparamos en T2 y T1 hay una
diferencia de 45 gramos asi mismo si comparamos, estos resultados
demuestran que clara deshidratado es una gran fuente de aminoacidos y
proteinas con un nivel extraordinario de absorcién(digestibilidad) lo que lo
hace un alimento con mayor utilizacion de sus nutrientes, que es importante
en las primeras semanas de vida del pollito donde se forman los principales
organo, estos resultados concuerdan con Landan (21) quien realiz0 una
investigacion para evaluar el efecto de la aplicacion de polvo de huevo en la
dieta de pre inicio con 0, 20, 40 y 60 gr/kg de alimento cuyos resultados
demostraron que el peso corporal, la ingesta de alimento, la relacién de
conversion de alimento y el indice de eficiencia fue afectado positivamente.
Con respecto al peso de o6rganos, Landan (21) evaluo el efecto de la
aplicacion de polvo de huevo en la dieta de pre inicio en 320 pollos de engorde
machos (ROSS 308) con diferentes niveles de huevo polvo (0, 2, 4 y 6 por
ciento de la dieta) cuyos resultados arrojaron que el peso relativo del higado
no se vio afectado por la aplicacién de polvo de huevo en la dieta (p>0.05),
concordando con nuestra investigacion en la cual se observé mayor peso en
el T2 (gr) y T3 (gr) respecto a T1 (gr) no observandose una diferencia
significativa (p>0.05) en Corazdn, higado e intestino.

Respecto a este punto el Dr. Penz(22) indica que el uso de un alimento pre
iniciador en presentacion de minipelet y alta calidad biolégica son

indispensables en la avicultura moderna, refiriendo que el peso del higado es
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mas pesado cuando se uso el alimento de recepcion en minipelet, respecto al
grupo control .De igual manera el peso del pancreas, en los pollos que
recibieron alimento de recepcion minipelet, resultdé ser mas pesado al de los
pollos del control. El pollo de engorda alcanza un maximo de peso de sus
organos digestivos en relacién a su peso corporal cuando ellos tienen de 3 a
8 dias de edad (23), informacidén que no se cuenta en caso de pollitas de

postura.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados, discusion y condiciones de trabajo se concluye
lo siguiente:

1. Eluso de clara de huevo como aditivo en dietas iniciadoras en pollitas
de postura afecto significativamente, los indices productivos y no el
peso de los principales érganos.

2. Eluso de clara de huevo como aditivo en dietas iniciadoras en pollitas
de postura afect6 significativamente el peso vivo obteniéndose mayor
peso: T1:419.67, T2:464.62 p<0.05.

3. Eluso de clara de huevo como aditivo en dietas iniciadoras en pollitas
de postura afect6 significativamente el consumo del alimento: T1:1076
(gr), T2:1080 p<0.05.

4. El uso de clara de huevo como aditivo en dietas iniciadoras en pollitas
de postura ano afectd significativamente el peso de los principales

organos como son corazon , higado, intestino molleja p>0.05
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VIl. RECOMENDACIONES

En base a los resultados y conclusiones establecidas en esta investigacion
se recomienda lo siguiente:
1. Utilizar clara deshidratada a un nivel minimo de 2% y maximo de para
mejorar el peso y consumo de alimento.
2. Evaluar el uso de clara deshidratado en las fases de cria recria, para
tener una mejor visién de las tendencias de estos indices.
3. Probar el uso de clara deshidratado en otros porcentajes dedicados
exclusivamente a la evaluacion del desarrollo de los érganos de la

pollita en toda la cria recria.
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IX.ANEXOS

CUADRO N°1 PESO VIVO A LOS 7 DIAS

75gr 59gr 65gr 71gr 85gr 78gr
67gr 6lgr 61gr 77gr 8lgr 75gr
62gr 67gr 70gr 78gr 77gr 84gr
77gr 63gr 67gr 80gr 79gr 80gr
70 gr 78gr 68gr 8lgr 72gr 77gr
69gr 73gr 63gr 82gr 82gr 78gr
71gr 63gr 62gr 78gr 83gr 79gr
77gr 59gr 70gr 81gr 80gr 82gr
75gr 71gr 65gr 79gr 78gr 75gr
67gr 65gr 62gr 80gr 79gr 86gr
69gr 66gr 69gr 85gr 73gr 8lgr
78gr 69gr 61gr 83gr 77gr 80gr
68 gr 72gr 67gr 81gr 75gr 78gr
69gr 64gr 69gr 67gr 83gr 77gr
71gr 67gr 69gr 77gr 85gr 79gr
74gr 77gr 70gr 69gr 8lgr 8lgr
77gr 72gr 62gr 75gr 80gr 83gr
78gr 65gr 70gr 79gr 79gr 77gr
65gr 6lgr 64gr 74gr 77gr 75gr
63gr 73gr 60gr 69gr 8lgr 79gr
71gr 74gr 6lgr 8lgr 72gr 77gr
72gr 67gr 60gr 73gr 74gr 78gr
69gr 68gr 68gr 76gr 73gr 75gr
65gr 50gr 67gr 81gr 71gr 86gr
72gr 60gr 65gr 72gr 70gr 76gr
70gr 70gr 62gr 72gr 8lgr 81gr
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CUADRO N°2 PESO A LOS 14 DIAS

T T2 M3 [T T2 (728

178gr 225gr 189gr 220gr 237gr 209gr
217gr 190gr 209gr 218gr 199gr 217gr
187gr 170gr 187gr 214gr 217gr 214gr
198gr 189gr 192gr 209gr 240gr 222gr
192gr 197gr 183gr 203gr 234gr 198gr
201gr 201gr 175gr 219gr 217gr 205gr
199gr 167gr 165gr 230gr 209gr 237gr
175gr 198gr 222gr 204gr 218gr 183gr
182gr 175gr 213gr 235gr 217gr 220gr
192gr 169gr 201gr 231gr 224gr 216gr
177gr 165gr 197gr 199gr 216gr 217gr
199gr 200gr 193gr 202gr 229gr 248gr
220gr 187gr 212gr 201gr 218gr 230gr
205gr 198gr 224gr 218gr 211gr 221gr
217gr 194gr 226gr 198gr 222gr 203gr
203gr 172gr 213gr 190gr 239gr 217gr
193gr 220gr 191gr 233gr 233gr 229gr
186gr 177gr 204gr 201gr 214gr 226gr
177gr 187gr 177gr 200gr 199gr 230gr
192gr 205gr 187gr 230gr 195gr 231gr
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CUADRO N°3 PESO A LOS 28 DIAS

414 375 400 500 500 467
470 415 435 499 420 480
420 400 450 467 438 400
450 389 412 407 478 452
465 375 423 400 499 453
457 394 417 478 467 456
434 402 434 462 472 467
468 406 417 437 483 476
421 314 428 487 480 459
431 402 429 456 496 427
423 389 426 485 476 458
461 401 442 467 483 452
452 414 428 482 444 472
435 386 410 472 457 457
429 399 444 493 469 478
442.00 390.73 426.33 466.13 470.8 456.93
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PESO CORPORAL, CONSUMO DE ALIMENTO

Pollonas LOHMANN BROWN-CLASSIC Desarrollo de Peso y Consumo de Alimento
= Peso Corpore (g - Conwmo d Alimelo
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No realzar restriccion de alimento después de haber dodo el primer incremento de luz artficiol ya que los aves

ingresan @ produccidn, Son posibles variaciones debidos o diferencias en lo composicidn del alimento y al ambiente en
que se encuentren,
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ANEXOS

PRUEBA T PESO VIVO PRIMERA SEMANA

ANOVA
PESO VIVO 6 SEMANAS
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 3028,507 1 3028,507 8,185 ,046
Dentro de grupos 1480,116 4 370,029
Total 4508,623 5
P<0.05 Hay diferencias significativas entre tratamientos
ANVA DEL HIGADO
ANOVA
peso higado
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos ,400 1 ,400 ,160 ,700
Dentro de grupos 20,000 8 2,500
Total 20,400 9

P>0.05 No Hay diferencias significativas entre tratamientos
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PESO INTESTINO

ANOVA
peso intestino
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 25,600 1 25,600 1,261 ,294
Dentro de grupos 162,400 8 20,300
Total 188,000 9
P>0.05 No Hay diferencias significativas entre tratamientos
Peso del Corazon
ANOVA
peso corazén
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 441 1 441 872 378
Dentro de grupos 4,048 8 ,506
Total 4,489 9

P>0.05 No Hay diferencias significativas entre tratamientos
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VALOR NUTRICIONAL DE LA CLARA DE HUEVO

CLIENTE
DIRECCION

INFORMACION DE LA MUESTRA ™

OVOSUR S.A
Av. Alameda Los Horizontes M2o. N-1 Lote. 7 Urb. Los Huertos De Villa (Esquina Alameda
Dono Julia Y Don Emilio) Lima - Lima - Chorrillos

PRODUCTO CLARA DESHIDRATADA PASTEURIZADA (CD15)
IDENTIFICACION Lote: Pool de 67008, 66947, 67426
CANTIDAD Una muestra
PRESENTACION Bolsa de pldstico
PROCEDENCIA Muestro proporcionada por el cliente
FECHA DE RECEPCION EN EL LAB. 21 de Septiembre de 2017
FECHA DE ANALISIS 22 01 27 de Septiembre de 2017
REFERENCIA DEL LABORATORIO 13088A/17
ENSAYO UNIDADES RESULTADOS
teina (N x 6,25) % (m/m) 80,97
wrasa % (m/m) 2,01
Cenizo % (m/m) 4,40
Humedad % (m/m) 7,70
Fibra cruda % (m/m) 0,00
Carbohidratos % 4,92
[Azucares totales % (m/m) <1t
METODOS DE ENSAYO
Proteina (N x 6,25) COVENIN 1195 1980 Alimentos. Determinacién de Nitrégeno. Método Kjeldahi
Grasa |JAOAC 925.32 18th. Edition. 2005. Fat in eggs.
Ceniza rﬂOAC 942.05, 18th Ed., Rev. Online. 2008 Ash of Animal Feed
Humedad NTP 202.137 - 2005. LECHE Y PRODUCTOS LACTEOS. Leche en polvo. Determinacion de
Humedad.
. IAOCS Official Method Ba 6-84. 6th Edition, Rev. Online. 2009 Crude Fiber by Procedure Using
Fibra cruda
Glass Wool
Carbohidratos Calculo

A

[Azucares totales

NOM-086-55A1. Apéndice normativo C.2. 1994. Bienes y Servicios. Alimentos y bebidas no
olcohdlicas con modificaciones en su composicion. Especificaciones nutrimentales.
Determinacion de azucares,

(@) Segun lo indicado por el cliente
(*) Limite de cuontificacién: 1 % (m/m)
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