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RESUMEN
En la tesis titulada “Evaluacion y disefio de muro de contencion, pistas y veredas para
el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del CC.PP La Isla — Rio
Grande — Palpa — Ica”, la siguiente consiste en hacer una evaluacion ingenieril de las de
las condiciones que presenta la zona de estudio, entonces en consecuencia realizar los
estudios de ingenieria basica que para mi estudio comprende los estudios de mecanica
de suelos, estudio de trafico y andlisis de carga, estudio topografico, estudio de impacto
ambiental, para luego realizar el disefio de los diferentes estructuras que se han visto
conveniente considerar. Para finalmente conllevar a un expediente técnico, el cual brinde
a los ciudadanos de la zona de estudio, la mejora de la transitabilidad vehicular y

peatonal dentro del parametro de tiempo considerado para este estudio.



ABSTRACT
In the thesis entitled “Evaluacion y disefio de muro de contencion, pistas y veredas para

el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del CC.PP La Isla — Rio
Grande — Palpa — Ica”, the next is to make an engineeting evaluation of the conditions
of the study area, so in consequently to carry out the basic engineering studies that for
my study include soil mechanics studies, traffic study and load analysis, topographic
study, environmental impact study. To then carry out the design of the different
structures that have been considered convenient to consider. To finally lead to a technical
file, which provides the citizens of the study area with the improvement of vehicular and

pedestrian passability within the time parameter considered for this study.



INTRODUCCION
La presente tesis titulada: “Evaluacion y disefio de muro de contencion, pistas y veredas

para el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del CC.PP La Isla — Rio
Grande — Palpa — Ica”, tiene como funcion principal realizar los estudios
correspondientes que permitan mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal del area
de estudio.

Es asi que la poblacion de la zona de estudio, en los afios pasados y presentes viene
suscitandose problemas de transitabilidad vehicular y peatonal generando molestias en
los dichos de dicha zona, lo que ocasiona problemas respiratorios sobre todo en los nifios
y ancianos, que son la poblacion vulnerable, se llegd a plantear una solucién como el
asfaltado de pistas, con sus respectivas veredas y muro de contencion, de esta manera

mejorar la calidad de vida.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO
1.1. Antecedentes del problema de investigacion
1.1.1. Antecedentes a nivel nacional
De acuerdo a la investigacion realizada, se cuenta con las tesis tituladas

siguientes:
“Disefio de pistas y veredas de la urbanizacion las garzas distrito de
Pimentel — Provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”.
“Analisis y disefio de pistas y veredas de los jirones San Bartolomé y Tupac
Yupanqui del barrio manto central del distrito y provincia de Puno”.

1.1.2. Antecedentes a nivel local
La poblacion del Centro Poblado La Isla, no cuentan con un sistema de red
vial adecuado, calificandose como vias urbanas en base al terreno natural,
contribuyendo con ello a causar enfermedades respiratorias
De acuerdo con la Municipalidad distrital de Rio Grande, me inform6 que
en el afio 2015, por la necesidad sentida de la poblacion del CC.PP La Isla
, se encargo elaborar el Perfil Técnico “ Mejoramiento de la Plazuela y
Construccion del servicio peatonal del centro poblado la Isla, en el distrito
de Rio Grande -Provincia de Palpa - Region Ica”.

1.2. Bases tedricas de la investigacion
Presento las bases teoricas que se usaran en la siguiente investigacion:

Estudios basicos de ingenieria

Son una serie de estudios definitivos que contiene los siguientes puntos: estudio
de trafico, estudio topografico, estudio de suelos, estudio de cantera, estudio de
fuentes de agua, estudio hidrologico, drenaje, estudio geotécnico y otros.

Disefio de estructuras

Esta investigacion contempla parra el disefio de elementos de concreto el disefio
por resistencia, como lo especifica el ACI 318, o el reglamento nacional de
edificaciones en su apartado E0.60, indicando que dichos elementos estructurales
deberan disefiarse para obtener una resistencia de disefio (WRn) mayor o igual a
la resistencia requerida (Ru), para las cargas y solicitaciones, con las
combinaciones respectivas que indica dicha norma.

Esta investigacion contempla para el disefio de pavimentos la filosofia propuesta

por el AASHTO 93, que se basa en el concepto de servicialidad —
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comportamiento, que considera el volumen de trafico y el nivel de servicialidad
deseado para un periodo de disefio

Especificaciones generales

Se define como las diferentes partidas susceptibles a considerar en un proyecto
vial, incluyendo aspectos tales como descripcion de las actividades,
procedimientos o métodos de construccion, recursos del personal, materiales y
equipos a emplear, requerimientos técnicos, control de calidad, métodos de
medicion y forma de pago.

Transitabilidad vehicular y peatonal

Es el nivel de servicio que ofrezca la infraestructura vial y peatonal y que permita
un flujo adecuado y regular durante el periodo que fue disefiado.
1.3. Marco legal
En la presente tesis, se sustenta en los siguientes documentos que se enumeran a
continuacion:
» Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma C.E 01, Pavimentos
Urbanos.
» Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E 0.60, Concreto Armado.
» Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E 0.50, Suelos y
cimentaciones.
» Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E 0.30, Disefo
sismoresistente.
» Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2018).
» Manual de carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”.
» Manual de Ensayo de Materiales para carreteras.
» Manual de carreteras: “Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion (EG-2013)”.
» “Glosario de partidas” aplicadas a obras de rehabilitacion, mejoramiento y
construccion de carreteras y puentes.
» Especificaciones técnicas de pinturas para obras viales.
» Manual de Diseilo Geométrico de Vias Urbanas.
1.4. Marco conceptual

Presento las bases tedricas que se usaran en la siguiente investigacion:
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ASFALTO
Es un material cementante, de color marrén oscuro a negro, constituido
principalmente por betunes de origen natural u obtenido por refinacion del
petrdleo. El asfalto se encuentra en proporciones variables en la mayoria del

crudo de petrdleo.

ASFALTO DE IMPRIMACION

Es un asfalto fluido de baja viscosidad (muy liquido) que por aplicacion penetra
en una superficie no bituminosa.

ASFALTO DILUIDO

El cemento asfaltico que ha sido licuado al mezclarlo con solventes de petroleo

(también llamados diluyentes). De acuerdo con el tiempo de curado determinado

por la naturaleza del diluyente utilizado, el asfalto diluido se clasifica en: RC,

MC, SC. Los diluyentes se evaporan una vez expuestos a las condiciones

atmosféricas, permitiendo asi que el cemento asfaltico realice su funcion.
BOMBEO

Es la pendiente transversal de la plataforma en tramos en tangente.

SUBRASANTE

Superficie terminada de la carretera a nivel de movimiento de tierras (corte o
relleno), sobre la cual se coloca la estructura del pavimento o afirmado.

SUPERFICIE DE RODADURA

Parte de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos compuesta por uno o
mas carriles, no incluye la berma

CAMINO VECINAL

Via de servicio destinada fundamentalmente para acceso a chacras.

CARRIL
Franja longitudinal en que esta dividida la calzada, delimitada o no por marcas
viales longitudinales, y con ancho suficiente para la circulacion de una fila de
vehiculos.

CARRETERA PAVIMENTADA

Carretera cuya superficie de rodadura esta conformada por mezcla bituminosa
(flexible) o de concreto Portland (rigida).
CBR (California Bearing Ratio)

Valor relativo de soporte de un suelo o material, que se mide por la penetracion

de una fuerza dentro de una masa de suelo.
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EMULSION SELLANTE

Mezcla semifluida de una emulsion asfaltica y un arido fino.

ESTACION TOTAL

Instrumentos topograficos que combinan un teodolito electronico y un medidor
electronico de distancias con su correspondiente microprocesador.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Conjunto de operaciones de medidas efectuadas en el terreno para obtener los
elementos necesarios y elaborar su representacion grafica.

ESTUDIO DE TRAFICO

Los estudios de trafico son importantes porque permiten estimar la demanda de
transporte de los estudios de rehabilitacion, mejoramiento, construccion y
mantenimiento de la via.

VEHICULO
Cualquier componente del transito cuyas ruedas no estan confinadas dentro de
rieles.

VEHICULO LIVIANO DE USO PRIVADO (Ligero)

Vehiculo automotor de peso bruto hasta 1,5 t.

VEHICULO LIVIANO

Vehiculo automotor de peso bruto mayor a 1,5 t hasta 3,5 t.

VEHICULO PESADO

Vehiculo automotor de peso bruto mayor a 3,5 t.

VELOCIDAD DE DISENO

Maxima velocidad con que se disefia una via en funcion a un tipo de vehiculo y
factores relacionados a: topografia, entorno ambiental, usos de suelos
adyacentes, caracteristicas del trafico y tipo de pavimento previsto.

ESTUDIO DE SUELOS

Documento técnico que engloba el conjunto de exploraciones e investigaciones
de campo, ensayos de laboratorio y andlisis de gabinete que tiene por objeto
estudiar el comportamiento de los suelos y sus respuestas ante las solicitaciones
de carga.

ANALISIS DE LABORATORIO

Se realizaran ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas fisico-
mecanicas de los suelos encontrados se mencionan:

Analisis granulométrico por tamizado: ASTM - D —422
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Limite Liquido : ASTM —D —423

Limite Plastico : ASTM - D — 424
Contenido de humedad : ASTM - D- 2216
Ensayo de Proctor modificado : ASTM — D- 1557
Ensayo de C.B. R : ASTM - D- 1883
Ensayo de Abrasion : ASTM - D - 131
Clasificacion AASHTO Y SUCS : ASTM — D — 2487

CANTERAS SELECCIONADAS

En el estudio de rehabilitacion del camino vecinal, es necesario la ubicacion de

las canteras de material para ser seleccionado y utilizado estos son bancos de
material muchas veces heterogéneos y por génesis presenta variaciones.
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO

Es el contenido de humedad al cual un suelo o material granular al ser

compactado utilizando un esfuerzo especificado proporciona una maxima.

GRANULOMETRIA

Representa la distribucion de los tamafios que posee el agregado mediante el

tamizado segun especificaciones técnicas.
LIMITE LIQUIDO

Contenido de agua del suelo entre el estado plastico y el liquido de un suelo.
LIMITE PLASTICO

Contenido de agua de un suelo entre el estado plastico y el semisolido.
IMPACTO AMBIENTAL

Mencionar los probables impactos positivos y negativos del proyecto en el

ambiente general de acciones de mitigacion.

PERALTE

Inclinacion transversal de la carretera en los tramos de curva, destinada a
contrarrestar la fuerza centrifuga del vehiculo.

PENDIENTE DE LA CARRETERA
Inclinacién del eje de la carretera, en el sentido de avance.

PERFIL LONGITUDINAL

Trazado del eje longitudinal de la carretera con indicacion de cotas y distancias

que determina las pendientes de la carretera.
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2.1.

2.2

2.3.

CAPITULO II
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Situacion problematica
La poblacion del area de influencias de la zona de estudio, que se ve afectada afio
tras afio por el problema de transitabilidad vehicular y peatonal generando asi
molestias en los vecinos de dicha zona. La falta de una pavimento flexible,
veredas, podrian ocasionar en la poblacion islefia problemas respiratorios sobre
todo en los nifios, esto se debe a que el estado da prioridad a este tipo de proyectos.
Formulacion de problemas
2.2.1. Problema general
+ (En qué medida la evaluacion y disefio de muro de contencion, pistas y
veredas influye en el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y
peatonal del CC.PP La Isla — Rio Grande — Palpa — Ica?
2.2.2. Problemas especificos
% ;Como influye la evaluacion de los estudios de ingenieria basica en el
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del CC.PP La
Isla — Rio Grande — Palpa — Ica?
£ ;Como influye el disefio geométrico de las vias, la determinacion del
disefio de capas del pavimento para el mejoramiento de la
transitabilidad vehicular y peatonal del CC.PP La Isla — Rio Grande —
Palpa — Ica?
Delimitacion del problema
2.3.1. Delimitacion espacial o geografica
La zona de estudio se encuentra ubicada en el departamento de Ica, la
provincia de palpa, el distrito de rio grande, y el centro poblado de la Isla,
en el ano 2017.
2.3.2. Delimitacion temporal
Comprende desde agosto del 2018 a febrero del 2019, en el cual se realizd
la evaluacion y los estudios de ingenieria bésica.
2.3.3. Delimitacion social
En la presente tesis, con los estudios realizados beneficiard a toda la
poblacion del centro poblado La Isla, que son de condicidn social pobre.
2.3.4. Delimitacion conceptual

Los conceptos que fundamental esta tesis son:
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Pistas Muro de contencion Suelos Topografia

Veredas Trafico Ambiente

2.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
2.4.1. Justificacion
Desde el punto de vista ambiental, disminuir la contaminacion que
se genera, afectando a la poblacion lo cual desarrolla problemas en el
sistema respiratorio. Generar mas zonas de cuidado y sembrado de areas
verdes para asi contribuir con el medio ambiente y tener zonas mas frescas
en épocas de verano, que llegan hasta los 30°C y 32°C.
2.4.2. Importancia
Es necesario ya que disminuira las enfermedades ya sean
respiratorias, o de otra indole relacionada con la generacion del polvo,

desde el punto de vista economico generara un dinamismo desarrollando y

generando puestos de trabajo en la fase de ejecucion, desde el punto de

vista estético, le asignara un mejor ornato al pueblo.
2.5. Objetivos de la investigacion
2.5.1. Objetivo general

£ Determinar la influencia de la evaluacion y disefio de muro de
contencion, pistas y veredas en el mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y peatonal del CC.PP La Isla — Rio Grande — Palpa — Ica.

2.5.2. Objetivos especificos

+ Determinar la influencia de la evaluacion de los estudios de ingenieria
basica en el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del
CC.PP La Isla — Rio Grande — Palpa — Ica.

+ Determinar la influencia del disefio geométrico de las vias, la
determinacion del disefio de capas del pavimento para el mejoramiento
de la transitabilidad vehicular y peatonal del CC.PP La Isla — Rio
Grande — Palpa — Ica.

2.6. Hipétesis de investigacion
2.6.1. Hipétesis general

+ La evaluacion influye en el disefio de muro de contencidn, pistas y

veredas en el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del

CC.PP La Isla — Rio Grande — Palpa — Ica.
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2.6.2. Hipétesis especificas

-

La evaluacion de los estudios de ingenieria basica influye en el

mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del CC.PP La

Isla — Rio Grande — Palpa — Ica.

[

El disefio geométrico de vias y la determinacion del disefio de capas del

pavimento influye en el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y

peatonal del CC.PP La Isla — Rio Grande — Palpa — Ica.

2.7. Variables de investigacion

2.7.1. Identificacion de variables

Variable independiente: “Evaluacion y disefio de muro de contencion,

pistas y veredas”.

Variable dependiente: “Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y

peatonal del CC.PP La Isla — Rio Grande — Palpa — Ica”.

2.7.2. Operacionalizacion de variables

VARIABLE TIPO NATUEALEZ ESCALA INDICg&DORE INSTRgMENT FUENTE
Evaluaciony | Indepen | Cualitativa Ordinal = Evaluar los Wincha, teodolito, | Normas, y
disefo de diente estudios de balanza, camara, codigos.
muro de ingenieria herramientas.
contencion, basica.
pistas y
veredas (V1). = Disefio

geométrico

de las vias.

= Disefio de

capas del

pavimento.
Mejoramiento | Dependi | Cualitativa Ordinal * Seguridad Encuestas, Normas, y
de la ente vial debido al | entrevistas. codigos.
transitabilidad disefio
vehicular y geométrico.

peatonal del
CC.PP La
Isla-Rio
Grande-Palpa-
Ica (V2).

= Bienestar
econdémico
en la
poblacion.

= Mejor
calidad de
vida de la
poblacion.

18




CAPITULO III
ESTRATEGIA METODOLOGICA / METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION
3.1. ESTRATEGIA METODOLOGICA/METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION
3.1.1. Tipo de investigaciéon
o Basica o Aplicada o Campo
v' Basica:

Llamada también pura o fundamental, la investigacion es basica
porque en una parte del tiempo que se hara la investigacion serd en el
laboratorio. Para asi poder determinar las principales caracteristicas
fisicas, quimicas del suelo, su mayor aporte lo hace al conocimiento
cientifico, explorando nuevas teorias y transformar las ya existentes.
Ademas, investiga principios y leyes actuales.

v' Aplicada:

Esta investigacion es aplicada por que los resultados u objetos
alcanzados seran en beneficio de la sociedad, en este caso en el
beneficio del centro poblado La Isla, ubicado en el distrito de Rio
Grande, Provincia de Palpa.

v Campo:

Esta investigacion es de campo porque a la vez que es aplicada y
esta fijada a interpretar y solucionar alguna situacion, problema o
necesidad en un momento determinado, esta investigacion es trabajada
el ambiente natural o campo. En este caso sera en el centro poblado La

Isla, ubicado en el distrito de Rio Grande, provincia de Palpa.

3.1.2. Nivel de investigacion
o Cuantitativa o Descriptiva
v" Cuantitativa:
El tipo de estudio de esta investigacion es cuantitativo, porque es
un problema formal, objetivo, sistematico, en el que se usan datos
numéricos para obtener informacion sobre el CC.PP La Isla, ubicada en

el distrito de Rio Grande, provincia de Palpa.
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3.1.3.

v" Descriptiva:

Esta investigacion es descriptiva porque estd dentro de la
investigacion cuantitativa también, lo cual consiste en evaluar o analizar
una muestra en uno o mas puntos de tiempo, para asi describir cuales
variables estan relacionadas entre si.

Diseiio de investigacion
o Transversal
v" Transversal:

El disefio de investigacion es transversal ya que los datos se
recolectan en un tiempo tnico de un solo momento. El proposito de este
método es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en
un momento dado. Para poder disefiar las vias del centro poblado la Isla,

ubicado en el distrito de Rio Grande, provincia de Palpa.

3.2. Poblacion y muestra, materia de investigacion

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion de estudio
La poblacién de estudio comprende el area comprendida en el CC.PP
La Isla, en el cual se realizo la evaluacion de la zona, y los estudios de
ingenieria basica.
Muestra de estudio
Para la evaluacion de la zona, se realizaron diversos estudios donde
se tomaron las muestras representativas.
3.2.2.1. Estudio topografico
3.2.2.1.1. Descripcion general del proyecto
El levantamiento topografico consiste en hacer una
topografia del CC.PP La Isla, es decir, llevar a cabo la
descripcion del terreno en concreto, en este caso mediante el
uso de una estacion total (TOPCON ES 105), el topografo
realiza un levantamiento de la superficie, incluyendo tanto las
caracteristicas naturales de la superficie natural como las que
haya hecho el ser humano.
El levantamiento topografico es un conjunto de procedimientos
para determinar la posicion de un punto que se encuentre sobre
la superficie terrestre, a través de medidas segun las

coordenada (x, y, z); 2 distancias y una elevacion. Para las
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3.2.2.1.2.

3.2.2.1.3.

3.2.2.1.4.

distancias y elevaciones se han empleado las unidades de
longitud (sistema métrico decimal).
Reconocimiento preliminar

Con la informacion recolectada como planos de
ubicacion, se efectfia un reconocimiento de campo del area de
estudio, se ubico los cajas de agua, desagiie, buzones, arboles,
postes, ejes de via siendo de suma importancia para la
topografia, se ubican los puntos posibles, y delimitarlo por
medio de estacas. En el recorrido note que la orografia es
ondulada, pues el terreno cuenta con varias pendientes que
varian hasta el 8% aprox. El suelo es de tipo gravoso (esto se
definira con mayor precision en los estudios de mecénica de
suelos que realizare a posteriori).
Ubicacion de los B.M

Luego de haber hecho el reconocimiento de la zona de
estudio se procedid a establecer 02 de control topografico
conocidos como BM’s (Bench Mark), ubicado en una zona
donde se puede visualizar las calles, veredas, postes cajas,
buzones, etc.

BM1: E =479,361.350 N = 8, 403,188.814
BM2: E =479,477.912 N =38, 403,279.733

Trazado de la Poligonal de Apoyo

Para los trabajos del levantamiento, se ha hecho uso de
una poligonal basica de apoyo, de acuerdo a las condiciones de
terreno se generd una poligonal con el fin de realizar el
levantamiento topografico en zonas donde no alcanza la
visibilidad y desde los vértices de la poligonal de apoyo se
levantaron los demds puntos que han incluido las
caracteristicas de la zona de estudio, como caja, ejes, postes
arboles, buzon, limite de propiedad, etc.
Cuando se realizo el levantamiento topografico con GPS y
Estacion Total, la captura del punto de control, que va a definir
la linea de referencia o linea base que se necesita para orientar

la estacion total; luego sigue las tomas de los demaés puntos.
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En la zona de estudio se considerd una poligonal cerrada que
contd con 24 vértices. Se muestra una tabla con los puntos

obtenidos del levantamiento topografico.

Punto Este (E) Norte (N) Cota (Z) Descripcion
1 479463.455 | 8403409.631 451.286 EST
2 479460.373 | 8403412.020 451.046 VA
3 479454.375 | 8403400.035 451.694 CAJ
4 479452.375 | 8403389.212 452.404 EJE
5 479455.813 | 8403387.199 452.643 CAJ
6 479459.238 | 8403392.482 452.392 CAJ
7 479462.941 | 8403398.067 452.552 CAJ
8 479448.979 | 8403391.960 451.950 VD
9 479443.453 | 8403381.438 452.258 CAJ
10 479441.903 | 8403372.442 452.686 EJE
11 479447.622 | 8403374.768 452.791 CAJ
12 479451.607 | 8403380.872 452.768 CAJ
13 479449.777 | 8403385.152 452.536 BZ
14 479455.813 | 8403387.199 452.643 CAJ
15 479445.102 | 8403370.169 452.806 VD
16 479441.922 | 8403378.626 452.305 POS
17 479436.346 | 8403368.596 452.465 CAJ
18 479430.372 | 8403358.532 452.577 CAJ
19 479426.533 | 8403351.344 452.686 CAJ

20 479427.879 | 8403351.438 452.747 ARB
21 479433.581 | 8403354.192 452.870 EJE
22 479439.594 | 8403359.772 452911 CAJ
23 479443.822 | 8403368.090 452.812 CAJ
24 479434.557 | 8403350.050 453.095 VD

25 479423.344 | 8403344.019 452.786 CAJ
26 479426.772 | 8403339.261 452915 Bz

27 479425.291 | 8403335.726 452.773 EJE
28 479430.691 | 8403333.478 452.944 ESQ
29 479433.832 | 8403341.647 453.177 POS
30 479434.092 | 8403341.451 453.177 ESQ
31 479435.239 | 8403348.175 453.173 CAJ
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32 479423.350 | 8403318.422 452.730 VD
33 479418.511 | 8403331.489 452.409 POS
34 479416.646 | 8403329.273 452.325 LP
35 479417.492 | 8403317.105 452.487 EJE
36 479409.789 | 8403312.849 452.148 LP
37 479415.366 | 8403299.885 452.532 CAJ
38 479404.973 | 8403299.102 452.044 VD
39 479403.304 | 8403283.230 452.356 BZ
40 479407.717 | 8403283.992 452.524 ARB
41 479409.588 | 8403286.870 452.534 CAJ
3.2.2.1.5. Perfil longitudinal
Luego de haber realizado el trabajo de campo se
procedera a analizar los datos del levantamiento topografico,
para representar graficamente la las cotas de las calles respecto
del terreno, se usara una escala de 1/100 en el eje de las
coordenadas y una escala de 1/1000 en el eje de las abscisas.
3.2.2.1.6. Secciones transversales
Las secciones transversales nos proporcionaran la
informaciéon necesaria para estimar los volumenes del
movimiento de tierras, como los cortes o rellenos que se le
deban ejecutar a la via de acuerdo a la rasante del proyecto, y
en base a la subrasante (terreno natural).
3.2.2.1.7. Trabajo de gabinete

Las mediciones tomadas del levantamiento topografico,
deben ser precisas ya que esto servira como base para el
posterior disefio y construccion de las estructuras, que
involucra el movimiento de tierras.

Luego de descargar los datos de la estacion total “TOPCON
ES 105” por medio de una memoria USB, vierto los puntos
levantados a una aplicacion de topcon, llamada “TOPCON
LINK”, de ahi lo exporto a “MICROSOFT EXCEL” y por
medio del formato “Csv”, luego exporto los datos al programa

S“AUTOCAD CIVIL 3D” que realizara la triangulacion
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obteniendo de esa forma las curvas de nivel del area del

proyecto.

3.2.2.2. Estudio de mecanica de suelos

3.2.2.2.1.

3.2.2.2.2.

Descripcion de la via
Las vias de estudio se encuentran en una condicion de
terreno natural (sub rasante), cuenta con pendiente longitudinal
variables hasta el 6%, en la cual se puede apreciar un suelo tipo
gravoso arenoso, en la cual de las medidas adoptadas para el
presente proyecto cuenta con las siguientes medidas:
Calle Rimac (Ancho de pista) = 5.40m
Calle Arequipa (Ancho de pista) = 5.40m
Calle 2 (Ancho de pista) = 5.00m
Calle 3 (Ancho de pista) = 5.60m
Calle Union (Ancho de pista) = 2.80m
Calle 6 (Ancho de pista) =4.80m
+ Calle Arica (Ancho de pista) = 5.60m
Calle La Isla (Ancho de pista) = 4.70m
Calle La Victoria (Ancho de pista) = 8.00m
Calle 5 (Ancho de pista) = 5.60m
Calle 1 (Ancho de pista) = 7.20m
Calle 4 (Ancho de pista) = 3.40m
Pasaje 5 (Ancho de pista) = 2.80m
Pasaje 3 (Ancho de pista) = 2.50m
Pasaje 2 (Ancho de pista) = 1.50m — 2.20m
Pasaje 1 (Ancho de pista) = 2.40m
Pasaje 4 (Ancho de pista) = 2.30m

#-

=

+ = &

= +

#_
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Evaluacion estructural de la via

De acuerdo a la inspeccion visual de la superficie, se
puede notar que no cuenta con estructura alguna, la via cuenta
con material natural, que de acuerdo a las caracteristicas del
tipo de suelo y al estudio de trafico se le dotard de una
estructura de pavimento flexible (carpeta asfaltica, base, sub

base). En mencién a la evaluacion del subsuelo se procedera
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3.2.2.2.3.

3.2.2.2.4.

3.2.2.2.5.

3.2.2.2.6.

mediante la ejecucion de calicatas ubicadas a una profundidad
minima de 1.50m recomendada por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones.
Alcances del estudio

El objetivo principal del presente estudio de suelos es
obtener la informacién necesaria que permita obtener los
parametros con los cuales se disefiara el pavimento.
Evaluacion Geotécnica

La evaluacion geotécnica tiene como objetivo investigar
las condiciones del terreno sobre el cual se apoyara el
pavimento.
Exploracion de campo

La exploracion de los suelos primero se efectia el
reconocimiento del terreno y luego la exploracion de la via de
la zona de estudio, para identificar los tipos de suelos que
presentan.
El reconocimiento del terreno se basa en la identificacion y
cuantificacion de las propiedades ingenieriles del terreno, es
decir de las caracteristicas que son necesarias desde el punto
de vista geotécnico, delimitar las zonas en las cuales los suelos
presentan caracteristicas similares, y ademas identificar las
zonas de poco recomendables para el mejoramiento del
terreno. La exploracion de campo incluye la ejecucion de
calicatas o pozos exploratorios, generalmente espaciadas cada
500 metros.
La ubicacion de la exploracion de campo (calicatas) se muestra
en la parte anexos.
Obtenciéon de Muestras

La obtencion de muestras se realizo luego de excavada la
calicata, y luego de haber hecho un analisis visual del suelo,
como el color del suelo, el tamafio maximo de sus particulas,
la textura, para luego llevarlo al laboratorio y analizar sus
propiedades como humedad, plasticidad, gradacion,

resistencia, morfologia, etc.
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El procedimiento de obtencion de las muestras se siguio

tomando en cuenta las normas:

4+ (MTC E 107: Analisis Granulométrico de Suelos por
Tamizado, ASTM D 422: Standard Test Method for
Particle-size Analysis of soils).

+ (MTC E 108: Determinacion del contenido de humedad de
un suelo, ASTM D 2216: Standard Test Method of
Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of
Soil and Rock).

El peso de la muestra representativa fue la siguiente:
“Para la porcion de muestra retenida en el tamiz de 4,760
mm (N°4) el peso dependera del tamafio de las particulas de

acuerdo con la Tabla 1:

Didmetro nominal de las . .
, . Peso minimo aproximado
particulas mas grandes de la porcion (gr)
mm (pulg)
9,5 (3/8”) 500
19,6 (3/4”) 1000
25,7 (1) 2000
37,5 (1°%2”) 3000
50,0 (27) 4000
75,0 (3”) 5000

Fuente: Manual de ensayos del MTC

Entonces de acuerdo a la tabla suponemos que retiene (Ac)
30%-50% en promedio de la malla N°4, ademas del analisis
visual realizado observe que contenia particulas de 3”, por
lo tanto la cantidad de muestra que debo retirar es 5,000gr
X 100% / 30% = 16,667 gr = 17,000 gr, pero el
procedimiento de cuarteo me obliga a usar una muestra total
de 2 x 17,000 gr = 34,000 gr. Aproximadamente. Ya que la
muestra cuenta con un contenido de humedad, luego de
estar en el horno por 24 horas, su peso total se reduce.

Luego para el ensayo del contenido de humedad escojo una
muestra representativa de 500 gr, el cual debe estar
protegido con una bolsa hermética para evitar la pérdida de

su humedad natural.

26



Lo cual nos lleva a tomar una muestra total representativa

de 35,000 gr. por estrato de suelo.

Analisis visual de las muestras de suelo

3.2.2.3. Estudio de cantera y fuentes de agua
3.2.2.3.1. Ubicacion
Mi proyecto cuenta con una cantera ubicada en el distrito
de Changuillo, en el cruce de Changuillo — Panamericana Sur
a aproximadamente 150 m, para la explotacion de material de
afirmado; y otra cantera ubicada en el CC.PP la Isla, ubicada

aproximadamente a 500 m.

|

B Atea: 55,037:04m?
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3.2.2.3.2.

Accesibilidad

La cantera para la extraccion del material de afirmado se
encuentra a unos 150 metros de la panamericana sur, en el
cruce de Changuillo, tiene, su recorrido contempla desde el
CC.PP La Isla al distrito de Rio Grande la cual comprende una
via sin asfaltar, luego del distrito de Rio Grande al distrito de
Lipata el cual comprende una via asfaltada (la panamericana
sur), luego del distrito de Llipata al cruce de Changuillo que
nos dirigimos por la panamericana sur.

La cantera para la extraccion de los agregados para el
concreto se encuentra a unos 500 metros del CC.PP La Isla, del

cual es una via sin asfaltar.

3.2.2.3.3. Descripcion

El material predominante de las canteras para afirmado y
para agregados del concreto, a cielo abierto de la que se obtiene
rocas industriales, ornamentales o aridas. Las principales rocas
obtenidas son: granito, caliza, pizarra.

El material principal que evaluaremos para nuestro
proyecto es el afirmado el cual es base para el pavimento, y los
agregados gruesos y finos, el cual es la base para el concreto
del muro de contencion y veredas.

Granulometria
Base granular:
TABLA 6
Requisitos Granulométricos para Baser Granular
. Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz
Gradacion A* | Gradacién B | Gradacion C | Gradaciéon D

50 mm (2") 100 100 — —
25 mm (1") — 75 —-95 100 100
9,5 mm (3/8") 30— 65 40—75 50 -85 60 — 100
4,75 mm (N°4) 25—-55 30 —-60 35-65 50 -85
2,0 mm (N°10) 15— 40 20 — 45 2550 40 — 70
425 um (N°40) 8—-20 15-30 15-30 25—-45
75 um (N°200) 2-8 5-15 5-15 8—15

* La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o superior a

3000 msnm.
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Los agregados
Agregado grueso: El agregado grueso es retenido en el tamiz

normalizado 4.75 mm (N° 4) , cumplir con la norma (NTP

Requisitos Granulométricos del Agregado Grueso
Porcentaje que pasa por los Tamices Normalizados
Tamaiio
Huso|Maximo 100 90 75 63 50 | 37.5|25.0|19.0 | 125 | 9.5 | 4.75 2.36 mm 1.18 (0.300
Nominal mm |mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm |7 mm | mm
4 pulg. 3%/2) 3 |21/2] 2 |11/2 1 pulg, 3/4 | 1/2 | 3/8 N°4 N°8 N°16 |N°50
pulg. | pulg. | pulg. | pulg. | pulg. Pulg. | pulg. | pulg.
31/2
90 mm a| pulg. a 90 a 25a
1 137.5mm| 1172 | 1% | 100 | 7T 60 | 7T 0215 — 0815 = | = | o |
pulg.
21/2
63 mm a| pulg. a 90a | 35a
2 l375mm| 1272 | T | 7T 1001400 | 70 (0215 085 | | o | o | ] |
pulg.
50 mm a|2 pulg. 3| 90a | 35a
3 25.0mm|1pulg. | | | 100 100 | 70 0al15) - 0asS | | o | | |
50 mm afy
pulg. a 95a 35a 10a
357 475 mm neg 100 1 100 70 30 0as
37.5mm| 11/2
a19.0 |pulg. a 90a | 20a
4 mm ya | T 100 100 55 Oa5| - Oa5| —— | - | - |[-—-
pulg.
37.5mm| 11/2
95a 35a 10a
467 | a 4.75 pulge. al | e | e | - 100 100 | T 20 | 7 30 O0a5| - | - |-
mm N°4
25.0 mm|1 pulg. a
90a | 20a
5 |al125| 1/2 | - | - | o | o | - 100 100 | 55 0al10{0a5| - | - | - |-
mm pulg.
25.0 mm|1 pulg. a
90a | 40a | 10a
56 ag9.5 3/8 | - | e | e | e | e 100 100 85 40 O0al5({0a5| - | - |-
mm pulg.
25.0 mm
1 pulg. 3| 95a 25a
57 | a4.75 Nea | T T | 100 00 | T s0 | T 0alo| 0a5 | - |-
mm
19.0 mm| 3/4
a9.5 |[pulg.a 90a | 20a
6 mm 3/8 100 100 55 O0al5({0as5
pulg.
19.0 mm| 3/4
67 | a475 |pulga| oo | oo [ o | || e 100 | 02| 025210 0as5 | o |
© 100 55
mm N°4
12.5mm| 1/2
7 | a475 [pulga| < | om | o | e | e | e | e 100 [ 20740215, 15| 0as5 | o |
o 100 70
mm N°4
9.5mm| 3/8
8 | a236 |pulg.a| - | oo | oo | e | oo | oo | e | e 100 | %2192 5,10 | 0as5 |-
© 100 | 30
mm N°8
9.5mm| 3/8
89 | a1.18 [pulg.a| - | s | ceer | oo [ e | o [ e | e 100 | 202253 5530 | 0a10 |0as
A 100 | 55
mm N°16
4.75 mm
N°4 a 85a
9 arsr.is N | T T T | | | 100 100 10a40| 0al10 |0a5

Fuente: Norma Tecnica Peruana (NTP 400.037)

Agregado fino: Se define como agregado fino a aquel
proveniente de la desintegracion natural o artificial de las
rocas, que pasa al Tamiz NTP 9.5 mm (3/8”) y que cumple con

los limites establecidos en la Norma NTP 400.037.
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Es recomendable que la granulometria se encuentre dentro de

los siguientes limites.

% QUE
MALLA PASA
3/8” 100
N°4 95-100
N°8 80-100
N°16 50-85
N°30 25-60
N°50 10-30
N°100 0-10

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP 400.037)

Para mi tesis procederé a obtener el material granular a una

profundidad de exploracion de 2m en el area de estudio de la

cantera para el abastecimiento del material de afirmado y

agregados para el pavimento y el concreto respectivamente.

Primero: Procedemos a llevar las muestras de la cantera hacia

el laboratorio de Mecanica de Suelos de la Facultad de

Ingenieria Civil de la UNICA.

Segundo: Luego le efectuamos el analisis granulométrico, de

la tabla 6 para afirmado.

Evaluacion granulométrica para el material de afirmado

Tamiz | Aber. en mm P?so % Retenido Gl iGN % Que pasa
retenido (gr) Acumulado
3" 76.200 0 0.00 % 0.00% | 100.00 %
2" 50.300 0 0.00 % 0.00% | 100.00 %
11/2" 38.100 312 2.50% 2.50 % 97.50 %
1" 25.400 471 3.77% 6.27% 93.73 %
3/4" 19.050 781 6.25% 12.52 % 87.48 %
1/2" 12.700 1136 9.09 % 21.61% 78.39 %
3/8" 9.525 790 6.32% 27.93 % 72.07 %
N4 4.760 1691 13.53 % 41.46 % 58.54 %
N 10 2.000 1931.8 15.46 % 56.93 % 43.07 %
N 20 0.840 1018.7 8.15% 65.08 % 34.92 %
N 40 0.426 1000.1 8.00 % 73.08 % 26.92 %
N 60 0.250 750.4 6.01 % 79.09 % 20.91 %
N 100 0.149 987.6 7.90 % 86.99 % 13.01 %
N 200 0.074 787.9 6.31% 93.30 % 6.70 %
FONDO 837.5 6.70 % 100.00 % 0.00 %
TOTAL = 12495
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Evaluacion de la Gradacion B:

GRADACION B
Tamiz Abert. mm - _% que pas’a :
minimo maXimo

2" 50.000 100 100
1" 25.000 75 95
3/8" 9.500 40 75
Ne 4 4.750 30 60
N2 10 2.000 20 45
N2 40 0.425 15 30
N2 200 0.075 5 15

Fuente : Norma Tecnica Peruana (NTP 400.037)

% que pasa

10.000

1.000
Abertura en mm

0.010

De acuerdo a las franjas granulométricas A, B, C Y D, llegamos a la

conclusion que nuestro material granular (Afirmado), se adecua mas a la

banda granulométrica B.

Evaluacion granulométrica para el agregado grueso para el concreto.

TAMIZ ABERT. Mm PESO RET. ZXRRFg. %RET AC. (Zg[SSIiE
3" 76.200 000 gr. 0.00 % 0.00 % 100.00 %
2" 50.300 000 gr. 0.00 % 0.00 % 100.00 %

112" 38.100 554.0 gr 5.83% 5.83 % 94.17 %
1" 25.400 1152.9 gr 12.14% | 17.97 % 82.03 %
3/4" 19.050 1501.4 gr 15.81 % | 33.79 % 66.21 %
12" 12.700 2009.8 gr 21.16 % | 54.95 % 45.05 %
3/8" 9.525 1396.5 gr 14.71 % | 69.66 % 30.34 %
N4 4.760 2859.9 gr 30.12% | 99.77 % 0.23 %
FONDO 21.5gr 0.23% | 100.00 % 0.00 %

TOTAL = 9496.0 gr 100.00 %
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Evaluacion Huso 357

HUSO 357
Tamiz Aber. mm Porcentaje Que Pasa
4" 100.0 mm - -
31/2" 90.0 mm -—- -
3" 75.0 mm - ---
21/2" 63.0 mm 100 100
2" 50.0 mm 95 100
11/2" 37.5 mm -—- -
1" 25.0 mm 35 70
3/4" 19.0 mm -—- --
1/2" 12.5 mm 10 30
3/8" 9.5 mm -—- --
N° 4 4.75 mm 0 5
N° 8 2.36 mm -—- -
N° 16 1.18 mm -—- -
N° 50 0.30 mm - -

Fuente: Norma Tecnica Peruana (NTP 400.037)

Porcentaje que pasa %

30.00 mm

Abertura de mallas en mm.

3.00 mm

wmm Curva granulométrica
wmm Rango superior
wmm Rango inferior

030 mm

Evaluacion del agregado fino para el concreto.

0, o,

Tamz | AT | BT | Pamc. | RETAC| Rage
No4 4.75 mm 389gr| 041% 0.41%| 99.59 %
Nog 236mm | 16445gr| 17.28%| 1769%| 82.31%
No16 118 mm | 2632.89gr| 27.67%| 4535%| 54.65%
No30 | 0.600 mm | 2627.3gr| 27.61%| 72.96%| 27.04%
No50 | 0.300 mm | 1497.1gr| 1573%| 88.69%| 11.31%

N°100 | 0.150 mm 399.0gr| 4.19%| 92.89 % 7.11 %

N°200 | 0.075 mm 351.7gr| 3.70%| 96.58 % 3.42 %

FONDO 325.3gr| 3.42%| 100.00 % 0.00 %

TOTAL =| 9516.5gr| 100.00 %
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Tamiz

3/8"
Ne4
Ne 8
Ne 16
Ne 30
Ne 50
Ne 100

Aber. mm
9.5 mm
4.75 mm
2.36 mm
1.18 mm
0.60 mm
0.30 mm
0.15 mm

Porcentaje Que Pasa

100
95
80
50
25
5

[ I R

100
100
100
85
60
30
10

‘ Porcentaje que pasa %|

100

90

3
o

70

60

50

40

30

20

mmm Curva granulométrica
10 mmm Rango superior

mmm Rango inferior

0
15.00 mm

1.50 mm

|Abertura de mallas en mm.

0.15mm

3.2.2.3.4. Muestreo

El muestreo del material se hace mediante pozos exploratorios a

cielo abierto “calicatas”, el cual nos permitird clasificar el

material existente.

Una vez obtenidas las muestras correspondientes para la

evaluacion de nuestro suelo y agregados se procedera hacer los

ensayos respectivos para nuestro material, los cuales se

presentan a continuacion:

v' Analisis granulométrico de suelos por tamizado ASTM D

422, NTP 339.128, MTC E 107

v" Limite liquido de los suelos ASTM D 4318, NTP 339.129,
MTCE 110.
v" Limite plastico de los suelos ASTM D 4318, NTP 339.129,
MTCE 111.
v' Clasificacion SUCS, ASTM D 2487, NTP 339.134.
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v’ Clasificacion de suelos AASHTO, ASTM D 3282, NTP
339.135.

v' California Bearing Ratio (CBR) ASTM D 1883, NTP
339.145, MTC E 132.

v" Proctor Modificado ASTM D 1557, NTP 339.141, MTC
E207.

v" Analisis granulométrico de agregados gruesos y finos ASTM
C 136, NTP 400.012, MTC E 204.

v" Peso unitario de los agregados ASTM C29, NTP 400.017,
MTC E 203.

v" Gravedad especifica y absorcion de agregados finos ASTM
C 128, NTP 400.022, MTC E 205.

v" Peso especifico y absorcion de agregados gruesos ASTM C
127, NTP 400.021, MTC E 206.

v" Ensayos de sales y sulfatos.

En el andlisis de cada ensayo llegamos a describir lo
fundamental:

a) Analisis granulométrico

Para mi tesis evalué el analisis granulométrico del material

“afirmado” obteniendo los siguientes resultados.

3" 76.200 0 0.00 % 0.00% | 100.00 %
2" 50.300 0 0.00 % 0.00%| 100.00 %
1172 38.100 312 2.50 % 2.50 % 97.50 %
1" 25.400 471 3.77 % 6.27 % 93.73 %
3/4" 19.050 781 6.25% 12.52 % 87.48 %
172" 12.700 1136 9.09 % 21.61% 78.39 %
3/8" 9.525 790 6.32 % 27.93 % 72.07 %
N4 4.760 1691 13.53 % 41.46 % 58.54 %
N 10 2.000 1931.8 15.46 % 56.93 % 43.07 %
N 20 0.840 1018.7 8.15 % 65.08 % 34.92 %
N 40 0.426 1000.1 8.00 % 73.08 % 26.92 %
N 60 0.250 750.4 6.01% 79.09 % 20.91 %
N 100 0.149 987.6 7.90 % 86.99 % 13.01 %
N 200 0.074 787.9 6.31% 93.30 % 6.70 %
FONDO 837.5 6.70 % 100.00 % 0.00 %
TOTAL = 12495

34



Para mi tesis evalué¢ el analisis granulométrico del agregado

grueso obteniendo los siguientes resultados.

Tamiz | Abert. mm | Pesoret. | %retparc. | %retac. | % que pasa
3" 76.200 000 gr. 0.00 % 0.00 % 100.00 %
2" 50.300 000 gr. 0.00 % 0.00 % 100.00 %

11/2" 38.100 554.0 gr 5.83 % 5.83 % 94.17 %
1" 25.400 1152.9 gr 12.14 % 17.97 % 82.03 %

3/4" 19.050 1501.4 gr 15.81 % 33.79 % 66.21 %

12" 12.700 2009.8 gr 21.16 % 54.95 % 45.05 %

3/8" 9.525 1396.5 gr 14.71% | 69.66 % 30.34 %

No4 4.760 2859.9 gr 30.12% | 99.77 % 0.23 %

FONDO 21.5¢gr 0.23 % 100.00 % 0.00 %
TOTAL = | 9496 gr.

Para mi tesis evalué el andlisis granulométrico del

obteniendo los siguientes resultados.

agregado fino

Tamiz Abert. mm | Pesoret. | %retparc. | %retac. | % que pasa
No4 4.750 38.9¢gr 0.41 % 0.41 % 99.59 %
No8 2.360 1644.5 gr 17.28 % 17.69 % 82.31 %
Neo16 1.180 2632.8 gr 2767 % | 45.35% 54.65 %
N°30 0.600 2627.3 gr 27.61 % 72.96 % 27.04 %
No50 0.300 1497.1 gr 15.73% | 88.69 % 11.31%

N°o100 0.150 399.0 gr 4.19 % 92.89 % 7.11%

N°200 0.075 351.7 gr 3.70 % 96.58 % 3.42 %

FONDO 325.3gr 3.42% 100.00 % 0.00 %
TOTAL= | 9516.5gr

b) Ensayo de sales solubles segin la NTP 339.152.

Tabla 8
Requerimientos del Agregado Grueso de base Granular

Requerimientos
Ensayo Norma Altitud
< 3000 23000 msnm
msnm
Particulas con una | 1r £510.2000 80% minimo
cara fracturada
H 0,
Particulas con dos | y\ro g910.2000 | 40% 50% minimo
caras fracturadas minimo
NTP 400.019:2002 40% minimo
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TABLA 9
Requerimientos del Agregado Fino de base Granular

Requerimientos
Altitud

Ensayo Norma

2 3000

< 3000 msnm
msnm

indice Plastico NTP 339.129:1999 | 4% maximo 2% maximo

Equivalente de
arena

NTP 339.146:2000 | 35% minimo | 45% minimo

Sales solubles NTP 339.152:2002 0,5% maximo

indice de

durabilidad MTC E214-2000 35% minimo

Abrasion Los
Angeles

Sales Solubles NTP 339.152:2002 0,5 % maximo

Fuente : Norma CE 0.10

Resultados de la cantera de afirmado y agregados para concreto.
Mis ensayos fueron realizados de forma externa, con el Dr. Juan
angulo Mendoza, ex docente de la Facultad de Farmacia y
Bioquimica de la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga” de
Ica.

Las sales solubles totales del material de cantera se encuentran
dentro de los parametros, segun las siguientes tablas.

Para afirmado:

PARAMETROS Reporteen | Reporte en Método
p.p.m %p/p

pH 6.8 Conductimetro
Cloruros (CI7) 1664.70 0.1664 V. Precipitacion
Sulfatos (SO4") 220.80 0.0220 G. Precipitacion
Sales Solubles

Totales 2017.40 0.2017 G. Volatilizacién

Carbonato CaCOs; 250.00 0.0250 V. Neutralizacién

Elaboracion propia
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Para agregados

PARAMETROS Reporteen | Reporte en Método
p.p.m %p/p

pH 6.2 Conductimetro
Cloruros (CI7) 338.71 0.0338 V. Precipitacién
Sulfatos (SO47) 120.00 0.0120 G. Precipitacion
Sales Solubles

Totales >70.69 0.0570 G. Volatilizacion

Carbonato CaCO3 150.00 0.0150 V. Neutralizacidon

Elaboracion propia

El material para la conformacion de la base granular del

pavimento se ajusta mejor a la faja granulométrica “B” ya que

se encuentra por debajo del rango superior, cumple segun la

norma ASTM D 1241.

Por lo tanto, cumplido el requisito granulométrico se procede a

realizar los ensayos de compactacion (Proctor Modificado), de

CBR, de abrasion y contenido de sales y sulfatos, para aprobarlo

como material apto para la conformacion de la base granular.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL "AFIRMADO"

ENSAYO NORMAS PARAMETRO DESCRPCION
ASTM C 131 Segun los parametros
Abrasion los NTP 400.019 50% maximo de las ncgrmgs, con un
Angeles MTC E 207 18.90% siendo el
material excelente
La maxima densidad
Ensavo de ASTM D 1557 seca es 2.16 gr/c.c
Com a}(/:tacién NTP 339.141 para un contenido de
P MTC E 115 humedad 6ptimo de
7.78%
ASTM D 1883 Presenta un CBR de
0, 0,
CBR NTP 339.145 | 80% minimo M%‘sé" a'd1 Of3f,°/de| oo,
MTC E 132 Doy dess o al 9ot
de su M.D.S
Mi material presenta un
Sales reporte de 0.2017%, el
Solubles en % NTP 339.152 | 0.5% maximo cual se encuentra
° dentro del parametro
permisible.

Fuente: Norma CE 0.10
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3.2.2.3.5.

destacan los siguientes ensayos como:

Para los ensayos del material de agregados para el concreto

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL "AFIRMADO"
ENSAYO NORMAS PARAMETRO DESCRPCION
Segun los
Abrasién los ASTM C 131 parametros de las
Angeles NTP 400.019 | 50% maximo normas, con un
9 MTC E 207 20.51% siendo el
material excelente
Peso ASTM C 127 El peso especifico
especifico y del Ag. Grueso es
absorcion del NTP 400.021 2.74 y su absorcion
Ag. Grueso MTCE 206 es 0.64%
Peso ASTM C 128 El peso especifico
especifico y del Ag. Fino es
absorcion del NTP 400.022 2.69 y su absorcion
Ag. Fino MTCE 205 es 1.53%
Mi material
presenta un
Sales reporte de
0.0570%, el cual
Solutg/les en | NTP 339.152 se encuentra
° dentro del
prametro
permisible.

Fuente: Norma CE 0.10

Fuente de Agua

La zona de estudio cuenta con un reservorio que suministra
agua potable las 24 horas del dia, del cual se tomo una muestra
representativa la cual se le realizd los ensayos caracteristicos
para identificar sus propiedades antes de usarla como
componentes en los disefios respectivos.

El ensayo fue realizado de forma externa, con el Dr. Juan
angulo Mendoza, ex docente de la Facultad de Farmacia y
Bioquimica de la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga”

de Ica.

38



3.2.2.3.6.

pH 7.6 Conductimetro
Cloruros (Cl_) 194.38 0.0194 V. Prec|p|tac|o'n
Sulfatos (SO47) 120.00 0.0120 G. Precipitacion
Sales Solubles
Totales 471.38 0.0471 | &5 volatilizacién
BiCarbonato
C(HaCOs), 316.40 0.0316 V. Neutralizacién

Rendimiento y Cubicacion

La evaluacion del rendimiento y cubicacion de las canteras se
obtuvo una vez realizado el levantamiento topografico del area
estudiada de acuerdo a las siguientes imagenes.

Del afirmado:

CUADRO DE COORDENADAS
(UTM WGS -

1 480,219.413 8,380,405.186
2 480,275.061 ,380,473.497
480,350.715 ,380,571.986
4 480,415.128 ,380,631.401
480,496.041 ,380,692.766
6 480,570,888 ,380,721.923
480,652.728 ,380,701.947
8 480,738,804 ,380,675.040
9 480,783 ,380,616.296
480,703 ,380,573.114
480,626 ,380,511.399
480,552. ,380,454.243
480,493.720 ,380,387.435
14 480,472.276 8,380,299.991
15 480,455.304 8,380,211.676
16 480,434.456 8,380,144.608 |
17 480,359.535 ,380,095.64
18 480,289.747 ,380,149.794
19 480,226 524 ,380,205.37
20 480,256.612 ,380.275.67
21 480,248.990 ,380,336.870

De acuerdo a mi levantamiento obtenemos que la cantera
tiene un area de 155,504.86m2.
Calculo de la potencia de la cantera

+ Area total: 155,504.86 m2.

= Profundidad de exploracion: 2.50 m.

= Rendimiento: 100.00 %

= Cubicacion disponible: 388,762.15 m3.
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De los agregados:

CUADRO DE COORDENADAS
(UTMWGS - 84)

PUNTO ESTE NORTE

479,757.824 03,214.828

479,785.160
479,833.129

2 479,8%.
le 479,954.4
480,027 .

03,222.342
03,188.790
03,169.408
03,135.019
03,100.212
3 480,119, 03,049.965
480,172.1 02,969,573
480,249.25 402,925,804
480,350,935 3,402,894.249
5 480,292.859 402,857,242
L 480,210.502 402,839.727_|
18 480,124.853 402,865.670
s 480,069.70: 402,927,249
480,041,601 402,980.415
479,991.00 403,026,738

2

y

4

4

4

)
©|o

E)

7 75.920.7 403,051,755
7 75,864,601 403,105,899
79,816,517
¢ 79,808.125
16 479,76

,403,125.636
,403,164.879
,403,189.767

.069

Yo
o

De acuerdo a mi levantamiento obtenemos que la cantera
tiene un area de 55,037.04m2.
Calculo de la potencia de la cantera

4+ Area total: 55,037.04 m2.

#+ Profundidad de exploracion: 2.50 m.
+ Rendimiento: 100.00 %
# Cubicacion disponible: 137,592.60 m3.

3.2.2.4. Estudio de impacto ambiental

3.2.2.4.1.

3.2.2.4.2.

Introduccion

El area de estudio se ubica en el departamento de Ica, Provincia
de Palpa, Distrito de Rio Grande, CC.PP La Isla, la cual se
ubica en un clima calido, se encuentra a una altitud aprox. de
450 msnm.

Marco legal

Debido a que los demas centros poblados se encuentran a una
distancia considerable, no existe una relacidon directa, sin
embargo al ser un proyecto que causa cierto impacto en las
condiciones ambientales, se debe preparar un plan de
informacion y comunicacion, que asesore a la poblacion de los

alcances, impactos y beneficios que generara el proyecto, este
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3.2.2.4.3.

proceso de informacion deberd ser permanente, de dar a
conocer por parte del consorcio.
El contratista deberd preparar, junto con la ayuda de la
comunidad local, reuniones, charlas informativas, sobre las
pautas del proyecto, para los trabajadores pautas de su
comportamiento personal y técnico. Estas reuniones sobre todo
deberan estar orientadas al plan de manejo ambiental y su
posterior compresion de lo que desea como tal el consorcio.

Sus funciones principales seran:

o Crear un espacio de comunicacion en el tiempo de ejecucion
del proyecto.

o Capacitar al personal y contratista en el codigo de conducta
que deberd de cumplir a lo largo del tiempo de Ia
construccion, en su relacioén con la comunidad.

¢ Establecer mecanismos para que la poblacion se involucre, si
asi lo quiera, en el monitoreo, seguimiento ambiental.

Objetivos

Antes de efectuar el proyecto es muy importante realizar una

evaluacion preliminar del impacto ambiental, la cual requiere

una oOptica del ambiente como un conjunto de elementos y

condiciones que rodean o engloban todo un sistema biotico y

abiotico.

El ambiente, engloba tantas entidades fisicas, quimicas,

biologicas y sociales. Los objetivos del E.IL A son:

1) Determinar como nuestras acciones pueden alterar estas

entidades.

2) Establecer criterios mediante el cual evaluar lo deseable de

estos cambios.

3) Mitigar los cambios seleccionados mediante apropiados

técnicas de Ingenieria y manejo.

Al realizar un proyecto lo primero que se debe hacer es realizar

en un estudio de impacto ambiental E.I.A es la identificacion

de los impactos potenciales de las fases o procesos de un

proyecto.
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3.2.2.4.4.

Para lograr identificar los impactos ambientales, se tiene que
efectuar un andlisis de la interaccion resultante entre los
componentes del proyecto y las condiciones ambientales de su
medio circundante.
Algunos de los impactos ambientales mayores de los proyectos
relacionados con obras viales incluyen dafios en los
ecosistemas fragiles, pérdida de tierras productiva agricola,
contaminacion de las aguas, alteracion del biotopo,
reasentamiento de un gran numero de personas, disrupcion
permanente de las actividades locales econdmicas, cambios
demograficos, urbanizacion acelerada, y generacion de
empleo.
Es muy recurrente que en la mayoria de los casos, la cantidad
de impactos identificados suelen ser varios, por lo cual opta por
agruparlos tomando como base las fases del proyecto o los
componentes ambientales del medio.
Metodologia
Existen numerosos métodos para identificar los impactos
ambientales, en el caso que nos toca, se ha utilizado la técnica
denominada Listas de verificacion o check list. Este consiste
en la elaboracion de una lista de impactos potenciales,
agrupandolas por aspectos ambientales, en cada una de las
fases del proyecto; es mas, cada impacto ambiental se califica
en base a los siguientes criterios:
v" Tipo: Indica si el impacto es negativo o adverso (-) o si es
positivo o beneficioso (+).
v" Intensidad: Califica la fuerza de accion del impacto sobre el
medio ambiente, del cual se califica como baja, media y alta.
v Duracion: Denota el periodo de tiempo del impacto
ambiental; se califica como temporal, mediano plazo, y
permanente.
v" Importancia: Indica su relevancia geografica y considera los
siguientes niveles: local, zonal, regional, nacional ¢

internacional.

42



Los impactos ambientales identificados deben ser descritos en
forma concreta pero precisa. La principal ventaja de estos
listados es su flexibilidad para incluir arreglos de los factores
ambientales, en formato simple; su desventaja es que, al ser
demasiado general, no permiten resaltar impactos especificos
de acuerdo a su importancia dentro del E.I.A., nos da resultados
cualitativos y por eso no permite establecer un orden de

prioridad de los impactos ambientales.

3.2.2.4.5. Tipos de impacto
3.2.2.4.5.1. Impacto positivo
El funcionamiento de las pistas, veredas y muro de
contenciéon permitirda mejorar a transitabilidad de los
pobladores del CC.PP La Isla, por tanto es el mas importante
y ha sido calificado con de alta magnitud.
3.2.2.4.5.2. Impacto negativo
Los impactos ambientales que se encuentran en el
mejoramiento de la zona de estudio de la via, genera factores
0 impactos negativos y a la vez negativos, para lo cual se
adjunta el siguiente cuadro:
COMPONENTES AMBIENTALES POTENCIALENTE AFECTABLES
MATRIZ DE INTERACCION MEDIO FiSicO MEDIO BIOLOGICO |  MEDIO SOCIOECNOMICO Y CLTLRAL
CAUSA - EFECTO . . Transilo Saudy
Agua Are | Suelo | Relieve | Paisae | Fora | Fawna val Empleo soquitad Economéa
ETAPA PRELIMINAR
CONSTRUCCION DE OFICINA, ALMACEN, DEPOSITO -1.50 A5 | AT +150 | 125 | +175
LIMPIEZA DEL TERRENO 15 15 | AT +150 | 100 | +150
B [ETAPADE CONSTRUCCION
gé pp [EXCAVAGION PARA CMENTACKON 475 | 150 +250 | 125 | +250
Ofi | COMRETO | MURO DE CONTENCION 450 | 450 | 450 100 +250 | 200 | +250
gg CORTE DE MATERAL SUELTO 150 | 180 75 -1.00 +250 | 175 | +250
Ly PAVMENTACKN PERFILADO Y COMPACTACION 150 | 175 100 +250 | 100 | +250
88 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 150 | 15 +250 | 175 | +250
wg CIRCULACION DE MAQUNARISPESADAS | 150 | -1.50 -1.00 +250 | 200 | +25%0
gg EXPLOTACION DE CANTERAS -1.50 25 | 115 1.5 +250 | -200 | +250
OF | Acividies | TRASNPORTE DEMATERAL 200 100 +250 | AT5 | +250
N 2 ELABORACION DE CONCRETO INSITU 150 | 75 | 150 +250 +250
30 USO DE AREA DE MATERIAL EXCEDENTE 75 -150 | 150 +250 +250
ETAPA DE OPERACION
ETAPA DE POS CONSTRUCCION \ [ | [ \ | 2m | [ e300 | [ [ +150

Fuente:

Elaboracién propia
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3.2.2.4.6.

Significancia Impactos

ambiental Positivos Negativos
Alta +2.75a+ 3.00 -2.75a-3.00
Moderada +1.75a+ 2.50 -1.75a-250
Baja +1.00 a + 1.50 -1.00a-1.50

Lo cual indica que se producen un porcentaje mayor de
impactos negativos

Identificacion y Evaluacion de los Impactos Ambientales
Luego de haber identificado y seleccionado los impactos
ambientales significativos (positivos y negativos) sobre
ambiente, se procede a evaluar de forma particular.

La evaluacion del impacto ambiental se aplica a un estudio
encaminado a identificar, interpretar, asi como a prevenir los
efectos o consecuencias que puedan causar al ecosistema o el
bienestar de la poblacion.

La evaluacion del impacto ambiental es fundamental, ya que
tiene una incidencia directa sobre el ambiente en sus 2
componentes:

e Ambiente Natural: Atmosfera, hidrosfera, litosfera, bidsfera.
e Ambiente Social: Conjunto de infraestructura, materiales
constituidos por el hombre y los sistemas sociales creados:

v El ecoldgico.- Orientados fundamentalmente hacia los
estudios de impacto fisico y geofisico.
v El humano.- Que considera las areas socio politicas, socio
econodmicas, culturales y de salud.
Las maneras de evaluacion varian de acuerdo al impacto
analizado, siendo las predictivas mas utiles para los estudios de
evaluacion del impacto ambiental global. Estas mismas formas
de evaluacion proporcionan informacion sobre los escenarios
que se pueden esperar por la ejecucion del proyecto.
Las evaluaciones del impacto ambiental tiene como fin
fundamental la prevencion y se pueden aplicar de forma total
o parcial en:

v' Distintas alternativas de un mismo proyecto o accion.
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3.2.2.4.7.

v" Distinto grado de aproximacion (estudios de factibilidad y

estudios definitivos).

v Distintas fases del proyecto, preliminar, en la fase de

construccion y en la fase de operacion y mantenimiento.
Por otro lado, pueden contemplarse impactos parciales o el
impacto global, sin embargo, una vez analizados y evaluados
los impactos ambientales particulares, es necesario hacer un
analisis del impacto ambiental o global que se pueden presentar
para la ejecucion de los impactos particulares.
Los impactos ambientales mas importantes son:
pavimentacion, alteracion de la calidad del aire, demanda de
agua, y generacion de empleo.
Identificacion de los Impactos
Se presentan puntos importantes como:

* Calidad del aire: superficie afectada por diferentes niveles
de emision.

* Ruidos: superficies afectadas por niveles sonoros superiores
a 50 dB (A) nocturnos y 60 dB (A) diurnos.

* Geologia y Geomorfologia: Grado de erosion de los suelos,
contraste del relieve.

* Suelo: contaminacion del suelo, riesgo de erosion.

* Fauna: poblaciones endémicas de animales silvestres
afectadas, areas sensibles afectadas (nidacion, alimentacion,
reproduccion, etc.).

* Paisaje: nimero de puntos paisajistas afectados, superficie
interceptadas por la via.

* Poblacion: variaciones de la poblacion total, nimero de
residentes empleados, nimero de usuarios de la via, nimero
de individuos afectados por emision sonora 'y
contaminacion atmosférica.

* Factores socio-culturales: valor cultural y extension de las
zonas que pueden sufrir modificaciones en el modo de vida;
porcentaje de la superficie afectada; variacion de la

productividad y calidad de produccién; incremento de la
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3.2.2.4.8.

demanda laboral; aumento de precios a nivel local a causa
de la demanda de alojamiento, transporte, alimentacion, y
mano de obra.

Plan de manejo ambiental

Los principales costos de las acciones a realizar en el plan de

mitigacion, son:

A)Programa de Educacion Ambiental

a) Programa de Seguimiento y/o vigilancia

Los costos de este Programa estan referidos
principalmente a la contratacion de un profesional
Especialista Ambiental.

b) Programa de Prevencion y/o Mitigacidon Ambiental

Consiste en un programa para prevenir la ocurrencia y
minimizar la probabilidad de riesgos de accidentes en el
area de influencia directa del proyecto.

¢) Programa de Contingencias

Consiste en un programa contra accidentes que pueda
ocurrir en la obra.

d) Programa de Abandono de Obras.

e) Acondicionamiento del Area del Campamento y Patio de

Maquinas

Es la actividad orientada a recomponer y/o restaurar las
condiciones naturales del area del campamento y patio
de maquinas.

f) Reacondicionamiento de Canteras

Es la actividad orientada a recomponer y/o restaurar las
condiciones naturales de las canteras.

g) Compactaciéon de material excedente y nivelacion del

botadero

Es la actividad orientada a recomponer y/o restaurar las
condiciones naturales del botadero; perfilado de las
nuevas superficies que resulten después de depositar el

material excedente.
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h) Programa de Manejo de Residuos Sélidos y

Peligrosos(costos indirectos)

Este programa consiste en realizar un correcto manejo, y
disposicion final de todos los tipos de desechos solidos
del proyecto.
3.2.2.4.9. Programa de Manejo ambiental
Presenta los siguientes Puntos:
3.2.2.4.9.1. Programa de contingencia
El Programa de Contingencias para la construccion de pistas,
veredas y muro de contencién en el CC.PP La Isla, tiene
como objetivo establecer para el periodo de construccion, un
programa, en el cual se especifiquen las acciones a ejecutarse
en caso de suceder algin evento ya sea de tipo natural o
provocado, que pueda tener repercusiones en la
infraestructura (pistas, veredas, muros de contencion) y sobre
todo pueda afectar a los trabajadores, poblacion y/o el
desarrollo socioecondmico de la zona.
De acuerdo a lo expresado las acciones que pudieran alterar
la infraestructura y consiguientemente el desarrollo normal
de las actividades estan referidas a:
» Contaminacion de las aguas.
* Accidentes personales por uso de operacion de maquinas,
equipos y otros.
* Epidemias.
En ese sentido, el contratista debe implementar un Plan de
Contingencias que incluya los elementos necesarios para
mitigar las acciones antes expuestas.
Debe constituirse una unidad de contingencias, la cual debera
estar representada por:
* Personal Capacitado.
* Equipos de Telecomunicaciones.
* Equipo de auxilios paramédicos.
* Unidades para movimiento de tierras.

* Unidades moviles de desplazamiento rapido.
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La unidad de contingencia debera instalarse desde el inicio de
las actividades de la construccion de la via.

3.2.2.4.9.2. Programa de Monitoreo

ACTIVIDADES 1 5 MESES 3 7
1.0 |Programa de eduacion ambiental X X
2.0 |Programa de seguimiento X X X X
3.0 |Programa de prevencion o mitigacion X X X X
4.0 |Programa de confingencias X X X X
5.0 (Programa de abandono de obras
5.1 |Reacondicionamiento del patio de maquinas X
5.2 |Reacondicionameinto de las canteras X
5.3 |Compactacion de material excedente y nivelacion. X X X X
6.0 |Programa de manejo de residuos solidos X X X X

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.4.9.3. El medio ambiente y sus componentes
Los factores ambientales que pueden ser afectados por la
ejecucion del proyecto en sus fases, han sido identificados
mediante el método de listas de verificacion.
1) Componentes Fisico-Quimicos
* Aire
Alteracion de la calidad del aire
Durante la fase de construccion del proyecto, habra
generacion de polvo debido a las actividades de corte,
explanaciones, transporte de materiales, la explotacion
de canteras, y llenado de depoésitos de materiales.
* Generacion de Ruidos
El funcionamiento de la maquinaria pesada, volquetes,
uso de explosivos, etc. generaran emisiones sonoras de
decibeles mayores de 70 dB lo cual causara molestias y
estrés tanto a los operarios, como a los pobladores.
* Suelos
Disminucion de la calidad del suelo
Las diversas actividades que comprende el desarrollo del

proyecto en su fase de construccion, tales como
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ubicacion y desarrollo de los depositos de materiales,
cortes para ampliar la plataforma e instalacion de
campamentos todas ellas tienden a disminuir la calidad
del recurso suelo.

* Agua
Demanda de agua
La zona de estudio, durante la fase de construccion, el
cual del Rio Grande discurre de forma regular.

j) Componentes Socio-Econémicos

* Nivel Cultural
Generacion de empleo
Durante la fase de construccion, se generara una
demanda de empleo de diversa indole: operarios,
técnicos, choferes, Ingenieros; la mayor parte de los
operarios y empleados de mando medio pueden ser de la
zona (Rio Grande), lo cual impactara favorablemente

sobre la zona de influencia.

Sociales

Cambios de la estructura poblacional

Por la demanda de mano de obra tanto de obreros como
de gente especializada, se generara cambios en la
estructura demografica; de igual forma dara lugar al
surgimiento de sitios de hospedaje y de alimentacion en
el CC.PP La Isla.

Efectos en la Salud

La salud de los trabajadores de la obra puede verse
afectada por la emision de gases toxicos y polvaredas,

durante la fase de construccion.

Econémicos

Optimizacion de la via

Con la finalizacion del mejoramiento de las pistas se vera
beneficiado en lo concerniente al comercio local,
movimientos migratorios de personas.

Implementacion de Servicios
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3.2.2.4.10.

3.2.2.4.10.1.

* Estético
Alteracion del paisaje
Por efectos de la construccion de pistas y veredas y
muros de contencion incidira en el deterioro del paisaje,
especificamente por las actividades tales como:
mejoramiento de la plataforma, cortes y rellenos,
acumulacion de detritos en depdsitos de materiales,
explotacion de canteras, movimiento de tierras; a todo
ello, incidira en el deterioro del paisaje en forma
temporal.
Programa Abandono
El plan de cierre o abandono luego de concluidas las obras de
mejoramiento de la carretera sera ejecutado bajo el siguiente
esquema:
La finalizacién de las obras se hard de manera paulatina,
segin el avance de las mismas y las necesidades de
maquinarias y personal disminuyan. Se procedera al retiro
del equipo y material que no sea ya necesario, para luego
proceder a la limpieza y restitucion de los ambientes que ya
no vayan a ser utilizados.
Luego de concluidas las obras de abandono, el contratista o
consorcio debera entregar a las autoridades ambientales
competentes, un informe detallado sobre las actividades
desarrolladas en el periodo de abandono.
Las mencionadas actividades deberan contar con el aval del
supervisor de obras. Si en caso el supervisor encuentre
irregularidades, éstas deberan solucionarse para recibir la

aprobacion respectiva.

Terminacion de la Fase de construccion
La Mitigacion de Impactos Ambientales durante la etapa de
ejecucion de la obra.

* Alteracion de la Calidad del Aire
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3.2.2.4.10.2.

Durante la construccion de pistas, veredas y muros de
contencion, las emisiones de material particulado debido a
los movimientos de tierra realizados durante las labores de
explanacion deberan ser controladas con un riego continuo
de las zonas de trabajo que fuese necesario, a fin de
aminorar el polvo sobre todo en las zonas urbanas.

En la zona de canteras el personal deberd contar
obligatoriamente de lentes de seguridad y mascaras contra
el polvo.

* Incremento de los Niveles Sonoros

El incremento de los niveles sonoros en algunos casos no
podra ser reducido debido a que equipos como maquinaria
pesada ya por si solos producen ruidos durante su
desplazamiento y funcionamiento, el personal a cargo de
este tipo de equipo deberd estar protegido con orejeras para
minimizar estos ruidos.

* Generacion de Empleo

El empleo de mano de obra local generard un impacto
positivo moderado, debido a que solo se presenta durante la
ejecucion de la obra.

La generacion de empleo no solo es directa, también es
indirecta; esto se evidenciara en las labores conexas, venta
de comidas, bebidas, ropa, transporte, vivienda y otras
actividades, que de alguna manera estara asociada al
mantenimiento de la via.

* Reconformacion de materiales excedentes

En referencia a la restauracion, la Reconformacion de
materiales  deberan estar sometidos a las siguientes
acciones:

Se deberd compactar y tratar de formar terrazas con una
ligera inclinacion (+ 1 — 1.5%).

Cierre del Sistema de la Infraestructura

Los principales costos de las acciones a realizar en el plan

de mitigacion, son:
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A)Programa de Educacion Ambiental

El programa estd orientado a crear conciencia sobre los
aspectos relacionados con la conservacion de los recursos
naturales, y estara dirigido a los trabajadores de la obra y a
los estudiantes y pobladores del Centro Poblado la Isla. El
programa se desarrollard mediante la exposicion de charlas
y la difusion de material Impreso, ejecutadas por el mismo
especialista a cargo de la obra.

B) Programa de Seguimiento y/o vigilancia

Los costos de este Programa estan referidos principalmente
a la contratacion de un profesional Especialista Ambiental,
quién a través de la Oficina de Control Ambiental del
proyecto, se hara cargo de controlar el cumplimiento de las
medidas de prevencion, mitigacion y correccion contenidas
en el Plan de Manejo Ambiental.

C) Programa de Prevencion y/o Mitigacion Ambiental
Consiste en un programa para prevenir la ocurrencia y
minimizar la probabilidad de riesgos de accidentes en el
area de influencia directa del proyecto durante la
construccion, los costos estan referidos a la adquisicion de
sefales, servicios higiénicos portatiles y construccion de
micro relleno sanitario.

D)Programa de Contingencias

Consiste en un programa contra accidentes que pueda
ocurrir en la obra, el costo esta referido a la adquisicion de
equipos contra incendio, equipos de comunicacion y
equipos de emergencia contra accidente.

E) Programa de Abandono de Obras.

- Reacondicionamiento del Patio de Maquinas

Es la actividad orientada a recomponer y/o restaurar las
condiciones naturales del area del campamento y patio de
maquinas, mediante la ejecucion de trabajos de limpieza,
perfilado y eliminacion de desechos solidos.

- Reacondicionamiento de Canteras
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Es la actividad orientada a recomponer y/o restaurar las
condiciones naturales de las canteras, mediante la ejecucion
de trabajos de limpieza y perfilado.

- Compactacion de material excedente y nivelacion del
botadero

Es la actividad orientada a recomponer y/o restaurar las
condiciones naturales del botadero; perfilando de las nuevas
superficies que resulten después de depositar el material

excedente.
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CAPITULO IV
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
4.1. Técnicas de recoleccion de datos
La entrevista:
Esta técnica que aplicaré se fundamental principalmente en el estudio de
trafico, para poder hacer el disefio de la estructura del pavimento, en el CC.PP
La Isla, ubicada en el distrito de Rio Grande, provincia de Palpa.

Analisis documental:

El analisis documental nos permitira hacer una correcta descripcion,
clasificacion y procesamiento general de la fuente informativa para llevar a
cabo en la investigacion.
4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Equipos e instrumentos de campo:

+ Wincha

+ Camara fotografica digital
+ GPS

Teodolito

+

+ Estacion total

+

Libreta de campo
+ Calculadoras
4.3. Técnicas de procesamiento de datos, analisis e interpretacion de resultados
Uso de programas informéticos:
+ Microsoft Excel 2013
+ Microsoft Word 2013
Microsoft Power Point 2013
Microsoft Project 2010
AutoCAD 2017 — Ingles
+ AutoCAD CIVIL 3D 2017 — Sistema métrico
+ S10 Presupuesto 2005

+

+

+

Cuadros, tablas v graficos:

Los valores obtenidos de los diversos ensayos se presentaran para su evaluacion
e interpretacion de los resultados.
4.3.1. Analisis de trafico y carga

4.3.1.1. Generalidades
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4.3.1.2.

4.3.1.3.

El estudio de trafico es un item importante para el desarrollo
del proyecto, ya que es justo y necesario para el disefio del
pavimento, de manera que especificando cada punto a desarrollar
nos permite cuantificar y clasificar el volumen de los vehiculos
que se movilizan por las vias, en mi caso el area de estudio
comprende el CC.PP La Isla, ubicada en el Distrito de Rio Grande,
provincia de Palpa, departamento de Ica. Cuyo nombre de la tesis
asignada fue “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE
CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA — RIO
GRANDE — PALPA — ICA”.

Estaciones de control

Para realizar el conteo vehicular se realizo la determinacion
del ntimero y lugar estratégico de las estaciones de control, luego
de realizar el trabajo de campo, lo siguiente es ir a gabinete y
procesar los resultados obtenidos. Para mi caso he seleccionado 1
estacion de control ubicada en la interseccion de la calle Rimac —

calle La Isla.

Formatos de Clasificacion Vehicular
Los formatos que usaremos estan basados en los que brinda

el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).
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4.3.1.4. Estimacion del Volumen de Trafico Actual

De los datos obtenidos de los conteos. Podemos observar en

el cuadro, los valores tomados del conteo durante los 7 dias de la

semana (lunes, martes, miércoles, jueves, viernes, sabado,

domingo), las 24 horas del dia, Que corresponde al indice Medio

Diario Semanal (IMDS), tomando el conteo en ambos sentidos.

TRAFICO VEHICULAR (IMDS) veh/dia

Tipo de vehiculos IMDS Distrib. %
Moto 40.00 38.83 %
Moto car 7.00 6.80 %
Auto 6.00 5.83%
Station Wagon 30.00 29.13 %
Pick up 3.00 2.91%
Micro 6.00 5.83%
Camion 2E 6.00 5.83%
Camion 3E 3.00 2.91%
Trayler >=3S3 2.00 1.94 %

TOTAL IMDS 103.00 100.00 %

Elaboracion propia

4.3.1.5. Clasificacion y Nimeros de Vehiculos

Los vehiculos estan clasificados de acuerdo al manual

tomado de la Sutran, segun el formato del Ministerio de

transportes y comunicaciones (MTC).

Tesis :

"EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LAISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA"

CAMION TRAYLER
MOTO STATION
DIAGR. VEH. MOTO CAR AUTO WAGON PICK UP MICRO g = >=353 oL
i | 50 [ e | | el [T | B | D | b
Lunes 40 7 7 3 3 6 6 3 3 108
Martes 38 5 7 31 3 6 7 2 2 101
Miérc oles 42 8 6 26 2 6 7 3 2 102
Jueves 36 5 6 31 3 6 5 2 3 97
\Viemes 45 8 6 29 2 6 5 2 2 105
Sabado 44 5 6 32 3 6 7 3 3 109
Domingo 35 7 5 29 3 6 6 3 2 9%
PROMEDIO
TOTAL 40 7 6 30 3 6 6 3 2 103

Elaboracién propia
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4.3.1.6. Calculo del indice medio diario (IMD)
Luego de haber calculado el indice medio diario semanal,
procedemos a calcular el indice Medio Diario Anual (IMDA), de

acuerdo a la siguiente formula:
IMDA=IMDS x FC
Donde:
IMDS = indice Medio Diario Semanal
IMDA = Indice Medio diario Anual
FC = Factor de correccion.

“La via a intervenir en el presente estudio esta alejada de una
estacion de conteo o peaje del CC.PP La Isla, por lo que se asume

que el factor de correccion es igual a 1.00.

TRAFICO VEHICULAR (IMDA) veh/dia

Tipo de vehiculos IMDS FC IMDA
Moto 40.00 1.00 40.00
Moto car 7.00 1.00 7.00
Auto 6.00 1.00 6.00
Station Wagon 30.00 1.00 30.00
Pick up 3.00 1.00 3.00
Micro 6.00 1.00 6.00
Camion 2E 6.00 1.00 6.00
Camion 3E 3.00 1.00 3.00
Trayler >=3S3 2.00 1.00 2.00

TOTAL IMDS 103.00 103.00

Elaboracion propia

4.3.1.7. Factor Carril y Factor Direccion
Escogemos el factor carril y direccion en base a una tabla
proporcionada por el “Manual de carreteras, seccion: suelos y

pavimentos”.
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, , Numero de Factor . |Factor Ponderado
Numero de Numero de X . ) Factor Carril .
calzadas sentidos carriles por Direccional (Fe) Fd x Fc carril de
sentido (Fd) disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 calzada (para 1 sentido

. . 3 1.00 0.60 0.60
calzada) 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
|| 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas con 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separador central | 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
(para IMDa total | 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
de lacalzada) ™5 contidos 4 0.50 0.50 0.25

Elaboracion propia

4.3.1.8.

4.3.1.9.

Del cuadro podemos obtener:

Factor carril (Fc) = 1.00

Factor direccion (Fd) = 0.50

Tasas de Crecimiento y Proyeccion

De acuerdo a los datos tomados del INEI:

Tasa de crecimiento poblacional anual = 1.80%
Tasa de crecimiento econdmico anual =4.30%

Factor de crecimiento acumulado:

[1+7r]" -1
T

Fca =

Donde:
r = Tasa anual de crecimiento
n = Periodo de disefio

Para vehiculos ligeros:

poq _ 1100181
ca= 0.018

-1

Fca=23.82
Para vehiculos pesados:

pog _ [L+0.0181° 1
ca= 0.018

Fca =30.72

Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes

De acuerdo al manual del MTC.

De acuerdo a la tabla calculamos el factor camion:




Tabla 6.3

RELACION DE CARGAS POR EJE PARA DETERMINAR
EJES EQUIVALENTES (EE) PARA AFIRMADOS,
PAVIMENTOS FLEXIBLES Y SEMIRRIGIDOS

Tipo de Eje

Eje Simple de ruedas simples (EEs+)

Eje equivalente

(EE 8.2 ton)
EEs: = [P/6.6]*°

Eje Simple de ruedas dobles (EEs2)

EEs: = [P/8.2]*°

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1
Eje Rueda simple) (EEta1)

EEta: = [P/14.8]*°

(EE7a2)

Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles)

EEmaz = [P/15.1]*°

Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1
eje rueda simple) (EEtr1)

EEm = [P/20.71>°

(EETr2)

Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles)

EEwe = [P/21.8]>°

P = Peso real por eje en toneladas

Elaboracion Propia (Fuente manual MTC)

Calculo del Factor Camion:

Para vehiculos ligeros:

Configuracion S . . Long.
9 Descripcién Grafica de los vehiculos . .g
vehicular Maxima
P N a—
L % R . _a N .ﬁ I I
Bl E2
EEs; EEs
Ejes Eje 1 Eje 2 Eje3 | Eje4 | Eje5 | Eje6| Eje7
Carga segin 1 1
censo (ton)
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple TOTAL
Tipo de Rueda Rueda simple | Rueda simple FACTOR
P CAMION
eso 1 1
Factor E.E. 0.0005 0.0005 0.001
Para micro:
Configuracion ., e . Long.
9 Descripcion Grafica de los vehiculos . _g
vehicular Méaxima
M
E1 E2
EEs, EEs;,
Ejes Eje 1 Eje 2 Eje3 | Eje4 | Eje5 | Eje6 | Eje7
Carga segun 35 35
censo (ton)
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple TOTAL
Tipo de Rueda Rueda simple | Rueda simple FACTOR
Peso 35 35 CAMION
Factor camion 0.0791 0.0791 0.158
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Para camién C2:

Conﬁguracwn Descripcion Grafica de los vehiculos Lf)r}g.
vehicular Maxima
C2 v=[§ 12.30
0 0 i
E1 E2
EEs¢ EEs¢
Ejes Eje 1 Eje 2 Eie3 | Eje4 | Eje5 | Eje6 | Eje7
Carga segin
censo (ton) 7 10
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple TOTAL
Tipo de Rueda Rueda simple | Rueda doble FACTOR
Peso 7 10 CAMION
Factor camion 1.2654 5.2702 6.536
Para camién C3:
Configuracion L - . Long.
g. Descripcién Grafica de los vehiculos X .g
vehicular Maxima
00 0 0 o
Et E2 E3
EEss EEta2
Ejes Eje 1 Eje2 | Eje3 | Eje4 | Eje5 | Eje6 |Eje7 | Eje8
Carga segun 7 8 8
censo (ton)
Tipo de Eje Eje Simple | Eje Tandem TOTAL
Tipo de Rueda Rueda simple | Rueda doble FACTOR
Peso 7 16 CAMION
Factor camién 1.2654 1.2606 2.526
Para semi trayler T3S3:
Configuracion . . . Long.
g. Descripcién Gréfica de los vehiculos ) _g
vehicular Maxima
=l==l=l=
T3S3 m-ﬁ 20.50
000 00 0 |
B = e =
E2 E3 E4 E5 E6
Ejes Eje 1 Eje2 | Eje3 | Eje4 | Eje5 | Eje 6 | Eje 7 Eje 8
Carga segun 7 8 8 7 8 8
censo (ton)
Tipo de Eje Eje Simple | Eje Tandem Eje Tridem TOTAL
Tipo de Rueda Rueda simple | Rueda doble Rueda doble FACTOR
Peso 7 16 23 CAMION
Factor camién 1.2654 1.2606 1.2324 3.758
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Calculo del Numero de Ejes Equivalentes (EEdia-carril):
EEgiq-carri = IMDy; x Fd x Fc x Fupi x Fpi
Donde:
4 [MD-= Indice Medio Diario de cada tipo de vehiculo
+ Fd= Factor direccional
Fc= Factor carril de disefio

-
+ Fvpi= Factor de vehiculo pesado del tipo seleccionado

=

Fpi= Factor de Presion de neumaticos

Calculo del Fvp :

De acuerdo al factor camion de los vehiculos:

Fueh. Ligero=0.001

Fveh. Micro= 0.158

Feh. Pesado (c2)= 6.536

Fueh. Pesado (c3)=2.526

Feh. Pesado (T353)= 3.758

Calculo del Fpr :

Para hallar el valor de Fpi , usamos la tabla (Factor de

ajuste por presion de neumatico) para ejes equivalentes.

CUADRO 6.13
Espesor de Presion de contacto del neumatico (PCN) en psi

Capa de PCN = 0.90 X [Presion de inflado de neumatico] (psi)
rodadura (mm)| gp 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140
50 1.00 1.36 1.80 2.31 2.91 3.59 4.37

60 1.00 1.33 1.72 2.18 2.69 3.27 3.92

70 1.00 1.30 1.65 2.05 2.49 2.99 3.53

80 1.00 1.28 1.59 1.94 2.32 2.74 3.20

90 1.00 1.25 1.53 1.84 2.17 2.52 2.91

100 1.00 1.23 1.48 1.75 2.04 2.35 2.68
110 1.00 1.21 1.43 1.66 1.91 2.17 2.44
120 1.00 1.19 1.38 1.59 1.80 2.02 2.25
130 1.00 1.17 1.34 1.52 1.70 1.89 2.09
140 1.00 1.15 1.30 1.46 1.62 1.78 1.94
150 1.00 1.13 1.26 1.39 1.52 1.66 1.79
160 1.00 1.12 1.24 1.36 1.47 1.59 1.71
170 1.00 1.11 1.21 1.31 1.41 1.51 1.61
180 1.00 1.09 1.18 1.27 1.36 1.45 1.53
190 1.00 1.08 1.16 1.24 1.31 1.39 1.46
200 1.00 1.08 1.15 1.22 1.28 1.35 1.41

Fp (veh. Ligeros) = 1.00
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Fp (veh. Pesados) = 1.00

Descripcion | IMDA | Fd | Fc | Fwp | Fp | EE(Por
vehiculo)
Autos 39 | 050 | 1.00 | 0.001 | 1.00 | 0.0195
Micro 6 | 050 | 1.00 | 0.158 | 1.00 | 0.474
Camion C2 6 | 050 | 1.00 | 6536 | 1.00 | 19.608
Camion C3 3 | 050 | 100 | 2526 | 1.00 | 3.789
Semitrayler T3S3 2 0.50 | 1.00 3.758 1.00 3.758

Cailculo del Numero de Ejes Equivalentes (Nrep de EEs.2¢on):

Descripcion EE'(Por Fca N° de dias EE
vehiculo)

Autos 0.0195 23.82 365 169.539

Micro 0.474 23.82 365 4121.098

Camion C2 19.608 30.72 365 219860.582

Camion C3 3.789 30.72 365 42485.299

Semitrayler T3S3 3.758 30.72 365 42137.702
Numero de repeticiones de Ejes equivalentes 308774.221

Nrep de EES.2ton = Esal =308, 774.221

De acuerdo al método del AASHTO 93

Para el célculo del ESAL, procedemos a calcular el factor
camion en base a las tablas proporcionadas por el AASHTO 93,

que se muestran en tablas, el item 11.3.2.

Para vehiculos ligeros:

Eje Simple Eje Simple
1 Ton 1 Ton
2.205 KIPS 2.205 KIPS
Segun tabla Segun tabla
0.0005 0.0005
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Conﬂg_uramon Descripcion Grafica de los vehiculos Lf)r_mg.
vehicular Maxima
L s e el I I
E1 ‘ E2
Ejes Eje 1 Eje 2 Eje3 | Eje4 | Eje 5 | Eje 6 Eje 7
Carga segun
1 1
censo (ton)
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple TOTAL
Tipo de Rueda Rueda simple | Rueda simple FACTOR
CAMION
Peso 1 1
Factor camién 0.0005 0.0005 0.001
Para micro:
Eje Simple Eje Simple
3.5 Ton 3.5 Ton
7.716 KIPS 7.716 KIPS
Segun tabla Segun tabla
0.0317 0.0317
ConﬂguraCIon Descripcion Grafica de los vehiculos L?r_lg.
vehicular Méaxima
E1 ‘ E2
Ejes Eje 1 Eje 2 Eje 3 | Eje4 | Eje 5 | Eje 6 Eje 7
Carga segun 35 35
censo (ton)
Tipo de Eje Eje Simple | Eje Simple TOTAL
Tipo de Rueda Rueda simple | Rueda simple FACTOR
Peso 35 35 CAMION
Factor camion 0.0317 0.0317 0.063
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Camion C2:

Eje Simple Eje Simple
7.0 Ton 10.0 Ton
15.432 KIPS 22.046 KIPS
Segun tabla Segun tabla
0.6226 2.4671
Configuracion - e , Lon
9 Descripcion Grafica de los vehiculos ) 9.
vehicular Maxima
Cc2 :r=1 E l I 12.30
0 0 |
E1 E2
Ejes Eje 1 Eje 2 Eje3 | Eje4 | Eje5 | Eje6 | Eje7
Carga segln 70 10.0
censo (ton)
Tipo de Eje Eje Simple Eje Simple TOTAL
Tipo de Rueda Rueda simple | Rueda doble FACTOR
CAMION
Peso 7 10
Factor camién 0.6226 24671 3.090

Para Camién C3:

Eje Simple
7.0 Ton
15.432 KIPS
Segun tabla
0.6226

Eje Tandem
16.0 Ton
35.274 KIPS
Segun tabla
1.2674
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Configuracion . - . Long.
g. Descripcidn Grafica de los vehiculos . _g
vehicular Maxima
00 0 B R I
E1 E2 E3
Ejes Eje 1 Eje2 | Eje3 | Eje4 | Eje5 | Eje6 | Eje 7 Eje 8
Carga segun 7 8 8
censo (ton)
Tipo de Eje Eje Simple | Eje Tandem TOTAL
Tipo de Rueda Rueda simple | Rueda doble FACTOR
CAMION
Peso 7 16
Factor camion 0.6226 1.2674 1.890

Para semi trayler T3S3:

™

l

2 0.0

J

U

| — '=! 4

Eje Simple Eje Tandem Eje Tridem
7.0 Ton 16.0 Ton 23.0 Ton
15.432 KIPS 35.274 KIPS 50.706 KIPS
Segun tabla Segun tabla Segun tabla
0.6226 1.2674 1.257638
Configuracién L . . Long.
9 Descripcién Gréfica de los vehiculos . 'g
vehicular Maxima
T3s3 m.ﬁ 20.50
000 00 0 ‘
B B s B o
Ejes Eje 1 Eje2 | Eje3 | Eje4 | Eje5 | Eje6 | Eje 7 Eje 8
Carga segln 7 8 8 7 8 8
censo (ton)
Tipo de Eje Eje Simple | Eje Tandem Eje Tridem TOTAL
Tipo de Rueda Rueda simple | Rueda doble Rueda doble FACTOR
CAMION
Peso 7 16 23
Factor camion 0.623 1.267 1.258 3.148
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Calculo del ESAL:

Trafico |Factores de| Trafico de Factor Diseno
Tipos de vehiculo| Actual |[crecimiento| Disefio E.S.AL E.S.AL
(A) (B) (€) (D) (E)
1.80%
Autos 39 23.82 339,069 0.001 339.069
Micro 6 23.82 52,165 0.063 3,307
4.30%
Camioén C2 6 30.72 67,282 3.090 207,881
Camién C3 3 30.72 33,641 1.890 63,581
Semitrayler T3S3 2 30.72 22,428 3.148 70,595
. Disefio
Todos los vehiculos 56 514,585 ESAL 345,704
Calculo del W18:
W18 =172,852

W18=0.17 X 10°

4.3.2. Ensayo de laboratorio

4.3.2.1. Generalidades

Los ensayos realizados es fundamental para conocer las

propiedades del material que usaremos, para realizar el disefio

estructural; estos se realizaron en el laboratorio de Mecanica de

suelos de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica.

Presentare detalladamente los ensayos realizados asi como los

procedimientos que segui, segun lo que indican las normas

ASTM, NTP, y/o MTC.

4.3.2.2. Ensayos a realizar en el area del proyecto

Los ensayos requeridos de caracter obligatorio realizados,

evaluados para obtener los parametros necesarios han sido los

siguientes:

4.3.2.2.1. Analisis granulométrico

Analisis Granulométrico de Suelos por Tamizado
Objetivo

El objetivo es determinar la distribucion del tamafio
de las particulas que se compone el suelo de estudio

Referencias normativas
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ASTM D 422, NTP 339.128, MTC E 107.

Equipos y materiales

» Balanza: Balanza electronica con precision al gramo

(1gr.), para particulas de suelo de grano grueso y

balanza de precision de precision de 0.1 gramos (0.1

gr), para particulas de suelo de grano fino.

> Horno: De contar

con caracteristicas

de

mantenimiento de temperatura uniforme y constante

de 110 £ 5°C.

» Tamices: El juego de tamices que se usaran se

muestra en la tabla siguiente, la cual para particulas

de grano grueso del suelo se usa los tamices de 3”

hasta N°4, y para particulas de grano fino del suelo

se usa los tamices de N°4 hasta N°200.

Tamices | Abertura (mm)
3" 75.0 mm
2" 50.0 mm
112" 37.5 mm
1" 25.0 mm
3/4" 19.0 mm
12" 12.5 mm
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3/8" 9.5 mm

N°4 4.75 mm
N°10 2.00 mm
N°20 0.850 mm
N°40 0.425 mm
N°60 0.250 mm
N°100 0.150 mm
N°200 0.075 mm

> Envases: Deben ser envases metalicos, adecuados

para su disposicion y su colocacion en el horno.

» Cepillo y brocha: El cepillo usado para las malla N°4
hasta la malla #3, y la brocha se usa de la malla N°4

hasta la malla N°200, para el limpiado de tamices
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Procedimiento

» Luego de llevar las muestras al laboratorio, procedemos
al cuarteo de la muestra y tomamos una muestra
representativa, dependiendo del tamafio nominal de la
particulas, para la gran mayoria de mi caso TMN = 2”
— 3”7, lo que me lleva a tomar una muestra de 5000gr
(retenida en la N°4) del cual seria del total de la muestra
de suelo aproximadamente 10 000 gr.

» Luego procedemos a llevarlo al horno por un lapso de
24 horas. Una cumplido el lapso procedemos a llevar la
bandeja de muestra al aire por un tiempo de 30 min
(hasta que pueda ser manipulable por las manos).

» Luego de enfriada la muestra procedemos a tamizarla,
primero separando la muestra en 2 porciones. Los que
retiene en la malla #4 y lo que pasa la malla #4, luego
realizamos el tamizado manual del material grueso y
tamizado mecanico del material fino. Una vez realizado
el tamizado procedemos al pesaje de la muestra
retenida en cada tamiz.

» Esos datos lo apuntados en una cuadro para encontrar
su Cu (coeficiente de uniformidad) y Cc (coeficiente de

curvatura)

Analisis granulométrico de agregados gruesos y
finos
Objetivo
Su objetivo es determinar por el tamizado de abertura
cuadrada, la distribucion de particulas tanto de los
agregados finos y gruesos.
Referencias normativas
ASTM C 136, NTP 400.012 y/o MTC E 204.
Equipos y materiales

» Balanzas: Balanzas de precision de 0.1 gry 1 gr, para

agregado fino y agregado grueso respectivamente.
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» Estufa : De temperatura constante y uniforme de 110 +
5°C.

» Tamices : Segin tabla mostrada abajo, para el
tamizado del agregado fino son las mallas (N°4, N°§,
N°16, N°30, N°50, N°100, N°200) y para el tamizado
del agregado grueso (27, 17, 3/4", 1/2", 3/8”, N°4).

Abertura
Tamices
(mm)

2” 50.0 mm

1” 25.0 mm
3/4" 19.0 mm
1/2" 12.5 mm

3/8” 9.5 mm
N°4 4.75 mm
N°g 2.36 mm
N°16 1.18 mm
N°30 0.600 mm
N°50 0.300 mm
N°100 0.150 mm
N°200 0.075 mm

Procedimiento

» Se siguen los mismos procedimientos que en el analisis
granulométrico de suelos, solo que los resultados
obtenidos son para obtener los pardmetros de modulo
de fineza y tamafio méaximo, del agregado fino y

agregado grueso respectivamente.

4.3.2.2.2. Limites de consistencia
4.3.2.2.3. Limite Liquido
Objetivo
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El objetivo es hallar el contenido de humedad, para el
cual el suelo se encuentra en el limite entre el estado
liquido y plastico.
Equipos y materiales

» Recipiente almacenaje : Es un bol de porcelana, de
color blanco

» Aparato del limite liquido (o copa de Casagrande):
Consiste en una taza de bronce, una base de base, una

manivela y demas aditamentos.

» Acanalador : De material metalico

» Calibrador: Es ¢l ranurador que mide la caida del
aparato, que de ser 2” aprox.

> Recipientes o pesa filtros: Recientes de depdsito de
material (suelos)

» Balanza: Equipo para el pesaje de precision de 0.1
gr.

» Estufa: Debe contar con una temperatura uniforme y
constante de 110 + 5°C.

» Espatula: Mango de madera y hoja metalica flexible,
sirve para manipular el material (suelo).
Procedimiento

» Primero se procede a tomar una muestra de suelo, del

cual sea el material que pasa la malla N°40.
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» Luego se procede a humedecer el suelo (<N°40), y

4.3.2.2.4.

revolver la mezcla en el bol hasta observar que todo
el suelo este uniformemente humedecido.

Después procedemos a colocar una porcion de
muestra de suelo o la copa de Casagrande, de tal
manera que la muestra quede horizontal.

Después con el acanalador en el punto medio de la
muestra trazamos una recta de manera que llegue
hasta el fondo del tazon.

Luego con la manivela procedemos a dar vueltas,
hasta que la muestra de suelo se haya juntado 1”
aproximadamente. Debemos hacer este paso 3 veces
(tomar 3 puntos), los golpes comprendidos entre 25 a
35 golpes, 20 a 30 golpes y 15 a 25 golpes.

Luego de haber realizado esto, procedemos a pesar,
cada muestra.

Luego depositamos en un material de resistencia al
calor, y lo depositamos en el horno, el cual debe estar
contenida ahi por 24 horas.

Al dia siguiente sacamos la muestra la pesamos, y asi
obtenemos el contenido humedad de cada muestra

(M-1, M-2, M-3).

Limite Plastico

Objetivo

El objetivo es encontrar el contenido de humedad en
el cual llega a su rango plastico, y asi encontrar su [P
(indice de plasticidad).

Referencias normativas

ASTM D 4318, NTP 339.128, y/o MTC E 110.

Equipos y materiales

» Espatula: De material metalico y mago de madera,

para el manipuleo de la muestra de suelo.
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> Recipiente: Bol de porcelana para el depdsito del
material (suelo)

» Balanza: Balanza con una precision de 0.1 gr.

» Horno: De temperatura constante y uniforme, con un
temperatura de 110 + 5°C.

» Superficie de rodadura: De vidrio esmerilado de
forma cuadrada

» Gotero: Envase de plastico
Procedimiento

» De igual manera que el ensayo de limite liquido, el
ensayo de limite plastico requiere una muestra de
suelo que pasa la malla N°40, se toma una muestra de
aproximadamente 20 gr.

» Luego le agregamos agua a la mezcla con el gotero,
mezclamos la muestra hasta obtener una humedad
uniforme.

» Luego con la mano moldeamos una esfera y luego la
hacemos rodar sobre la superficie esmerilada de
vidrio, hasta formar bastones.

» El baston tomado debemos seguir rodandolo hasta
notar que presente una fisura, este procedimiento se
repite 3 veces (M-1, M-2, M-3).

» Una vez realizado lo llevamos al horno en un
recipiente resistente al calor, del cual esperamos 24
horas.

» Al dia siguiente procedemos a pesarlos, de la balanza
electronica de 0.1 gr de precision del cual obtenemos
el contenido de humedad de cada muestra.

4.3.2.2.5. Contenido de Humedad Natural
Objetivo
El objetivo es obtener el porcentaje de agua que
presente la muestra en su estado natural

Equipos y materiales
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> Horno de secado : De temperatura constante y
uniforme de 110 £ 5°C

» Balanza: De precision de 0.1 gr.

» Recipientes: Recipientes metalicos.

» Utensilios para manipulacion de recipientes :
guantes, pinzas
Procedimiento

» Luego de haber obtenido la muestra de nuestra zona
de estudio procedemos a llevarla al laboratorio en un
envase hermético.

» Una vez ahi, seleccionamos una muestra
representativa (dependiendo del tamafio de las
particulas del suelo).

» Luego lo procedemos a pesar, obteniendo el peso
humedo de la muestra

» Luego lo procedemos a llevar al horno del cual al cabo
de 24 horas la extraemos del horno, y procedemos al

pesaje del cual obtenemos su peso seco.

4.3.2.2.6. Ensayos Especiales
4.3.2.2.7. Proctor modificado
Objetivo

El objetivo del ensayo Proctor modificado es obtener
el contenido de humedad del suelo, para el cual el
suelo presenta su maxima densidad seca.
Equipo y materiales
Equipos

» Molde: El molde es de forma cilindrica hueca
metalico el cual cuenta con una base y un collarin,
siendo de 4” de diametro y 6” de diametro.

» Pison o martillo: El pison de aproximadamente 4.5
kg

» Balanza: Balanza manual de presion de 1gr.

» Horno: De temperatura constante y uniforme de 110

+ 5°C.
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Materiales
» Regla: Regla metalica.
> Tamices : Malla 3/4".

» Herramientas de Mezcla: Cucharones, guantes, etc.

Procedimiento

» Primero clasificamos nuestra muestra de suelo,
pudiendo ser el Proctor modificado por el método A,
B,yC.
M¢étodo A: Usar este método si la muestra de suelo, el
material retenido en la malla N°4, es igual a menor
que 20%, Molde de 4” de diametro, el material a
emplear en el ensayo es lo que pasa la malla N°4,
numero de golpes 25, nimero de capas 5.
M¢étodo B: Usar este método si la muestra de suelo, el
material retenido en le malla N°4 es mas del 20% y
20% o menos es retenido en la malla de 3/8”, el
material a emplear en el ensayo es lo que pasa la malla
3/8”, molde de 4” de diametro, numero de golpes 25,
numero de capas 5.
Método C: Usar este método si la muestra de suelo, el
material retenido en la malla # 3/8” sea mayor de 20%
y menos de 30% sea retenido en la malla # 3/4”, el
material a emplear en el ensayo es lo que pasa la malla
3/4", molde de 6 de didmetro, numero de golpes 56,

numero de capas 5.

76



» Luego como especifica lo procedemos a tamizar con
la malla correspondiente necesitamos como minimo 3
puntos para formar la curva del Proctor modificado,
asi, por muestra debemos tener aproximadamente 6
kg.

» Luego procedemos a verter agua de acuerdo al peso
de suelo, y a las caracteristicas del suelo, empezando
con un contenido por ejemplo de 5% y asi subiendo a
8% y luego a 11%. Después se procede a tomar una
muestra representativa para hallar su contenido de
humedad (ojo: dependiendo del tamafio de particulas,
para nuestro caso el material es menor de # 3/4",
entonces sera el peso de 50 gr).

» Luego procedemos a echar con un cucharon la
muestra de suelo en el molde, teniendo en cuenta que
son 5 capas de suelo,

» Procedemos al compactado con el martillo, en nuestro
caso fue de 56 golpes por capa, siendo la caida del
piston en caida libre y distribuyendo bien sobre el
suelo en forma de cruz (+).

» Luego de haber realizado la compactacion del suelo
en 5 capas, procedemos a llevar el molde sobre una
bandeja de por lo menos 40 cm x 40cm.

» Luego procedemos a desarmar la base del molde y del
collarin, luego de haber realizado esto procedemos a
enrasar la superficie, hasta dejarla en un solo nivel.

» Luego de haber enrasado procedemos a pesar la
muestra de suelo incluido el peso del molde.

» Este procedimiento hasta aqui mencionado lo
repetimos 3 veces para formar la curva (humedad vs
densidad). Si encaso los puntos obtenidos no llegaran
a formar la curva (o sea los puntos de bajan), debemos

seguir hasta que los puntos lleguen a bajar.
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4.3.2.2.8. C.B.R

Objetivo
El objetivo del ensayo de CBR es hallar la resistencia
de los suelos en el ambito de estudio de obras viales,
que en este caso se denomina como California
Bearing Ratio (CBR).
Referencias normativas
ASTM D 1883, MTCE 132.
Equipos y materiales

» Prensa: Equipo usado para ejercer presion sobre el

espécimen (suelo)

» Molde de metal: Moldes metalicos que para el CBR

se requieren de 3 moldes.
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> Disco espaciador: Disco metalico compacto de

espesor de Scm.

» Pison: Martillo metalico de peso de 4.5 kg aprox.

Malde con bose, disco y collor Cotaz en mm
N
[yt
~
QN
[
N~ "-L
o Base perforada
] S S
Seccibn
Disco Sabrecargo Sobrecarga
espaciodor  soturada anular

S oo o

151+ 49— 149

Seccitn Seccidn Seccién
Planta Planta Planto
1 (b)
|
Tripode 1 Flaca con vastage
1
—152— 62—
Seccidn Perfil
— 149 —
Flanta
1 {0) Seccidn

Fuente: Manual de ensayos del MTC
» Aparato medidor de expansion: Usado para medir

el hinchamiento del suelo.
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» Pesas: Metalicas compactas usadas en el CBR.

» Piston de penetracion: Cilindro metalico que ejerce
presion sobre el suelo (muestra)

» Dos diales: Cuenta con 2 diales que mide Ia

deformacion y la presion ejercida sobre el suelo.

» Tanque: Para medir el hinchamiento de la muestra
» Horno: De temperatura constante y uniforme a 110 +
5°C.

» Balanza: Balanza mecanica de precision de 1 gr.

> Tamices: Tamices # 3/4".

Procedimiento
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» En primer lugar procedemos a obtener las muestras
aproximadamente 6 kg por muestra, el CBR necesita
de 3 muestras (M-1, M-2, M-3).

» Luego colocamos la muestra en una bandeja y la
procedemos a llevar al horno, dejando reposar ahi por
24 horas.

» Al dia siguiente procedemos a retirar la muestra y
dejar que enfrié¢ 30 min a 1 hora. Luego procedemos
a agregar agua a la muestra, debidamente dosificada.

» Luego procedemos a armar la el molde con su collarin
y su base (placa) y colocamos el disco espaciador.

» Luego la primera muestra le agregamos la cantidad de
agua que le corresponde agregar de acuerdo al ensayo
de Proctor modificado.

» Luego mezclamos el suelo y el agua hasta tener una
mezcla himeda uniforme, luego procedemos a
depositar el suelo humedo en el molde, dandole 5
capas, para el espécimen 1 dar 12 golpes por capa,
para el espécimen 2 dar 26 golpes por capa y por
ultimo para el espécimen 3 dar 55 golpes por capa.

» Luego capa espécimen lo procedemos a enrasar para
luego voltear el molde para sacar el disco espaciador.

» Teniendo solo el molde y la muestra de suclo
procedemos al pesado de los especimenes.

» Luego cada muestra la llevamos a la prensa hidraulica
para realizar el ensayo de compresion.

» Si en caso queremos realizar el ensayo de
hinchamiento de la muestra de suelo. Tomamos el
espécimen, y lo colocamos en una poza, con un
deformimetro que mide su hinchamiento, por un lapso
de 4 dias como minimo, de acuerdo a las

caracteristicas del suelo.
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4.3.2.2.9.

Densidad de Campo

Objetivo

El objetivo es determinar la densidad natural del
suelo, mediante el método del cono de arena.
Referencias normativas

MTCE 117, NTP 339.143.

Equipos y materiales

» Frasco: Bomba cilindrica de plastico..

» Embudo: De material metalico.

» Plato de metal: De material metalico con un un
orificio en el centro.

Balanza: De presion de 0.1 gr.

Cucharon: Para el manipuleo de la arena.
Comba: De mango de madera.

Cincel: De metal para hacer el orificio.

YV V V V V

Horno: De temperatura constante y uniforme de

110 £ 5°C.

Procedimiento

» Luego de haber excavado una calicata a unos 2
metros aproximadamente. Procedemos a limpiar y
a dejar a nivel el area donde haremos el ensayo.

» Luego ubicamos la placa metalica en el suelo, y
procedemos a hacer un agujero.

» Después de haber hecho el agujero procedemos a
perfilar, y limpiar sus paredes con una brocha.

» Procedemos a unir la bomba y el cono, una vez
hecho, procedemos a voltear la (bomba + cono)
sobre la placa metalico, de tal manera que quede
enmarcada en la placa.

» Luego abrimos el cerrojo para dejar caer la arena
graduada que contiene el frasco.

» Luego de haber esperado un tiempo prudente, unos

5 min, aprox. Procedemos a cerrar el cerrojo.
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4.3.2.2.10.

» Después nos dirigimos a al pesaje de (bomba +
cono + arena).

» Luego, la muestra de suelo, la pesamos y llevamos
al horno, para averiguar su contenido de humedad.

» Después procedemos a hacer los calculos

respectivos.

Ensayo de Corte Directo

Objetivo

El objetivo del ensayo de corte directo es obtener los
parametros del suelo de angulo de friccion y
cohesion.

Referencias normativas

ASTMD 3080, MTC E 123.

Equipos y materiales

» Maquina de corte directo:

» Caja de corte: Para el deposito de la muestra

» Martillo de goma: Para la consolidacion de la
muestra.

» Discos: Metalicos de 2kg, 4kg, 6kg.
Procedimiento

» Primero seleccionamos la muestra de suelo a
ensayar en la maquina de corte directo

» Luego depositamos la muestra de suelo en la caja de
corte, después con el mazo de goma golpeamos
sobre la muestra de suelo para llegar a su densidad
de acuerdo al ensayo de densidad de campo.

» Una vez realizado esto, procedemos a colocar la caja
de corte con el espécimen (M-1) procedemos
colocarlo en la maquina de corte para ensayarlo,
primero con 2 kg, luego el espécimen (M-2) para
4kg, y el espécimen (M-3) para 6kg.

» Luego ensayar los 3 especimenes, del cual tomamos

nota de los desplazamientos y de la fuerza ejercida.
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4.3.2.3. Ensayos a realizar en la Cantera
Los ensayos a realizar en las canteras para seleccionar el
tipo de material de acuerdo a las especificaciones del proyecto de
estudio.
4.3.2.3.1. Analisis Granulométrico
Material de afirmado (Fuente MTC: “Manual de
Carreteras:  “Suelos, Geologia, Geotécnica y
Pavimento” Seccion: Suelos y Pavimentos)
Para la dosificacion y mezcla del material para
afirmado, se tendrd como referencia los siguientes:
cuadro 11.2 referidas a AASHTO M 147 y en el
cuadro 11.3 referidas a FHWA.

Cuadro 11.2
Gradacion del Material de Afirmado

PORCENTAJE
QUE PASA DEL

GRADACION GRADACION GARDACION GRADACION

TAMIZ ¢ L = 3

50 mm (2")
37.5mm (1 1/2")
25 mm (1") 100 100 100 100
19 mm (3/4")
12.5 mm (1/2")
9.5 mm (3/8") 50 - 85 60 - 100
4.75 mm (N°4) 35-65 50 - 85 55-100 70-100
2.36 mm (N°8)
2.0 mm (N°10) 25-50 40-70 40-100 55-100
4.25 mm (N°40) 15-30 25-45 20 - 50 30-70
75 um (N°200) 5-15 5-20 6-20 8-25

indice de

Plasticidad 4-9 4-9 4-9 4-9

Limite Liquido Max. 35% Max. 35% Max. 35% Max. 35%

Desgaste Los

A Max. 50% Max. 50% Max. 50% Max. 50%
ngeles

CBR [referido al
100% de la Maxima
densidad seca y una
penetracion de
carga de 0.1"
(2.5mm)]

Min. 40% Min. 40% Min. 40% Min. 40%

Fuente: AASHTO M 147
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4.3.2.3.2.

Abrasién de los Angeles

Objetivo

El objetivo es determinar la resistencia a la
degradacion de los agregados gruesos en la maquina
de Los Angeles.

Referencias normativas

ASTM C 131, NTP 400.019, y/o MTC E 207.
EQUIPOS

Maquina de Los Angeles: Es un aparato cilindrico

de metal.

Tamices: Mallas metalicas cuadradas de acuerdo a la
norma.

Balanza: Con una exactitud de 0.1 gr, tipo
electronica.

Carga: La carga, dependiendo de la gradacion de la
muestra de ensayo (Gradacion A, B, C o D), sera

como sigue:
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Gradacion Numero de Esferas | Masa de la carga (gr)
A 12 5000 + 25
B 11 4584 +25
Cc 8 3330+20
D 6 2500+ 15

Fuente: Manual de ensayos del MTC

Muestra

Escogemos la gradacion A, B, C y D para luego lavar
la muestra hasta quitar el polvo de sus superficies,
luego ponemos la muestra en el horno, luego de 24

horas empezamos a seleccionar la gradacion (los

pesos).

Tabla

1

Gradacion de la muestras de ensayo

Medida del tamiz (abertura
Masa de tamaiio indicado, gr
cuadrada)
Retenido Gradacion
Que pasa
sobre A B (o3 D
37.5mm (1
25.0 mm (1") | 1250 25 -.- -.- -
1/2")
25.0 mm (1") 19.0 mm (3/4") | 1250 + 25 -.- -.- -
19.0 mm (3/4") 12.5mm (1/2") | 1250 +10 | 2500 + 10 -.- -
12.5 mm (1/2") 9.5mm (3/8") | 1250+ 10 | 2500+ 10 - -
9.5 mm (3/8") 6.3 mm (1/4") - - 2500+ 10 -
6.3 mm (1/4") 4.75 mm (N°4) -.- -.- 2500+ 10 -
4.75 mm (N°4) 2.36 mm (N°8) - - -.- 5000
TOTAL 5000+10 | 5000+10 | 500010 | 5000 + 10

Fuente: Manual de ensayos del MTC

Procedimiento

Luego procedemos a contar la muestra en la maquina
Loa Angeles, a una velocidad entre 30 rpm y 33 rpm,
con aproximadamente 500 revoluciones. Luego de
esto procedemos a extraer la muestra de la maquina,
y colocar en una bandeja.

Después con un tamiz N°10 procedemos a tamizar la
muestra, quedandonos con la muestra retenida, para

luego lavarla hasta quitar el polvo.
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» Luego procedemos a ingresar la muestra en el horno

por un lapso de 24 horas, para luego pesar la muestra.

» Este es el resultado final, para luego obtener el % que

4.3.2.3.3.

es el Pinicial — Pfinal dividido entre el Pinicial

multiplicado por 100.

Contenido de Humedad

Objetivo

El objetivo es obtener el contenido de humedad
natural del suelo.

Referencias normativas

ASTM D 2216, MTC E 108.

Equipos y materiales

Equipos

Horno de secado: De temperatura uniforme y
constante, el cual debe tener una temperatura de 110
+ 5°C.

Balanzas: Con un precision de 0.1 gr.

Utensilios para manipulacion de recipientes: Como
guantes, tenazas

Otros utensilios: Como cuchillos, espatulas,
cucharas, lona para cuarteo, divisores de muestras,

etc.
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4.3.2.3.4.

Procedimiento

Luego de haber tomado la muestra de la zona de
estudio, procedemos a tomar una muestra
representativa.

La pesamos en una balanza de precision de 0.1 gr.
Luego lo llevamos al horno, por un tiempo de 24
horas.

Luego lo retiramos del horno con cuidado, usando
guantes y una pinza.

Pesamos el material, de esta forma obtenemos el % de
humedad, que es [(Phumedo — Pseco)/Phumedo] *
100%.

Peso especifico y Absorcion

De Agregados finos

Objetivo

El objetivo es determinar su peso especifico y
absorcion del agregado fino, como propiedad
importante en el disefio de mezcla.

Referencias normativas

ASTM C 128, NTP 400.022, y/o MTC E 205.
Equipos y materiales

Equipos

Balanza, con capacidad minima de 1 000 gr o mas y

sensibilidad de 0.1 gr.

Estufa, capaz de mantener una temperatura uniforme
de 110 + 5°C.

Materiales

Picnometro de 500 cm? de capacidad

Molde cénico: metilico de 40 mm de diametro
interior en su base menor, 90mm de diametro interior
en una base mayor y 75mm de altura.

Varilla para apisonado, metalica, recta, con un peso

de 340 gr y terminada en un extremo en una superficie

circular plana para el apisonado, de 25 de didmetro.
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Procedimiento

» Primero seleccionamos una muestra que pasa la malla
N°40, luego le agregamos agua para obtener un peso
saturado superficialmente peso, esto ocurre cuando al
momento de agregar material al cono luego del
apisonado dejamos de obtener la forma de cono
trunco a un cono clasico.

» Ademas seleccionamos un picnometro, lo pesamos
para obtener su peso, lo llenamos con agua hasta
alcanzar la marca.

» Luego el agua le quitamos un poco, para luego agregar
un muestra del material aprox. 500 gr, luego
completar o quitamos agua hasta coincidir con la
marca. Luego lo pesamos.

» Luego le quitamos un poco de agua y procedemos a
ponerlo en una estufa hasta que hierba.

» Luego lo dejamos hasta que alcance la temperatura
ambiente.

» Una vez alcanzada la temperatura ambiente,
procedemos a llenar de agua hasta la marca y luego lo
pesamos.

» Después la muestra de suelo contenida en el
picnémetro, lo procedemos a quitar y depositar en un
recipiente resistente al calor (metalico).

» Luego lo depositamos en el horno por 24 horas, al dia

siguiente retiramos la muestra del horno y la pesamos.
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De agregados gruesos

Objetivo

El objetivo es saber el valor del peso especifico del
agregado grueso y absorcion, que son importante en
la dosificacion del concreto.

Referencias normativas

ASTM C 127, NTP 400.021, y/o MTC E 206.
Equipos

» Balanza: De precision de 0.1 gr.

» Cesta con malla de alambre: Para sumergir la
muestra.

» Depésito de agua: Para colocar la cesta de alambre

» Tamices: Se usa la malla N°4
Procedimiento

» Se selecciona una muestra de agregado grueso, para
luego sumergirla en un balde de agua por 24 horas.

» Al dia siguiente luego de llegar al estado saturado, lo
frotamos con una franela, para asi entre en el estado
saturado superficialmente seco.

» Luego seleccionamos una muestra y la procedemos a
pesar y luego la llevamos al horno.

» Para obtener el peso especifico, seleccionamos otra
muestra la dejamos en la condiciéon saturada
superficialmente seco, y lo ponemos en la malla, y lo
pesamos en condicion que la malla se encuentre

flotando.
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4.3.2.4. Clasificacion de Suelos

Un sistema de clasificacion de los suelos, es una agrupacion de
esto con caracteristicas semejantes, el propdsito es estimar en
forma facil las propiedades de un suelo por comparaciéon con otros
del mismo tipo, cuyas caracteristicas se conocen. Son tantas las
propiedades y combinaciones en los suelos y multiples los
intereses ingenieriles, que las clasificaciones estan orientadas al
campo de ingenieria para la cual se desarrollaron, por
consiguiente, solo se explicaran las clasificaciones empleadas en
obras viales.

43.2.4.1. Sistema AASHTO

A continuacion se muestra una tabla de clasificacion
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4.3.2.4.2.

Sistema SUCS

Este sistema desarrollado por el Dr. Arturo
Casagrande utiliza la textura para dar términos
descriptivos como:

“GW?”, grava bien graduada; “GC”, grava arcillosa;
“GP”, grava mal graduada, etc.

La clasificacion de suelos es como sigue:

1. Porcentaje de grava, arena y finos (fraccion que
pasa por el tamiz N°200).

2. Forma de la curva de distribucion granulométrica.
3. Caracteristicas de plasticidad y compresibilidad.
Los suelos de grano grueso son aquellos que
contienen 50 por ciento o menos de material mas
pequeio que la malla del tamiz N° 200, y suelos de
grano fino son aquellos que contienen mas del 50 por
ciento de material mas pequefio que el tamiz N° 200.
“Segun el estudio de suelos realizados solo encontré

suelos de grano grueso”.
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CAPITULO V

PRESENTACION, INTERPRETACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1.

Presentacion e interpretacion de resultados

5.1.1. Diseiio de muro de contencion

5.1.1.1. Consideraciones Sismicas

5.1.1.1.1.

5.1.1.1.2.

5.1.1.1.3.

Intensidad

En el mundo existen 2 zonas muy importantes de
actividad sismica conocidas como el como el
Cinturon Alpino Himalayo y el Cinturén
Circunpacifico. El Pertl se encuentra en el cinturén
circunpacifico, en tal cinturén han ocurrido el 80% de
los eventos sismicos del mundo.

La fuente de datos de actividad sismica que describe
los principales eventos sismicos ocurridos en el Pert
son presentados por Silgado (1978). En la Fig. 1, se
presenta el Mapa de Distribucion de Maximas
Intensidades Sismicas observadas en el Perl que esta
basada en isosistas de sismos peruanos y datos de
intensidades de sismos historicos y recientes (Alva
et.al. 1984).

Se concluye que de acuerdo al area sismica donde se
ubica la zona de estudio existe la posibilidad de que
ocurran sismos de intensidades del orden de VII en la
escala de Mercalli Modificada.

Zonificacion Sismica

Dentro del territorio peruano se han establecido
diversas zonas, las cuales presentan diferentes
caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor
presencia de sismos. Segun el mapa de zonificacion
sismica presentado en la Fig. 2, la zona en estudio se
encuentra comprendida en la zona 4 (Z = 0.45),
corresponde a una sismicidad muy alta.

Tipo de Suelo y Periodo Predominante
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5.1.1.1.4.

De acuerdo a la Norma de Disefio Sismoresistente del
Reglamento Nacional de Edificaciones, el suelo de
cimentacion de la zona del proyecto corresponde a un
suelo tipo S2, con periodo predominante de Ts =

0.60seg. y factor de amplificacion del suelo S = 1.05.

Fuerza horizontal Equivalente
La fuerza horizontal o cortante total en la base debido
a la accion sismica se determinarda mediante la
siguiente expresion:
ZxUx*xS*C
=

* P

Donde:

Z = Factor de zona

U = Factor de uso

S = Factor de suelo

C = Coeficiente sismico
R = Factor de ductilidad

P = Peso de la edificacion

5.1.1.2. Analisis de la cimentacion

El andlisis de la cimentacion se realiza con el objetivo de calcular

la capacidad de carga admisible del terreno, asi como los

asentamientos producidos por las cargas impuestas al terreno de

fundacion. Los valores propuestos se verificaran durante el disefio

del elemento estructural de acuerdo a las dimensiones de las

zapatas que se consideren para el muro de contencion.

El analisis de la cimentacion se ha realizado por capacidad

portante y por asentamiento. En lo siguiente se presentara dicho

analisis.

5.1.1.2.1.

Tipo de Cimentacion

De acuerdo a la naturaleza del terreno de cimentacion
y con el fin de reducir los asentamientos diferenciales,
se recomienda para la estructura del proyecto zapatas

corridas.
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5.1.1.2.2.

5.1.1.2.3.

Profundidad de la Cimentacion

De acuerdo a la exploracion de campo y en funcion al
perfil estratigrafico, se recomienda cimentar la
cimentacion a una profundidad de 0.80 m (valor
minimo segun la RNE E 0.50).

Capacidad de carga Admisible

La capacidad de carga admisible se ha determinado en
base a la formula de Terzaghi y Peck (1967),
utilizando los parametros propuestos por Vesic

(1973).
1
Quit = C'NC'Sd'dC + EYtBN)/S)/d]/

+ )/foNqudq

Donde:

qult = Capacidad tultima de carga

qadm = Capacidad admisible de carga

yt = Peso unitario del suelo bajo la cimentacion
(yt=1.87 ton/m3)

yf = Peso unitario del suelo superficial (yf=1.87
ton/m3)

B = Ancho de cimiento corrido

Df = Profundidad de cimentacion

Nc,, = Parametros en funcion de @ (ver Figura N°1)
Sc,, = Factores de forma

dc,, = Factores de profundidad

De acuerdo a los resultados obtenidos del ensayo de
corte directo realizado en el laboratorio de Mecanica
de Suelos (FIC-UNICA), los valores de parametros de
resistencia fueron @ = 33.7° y ¢ = 0.02 kg/cm?.
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Factores de Vesic

Factores de carga

N. = emtandy tan2 (45 + 9) N, = (Nq - 1) cot@
a 2

Factores de forma
B
Sg=1+ L x tan@ S,

Factores de profundidad

ParaPi< 1
B =

D
dc=1+0.4<gf) Para® =0
1-d,
dc:dq_thang Para @ >0

Il

-
+
—
~ |ty
N——
/7

N, =2(N,+ 1) tan 0@

B
S, =1-04(,)=06

Dy
Para =—>1
B

D
d, =1+04xtan~? (—B})

D (D
dy=1+ Z(Ef) x(1— sen@)?x(tand) d, =1 +2(1 - sen@) *(tan®) |tan™* ( B
d, = 1 d =1
A continuacién se da a conocer el ancho de zapata,
profundidad de cimentacién y la capacidad de carga
admisible.

Tipoy Angulo de | Cohesion | Factores de | Factores de | Factores de Quimo y
profunidad de Arfr‘?cclon (kg/cm?) carga forma profundidad ¥ {ton/m?) Qadmisible
cimentacion (kg/cm?)

Cimiento corrido |¢= 33.7° [C= 0.02 [Ny = 2839|S;= 100 |d,= 114 | 18 |Qut = 11.34
B = 150 Ne= 4106|S,= 100 |d.= 121 Qadm = 3.78
Df = 0.80 Ny= 3920|Sy= 100 |dy= 100

Elaboracion propia

5.1.1.2.4. Calculo de Asentamiento

En el analisis de la cimentacion se aprecian 2 tipos de
asentamientos: totales y diferenciales, de los cuales
estos ultimos son los que podrian comprometer la
seguridad del conjunto estructural si sobrepasan 1 in
(2.54 cm), que es el asentamiento maximo tolerable
para estructuras convencionales.

El asentamiento de la zapata corrida sobre un material
de grano grueso se calculara en base a la teoria de
elasticidad. Para el célculo de los asentamientos se
transmitidos

asume que los esfuerzos por la
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cimentacion seran iguales a la capacidad admisible
del terreno.
El asentamiento elastico inicial sera:
2
Se = AqS.B(lE—Su). ¢

Stotal = Se
Donde:
Se = Asentamiento elastico (cm)
Stotal = Asentamiento total (cm)
Ags = Esfuerzo neto transmisible (kg/cm2)
B = Ancho de cimentacion (m)

Es = Mobdulo de elasticidad (kg/cm2)

u = Relacion de Poisson

If = Factor de influencia que depende de la forma y

la rigidez de la cimentacion (Bowles, 1977).
Por lo tanto, el asentamiento diferencial sera:

Saif = 0.75 * Stota1 (Para suelos granulares)
Donde:
Sdif = Asentamiento elastico diferencial
Los célculos de asentamiento se han realizado
considerando las siguientes condiciones:

¢ Cimentacion flexible.

e Los asentamientos se producen en el centro de la
cimentacion.

e Los esfuerzos netos transmitidos por la estructura
seran como maximo igual al valor de la capacidad de
carga admisible del suelo.

En el cuadro se presenta los resultados del calculo de

los asentamientos diferenciales.

Tipo y Ancho de Ags | Eest " Sotal S
) - f
Cimentacién (m) (kg/em?) (kg/cm?) (cm) (cm)
Zapata corrida
B= 150 3.78 2.54 600.00 0.35 2.11 1.58
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Se obtiene que los asentamientos diferenciales se

encuentran dentro del rango admisible (Sdif < 2.54

Figura 1. Mapa de intensidades sismicas a nivel nacional.
Fuente : CISMID/FIC-UNI
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Figura 2. Mapa de Zonificacion Sismica del Peru
Fuente : RNE E 0.30

5.1.1.3. Disefio de muro de contencion
De acuerdo a mi estudio, se ha considerado a tipos diferentes de
muros, donde sus alturas respectivas son: MC -01 donde su altura
es de h=2.50m, MC -02 donde su altura es de 1.80m, MC -03
donde su altura es de 2.00m, y MC -04 donde su altura es de
2.20m.
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Para el muro de contencion Tipo 1

DISENO DE MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO

Datos:

Suelo de fundacién

Y = 1870kg/cm?

0 =33.7°

C =0.02 kg/cm?

Df =0.80m

qult = 11.34kg/cm?

MC-01

Materiales del muro

Suelo de relleno

f’c = 210kg/cm?

Y = 1870kg/m?

fy = 4200kg/cm?

0 =33.8°

Y¢ =2400kg/m?

C =0.02kg/cm?

Predimensionamiento del muro de contencion:

Hw = 2.50m
Hs = 2.15m
B =1555m
P = 0.52m
T =08m
E =035m
c = 020m
Df = 0.80m
Ff = 045m

Analisis por estabilidad y volteo del muro de contencidn:

Ff

Hs

Df

Pesos:

Vastago =

Base

Relleno =

[Hs].[c].[Y] = 1032.00kg
[el.[BL[Y] = 1302.00kg
[T].[Hs.[Y] = 3350.42kg
) = 5684.42kg
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Coeficiente de empuje activo de Rankine:
Ka = tan’[45-0/2] = 0.285
Empuje activo:
Ea=0.5.[Ka].[Y].[H*wW] = 1666.07 kg
Ubicacion del empuje activo desde la punta:
z=Hw/3 =0.83m
Coeficiente de empuje pasivo de Rankine:
Kp = tan?[45+3/2] = 3.508
Empuje pasivo:
Ep = 0.5.[Kp].[DF?].[Y] = 2098.89 KG

Cuadro de resumen:

Seccion Fuerza (kg) Momento Momento (+kg.m)
desde la punta
Vastago 1032.00 0.62 636.40
Base 1302.00 0.78 1009.05
Relleno 3350.42 1.13 3797.14
X 5684.42 2 5442.59 (+)
Rz =5684.42 Y Momentos X 5442.59 (+) EMr
Et =1666.07 0.83 > 1388.39 (-) XMy

X Mc =4054.20

Ubicacion del empuje total desde la punta:
X =XMo/Rz=0.71m

Fuerzas resistentes horizontales:

& = Angulo de friccion suelo muro = 20/3 = 22.5°

¢’ =0.5.[c] =0.01 kg/cm2

T =[Rz].[tand] + [¢’].[B]+[Ep] = 4457.34kg

Factor de seguridad por traslacion (FS)T: FS=1.5
(FS)r=T/Er=2.68 Cumple

Factor de seguridad por rotacion (FS)R:  FS=1.5
(FS)r =ZMr/ZMv =3.92  Cumple

Determinacion de la excentricidad:

e=[B/2-x]=0.06 Cumple

Esfuerzo admisible del suelo de fundacion cADM: (FS) =3.00
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oapm = 3.67kg/cm2

Presiones de servicio del suelo:
Prunta = [Rz/B].[1+6¢/B] = 0.45kg/cm2
Praron = [Rz/B].[1-6e/B] = 0.28kg/cm2

Considerando el efecto del sismo:

El proyecto se encuentra en la zona tipo 4

Z = 045 (Segin Norma E0.30)

U = 130 (Estructuras importantes)

S = 1.05 (Suelos intermedios)

C = 250 (Factor de amplificacion sismica)
R = 6.00 (Coeficiente de reduccion sismica)

Coeficiente horizontal sismico:
Kh = [Z].[UL.[S].ICI/[R] = 0.256
Coeficiente horizontal simico:

Kv = 0.05. [Kh] = 0.128

Coeficiente de presion dinamica activa de Mononobe — Okabe:

0 = 337°

5 = 112° g - cos?(@— B —0) i
;3 ) 220 cosf cos?fcos(6 +B +0) |1+ \/cscl)rslgg 1‘ g):lg)(i)os(? = [l))))
Kh = 0256 Kes = 0.507

Kv = 0.128

0 = 164°

Empuje activo por sismo:

Eas = 0.5. [Kas].[1-Kv].[Y].[H?] = 2585.43 kg
Componente horizontal del [Eas]x :

[Eas]x = [Eas].cosd = 2535.90 kg
Componente horizontal del [Eas]z :

[Eas]z = [Eas].send = 503.66 kg
Empuje activo:

Ea=0.5.[Kal.[Y].[H2w] = 1666.07 kg
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Incremento dindmico del empuje activo de la tierra ADEa :
ADEa = Eas — Ea=919.36 kg
Componente horizontal del [Ea]x :
[Ea] x = 0.5. [Ka].[Y].[H?w].cosd = 1634.15 kg
Componente horizontal del [ADEa]x :
[ADEa]x = [ADEa].cosd = 901.75 kg
Ubicacion del empuje total sismico desde la punta
z = {[Ea].[H/3] + [ADEa].[2*¥H/3]} / [Eas] = 1.13m

Coeficiente de presion dinamica activa de Mononobe — Okabe:

0 = 33.7°

6 = 12 cos?(@ + f — 6)

i = 000 K= z
sin(@ + &) sin(@ + i — )

B = 0.0° cos§ cos? B cos(6 — f + 6) ll - \/cos(t? —B+6) cos(i — f)

Kh = 0.256

Kv = 0.128 o =42

0 = 16.4°

Empuje pasivo por sismo:
Eps = 0.5.[Kps].[1-KV].[Y].[DF?] = 2229.05 kg
Calculo de la fuerza inercial Fspp:

Fspp = [Pvastago + Pbase].Kh =421.13 kg

Cuadro de resumen:

Seccion | Brazox | Brazoy Peso [Peso].[x] [Peso].[y]
Vastago 0.62 0.38 1032.00 636.40 388.29
Base 0.78 0.18 1302.00 1009.05 227.85
= 2334.00 1645.45 616.14
Peso propio (PP) =2334.00 kg
Centro de gravedad (Xcg, Ycg)
Xcg=0.70m Ycg=0.26m
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Momento desde

Seccion Fuerza (kg) la puna Momento (+kg.m)
Viastago 1032.00 0.62 636.40
Base 1302.00 0.78 1009.05
Relleno 3350.42 1.13 3797.14
X =5684.42 Y 5442.59 (+)
[Eas]z 503.66 1.55 780.67 (+)

Rz =6188.07 X~ Momentos =6223.25 (+) MR
[Eas]x 2535.90 1.13m 2864.71 (-)
Fspp 421.13 kg 0.26 111.17 ()

Et 2957.03 X~ Momentos =2975.88 (-) EMy

XMc = 3247.37 (+)

Ubicacion del empuje total desde la punta:

x =2XMo/Rz=0.52m
Fuerzas resistentes horizontales:

& = Angulo de friccon suelo-muro = 2(3/3 = 22.5°

¢’ =0.5.[c] =0.01 kg/cm?2

T =[Rz].[tand] + [¢’].[B] + [Ep] = 4796.45 kg

Factor de seguridad por traslacion (FS)T: FS=1.25

(FS)r=T/ET=1.62 Cumple
Factor de seguridad por rotacion (FS)r: FS=1.25
(FS)r =ZMr/ZMv=2.09 Cumple
Determinacion de la excentricidad

e=[B/2-x]=0.25 Cumple
Esfuerzo admisible del suelo de fundacion capm:  (FS)=2.5

oapm = 4.40 kg/cm?2
Presiones de servicio del suelo:

Ppunta = [Rz / B].[1 + 6€/B] = 0.79 kg/cm2

Praron = [Rz/B].[1 - 6e/B] = 0.01 kg/cm2

Considerando el empuje de tierra + sismo:

Disefio por resistencia del vastago:

Factores de carga (Segtn la Norma E 0.60)

Para carga muerta = 1.4
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Para empuje de tierra = 1.7
Para sobrecarga = 1.7
Para carga sismo = 1.0
Factores de reduccion de resistencia (Segin la Norma E 0.60)
Flexion sin carga axial = 0.90
Cortante y torsion = 0.85
Fuerza cortante:
V = 0.5.[Ka].[Y'].[H?s].cosd + [ADEa].cosd + [Pvastago].Kh = 2374.50 kg
Fuerza cortante requerida:
Vu=3220.53 kg
Momento ultimo:
Mu = [Vu].[hs/3] = 2308.05 kg-m
Peralte efectivo: Recubrimiento =5.0 cm
#varilla =01/2”
d=c—rec. - 0/2 =14.4cm

Calculo del area de acero requerida (barras “O”)

ler tanteo: a=29cm
Mu = @.[As].[fy].[d-a/2]
As=4.72 cm2

a=[As].[fy])/ {0.85.[fc].[b]} =1.1 cm
a=29cm#a=1.1cm No cumple

2do tanteo: a=1.1cm
Mu = @.[As].[fy].[d-a/2]

As=4.42 cm2

a=[As].[fy])/ {0.85.[fc].[b]} =1.0 cm
a=1l.1cm=a=1.0cm Cumple

Acero por contraccion y temperatura: Asgr:
Asgr=0.0018.[b].[c]
Asgr=3.60 cm2/m

Entonces el area de acero requerida sera:
As =4.42 cm2/m

Verificar que la seccion esta controlada por traccion:
pmax = [3/8].{0.85.[fc].[B1] / [fy]} = 0.0135
pact =0.0031
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pact =0.0031 < pmax =0.0135 Cumple
Diametro de la varilla: @ 1/2"
Espaciamiento: 29.175cm = 29cm
Area de acero a usar:
Ausar =4.45cm2/m
Verificar si la seccion esta controlada por corte:
Vd=V. [hs —d]2 / h*s =2067.80 kg
[Vd]u =2804.55 kg
Cortante de disefio:
OVn = 0. [0.53].[fc]1/2.[b].[d] = 9378.00 kg
OVn=9378.00 kg > [Vd]Ju=2804.55 kg Cumple

Refuerzo entre el vastago v la base (Barras “D”)

Vu (vastago) = 3220.53 kg

Calculo del cortante requerido (Vu) en el talon:
Vul (talon) = 1.7.[Wrelleno] + 1.4.[e].[T].[ Y] = 6675.71 kg (Hacia abajo)
Reaccion del suelo en la cara del talon:
Pcara = Ptalon + [Ppunta — Ptalon].[T] / [B] = 0.43 kg/cm2
Vu2 (talon) = 1.7.[Pcara + Ptalon].[T] / 2 =3122.85 kg (Hacia arriba)
Resistencia del talon requerida Vu(talon):
Vu (talon) = Vu (abajo) — Vu (arriba) = 3552.85 kg (Hacia abajo)
Escogemos el maximo valor de Vu (vastago) y Vu (talon):
Vu=3552.85kg
Acero requerido en el nudo (Muro-base):
As=Vu/ {@.[sen(45°)].[fy]} = 1.41 cm2/m
Diametro de la varilla: @ 1/2":
Espaciamiento: 91.66 cm =91 cm
Area de acero a usar:
usar = 1.42 cm2/m
Refuerzo en el véastago (barras “Lw”)
Amin = 0.002.[b].[c]
Amin =4.00cm2/m

Diametro de la varilla: @1/2” :

Espaciamiento: 32cm

Area de acero a usar:
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Ausar =4.03cm2/m

Disefio por resistencia de la punta:

Reaccion del suelo en la cara de la punta
Pcara = Ppunta — [Ppunta — Ptalon].[P] / [B] = 0.53 kg/cm2
Momento ultimo:
Mu = 1.7. [Pcara + 2Ppunta] / 6 = 1588.30 kg-m
Peralte efectivo: Recubrimiento = 7.5cm
#varillas =01/2”
d=c—-rec.—0/2=26.9 cm
Célculo del area de acero requerida (barras “O”)
ler Tanteo: a=5.4cm
Mu = @.[As].[fy].[d — a/2]
As=1.74 cm2/m
a =[As].[fy]/ {0.85.[fc].[b]} = 0.4cm
a=54cm#a=0.4cm No cumple
2do Tanteo: a=0.4cm
Mu = @.[As].[fy].[d — a/2]
As=1.58 cm2/m
a=[As].[fy]/ {0.85.[fc].[b]} = 0.4cm
a=04cm=a=04cm cumple
Area de acero por contraccion y temperatura: AsgT
Asgr=0.0018.[b].[e]
Asgr=6.30cm/m
Entonces el area de acero requerida sera:
As =6.30cm2/m
Verificar que la seccion esta controlada por traccion:
pmax = [3/8].{0.85.[f’c].[B1] / [fy]} = 0.0135
pact =0.00235
pact = 0.0023 < pmax = 0.0135 Cumple
Diametro de la varilla: @ 1/2"
Espaciamiento: 20.476 cm = 20cm
Area de acero a usar:
usar = 0.45 cm2/m

Comprobando el desarrollo de la barra “O” en la punta:
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s wewewd]
d_ 7 * +k . b
3.5.0/f¢ [%]

b

fy = 4200 kg/cm?2
f’c =210 kg/cm2
Wt = 1.0 (Factor de ubicacion del refuerzo,para < de 30cm).
We = 1.0 (Refuerzo sin recubrimiento o refuerzo galvanizado).
Ws = 0.8 (Para tamafio de barras de #3 a #6).
A = 1.0 (Para concreto de peso normal)
Cb = 5.64cm (Del centroide de la barra a la superficie de concreto mas cercana)
Ktr=0
db = 1.27c¢m (Diametro de la barra
Debe cumplirse que: (Cb + Ktr) / db, no debe tomarse mas que 2.5
(Cb +Ktr)/db=4.4
Por lo tanto: (Cb + Ktr) / db =2.5
Ld=33.7cm
Longitud aprovechable = 44.2cm
Por lo tanto: Laprovechable > Ldesarrollo
Verificar si la seccion esta controlada por corte (punta):
Pd = Ppunta — [Punta — Ptalén] . [P —d] / B =0.66 kg/cm?2
Vd=[Ppunta+Pd].[P— d]/2=1796.4kg
Cortante de disefio:
OVn =0.[0.53].[fc]1/2.[b].[d] = 17531.92 kg
@OVn =17531.92 kg > [Vd]u = 1796.42 kg Cumple

Disefio por resistencia del talén:

Vu (talon) = 3552.85 kg

Momento en sentido horario generado en el taldn:

Momentos generados en sentido horario.
Mu (relleno) = 1.7.[Wrelleno].[T] / 2 =2373.21 kg-m
Mu (pp) = 1.4.[e].[T].[Yc].[T]/ 2 = 408.33 kg-m
Mu (sentido horario) = 2781.55 kg-m
Momentos generados en sentido antihorario:

Mu (sentido antihorario) = 1.7 [Pcara + 2Ptalon].[T]2 / 6 = 892.13 kg-m
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Momento efectivo generado sobre el talon:
Mu (talon) = Mu (sentido horario) — Mu (sentido antihorario)
Mu (talon) = 1889.42 kg-m
Calculo del momento ultimo global Mu (global) :
Mu (global) = Mu (vastago) — Mu (punta)
Mu (global) = 719.75 kg-m
Comprobar que el Mu (talon) < Mu (vastago)

Mu (talon) = 1889.42 kg-m < Mu (vastago) = 2308.05kg-m Cumplr
Peralte efectivo: Recubrimiento = 5.0cm
#Varilla =01/2”

d=e-rec-0/2=294cm

Calculo del area de acero requerida (Barras “P™):

ler Tanteo: a=15.9cm
Mu = Q.[As].[fy].[d — a/2]
As=1.89 cm2/m
a =[As].[fy]/ {0.85.[fc].[b]} = 0.4cm
a=59cm#a=0.4cm No cumple
2do Tanteo: a=0.4cm
Mu = @.[As].[fy].[d — a/2]
As=1.72 cm2/m
a=[As].[fy]/ {0.85.[fc].[b]} = 0.4cm

a=04cm=a=0.4cm Cumple

Area de acero por contraccion y temperatura: AsgT
Asgr=0.0018.[b].[e]
Asgr=6.30cm/m
Entonces el area de acero requerida sera:
As =6.30cm2/m
Verificar que la seccion esta controlada por traccion:
pmax = [3/8].{0.85.[f’c].[B1] / [fy]} = 0.0135
pact = 0.00235
pact =0.0021 < pmax = 0.0135 Cumple
Diametro de la varilla: @ 1/2"

Espaciamiento: 20.476 cm = 20cm
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Area de acero a usar:

Ausar = 6.45 cm2/m

Comprobando el desarrollo de la barra “O” en la punta:

fy WLV, W.A
ld = - Tk -db
3.5. 01 ¢ [%]
b

fy = 4200 kg/cm2

f’c =210 kg/cm?2

Wt = 1.3 (Factor de ubicacion del refuerzo,para < de 30cm).
Ye = 1.0 (Refuerzo sin recubrimiento o refuerzo galvanizado).
Ws = (.8 (Para tamafio de barras de #3 a #6).

A = 1.0 (Para concreto de peso normal)

Cb =6.91 cm (Del centroide de la barra a la superficie de concreto mas cercana)

Ktr=0
db = 1.27cm (Diametro de la barra
debe cumplirse que: (Cb + Ktr) / db, no debe tomarse mas que 2.5
(Cb+Ktr)/db=5.4
Por lo tanto: (Cb + Ktr) / db =2.5
Ld =43.7cm
Longitud aprovechable = 64.2cm
Por lo tanto: Laprovechable > Ldesarrollo
Longitud aprovechable (talon-acero superior) = 75.8cm
Por lo tanto: L aprovechable > Ldesarrollo
Verificar si la seccion esta controlada por corte (talon)
Vul (talon) = 1.7.[Wrelleno] + 1.4.[e].[T].[ Y] = 6675.71 kg (hacia abajo)
Vuld (taléon) = Vu (talon) . [T —d] /[T] =4324.12 kg (hacia abajo)
Pd = Ptalon + [Ppunta — Ptalon].[T — d] / [B] = 0.28 kg/cm?2
Vu2d (talon) = 1.7.[Pd + Ptalon].[T — d] / 2 = 1350.77 kg (hacia arriba)
Vud (talon) = Vuld (taléon) — Vu2d (talon) = 5324.94 kg (hacia abajo)
Cortante de disefio:
@Vn =@. [0.53].[fc]"2.[b].[d] = 19164.02 kg
OVn =19164.02 kg > [Vd]u = 532494 kg Cumple

Refuerzo en la base, barras “Lb”
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Area de acero por contraccion y temperatura: Asgr
Asgr=0.0018. [b].[B]
AsgT=9.8 cm2/m

Volumen del concreto:

Vvastago =0.430 m3/m
Vbase =0.543 m3/m
Vtotal =0.973 m3/m

Peso del acero de refuerzo:

Longitudes: Pesos:
Barras “O” = 2.97m Barras “O” | =| 14.74kg/m
Barras “D” =| 0.79m Barras “D” | =| 3.95kg/m
Barras “P” =| 1.25m Barras “P” = 6.19kg/m
#Barras “Lw” = 4 #Barras “Lw” | =| 3.98 kg/m
#Barras “Lb” = 8 #Barras “Lb” | =| 7.95kg/m
h3 =| 36.82 kg/m

T
i i Barras: Lw
= § #4@32cm
e
Barras: 0 I b
#4@20cm o
S B
I & Area=0.97m?
Barras:D o B
#4@20cm -y Barras: P
BN 7 — #4@20
Barras:Lb
#4@20
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Realizando los mismos calculos obtenemos los siguientes resultados:

Para el Muro de contencién Tipo 2

Hw = 1.80m
Hs = 145m
B = 125m
P = 0.42m
T = 0.63m
E = 0.35m
C = 0.20m
Df = 0.80m
Ff = 045m
< = >
sl
Barras: Lw
#4@32cm
Barras: 0 )
#4@20cm \ Area=0.73m?
Barras:D ;_
#4@20cm _t Barras: P
TR [T #4@20
/ /

Barras:Lb
#4@20
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Hw = 2.00m
Hs = 1.65m
B =125m
P =042m
T =063m
E =035m
c = 0.20m
Df = 0.80m
Ff = 045m

Para el Muro de contencién Tipo 3

Barras: 0

£4@20cm \ !

Barras: D
#4@20cm .

Df

c
<>
IHE H=nN=n=1n=n=ln=nu=1n
Hs
HW
Ff
e
B
Barras: Lw
#4@32cm
¢

Area=0.77m?
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2.20m
1.85m
1.40 m
0.47m
0.73 m
0.35m
0.20 m
0.80 m
0.45m

Para el Muro de contencién Tipo 4

Barras: 0
#4@20cm

Barras:D

#4@20cm -

IIIEHE H=n=n=u=l=u=n
Hs
HW
Ff]
e
B
Ay
Barras: Lw
#4@32cm
Area=0.86m?
Barras: P
T #4@20
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5.1.2. Disefio de pavimento

5.1.2.1. Aspectos generales

El desarrollo de mi tesis se ha evaluado Is aspectos de disefio

correspondiente al manual del MTC (manual de carreteras,

seccion: suelos y pavimentos), los cuales nos muestra los pasos a

seguir para el disefio del pavimento.

5.1.2.2. Componentes Estructurales del Pavimento

5.1.2.2.1.

5.1.2.2.2.

5.1.2.2.3.

Sub Base

Es una capa del pavimento, el cual soporta a la base y
carpeta de rodadura, se utiliza como drenaje y
controla la capilaridad del agua. Como lo indica el
manual, dependiendo de la carga que soportara el
pavimento este se puede obviar.

Base

Es una capa del pavimento, y se encuentra en la parte
inferior inmediata de la carpeta de rodadura, la
funcioén principal de esta capa es sostener, distribuir y
transmitir las cargas producidas por el transito a la
subrasante (terreno natura).

Carpeta de Rodadura

Es una capa del pavimento, es la que soporta
directamente el transito, puede ser de dos tipos, de
material bituminoso (flexible) o de concreto de

cemento portland (rigido).

5.1.2.3. Clasificacion de los Pavimentos

5.1.2.3.1.

Pavimento Rigido

El pavimento rigido se compone principalmente de
una sub base granular, pero por consideraciones de
disefio puede ser de base granular, ademas puede ser
estabilizada esta capa con cemento, asfalto o cal, y
una carpeta de rodadura que se compone de cemento
hidraulico, agregados y de considerarse en el disefio

de aditivos.
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5.1.2.3.2. Pavimento Flexible
Como se menciono el pavimento flexible se compone
principalmente de una carpeta asfaltica, base y sub
base, la carpeta de rodadura se compone de material
bituminoso, agregados y de considerarse en el disefio

de aditivos.

De acuerdo a nuestra tesis vamos a considerar un
pavimento flexible cuya carpeta de rodadura es una

mezcla asfaltica en caliente.

5.1.2.4. Diseiio de la superficie de Rodadura
5.1.2.4.1. Estudio de Agregados
De acuerdo con el manual del MTC “Pavimento de
concreto asfaltico en caliente, seccion 410.A”, nos
brinda una tabla de clasificacion del agregado con

juegos de tamices que se deben cumplir:

Porcentaje en peso que pasa

. Variacion permisible en %

TAMIZ Porcentaje que pasa en peso total de los aridos
MAC-2 MAC-3 (%)
25,0 mm (17) - - +/-5
19,0 mm (3/4”) 100 - +/-5
12,5 mm (1/27) 80-100 - +/-5
9,5 mm (3/8”) 70-88 100 +/-5
4,75 mm (N° 4) 51-68 65-87 +/-5
2,00 mm (N° 10) 38-52 43-61 +-4
425 mm (N° 40) 17-28 16-29 +/-3

180 mm (N° 80) 8-17 9-19

75 mm (N° 200) 4-8 5-10 +/-1

Fuente: Manual del MTC

5.1.2.4.2. Materiales bituminosos

El cemento asfiltico es un derivado del petroleo para
emplearlos en mezclas asfalticas, su eleccion es en
funcion de las caracteristicas climaticas de la zona de

estudio y las condiciones del transito de la via.
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Tipo de cemento asfaltico por emplear en mezcla en caliente

Transito de disefio Temperatura media anual de la region
(106 ejes de 80

KN)

Mas de 24°C
15-24°C Menos de 15°C

Mas de 5

60 -70 60-70 80 - 100

0.5a5

60 -70 60-70u 80 -100 80 - 100

Menos de 0.5

60-70 60-70u80-100 80 -100

5.1.2.4.3.

De acuerdo a las caracteristicas de la zona de estudio

de mi tesis, el cemento asfaltico debe ser: PEN 60/70.

Dosificacion de la Mezcla

El disefio de mezcla para concreto asfaltico
empleados para establecer las proporciones de los

diferentes componentes de la mezcla son:
* Marshall

* Hveem

+ SUPERPAVE

En nuestro medio el método mas comun de usar es el
método Marshall, el cual su objetivo es determinar el
contenido oOptimo de asfalto para una mezcla
especifica de agregados; asi como también
proporcionar una informacion sobre las caracteristicas
fisicas y mecanicas de mezcla asfiltica en caliente, y
asi poder establecer si cumple en lo establecido a
densidades y contenidos 0ptimos de vacios durante la

construccion del pavimento.

Requisitos para mezcla de concreto bituminoso:

Parametros De Diseiio Marshall Unidad

Capa
De Superficie

Numero de Golpes en cada lado N° 75

Estabilidad

kg

Min. 815

Flujo

mm

2-4

Porcentaje Vacios de aire

%

3-5

Vacios en el agregado mineral

%

Ver Tabla
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Parametros De Diseio Marshall Unidad Capa _
De Superficie

indice de Compactibilidad Min. 5 (***)
Resistencia Conservada en la Prueba de % Min. 70
Traccion indirecta (ASTM 4867/AASHTO T283)
indice de Rigidez kg/cm 1700 — 3000
Estabilidad retenida, 24 horas a 60° C en agua % Min 75
Contenido de Cemento Asfaltico % (****)

5.1.2.4.4.

Para nuestra tesis, hemos considerado la dotacion de
la mezcla asfiltica, a las empresas que suministran

dicho material, como Agrecon, Comasur, etc.

Equipos

Volquete:

Sirve para el transporte de los agregados, material
granular, y mezclas asfalticas, etc.

Motoniveladora:

Las motoniveladora son usadas para esparcir y nivelar
las distintas capas de la estructura del pavimento,
cuenta con una cuchilla de acero que se encuentra al
centro de la maquina.

Compactadores:

Se utiliza para el extendido de las diferentes capas de
la estructura, para asi lograr las densidades méaximas
requeridas, y de esta forma obtener sus maximas
resistencias.

Dentro de las cuales podemos contar con:

» Compactador vibratorio tipo rodillo vibratorio.

* Rodillos lisos estaticos

* Rodillos neumaticos

Distribuidor de asfalto:

Es un camion con un tanque aislado con un sistema de
calefaccion y un irrigador de asfalto para aplicaciones
en frio o en caliente.

Pavimentadora:
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Es una maquina que se encarga de distribuir y darle
forma al asfalto, cuenta de una unidad tractora y una
unidad extendedora.
Barredoras
Son maquinas que se utilizan antes de la colocacion
de riegos o capas asfalticas con el fin de eliminar las
particulas sueltas, el polvo, que puedan afectar la
adherencia entre capas.
5.1.2.5. Disefio Estructural del Pavimento
Para el disefio estructural del pavimento, estd influenciado por 2
parametros importantes:
e Las cargas de trafico vehicular que soportara el pavimento.
e Las caracteristicas de la subrasante sobre la que se asiente el
pavimento.

De acuerdo a nuestro medio, el medio que se utiliza para el disefio

estructural del pavimento es el Método del AASHTO 93.

5.1.2.5.1. Método de Diseiio de Pavimento Flexible
El método del AASHTO 93 es un método empirico
experimental basado en resultados de carreteras de
prueba, estas pruebas se realizaron en los afios 50. El
propodsito de del método es cuantificar el Nimero
Estructural Requerido (SNR), de acuerdo a la
capacidad de soporte del suelo, trafico esperado.

La ecuacion de disefio empirica del AASHTO 93 es:

Py—P
L°g[4 = 1ts]
Log Wia = (Zg). (o) + (9.36).[Log(SN + 1)] = 0.20 + —— 221+ (2.32). (Log My) — 8.07

De acuerdo a las AASHTO 93, se muestran los pasos
para el calculo del disefio estructural del pavimento.

Célculo del Factor de Confiabilidad (%R):
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Tipo de camino Zonas Zonas
Urbanas Rurales
Rutas interestatales y autopistas 85-999 80 - 99.9
Arterias/Carreteras principales 80 - 99 75- 95
Colectoras/Carreteras secundarias 80 - 95 75-95
Caminos vecinales/locales 50 - 80 50-80 |

Fuente: Manual AASHTO 93 |

Al tratarse el area de estudio de un camino
local/vecinal.

Tomaremos el valor intermedio de: 65%

Calculo de la Desviacion Estindar Normal (Zr):

Confiabilidad (%R) |Desviacion Estandar (Zr)

50 0.000

60 -0.253

70 -0.524

75 -0.674

-0.841

85 -1.037

-1.282

91 -1.340

-1.405

93 -1.476

-1.555

95 -1.645

96 -1.751

97 -1.881

98 -2.054

99 -2.327

99.9 -3.090

99.99 -3.750

Fuente: Manual AASHTO 93

De acuerdo a la tabla, interpolando valores para 60%
y 70%.

Para un (%R) = 65%

El valor de (Zr) sera =-0.389

Calculo de la Desviacion Estandar Combinada

(So):
El manual del AASHTO 93, recomienda para:
» Pavimentos flexibles : 0.40y 0.50

Tomaremos el valor intermedio, SO = 0.45
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indice de Servicialidad Presente (PSI)
indice de Servicialidad Inicial (Pi):

El manual del AASHTO 93, recomienda para:
Caminos de bajo volumen de transito

Pi=3.38

indice de Servicialidad Final o terminal (Pt):
El manual del AASHTO 93, recomienda para:
Caminos de bajo volumen de transito

Pt=2.0

Variacion de Servicialidad (APSI):
APSI=1.8

Calculo del Médulo de Resilencia (MR):
MR (PSI) = 2555 x CBRO0.64

Para un valor de CBR (sub rasante) = 15%
MR (PSI) = 14,457 PSI

Calculo del Coeficiente de Drenaje (mi):

. Tiempo en que tarda
Calldad.de el agua en ser
Drenaje evacuada
Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Mediano 1 semana
Malo 1 mes
Muy malo El agua no evacua

Fuente: Manual AASHTO 93

Valores recomendados del coeficiente de drenaje
(mi), para bases y subbases granulares no

tratadas en pavimentos flexibles

P=% DEL TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTAEXPUESTO A
Calidad del NIVELES DE HUMEDAD CERCANO A LA SATURACION
Drenaje MEN(::Z QUE 1% - 5% 5% - 25% MAY;)SI}/.,QUE
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 125-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 - 0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-075 0.75-040 0.40

Fuente: Manual del MTC

De acuerdo a la zona de estudio:
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Considero un drenaje bueno, y % de tiempo de
exposicion del pavimento entre 1% - 5%, del cual los
valores elegidos seran:
ml =m2=m3=1.20
Determinacion del espesor del pavimento:
Calculo del Nimero Estructural Requerido

(SNR)

P, — P,
08 [4.2 —15

L
Log Wi = (Zg). (So) + (9.36). [Log(SN + 1)] — 0.20 + =
AT GV T D

+(2.32). (Log My) — 8.07

Donde:

= ESAL de disefio, W18 = 308,774

= Factor de Confiabilidad = 65%

= Desviacion Estandar Normal (Zr) = -0.389

= Desviacion Estandar Combinada (So) = 0.45

= APSI: Variacion de Servicialidad = 1.8

= indice de Servicialidad Inicial = 3.8

= indice de Servicialidad Final (Pt) = 2.0

= Modulo de Resilencia MR (sub rasante) = 14,457
psi
SNR = 1.89 (De acuerdo con una plantilla de
Excel)
El SN (obtenido) difiere del SN (supuesto) en =
0.11.... Ok!

De acuerdo al monograma:
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NOMOGRAPH SOLVES:

logyoig = Zp*Sy+ 9.36*10g) o (SN+1) - 0.20 +

5.1.2.5.2.

5.1.2.5.3.

Figure 3.1.

(%)Y ‘Aunqorey

Capacidad de Soporte de la Subrasante

De acuerdo a los ensayos realizados en el laboratorio
de la universidad Nacional “San Luis Gonzaga” de
Ica. Obtuve un valor del suelo natural del CBR (95%)
=15.00%

Calculo de los espesores

Calculo de los coeficientes estructurales
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Coeficiente Estructural de Capa, a,
para Superficie de Concreto Asfaltico

05

04

03

0.2

0.1

0.0

Para carpeta asfaltica (a1):

Para un valor tipico del Modulo de Elasticidad del
asfalto:

Eac = 350,000psi

1 T 1 1

el '

100000 200000 300000 400000 500000

Modulo Elastico, Ey¢ (psi)
del Concreto Asfaltico (a 68°F)

De acuerdo al monograma se obtiene a; = 0.39
Para carpeta asfaltica (a2):

Del CBR obtenido de la base granular = 75%
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(1) Escala derivada por correlaciones promedios obtenidas de Illinois.

(2) Escala derivada por correlaciones promedios obtenidas de California, Nuevo Mexivo y Wyoming.
(3) Escala derivada por correlaciones promedios obtenidas de Texas.

(4) Escala derivada del proyecto NCHRP (3)

De acuerdo al monograma se obtiene a; = 0.133

Calculo del espesor del Pavimento:

ca N :socsor = 2

BASE D,

SNR = a1D1 + a2D2m2

Donde:
v/ SNR (Numero estructural requerido) = 1.89
v aj es el coeficiente de capa de CA = 0.39
v D espesor de CA = 2” (espesor tipico)
v" as es el coeficiente de capa de base granular =
0.133
v" Coeficiente de drenaje (m2) = 1.20
Del célculo D2 =7.0”

Entonces la estructura final del pavimento sera:
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5.1.2.54.

Carpeta asfaltica = 2" = S5cm

Base granular =7”=17.78 =20 cm

Sardineles de confinamiento

Los sardineles de confinamiento sirven para impedir
el desplazamiento de la carpeta de rodadura
ocasionada por el transito, de acuerdo a las
condiciones de la via, puede tratarse de sardineles
peraltados (en el caso que sea contiguo a un jardin o
areas verdes) o sardineles sumergidos. Las
dimensiones tipicas para sardineles sumergidos es
0.15 x 0.25 m y para sardineles peraltados es 0.15 x
0.40 m.

5.1.2.6. Diseiio de Mezcla de concreto para veredas

5.1.2.6.1.

5.1.2.6.2.

5.1.2.6.3.

Generalidades
El disefio de mezcla se basa en calcular las
proporciones de los elementos que intervienen en la
concreto, de asi obtener los mejores resultado, de
acuerdo al estudio realizado en la cantera obtuvimos
las propiedades de los agregados a usar, asi como del
agua. Elegi el disefio de mezcla por el Método del
ACIL.
El concreto

El concreto es una mezcla de cemento portland,
agregado grueso, agregado fino y agua, del cual las
propiedades del concreto fresco son muy importantes
para que asi al transportarlo, colocarlo y consolidarlo
no pierda sus propiedades.

Disefio de concreto simple f’c=175kg/cm2
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DISENO DE MEZCLA
F’c =175 kg/cm2
El cemento a utilizar es cemento tipo I (PE 3.06)
Propiedades del agregado grueso

Cantera: Cauce de huayco del CC.PP La Isla

Peso especifico :2.74 gr/cm3
Humedad natural :0.78%

% de absorcion 1 0.64%

Peso volumétrico suelto : 1587.28 kg/m3
Peso volumétrico compactado 1 1675.40 kg/m3

Analisis granulométrico del Agregado grueso

Peso total de la muestra: 10000gr.

Mallas o Peso % % Que % Retenido
tamices retenido Retenido pasa acumulado
2” 0 0.00 100.00 0.00
17 1797 17.97 82.03 17.97
3/4" 1581 15.81 84.19 33.78
172" 2116 21.16 78.84 54.94
3/8” 1771 17.71 82.29 72.65
N°4 2712 27.12 72.88 99.77
Fondo 23 0.23 99.77 100.00

TMN = 1”

Propiedades del agregado fino
Cantera: Cauce de huayco del CC.PP La Isla

Peso especifico :2.69 gr/cm3
Humedad natural :0.77%

% de absorcion :1.53%

Peso volumétrico suelto : 1722.22 kg/m3
Peso volumétrico compactado : 1847.22 kg/m3
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Analisis granulométrico del Agregado fino

Peso total de la muestra: 10000gr.

Mallas o Peso % % Que % Retenido
tamices retenido Retenido pasa acumulado
N°4 4.1 0.41 99.59 0.41
N°8 172.8 17.28 82.72 17.69
N°16 276.7 27.67 72.33 45.36
N°30 276.1 27.61 72.39 72.97
N°50 157.3 15.73 84.27 88.70
N°100 41.9 4.19 95.81 92.89
Fondo 71.2 7.12 92.88 100.00
MF = 1”

Método del Comité 211 del ACI:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Determinacion de la resistencia promedio:
Segun el ACI 211, cuando no se cuenta con un registro de resultado de ensayos
se toma los siguientes valores de la tabla 7.4.3
Para un f’c = 175 kg/cm2
Entonces el fcr = 245 kg/cm?2
Seleccion del tamaiio nominal del agregado:
De acuerdo al analisis granulométrico el TM 1.
Seleccion del asentamiento:
De acuerdo a las condiciones de colocacion, le corresponde un asentamiento de
17- 27,
Volumen unitario de agua:
De acuerdo con la tabla 10.2.1
Le corresponde un valor de 1791t.
Contenido de aire:
De acuerdo a la tabla 11.2.1, le corresponde un contenido de aire atrapado igual
a=15%
Relacion agua/cemento:
De acuerdo a la tabla 12.2.2, le corresponde una relacion agua-cemento de:

a/c =0.63
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7

8)

9)

Factor cemento:
F.C =285 kg/m3 = 6.7 bolsas / m3

Contenido de agregado grueso:

De acuerdo a la tabla 16.2.2, con los valores del TMN = 17y MF =3.18,

obtenemos el valor de b/bo = 0.65
Peso del agregado grueso = 1089 kg/m3
Calculo de volumenes absolutos:

Volumen absoluto de:

Cemento =0.093m3
Agua =0.179 m3
Aire =0.015m3
Agregado grueso =0.397 m3
Suma de volimenes conocidos =0.685m3

10) Contenido de agregado fino:

Volumen absoluto de ag. fino =0.315m3
Peso del agregado fino seco = 848 kg/m3

11) Valores de disefio:

Las cantidades de los valores de disefio seran:

Cemento =285 kg/m3
Agua de disefio =179 1t/m3
Ag. fino seco = 848 kg/m3
Ag. grueso seco = 1089 kg/m3

12) Correccion por humedad del agregado:

Peso humedo del:

Agregado fino =855 kg/m3

Agregado grueso = 1098 kg/m3

Determinamos la humedad superficial del agregado:
- Agregado fino =0.8%

- Agregado grueso =-0.1%

Los aportes de los agregados seran:

Aporte de humedad del:
- Agregado fino =6.4 1t/m3
- Agregado grueso =-1.51t/m3

- Aporte de humedad de los Ags. =4.9 ltm3
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- Aguaefectiva =174 1t/m3

Pesos de los materiales corregidos por humedad del agregado son:

- Cemento =285 kg/m3
- Agua efectiva =174 1t/m3

- Ag. fino himedo = 855 kg/m3
- Ag. grueso himedo = 1098 kg/m3

13) Proporcion en peso:
1 : 30 3.9 26.0 It/bolsa
Relacion agua-cemento: 0.61

14) Proporcion en volumen:

1 : 26 3.6 26.0 1t/bolsa
15) Pesos por tanda de una bolsa:
- Cemento =42.5 kg/bolsa
- Agua efectiva =26.0 1t/bolsa
- Ag. fino humedo = 127.5 kg/bolsa
- Ag. grueso himedo = 163.6 kg/bolsa

5.2. Discusion de resultados
De acuerdo a los evaluacion de las condiciones preexistentes y los disefios
realizados. Se cuenta con:

Para el pavimento: Se obtiene un valor de espesor de la carpeta asfaltica de Scm,

y un base granular de 20cm.

Para las veredas: Se consideraran de un espesor de 10 cm de concreto

f’c=175kg/cm2, y una base de afirmado de 10cm. Ademas la proporcion en
volumen sera de (1 : 2.6 : 3.6 / 26lt)

Para los sardineles de confinamiento: De 15¢m de ancho y 25cm de altura para el

caso de sumergido, y en el caso de peraltado de 15¢m de ancho x 40cm de altura.
Para los muros de contencién: De acuerdo a lo sefialado en el item anterior
indicado 4 tipos diferentes de muro, MC -01, MC-02, MC-03, MC-04. Cuya
resistencia es de 21okg/cm2. MC-01: Altura 2.50m, acho: 1.55m, MC-02: Altura
1.80m, acho: 1.25m, MC-03: Altura 2.00m, acho: 1.25m, MC-04: Altura 2.00m,
acho: 1.40m.
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6.1.

6.2.

CAPITULO VI

COMPROBACION DE HIPOTESIS
Contrastacion de hipotesis general
De acuerdo a la hipotesis planteada: “La evaluacion influye en el disefio de muro
de contencion, pistas y veredas en el mejoramiento de la transitabilidad vehicular
y peatonal del CC.PP La Isla — Rio Grande — Palpa — Ica”, se concluye que si, ya
que al evaluar las caracteristicas de la zona de estudio, tanto en el campo como en
el laboratorio, se impone un tipo de disefio para las pistas, veredas y muro de
contencion.
Contratacion de hipétesis especificas
De acuerdo a la hipdtesis planteada: “La evaluacion de los estudios de ingenieria
basica influye en el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del
CC.PP La Isla— Rio Grande — Palpa — Ica”, se concluye que si, porque los estudios
de ingenieria basica permitiran darle una comodidad a los ciudadanos al concluirse
los trabajos de construccion.
De acuerdo a la hipétesis planteada: “El disefio geométrico de vias y la
determinacion del disefio de capas influye en el mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y peatonal en el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal
del CC.PP La Isla — Rio Grande — Palpa — Ica”, si influye ya la geometria de las

vias permitira mejorar y dar seguridad a la poblacion del CC.PP La Isla.
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CONCLUSIONES

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

Los conocimientos aprendidos sobre obras viales han sido muy importantes
para el desarrollo de la tesis.
El mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal beneficiara en el
aspecto socioeconomico a la poblacion del CC.PP La Isla.
Se mejorara en el aspecto de la salud, al prevenir las enfermedades respiratorias
y gastrointestinales causadas por el polvo al transito de vehiculos.
Las tareas de mantenimiento de las vias intervenidas seran fundamentales para
logar su funcionalidad durante el periodo de disefio.
En la evaluacion de la cantera de explotacion de material de afirmado para el
desarrollo de la tesis, se llegd a la conclusion que es del tipo “Gradacion B”, y
es el adecuado a las condiciones de la zona.
Del estudio de trafico se obtuvieron:

¢ IMDA de 103 veh/Dia

eESAL de 308, 774.221

Del estudio de suelos se obtuvieron los siguientes resultados, se clasifico al
suelo, como GP, GW, SP.

Las dimensiones del pavimento obtenido fueron:

cAarPETA AsFALTICA N S

BASE GRANULAR 20 cm

RECOMENDACIONES

8.1.

8.2.

Se recomienda cumplir con las especificaciones técnicas y lo indicado en los
planos, para una adecuada ejecucion de las pistas, veredas y muro de
contencion.

Se recomienda llevar un adecuado control de los materiales extraidos de las
canteras y para que los materiales presenten las mismas propiedades de las

usadas en el disefio.
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ANEXOS

10.1. Expediente técnico

10.1.1. METRADOS
RESUMEN DE METRADOS
Tesis © "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DEL CC.PP. LA ISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"
Tesista ' MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha : SETIEMBRE - 2019 £ ;
Item Descripcion Und. | Metrado

01.00.00 | Obras provisionales

01.01.00 | Cartel de identificacion de la obra 3.60 x 2.40m Und. 1.00
01.02.00 | Almacén, oficina, caseta de guardiania GLb. 1.00
01.03.00 | Movilizacion y desmovilizacion de equipos GLb. 1.00

02.00.00 | Pavimentacion

02.01.00 | Obras preliminares

02.01.01 |Trazo y replanteo m2 | 7639.70
02.01.02 | Nivelacion de techos y tapas de buzones Und. 22
02.01.03 | Aviso de prevencion y desvi6 del transito Glb. 1.00
02.01.04 | Mantenimiento de transito y seguridad vial GIb. 1.00
02.02.00 | Movimiento de tierras

02.02.01 | Corte de material suelto c/maquinaria m3 | 2540.13
02.02.02 | Relleno con materiales propios m3 15.17
02.02.03 | Eliminacion de material excedente m3 | 3156.20
02.03.00 | Pavimento flexible

02.03.01 |Riego, nivelacion y compactacion de la sub-rasante m2 | 7639.70
02.03.02 | Base granular e = 0.20 m m2 | 7639.70
02.03.03 | Imprimacion asfaltica m2 | 7639.70
02.03.04 | Carpeta asfaltica en caliente de 2" m2 | 7639.70

03.00.00 | Obras de concreto simple

03.01.00 | Veredas de concreto

03.01.01 | Obras preliminares

03.01.01.01 | Trazo y replanteo en veredas de concreto m2 | 1346.97
03.01.02 | Movimiento de tierras
03.01.02.01 | Excavacidén manual de material suelto m3 134.70
03.01.02.02 | Demolicion de veredas de concreto m2 198.95
03.01.02.03 | Conformacion de base granular e = 0.10m m2 | 1346.97
03.01.02.04 | Eliminacion de material de corte y demolicion de veredas m3 186.51
03.01.03 | Veredas de concreto
03.01.03.01 | Encofrado y desencofrado normal para veredas m2 141.31
03.01.03.02 | Concreto f'c = 175 kg/cm?2, para veredas m3 177.09
03.01.03.03 | Acabado pulido brufiado en veredas c¢/mortero 1:2x e =1.5cm| m2 | 1346.97
03.01.03.04 | Juntas asfalticas ml 318.00
03.01.03.05 | Curado de concreto en veredas m2 |1346.972
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Tesis "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR'Y
PEATONAL DEL CC.PP. LA ISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"

Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO Q‘w‘“’"“ ""'v(%

Fecha SETIEMBRE - 2019 %
ftem Descripcion Und. | Metrado

03.02.00 | Rampas de concreto

03.02.01 | Obras preliminares

03.02.01.01 | Trazo y replanteo en rampas de concreto m2 | 655.93

03.02.02 | Movimiento de tierras

03.02.02.01 | Excavacion manual de material suelto m3 65.59

03.02.02.02 | Conformacion de base granular e = 0.10m m2 | 655.932

03.02.02.03 | Eliminacion de material de corte de rampas m3 1.00

03.02.03 | Rampas de concreto

03.02.03.01 | Encofrado y desencofrado normal para rampas m2 69.14

03.02.03.02 | Concreto f'c = 175 kg/cm?2, para rampas m3 86.33

03.02.03.03 | Acabado pulido brufiado en rampas c¢/mortero 1:2 x e = 1.5cm m2 | 655.93

03.02.03.04 | Juntas asfalticas ml | 304.80

03.02.03.05 | Curado de concreto en rampas m2 | 655.93

03.03.00 | Gradas de concreto

03.03.01 | Obras preliminares

03.03.01.01 | Trazo y replanteo en gradas de concreto m2 16.00

03.03.02 | Movimiento de tierras

03.03.02.01 | Excavacion manual de material suelto m3 1.60

03.03.02.02 | Conformacion de base granular e = 0.10m m2 16.00

03.03.02.03 | Eliminacion de material de corte de gradas m3 1.92

03.03.03 | Gradas de concreto

03.03.03.01 | Encofrado y desencofrado normal para gradas m2 15.57

03.03.03.02 | Concreto f'c = 175 kg/cm?2, para gradas m3 3.44

03.04.00 | Martillos de concreto

03.04.01 | Obras preliminares

03.04.01.01 | Trazo y replanteo en martillos de concreto m2 | 333.02

03.04.02 | Movimiento de tierras

03.04.02.01 | Excavacion manual de material suelto m3 33.30

03.04.02.02 | Conformacion de base granular e = 0.10m m2 | 333.02

03.04.02.03 | Eliminacion de material procedente de corte de martillos m3 39.96

03.04.03 | Martillos de concreto

03.04.03.01 | Encofrado y desencofrado normal para martillos m2 | 449.47

03.04.03.02 | Concreto f'c = 175 kg/cm?2, para martillos m3 33.30

03.04.03.03 | Curado de concreto en martillos m2 | 333.02
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Tesis "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DEL CC.PP. LA ISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019 :
ftem Descripcion Und. | Metrado
03.05.00 | Sardineles sumergidos
03.05.01 | Obras preliminares
03.05.01.01 | Trazo y replanteo en sardineles sumergidos de concreto ml | 311.80
03.05.02 | Movimiento de tierras
03.05.02.01 | Excavacion manual de material suelto ml | 311.80
03.05.02.02 | Eliminacion de material de corte de sardineles sumergidos m3 14.03
03.05.03 | Sardineles sumergidos de concreto
03.05.03.01 | Encofrado y desencofrado normal para sardineles sumergidos m2 | 155.90
03.05.03.02 | Concreto f'c = 175 kg/cm?2, para sardineles sumergidos m3 11.69
03.05.03.03 | Juntas asfalticas en sardineles sumergidos ml 9.15
03.05.03.04 | Curado de concreto en sardineles sumergidos m2 | 311.80
04.00.00 | Obras de concreto reforzado
04.01.00 | Sardineles peraltados
04.01.01 | Obras preliminares
04.01.01.01 | Trazo y replanteo en sardineles peraltados de concreto ml | 1720.99
04.02.02 | Movimiento de tierras
04.02.02.01 | Excavacion manual de material suelto ml | 1720.99
04.02.02.02 | Eliminacion de material de corte de sardineles peraltados m3 77.44
04.02.03 | Sardineles peraltados de concreto
04.02.03.01 | Encofrado y desencofrado normal para sardineles peraltados m2 | 688.40
04.02.03.02 | Acero corrugado fy = 4200 kg/cm?2 grado 60 para sardineles kg | 1880.34
04.02.03.03 | Concreto f'c = 175 kg/cm?2, para sardineles peraltados m3 | 103.26
04.02.03.04 | Juntas asfalticas en sardineles peraltados ml 51.45
04.02.03.05 | Curado de concreto en sardineles peraltados m2 |1720.99
04.02.00 | Muros de contencioén
04.02.01 | Obras preliminares
04.02.01.01 | Trazo y replanteo para muros de contencion m2 | 21230
04.02.02 | Movimiento de tierras
04.02.02.01 | Corte de material suelto c/maquinaria para muro de contencion m3 | 169.84
04.02.02.02 | Nivelacion y compactacion manual c/equipo ligero m2 | 21230
04.02.02.03 | Eliminacién de material excedente del corte m3 | 203.81
04.02.03 | Concreto para muro de contencion
04.02.03.01 | Encofrado y desencofrado normal para muro de contencion m2 | 151.59
04.02.03.02 | Acero corrugado fy = 4200kg/cm?2 grado 60 kg |3019.34
04.02.03.03 | Concreto f'c = 210kg/cm2, para muro de contencion m3 | 14351
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"EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION,

Tests PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP.
LA ISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019 2
ftem Descripcion Und. | Metrado
04.02.03.04 | Juntas de dilatacion con espuma pléstica ml 0.69
04.03.00 | Escaleras
04.03.01 | Obras preliminares
04.03.01.01 | Trazo y replanteo para escaleras m2 9.00
04.03.02 | Movimiento de tierras
04.03.02.01 | Corte de material suelto a mano para cimentacion de escalera m3 6.62
04.03.02.02 | Eliminacion de material excedente procedente del corte m3 7.95
04.03.03 | Concreto para escalera
04.03.03.01 | Encofrado y desencofrado normal para muro de contencion m2 4.78
04.03.03.02 | Acero corrugado fy = 4200kg/cm?2 grado 60 kg. 26.22
04.03.03.03 | Concreto f'c = 210 kg/cm?2, para escaleras m3 4.10
04.03.04 | Carpinteria metalica
04.03.04.01 | Pasamano de fierro galvanizado ml. 16.56
05.00.00 | Sefializaciones
05.01.00 |Pintura lineal discontinua e = 0.10m ml 45.60
05.02.00 |Pintura de simbolos, letras y sefiales m2 844.02
06.00.00 | Costos ambientales
06.01.00 | Riego de material extraido de excavacion para evitar polvo m2 | 10212.93
07.00.00 | Seguridad y salud
07.01.00 Elabqracién, implementacion y administracion del plan de dia 1.00
seguridad y salud
07.02.00 | Sefializacion temporal de seguridad Glb. 1.00
07.03.00 | Equipamiento de proteccion individual Glb. 1.00
07.04.00 Recur'sos para respuestas inmediatas ante emergencias de Gib. 1.00
seguridad y salud
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Tesis : "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
CC.PP. LAISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"

Tesista :  MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Fecha SETIEMBRE - 2019
Item Descripcion Und. | Cant Largo Ancho Alto(m Parcial | Total
(m) (m) )
01.00.00 | OBRAS PROVISIONALES
01.01.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X
T 2.40m Und. 1.00
Calle La Victoria y Calle Arequipa 1.00 1.00
. | . GLb
01.02.00 | ALMACEN, OFICINA, CASETA DE GUARDINIA 1.00
1.00 1.00
01.03.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
e EQUIPOS Glb. 1.00
Equipos pesados para trabajos en la obra 1.00 1.00
02.00.00 | PAVIMENTACION
02.01.00 | OBRAS PRELIMINARES
7639.7
02.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO m2 0
1.00 1581.8
Calle Rimac ) Area 1581.88 8
Calle Unién 1.00 | Area 334.80 334.80
1.00 1498.2
Calle Arequipa i Area 1498.28 8
Calle 2 100 | Area 643.25 643.25
Calle 3 1.00 | Area 59237 59237
Calle 6 1.00 | Area 649.68 649.68
Pasaje 5 100 | Area 183.15 183.15
Calle 1 1.00 | Area 560.66 560.66
Pasaje 2 100 | Area 62.27 62.27
Calle 4 1.00 | Area 108.66 108.66
Calle 5 1.00 | Area 360.25 360.25
Calle La Victoria 1.00 | Area 533.52 533.52
Calle La Isla 1.00 | Area 142.08 142.08
Pasaje 3 100 | Area 68.65 68.65
Calle Arica 100 | Area 295.06 295.06
Bocacalles o areas de aporte
Entre calle Rimac y calle Arica 1.00 Area 1.06 1.06
1.00 Area 0.39 0.39
Entre calle Rimac y pasaje 3 1.00 Area 043 0.43
1.00 Area 0.54 0.54
Entre calle Rimac y calle La Isla 1.00 Area 0.31 0.31
1.00 Area 0.14 0.14
Entre calle Rimac y calle La Victoria 1.00 Area 1.31 1.31
1.00 Area 0.54 0.54
Entre calle Rimac, calle 5 y calle 6 1.00 Area 0.50 0.50
1.00 Area 3.92 3.92
1.00 Area 0.76 0.76
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Tesis : "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
CC.PP. LAISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
Item Descripcion Und | Cant L(ar;g)o A(nn(;};o Alto (m) | Parcial Total
Entre calle union y calle Arica 1.00 | Area 1.13 1.13
100 | Area 0.64 0.64
Entre calle union y pasaje 3 1.00 Area 0.06 0.06
1.00 Area 0.04 0.04
Entre calle union y calle la Isla 1.00 Area 0.43 043
100 | Area 025 025
Entre calle union y calle La Victoria 1.00 Area 0.42 0.42
1.00 Area 0.46 0.46
Entre calle Arequipa y calle Arica 1.00 Area 0.54 0.54
100 | Area 043 043
Entre calle Arequipa y calle 1 1.00 Area 0.93 0.93
100 | Area 1.23 1.23
Entre calle Arequipa y pasaje 2 1.00 Area 0.48 0.48
100 | Area 0.46 0.46
Entre calle Arequipa y calle La Victoria 1.00 Area 0.41 041
100 | Area 0.59 0.59
Entre calle Arequipa y calle 4 1.00 Area 1.20 1.20
100 | Area 0.61 0.61
Entre calle Arequipa y calle 5 1.00 Area 0.12 0.12
100 | Area 0.29 029
Entre calle 2 y calle 1 1.00 Area 0.31 0.31
100 | Area 0.64 0.64
1.00 Area 0.46 0.46
1.00 Area 0.58 0.58
Entre calle 2 y pasaje 5 1.00 Area 0.14 0.14
100 | Area 0.64 0.64
Entre pasaje 5 y pasaje 2 1.00 Area 0.39 0.39
100 | Area 0.85 0.85
Entre pasaje 5 y calle 4 1.00 Area 0.11 0.11
100 | Area 0.40 0.40
02.01.02 | NIVELACION DE TECHOS Y TAPAS DE BUZONES | Und. 22
1.00 | 22,00 22
AVISO DE PREVENCION Y DESVIO DEL
02.01.03 | TRANSITO Glb. 1.00
100 | 1.00 1.00
MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD
02.01.04 | VIAL Glb. 1.00
1.00 | 1.00 1.00
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Tesis : "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
CC.PP. LA ISLA RIO GRANDE - PALPA -ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
ftem Descripcion Und | Cant Largo Ancho | Alto Parcial Total
(m) (m) | (m)
02.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 | CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA m3 2540.13
Del metrado de explanaciones 1.00 Vol. 2540.13 2540.13
02.02.02 | RELLENO CON MATERIALES PROPIOS m3 15.17
Del metrado de explanaciones 1.00 Vol. 15.17 15.17
02.02.03 | ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3156.20
1.00 | Resta | 2524.96 | 1.25 | 3156.20
02.03.00 | pAVIMENTO FLEXIBLE
02.03.01 | RIEGO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA
o SUB-RASANTE m2 7639.70
Del item 02.01.01 100 | Area | 7639.70 7639.70
02.03.02 | BASE GRANULAR E=0.20 M m2 7639.70
Del item 02.01.01 1.00 | Area | 7639.70 7639.70
02.03.03 | V[PRIMACION ASFALTICA m2 7639.70
Del item 02.01.01 1.00 | Area | 7639.70 7639.70
02.03.04 | CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" m2 7639.70
1.00 | Area | 7639.70 7639.70
03.00.00 | OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01.00 | VEREDAS DE CONCRETO
03.01.01 | OBRAS PRELIMINARES
03.01.01.0
1 TRAZO Y REPLANTEO EN VEREDAS DE CONCRETO | m2 1346.97
Manzana A - Calle Rimac 1.00 36.55 1.20 43.86
Manzana A - Calle Arica 1.00 35.34 1.20 42.41
Manzana A - Calle Arequipa 1.00 42.83 0.60 25.70
Manzana B - Calle Arequipa 1.00 64.95 0.60 38.97
Manzana B - Calle 1 1.00 11.02 1.20 13.22
Manzana B - Calle 2 1.00 21.48 0.60 12.89
Manzana C - Calle 2 1.00 17.99 0.60 10.79
Manzana C - Calle 1 1.00 9.97 1.20 11.96
Manzana C - Calle 3 1.00 8.01 1.20 9.61
Manzana D - Calle Rimac 1.00 86.76 1.20 104.11
Manzana E - Calle Rimac 1.00 14.95 1.20 17.94
Manzana E - Calle Arica 1.00 6.96 1.20 8.35
Manazana E - Calle Union 1.00 56.99 0.60 34.19
Manzana F - Calle Unién 1.00 | 114.01 0.60 68.41
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CC.PP. LA ISLA RIO GRANDE - PALPA -ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
ftem Descripcion Und | Cant L(ar;g)o A(nr;:ll)lo I?rig’ Parcial Total
Manzana F - Calle Arica 1.00 9.99 1.20 11.99
Manzana F - Calle Arequipa 1.00 45.83 0.60 27.50
Manzana F - Calle La Victoria 1.00 9.97 0.60 5.98
Manzana G - Calle Arequipa 1.00 43.72 1.20 52.46
Manzana G - Calle 1 1.00 13.95 1.20 16.74
Manzana G - Calle 2 1.00 71.98 1.20 86.38
Manzana H - Calle 2 1.00 78.00 1.20 93.60
Manzana H - Calle 1 1.00 9.96 1.20 11.95
Manzana H - Calle 3 1.00 87.36 1.20 104.83
Manzana I - Pasaje 5 1.00 2.05 1.20 2.46
Manzana I - Calle 4 1.00 5.92 0.60 3.55
Manzana J - Calle Arequipa 1.00 16.15 0.60 9.69
Manzana J - Calle 4 1.00 9.24 0.60 5.54
Manzana J - Pasaje 5 1.00 13.69 1.20 16.43
Manzana K - Calle Rimac 1.00 9.94 0.90 8.95
Manzana K - Calle La Victoria 1.00 32.16 1.20 38.59
Manzana K - Calle Arequipa 1.00 15.98 1.10 17.58
Manzana K - Calle 5 1.00 47.82 0.70 33.47
Manzana L - Calle Rimac 1.00 53.98 1.20 64.78
Manzana M - Calle Rimac 1.00 34.04 0.60 20.42
Manazana N - Calle Rimac 1.00 11.77 1.20 14.12
1.00 7.98 0.60 479
Manzana N - Calle 6 1.00 7.59 0.60 4.55
Manzana O - Calle 6 1.00 2.98 0.60 1.79
1.00 66.49 1.20 79.79
Manzana O - Calle 5 1.00 18.90 0.75 14.18
Manzana O - Calle Arequipa 1.00 10.92 0.90 9.83
1.00 10.66 0.80 8.53
Manzana P - Calle Rimac 1.00 18.02 1.20 21.62
Manzana P - Calle La Isla 1.00 8.81 0.60 5.29
Manzana P - Calle Unioén 1.00 14.02 0.95 13.32
Manzana Q - Calle Rimac 1.00 30.01 1.20 36.01
Manzana Q - Calle La Isla 1.00 11.95 0.60 7.17
Manzana Q - Calle Unién 1.00 31.03 1.20 37.24
Manzana Q - Calle La Victoria 1.00 22.39 0.60 13.43
03.01.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.02.01 | EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO | m3 134.70
Es igual a la partida trazo y replanteo en veredas de 1.00 1346.97 01 | 134.697

concreto x altura
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CC.PP. LA ISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
ftem Descripcion Und | Cant Largo |- Ancho | Alto Parcial Total
(m) (m) | (m)
03.01.02.02 | pEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO m2 198.95
Manzana A - Calle Rimac 1.00 19.96 1.20 23.95
Manzana D - Calle Rimac 1.00 18.44 1.20 22.13
Manzana K - Calle La Victoria 1.00 32.16 1.20 38.59
Manzana M - Calle Rimac 1.00 34.04 0.60 20.42
Manzana Q - Calle Rimac 1.00 30.01 1.20 36.01
Manzana Q - Calle La Isla 1.00 11.95 0.60 7.17
Manzana Q - Calle Unién 1.00 31.03 1.20 37.24
Manzana Q - Calle La Victoria 1.00 22.39 0.60 13.43
03.01.02.03 | cONFORMACION DE BASE GRANULAR E =0.10M | m2 1346.97
Es igual a la partida trazo y replanteo en veredas de 1.00 | 1346.97 1346.97
concreto
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE Y
03.01.02.04 DEMOLICION DE VEREDAS m3 fe 186.51
Es igual a la partida 03.01.02.01 x Esponjamiento 20% 1.20 134.70 161.64
Es igual a la partida 03.01.02.02 x Esponjamiento 25% 1.25 198.95 0.10 | 24.87
03.01.03 | VEREDAS DE CONCRETO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA
03.01.03.01 VEREDAS 2 141.31
Manzana A - Calle Rimac 1.00 36.55 0.10 3.66
Manzana A - Calle Arica 1.00 35.34 0.10 3.53
Manzana A - Calle Arequipa 1.00 42.83 0.10 4.28
Manzana B - Calle Arequipa 1.00 64.95 0.10 6.50
Manzana B - Calle 1 1.00 11.02 0.10 1.10
Manzana B - Calle 2 1.00 21.48 0.10 2.15
Manzana C - Calle 2 1.00 17.99 0.10 1.80
Manzana C - Calle 1 1.00 9.97 0.10 1.00
Manzana C - Calle 3 1.00 8.01 0.10 0.80
Manzana D - Calle Rimac 1.00 86.76 0.10 8.68
Manzana E - Calle Rimac 1.00 14.95 0.10 1.50
Manzana E - Calle Arica 1.00 6.96 0.10 0.70
Manazana E - Calle Union 1.00 56.99 0.10 5.70
Manzana F - Calle Unioén 1.00 114.01 0.10| 11.40
Manzana F - Calle Arica 1.00 9.99 0.10 1.00
Manzana F - Calle Arequipa 1.00 45.83 0.10 4.58
Manzana F - Calle La Victoria 1.00 9.97 0.10 1.00
Manzana G - Calle Arequipa 1.00 43.72 0.10 4.37
Manzana G - Calle 1 1.00 13.95 0.10 1.40
Manzana G - Calle 2 1.00 71.98 0.10 7.20
Manzana H - Calle 2 1.00 78.00 0.10 7.80
Manzana H - Calle 1 1.00 9.96 0.10 1.00
Manzana H - Calle 3 1.00 87.36 0.10 8.74
Manzana I - Pasaje 5 1.00 2.05 0.10 0.21
Manzana I - Calle 4 1.00 5.92 0.10 0.59
Manzana J - Calle Arequipa 1.00 16.15 0.10 1.62
1.00 9.24 0.10 0.92

Manzana J - Calle 4
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Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
ftem Descripcion Und | Cant Largo Ancho (m) Alto Parcial Total
(m) (m)
Manzana J - Pasaje 5 1.00 13.69 0.10 1.37
Manzana K - Calle Rimac 1.00 9.94 0.10 0.99
Manzana K - Calle La Victoria 1.00 32.16 0.10 3.22
Manzana K - Calle Arequipa 1.00 15.98 0.10 1.60
Manzana K - Calle 5 1.00 47.82 0.10 4.78
Manzana L - Calle Rimac 1.00 53.98 0.10 5.40
Manzana M - Calle Rimac 1.00 34.04 0.10 3.40
Manzana N - Calle Rimac 1.00 11.77 0.10 1.18
1.00 7.98 0.10 0.80
Manzana N - Calle 6 1.00 7.59 0.10 0.76
Manzana O - Calle 6 1.00 2.98 0.10 0.30
1.00 66.49 0.10 6.65
Manzana O - Calle 5 1.00 18.90 0.10 1.89
Manzana O - Calle Arequipa 1.00 10.92 0.10 1.09
1.00 10.66 0.10 1.07
Manzana P - Calle Rimac 1.00 18.02 0.10 1.80
Manzana P - Calle La Isla 1.00 8.81 0.10 0.88
Manzana P - Calle Union 1.00 14.02 0.10 1.40
Manzana Q - Calle Rimac 1.00 30.01 0.10 3.00
Manzana Q - Calle La Isla 1.00 11.95 0.10 1.20
Manzana Q - Calle Unién 1.00 31.03 0.10 3.10
Manzana Q - Calle La Victoria 1.00 22.39 0.10 2.24
03.01.03.02 [ CONCRETO F'C = 175 kg/cm2, PARA VEREDAS m3 177.09
Manzana A - Calle Rimac 1.00 36.55| Areaxml | 0.15 5.48
Manzana A - Calle Arica 1.00 3534 | Areaxml | 0.15 5.30
Manzana A - Calle Arequipa 1.00 42.83 | Areax ml | 0.09 3.85
Manzana B - Calle Arequipa 1.00 64.95 | Area x ml | 0.09 5.85
Manzana B - Calle 1 1.00 11.02 | Areaxml | 0.15 1.65
Manzana B - Calle 2 1.00 21.48 | Areaxml |0.09 1.93
Manzana C - Calle 2 1.00 17.99 | Area x ml | 0.09 1.62
Manzana C - Calle 1 1.00 9.97 | Areaxml | 0.15 1.50
Manzana C - Calle 3 1.00 8.01 | Areaxml [0.15 1.20
Manzana D - Calle Rimac 1.00 86.76 | Areaxml | 0.15 13.01
Manzana E - Calle Rimac 1.00 14.95 | Areaxml | 0.15 2.24
Manzana E - Calle Arica 1.00 6.96 | Areaxml | 0.15 1.04
Manzana E - Calle Unidén 1.00 | 56.99 Area x ml | 0.09 5.13
Manzana F - Calle Union 1.00 | 114.01 Area x ml | 0.09 10.26
Manzana F - Calle Arica 1.00 9.99 | Areaxml | 0.15 1.50
Manzana F - Calle Arequipa 1.00 45.83 | Areaxml | 0.09 4.12
Manzana F - Calle La Victoria 1.00 9.97 | Areax ml | 0.09 0.90
Manzana G - Calle Arequipa 1.00 4372 | Areaxml | 0.15 6.56
Manzana G - Calle 1 1.00 13.95 | Areaxml | 0.15 2.09
Manzana G - Calle 2 1.00 71.98 | Areaxml [ 0.15 10.80
Manzana H - Calle 2 1.00 78.00 | Areaxml | 0.15 11.70
Manzana H - Calle 1 1.00 9.96 | Areaxml [ 0.15 1.49
Manzana H - Calle 3 1.00 87.36 | Areaxml | 0.15 13.10
Manzana I - Pasaje 5 1.00 2.05| Areaxml | 0.15 0.31
Manzana I - Calle 4 1.00 592 | Areaxml | 0.09 0.53
Manzana J - Calle Arequipa 1.00 16.15 | Area x ml [ 0.09 145
Manzana J - Calle 4 1.00 9.24 | Areax ml | 0.09 0.83
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CC.PP. LAISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
. - Largo Alto .
Item Descripcion Und | Cant Ancho (m Parcial
p (m) (m) (m) Total
Manzana J - Pasaje 5 1.00 13.69 | Areaxml | 0.15 2.05
Manzana K - Calle Rimac 1.00 9.94 | Areaxml | 0.12 1.19
Manzana K - Calle La Victoria 1.00 32.16 | Areaxml | 0.15 4.82
Manzana K - Calle Arequipa 1.00 15.98 | Areaxml | 0.14 2.24
Manzana K - Calle 5 1.00 47.82 | Areaxml | 0.10 4.78
Manzana L - Calle Rimac 1.00 53.98 | Areaxml | 0.15 8.10
Manzana M - Calle Rimac 1.00 34.04 | Areaxml | 0.09 3.06
Manzana N - Calle Rimac 1.00 11.77 | Areaxml | 0.15 1.77
1.00 7.98 | Areax ml | 0.09 0.72
Manzana N - Calle 6 1.00 7.59 | Areaxml | 0.09 0.68
Manzana O - Calle 6 1.00 298| Areaxml | 0.09 0.27
1.00 66.49 | Areaxml | 0.15 9.97
Manzana O - Calle 5 1.00 18.90 | Areax ml | 0.105 1.98
Manzana O - Calle Arequipa 1.00 10.92 | Areaxml |0.12 1.31
1.00 10.66 | Areaxml [ 0.110 1.17
Manzana P - Calle Rimac 1.00 18.02 | Areaxml [0.150 2.70
Manzana P - Calle La Isla 1.00 8.81 | Areax ml | 0.090 0.79
Manzana P - Calle Unién 1.00 14.02 | Areaxml | 0.125 1.75
Manzana Q - Calle Rimac 1.00 30.01 | Areaxml | 0.150 4.50
Manzana Q - Calle La Isla 1.00 11.95 | Areaxml |0.090 1.08
Manzana Q - Calle Unién 1.00 31.03 | Areaxml |0.150 4.65
Manzana Q - Calle La Victoria 1.00 22.39 | Areax ml | 0.090 2.02
03.01.03.03 ACABADO PULIDO BRUNADO EN VEREDAS
T C/MORTERO 1:2 X E =1.5CM m2 1346.97
Es igual a la partida trazo y replanteo en veredas de 1.00 1346.
concreto ) 97 1346.97
03.01.03.04 | JUNTAS ASFALTICAS ml 318.00
Manzana A - Calle Rimac 6.00 1.20 7.20
Manzana A - Calle Arica 7.00 1.20 8.40
Manzana A - Calle Arequipa 11.00 0.60 6.60
Manzana B - Calle Arequipa 13.00 0.60 7.80
Manzana B - Calle 1 2.00 1.20 2.40
Manzana B - Calle 2 7.00 0.60 4.20
Manzana C - Calle 2 4.00 0.60 2.40
Manzana C - Calle 1 2.00 1.20 2.40
Manzana C - Calle 3 2.00 1.20 2.40
Manzana D - Calle Rimac 26.00 1.20 31.20
Manzana E - Calle Rimac 2.00 1.20 2.40
Manzana E - Calle Arica 1.00 1.20 1.20
Manzana E - Calle Unién 16.00 0.60 9.60
Manzana F - Calle Union 30.00 0.60 18.00
Manzana F - Calle Arica 3.00 1.20 3.60
Manzana F - Calle Arequipa 5.00 0.60 3.00
Manzana F - Calle La Victoria 2.00 0.60 1.20
Manzana G - Calle Arequipa 6.00 1.20 7.20
Manzana G - Calle 1 2.00 1.20 2.40
Manzana G - Calle 2 17.00 1.20 20.40
Manzana H - Calle 2 20.00 1.20 24.00
Manzana H - Calle 1 2.00 1.20 2.40
Manzana H - Calle 3 22.00 1.20 26.40
Manzana I - Pasaje 5 1.00 1.20 1.20
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CC.PP. LAISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
Manzana I - Calle 4 1.00 0.60 0.60
Manzana J - Calle Arequipa 2.00 0.60 1.20
Manzana J - Calle 4 1.00 0.60 0.60
Manzana J - Pasaje 5 1.00 1.20 1.20
Manzana K - Calle Rimac 1.00 0.90 0.90
Manzana K - Calle La Victoria 15.00 1.20 18.00
Manzana K - Calle Arequipa 3.00 1.10 3.30
Manzana K - Calle 5 15.00 0.70 10.50
Manzana L - Calle Rimac 13.00 1.20 15.60
Manzana M - Calle Rimac 14.00 0.60 8.40
Manazana N - Calle Rimac 3.00 1.20 3.60
1.00 0.60 0.60
Manzana N - Calle 6 2.00 0.60 1.20
Manzana O - Calle 6 0.00 0.60 0.00
9.00 1.20 10.80
Manzana O - Calle 5 3.00 0.75 2.25
Manzana O - Calle Arequipa 1.00 0.90 0.90
1.00 0.80 0.80
Manzana P - Calle Rimac 6.00 1.20 7.20
Manzana P - Calle La Isla 3.00 0.60 1.80
Manzana P - Calle Unioén 5.00 0.95 4.75
Manzana Q - Calle Rimac 9.00 1.20 10.80
Manzana Q - Calle La Isla 1.00 0.60 0.60
Manzana Q - Calle Unién 9.00 1.20 10.80
Manzana Q - Calle La Victoria 6.00 0.60 3.60
03.01.03.05 | CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS m2 1346.972
Es igual a la partida trazo y replanteo en veredas de 1346. 1346.97
1.00
concreto 97 2
03.02.00 RAMPAS DE CONCRETO
03.02.01 | OBRAS PRELIMINARES
03.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN RAMPAS DE
T CONCRETO m2 655.93
Manzana A - Calle Rimac 1.00 13.99 1.20 16.79
Manzana A - Calle Arica 1.00 7.53 1.20 9.04
Manzana B - Calle Arequipa 1.00 4.32 0.60 2.59
Manzana B - Calle 1 1.00 2232 1.20 26.78
Manzana B - Calle 2 1.00 7.53 0.60 4.52
Manzana C - Calle 2 1.00 6.03 0.60 3.62
Manzana C - Calle 1 1.00 14.45 1.20 17.34
Manzana D - Calle Rimac 1.00 20.12 1.20 24.14
Manzana E - Calle Rimac 1.00 28.12 1.20 33.74
Manzana E - Calle Arica 1.00 15.04 1.20 18.05
Manzana F - Calle Arica 1.00 6.02 1.20 7.22
Manzana F - Calle Arequipa 1.00 64.93 0.60 38.96
Manzana F - Calle La Victoria 1.00 15.06 0.60 9.04
Manzana G - Calle Arequipa 1.00 53.25 1.20 63.90
Manzana G - Calle 1 1.00 18.09 1.20 21.71
Manzana G - Calle 2 1.00 10.45 1.20 12.54
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Tesis : "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
CC.PP. LA ISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
ftem Descripcion Und | Cant Largo Ancho | - Alto Parcial Total
(m) m | (m
Manzana H - Calle 1 1.00 13.05 1.20 15.66
Manzana I - Calle Rimac 1.00 6.01 1.20 7.21
Manzana I - Pasaje 5 1.00 3.03 1.20 3.64
Manzana I - Calle 4 1.00 21.41 0.60 12.85
Manzana J - Calle Arequipa 1.00 18.42 0.60 11.05
Manzana J - Calle 4 1.00 17.71 0.60 10.63
Manzana J - Pasaje 5 1.00 28.11 1.20 33.73
Manzana K - Calle Rimac 1.00 16.76 0.90 15.08
Manzana K - Calle La Victoria 1.00 6.45 1.20 7.74
Manzana K - Calle Arequipa 1.00 10.85 1.10 11.94
Manzana L - Calle Rimac 1.00 14.05 1.20 16.86
Manzana M - Calle Rimac 1.00 | 11.04 0.60 6.62
Manzana N - Calle Rimac 1.00 12.77 1.20 15.32
1.00 7.64 0.60 4.58
Manzana N - Calle 6 1.00 6.02 0.60 3.61
Manzana O - Calle 6 1.00 9.84 0.60 5.90
1.00 62.26 1.20 74.71
Manzana O - Calle 5 1.00 29.60 0.75 22.20
Manzana O - Calle Arequipa 1.00 25.09 0.90 22.58
1.00 28.09 0.80 22.47
Manzana P - Calle La Isla 1.00 15.06 0.60 9.04
Manzana Q - Calle La Isla 1.00 13.34 0.60 8.00
Manzana Q - Calle La Victoria 1.00 7.53 0.60 4.52
03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.02.01 | EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO | m3 65.59
Es igual a la partida trazo y replanteo en rampas de 1.00
concreto X altura ) 655.93 0.10 65.59
CONFORMACION DE BASE GRANULAR E =
03.02.02.02 0.10M m2 655.932
Es igual a la partida trazo y replanteo en rampas de 1.00
concreto X altura ) 655.93 655.932
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE
03.02.02.03 | g AMPAS m3 | Fe 78.71
Es igual a la partida 03.02.02.01 x Esponjamiento 1.20
20% ) 65.59 78.71
03.02.03 RAMPAS DE CONCRETO
03.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
T PARA RAMPAS m2 69.14
Manzana A - Calle Rimac 1.00 13.99 0.10 1.40
Manzana A - Calle Arica 1.00 7.53 0.10 0.75
Manzana B - Calle Arequipa 1.00 4.32 0.10 0.43
Manzana B - Calle 1 1.00 22.32 0.10 2.23
Manzana B - Calle 2 1.00 7.53 0.10 0.75
Manzana C - Calle 2 1.00 6.03 0.10 0.60
Manzana C - Calle 1 1.00 14.45 0.10 1.45
Manzana D - Calle Rimac 1.00 20.12 0.10 2.01
Manzana E - Calle Rimac 1.00 28.12 0.10 2.81
Manzana E - Calle Arica 1.00 15.04 0.10 1.50
Manzana F - Calle Arica 1.00 6.02 0.10 0.60
Manzana F - Calle Arequipa 1.00 64.93 0.10 6.49
Manzana F - Calle La Victoria 1.00 15.06 0.10 1.51
Manzana G - Calle Arequipa 1.00 53.25 0.10 533
Manzana G - Calle 1 1.00 18.09 0.10 1.81
Manzana G - Calle 2 1.00 10.45 0.10 1.05
Manzana H - Calle 1 1.00 13.05 0.10 1.31
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EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
CC.PP. LAISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"

Tesista :  MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Fecha : SETIEMBRE - 2019

Manzana I - Calle Rimac 1.00 6.01 0.10 |0.60
Manzana I - Pasaje 5 1.00 3.03 0.10 |0.30
Manzana I - Calle 4 1.00 21.41 0.10 |2.14
Manzana J - Calle Arequipa 1.00 18.42 0.10 | 1.84
Manzana J - Calle 4 1.00 17.71 0.10 | 1.77
Manzana J - Pasaje 5 1.00 28.11 0.10 |2.81
Manzana K - Calle Rimac 1.00 16.76 0.10 |1.68
Manzana K - Calle La Victoria 1.00 6.45 0.10 |0.65
Manzana K - Calle Arequipa 1.00 10.85 0.10 | 1.09
Manzana L - Calle Rimac 1.00 14.05 0.10 | 1.41
Manzana M - Calle Rimac 1.00 11.04 0.10 |1.10
Manzana N - Calle Rimac 1.00 12.77 0.10 |1.28

1.00 7.64 0.10 |0.76
Manzana N - Calle 6 1.00 6.02 0.10 |0.60
Manzana O - Calle 6 1.00 9.84 0.10 |0.98

1.00 62.26 0.10 |6.23
Manzana O - Calle 5 1.00 29.60 0.10 |2.96
Manzana O - Calle Arequipa 1.00 25.09 0.10 |2.51

1.00 28.09 0.10 |2.81
Manzana P - Calle La Isla 1.00 15.06 0.10 |1.51
Manzana Q - Calle La Isla 1.00 13.34 0.10 |1.33
Manzana Q - Calle La Victoria 1.00 7.53 0.10 [0.75

03.02.03.02 | CONCRETO F'C = 175 kg/cm2, PARA RAMPAS | m3 86.33

Manzana A - Calle Rimac 1.00 13.99 | Area x ml 0.150 | 2.10
Manzana A - Calle Arica 1.00 7.53 Area x ml 0.150 | 1.13
Manzana B - Calle Arequipa 1.00 432 | Areax ml 0.090 | 0.39
Manzana B - Calle 1 1.00 22.32 | Areax ml 0.150 | 3.35
Manzana B - Calle 2 1.00 7.53 Area x ml 0.090 | 0.68
Manzana C - Calle 2 1.00 6.03 Area x ml 0.090 | 0.54
Manzana C - Calle 1 1.00 14.45 | Area x ml 0.150 | 2.17
Manzana D - Calle Rimac 1.00 20.12 | Area x ml 0.150 | 3.02
Manzana E - Calle Rimac 1.00 28.12 | Areax ml 0.150 | 4.22
Manzana E - Calle Arica 1.00 15.04 | Area x ml 0.150 | 2.26
Manzana F - Calle Arica 1.00 6.02 Area x ml 0.150 | 0.90
Manzana F - Calle Arequipa 1.00 64.93 | Areax ml 0.090 | 5.84
Manzana F - Calle La Victoria 1.00 15.06 | Areax ml 0.090 | 1.36
Manzana G - Calle Arequipa 1.00 53.25 | Areax ml 0.150 | 7.99
Manzana G - Calle 1 1.00 18.09 | Area x ml 0.150 | 2.71
Manzana G - Calle 2 1.00 10.45 | Area x ml 0.150 | 1.57
Manzana H - Calle 1 1.00 13.05 | Area x ml 0.150 | 1.96
Manzana I - Calle Rimac 1.00 6.01 Area x ml 0.150 | 0.90
Manzana | - Pasaje 5 1.00 3.03 Area x ml 0.150 | 0.45
Manzana I - Calle 4 1.00 21.41 | Areax ml 0.090 | 1.93
Manzana J - Calle Arequipa 1.00 18.42 | Area x ml 0.090 | 1.66
Manzana J - Calle 4 1.00 17.71 | Area x ml 0.090 | 1.59
Manzana J - Pasaje 5 1.00 28.11 | Area x ml 0.150 | 4.22
Manzana K - Calle Rimac 1.00 16.76 | Areax ml 0.120 | 2.01
Manzana K - Calle La Victoria 1.00 6.45 Area x ml 0.150 | 0.97
Manzana K - Calle Arequipa 1.00 10.85 | Area x ml 0.140 | 1.52
Manzana L - Calle Rimac 1.00 14.05 | Area x ml 0.150 | 2.11
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Tesis "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
CC.PP. LAISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
ftem Descripcion Und | Cant Largo Ancho Alto Parcial Total
(m) (m) (m)
Manzana M - Calle Rimac 1.00 11.04 | Areaxml | 0.090 0.99
Manzana N - Calle Rimac 1.00 12.77 | Areaxml | 0.150 1.92
1.00 7.64 | Areaxml | 0.090 0.69
Manzana N - Calle 6 1.00 6.02 | Areaxml | 0.090 0.54
Manzana O - Calle 6 1.00 9.84 | Areaxml | 0.090 0.89
1.00 62.26 | Areaxml | 0.150 9.34
Manzana O - Calle 5 1.00 29.60 | Areaxml | 0.105 3.11
Manzana O - Calle Arequipa 1.00 25.09 | Areaxml | 0.120 3.01
1.00 28.09 | Areaxml | 0.110 3.09
Manzana P - Calle La Isla 1.00 15.06 | Areaxml | 0.090 1.36
Manzana Q - Calle La Isla 1.00 13.34 | Areaxml | 0.090 1.20
Manzana Q - Calle La Victoria 1.00 7.53 | Areaxml | 0.090 0.68
ACABADO PULIDO BRUNADO EN RAMPAS
03.02.03.03 C/MORTERO 1:2 X E=1.5CM m2 653.93
Es igual a la partida trazo y replanteo en rampas de 1.00 655.93 655.93
concreto
03.02.03.04 | JUNTAS ASFALTICAS ml 304.80
Manzana A - Calle Rimac 6.00 1.20 7.20
Manzana A - Calle Arica 2.00 1.20 2.40
Manzana B - Calle Arequipa 3.00 0.60 1.80
Manzana B - Calle 1 12.00 1.20 14.40
Manzana B - Calle 2 3.00 0.60 1.80
Manzana C - Calle 2 3.00 0.60 1.80
Manzana C - Calle 1 6.00 1.20 7.20
Manzana D - Calle Rimac 10.00 1.20 12.00
Manzana E - Calle Rimac 12.00 1.20 14.40
Manzana E - Calle Arica 6.00 1.20 7.20
Manzana F - Calle Arica 3.00 1.20 3.60
Manzana F - Calle Arequipa 29.00 0.60 17.40
Manzana F - Calle La Victoria 6.00 0.60 3.60
Manzana G - Calle Arequipa 26.00 1.20 31.20
Manzana G - Calle 1 9.00 1.20 10.80
Manzana G - Calle 2 5.00 1.20 6.00
Manzana H - Calle 1 6.00 1.20 7.20
Manzana I - Calle Rimac 3.00 1.20 3.60
Manzana I - Pasaje 5 5.00 1.20 6.00
Manzana I - Calle 4 9.00 0.60 5.40
Manzana J - Calle Arequipa 9.00 0.60 5.40
Manzana J - Calle 4 9.00 0.60 5.40
Manzana J - Pasaje 5 12.00 1.20 14.40
Manzana K - Calle Rimac 8.00 0.90 7.20
Manzana K - Calle La Victoria 4.00 1.20 4.80
Manzana K - Calle Arequipa 5.00 1.10 5.50
Manzana L - Calle Rimac 6.00 1.20 7.20
Manzana M - Calle Rimac 5.00 0.60 3.00
Manazana N - Calle Rimac 5.00 1.20 6.00
4.00 0.60 2.40
Manzana N - Calle 6 3.00 0.60 1.80
Manzana O - Calle 6 5.00 0.60 3.00
32.00 1.20 38.40
Manzana O - Calle 5 12.00 0.75 9.00
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Tesis : "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
CC.PP. LAISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"

Tesista :  MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Fecha SETIEMBRE - 2019
ftem Descripcion Und | Cant Largo Ancho Alto (m) | Parcial Total
m) | (m
Manzana O - Calle 5 12.00 0.75 9.00
Manzana O - Calle Arequipa 11.00 0.90 9.90
10.00 0.80 8.00
Manzana P - Calle La Isla 3.00 0.60 1.80
Manzana Q - Calle La Isla 8.00 0.60 4.80
Manzana Q - Calle La Victoria 3.00 0.60 1.80
03.02.03.05 | CURADO DE CONCRETO EN RAMPAS m2 655.93
Es igual a la partida trazo y replanteo en rampas de 1.00
concreto ) 655.93 655.93
03.03.00 GRADAS DE CONCRETO
03.03.01 OBRAS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO EN GRADAS DE
03.03.01.01 CONCRETO m2 16.00
Manzana A - Calle Arica 1.00 Area 1.80 1.80
Manzana B - Calle 1 1.00 Area 0.60 0.60
Manzana B - Calle 2 1.00 Area 0.60 0.60
Manzana D - Calle Rimac 1.00 Area 3.30 3.30
Manzana K - Calle La Victoria 1.00 Area 2.40 2.40
Manzana K - Calle 5 1.00 Area 3.15 3.15
Manzana M - Calle Rimac 1.00 Area 3.45 345
Manzana O - Calle 5 1.00 Area 0.70 0.70
03.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL
03.03.02.01 SUELTO m3 1.60
Es igual a la partida trazo y replanteo en gradas de 1.00
concreto x altura ) 16.00 0.10 1.60
CONFORMACION DE BASE GRANULAR E =
03.03.02.02 0.10M m2 16.00
Es igual a la partida trazo y replanteo en gradas de 1.00
concreto ) 16.00 16.00
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE
03.03.02.03 | GrADAS m3 1.92
Es igual a la partida 03.03.02.01 x Esponjamiento 1.20
20% ) 1.60 1.92
03.03.03 GRADAS DE CONCRETO
03.03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
PARA GRADAS m2 15.57
Manzana A - Calle 1
Grada 1
Costado 1.00 Area 0.31 0.31
Contrapaso 6.00 1.20 0.175 1.26
Manzana B - Calle 1
Grada 1
Costado 1.00 | Area 0.21 0.21
Contrapaso 4.00 1.20 0.175 0.84
Manzana B - Calle 2
Grada 1
Costado 1.00 Area 0.10 0.10
Contrapaso 2.00 0.60 0.175 0.21
Grada 2
Costado 1.00 | Area 0.10 0.10
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Tesis : "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
DEL CC.PP. LA ISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"

Tesista : MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
ftem Descripcion Und | Cant Largo Ancho Alto (m) | Parcial Total
(m) (m)
Contrapaso 2.00 0.60 0.175 0.21
Manzana D - Calle Rimac
Grada 1
Costado 1.00 Area 0.26 0.26
Contrapaso 5.00 1.20 0.175 1.05
Grada 2
Costado 1.00 Area 0.10 0.10
Contrapaso 2.00 1.20 0.175 0.42
Grada 3
Costado 1.00 Area 0.21 0.21
Contrapaso 4.00 1.20 0.175 0.84
Manzana K - Calle La Victoria
Grada 1
Costado 1.00 | Area 0.10 0.10
Contrapaso 2.00 1.20 0.175 0.42
Grada 2
Costado 1.00 Area 0.10 0.10
Contrapaso 2.00 1.20 0.175 0.42
Grada 3
Costado 1.00 | Area 0.10 0.10
Contrapaso 2.00 1.20 0.175 0.42
Grada 4
Costado 1.00 Area 0.10 0.10
Contrapaso 2.00 1.20 0.175 0.42
Manzana K - Calle 5
Grada 1
Costado 1.00 | Area 031 0.31
Contrapaso 6.00 0.70 0.175 0.74
Grada 2
Costado 1.00 Area 0.21 0.21
Contrapaso 4.00 0.70 0.175 0.49
Grada 3
Costado 1.00 | Area 0.21 0.21
Contrapaso 4.00 0.70 0.175 0.49
Grada 4
Costado 1.00 Area 0.21 0.21
Contrapaso 3.00 0.70 0.175 0.37
Manzana M - Calle Rimac
Grada 1
Costado 1.00 | Area 031 0.31
Contrapaso 6.00 0.60 0.175 0.63
Grada 2
Costado 1.00 | Area 0.26 0.26
Contrapaso 5.00 0.60 0.175 0.53
Grada 3
Costado 1.00 | Area 031 0.31
Contrapaso 6.00 0.60 0.175 0.63
Grada 4
Costado 1.00 | Area 0.16 0.16
Contrapaso 3.00 0.60 0.175 0.32
Grada 5
Costado 1.00 | Area 0.16 0.16
Contrapaso 3.00 0.60 0.175 0.32
Manzana O - Calle 5
Grada 1
Costado 1.00 Area 0.21 0.21
Contrapaso 4.00 0.75 0.175 0.53
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£ Y Ancho .
Item Descripcion Und | Cant Largo (m) (m) Alto (m) | Parcial | Total
03.03.03.02 | CONCRETO F'C = 175 kg/cm2, PARA GRADAS m3 3.44
Manzana A - Calle 1
Grada 1 1.00 | Area x ancho | 0.31 1.20 0.37
Manzana B - Calle 1
Grada 1 1.00 | Area x ancho | 0.21 1.20 0.25
Manzana B - Calle 2
Grada 1 1.00 | Area x ancho | 0.10 0.60 0.06
Grada 2 1.00 | Area x ancho | 0.10 0.60 0.06
Manzana D - Calle Rimac
Grada 1 1.00 | Area x ancho | 0.26 1.20 0.31
Grada 2 1.00 | Area x ancho | 0.10 1.20 0.12
Grada 3 1.00 | Area x ancho | 0.21 1.20 0.25
Manzana K - Calle La Victoria
Grada 1 1.00 | Area x ancho | 0.10 1.20 0.12
Grada 2 1.00 | Area x ancho | 0.10 1.20 0.12
Grada 3 1.00 | Area x ancho | 0.10 1.20 0.12
Grada 4 1.00 | Area x ancho | 0.10 1.20 0.12
Manzana K - Calle 5
Grada 1 1.00 | Area x ancho | 0.31 0.70 0.22
Grada 2 1.00 | Area x ancho | 0.21 0.70 0.15
Grada 3 1.00 | Area x ancho | 0.21 0.70 0.15
Grada 4 1.00 | Area x ancho | 0.21 0.70 0.15
Manzana M - Calle Rimac
Grada 1 1.00 | Area x ancho | 0.31 0.60 0.19
Grada 2 1.00 | Area x ancho | 0.26 0.60 0.16
Grada 3 1.00 | Area x ancho | 0.31 0.60 0.19
Grada 4 1.00 | Area x ancho | 0.16 0.60 0.10
Grada 5 1.00 | Area x ancho | 0.16 0.60 0.10
Manzana O - Calle 5
Grada 1 1.00 | Area x ancho | 0.21 0.75 0.16
03.04.00 | MARTILLOS DE CONCRETO
03.04.01 OBRAS PRELIMINARES
03.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN MARTILLOS DE
T CONCRETO m2 333.02
Entre Calle Rimac y Calle Arica
M-01 1.00 Area 18.80 18.80
M-02 1.00 Area 12.76 12.76
Entre Calle Rimac y Pasaje 3
M-01 1.00 Area 6.94 6.94
M-02 1.00 Area 4.44 4.44
Entre Calle Rimac y Calle La Isla
M-01 1.00 Area 4.58 4.58
M-02 1.00 Area 5.65 5.65
Entre Calle Rimac y Calle La Victoria
M-01 1.00 Area 5.22 5.22
M-02 1.00 Area 7.52 7.52
Entre Calle Rimac, Calle 5 y Calle 6
M-01 1.00 Area 11.07 11.07
M-02 1.00 Area 7.73 7.73
M-03 1.00 Area 11.28 11.28
Fin Calle Rimac
M-01 1.00 Area 15.90 15.90
M-02 1.00 Area 4.41 4.41
Calle 6
M-01 1.00 Area 10.01 10.01
M-02 1.00 Area 4.02 4.02
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Entre Calle Union y Calle Arica
M-01 1.00 Area 6.06 6.06
M-02 1.00 Area 6.23 6.23
Entre Calle Union y Calle La Isla
M-01 1.00 Area 7.11 7.11
Entre Calle Union y Calle La Victoria
M-01 1.00 Area 4.57 4.57
M-02 1.00 Area 4.85 4.85
Entre Calle Arequipa y Calle Arica
M-01 1.00 Area 10.24 10.24
M-02 1.00 Area 10.80 10.80
Entre Calle Arequipa y Calle 1
M-01 1.00 Area 7.49 7.49
M-02 1.00 Area 11.88 11.88
Entre Calle Arequipa y Calle La Victoria
M-01 1.00 Area 3.89 3.89
M-02 1.00 Area 11.75 11.75
Entre Calle Arequipa y Calle Pasaje 2
M-01 1.00 Area 6.97 6.97
M-02 1.00 Area 5.32 5.32
Entre Calle Arequipa y Calle 4
M-01 1.00 Area 11.28 11.28
M-02 1.00 Area 13.80 13.80
Entre Calle Arequipa y Calle 5
M-01 1.00 Area 7.18 7.18
Entre Calle 2 y Calle 1
M-01 1.00 Area 7.49 7.49
M-02 1.00 Area 10.27 10.27
M-03 1.00 Area 13.55 13.55
M-04 1.00 Area 11.27 11.27
Fin de Calle 2
M-01 1.00 Area 5.94 5.94
M-02 1.00 Area 10.29 10.29
Entre pasaje 5 y pasaje 2
M-01 1.00 Area 8.15 8.15
M-02 1.00 Area 6.31 6.31
03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL
03.04.02.01 SUELTO m3 33.30
Es igual a la partida trazo y replanteo en martillos de 1.00
concreto X altura ) 333.02 0.10] 33.30
CONFORMACION DE BASE GRANULAR E =
03.04.02.02 0.10M m2 333.02
Es igual a la partida trazo y replanteo en martillos de 1.00
concreto i 333.02 333.02
ELIMINACION DE MATERIAL PROCEDENTE
03.04.0203 | bE CORTE DE MARTILLOS my | *e 39.96
Es igual a la partida 03.04.01.01 x Esponjamiento 1.20
20% ) 33.30 39.96
03.04.03 MARTILLOS DE CONCRETO
03.04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
PARA MARTILLOS m2 449.47

Entre Calle Rimac y Calle Arica
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Item Descripcion Unid | Cant | Largo (m Parcial Total

M-01 1.00 Area 16.93 16.93

M-02 1.00 Area 14.82 14.82
Entre Calle Rimac y Pasaje 3

M-01 1.00 Area 10.29 10.29

M-02 1.00 Area 8.26 8.26
Entre Calle Rimac y Calle La Isla

M-01 1.00 Area 9.20 9.20

M-02 1.00 Area 10.19 10.19
Entre Calle Rimac y Calle La Victoria

M-01 1.00 Area 9.75 9.75

M-02 1.00 Area 11.28 11.28
Entre Calle Rimac, Calle 5 y Calle 6

M-01 1.00 Area 13.69 13.69

M-02 1.00 Area 10.89 10.89

M-03 1.00 Area 13.11 13.11
Fin Calle Rimac

M-01 1.00 Area 16.80 16.80

M-02 1.00 Area 8.34 8.34
Calle 6

M-01 1.00 Area 12.92 12.92

M-02 1.00 Area 8.34 8.34
Entre Calle Union y Calle Arica

M-01 1.00 Area 9.84 9.84

M-02 1.00 Area 9.79 9.79
Entre Calle Union y Calle La Isla

M-01 1.00 Area 10.57 10.57
Entre Calle Union y Calle La Victoria

M-01 1.00 Area 8.44 8.44

M-02 1.00 Area 891 8.91
Entre Calle Arequipa y Calle Arica

M-01 1.00 Area 12.46 12.46

M-02 1.00 Area 13.29 13.29
Entre Calle Arequipa y Calle 1

M-01 1.00 Area 11.27 11.27

M-02 1.00 Area 14.37 14.37
Entre Calle Arequipa y Calle La Victoria

M-01 1.00 Area 7.84 7.84

M-02 1.00 Area 13.35 13.35
Entre Calle Arequipa y Calle Pasaje 2

M-01 1.00 Area 10.38 10.38

M-02 1.00 Area 9.01 9.01
Entre Calle Arequipa y Calle 4

M-01 1.00 Area 13.11 13.11

M-02 1.00 Area 14.29 14.29
Entre Calle Arequipa y Calle 5

M-01 1.00 Area 11.88 11.88
Entre Calle 2 y Calle 1

M-01 1.00 Area 10.11 10.11

M-02 1.00 Area 13.64 13.64

M-03 1.00 Area 15.02 15.02

M-04 100 | Area 13.33 1333
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Fin de Calle 2
M-01 1.00 Area 9.56 9.56
M-02 1.00 Area 12.83 12.83
Entre pasaje 5 y pasaje 2
M-01 1.00 Area 11.67 11.67
M-02 1.00 Area 9.70 9.70
CONCRETO F'C = 175 kg/cm2, PARA
03.04.03.02 MARTILLOS m3 33.30
Del item 03.04.03.01 trazo y replanteo en 1.00 33302 010 3330
martillos de concreto ) ) ) )
03.04.03.03 | CURADO DE CONCRETO EN MARTILLOS m2 333.02
Es igual a la partida trazo y replanteo en martillos
de concreto 1.00 333.02 333.02
03.05.00 SARDINELES SUMERGIDOS
03.05.01 OBRAS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO EN SARDINELES
03.05.01.01 SUMERGIDOS DE CONCRETO ml 311.80
Calle Arequipa 1.00 51.39 51.39
Calle 3 1.00 89.86 89.86
1.00 7.67 7.67
Calle 6 1.00 97.37 97.37
1.00 12.36 12.36
Pasaje 5 1.00 53.15 53.15
03.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.05.02.01 | EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO m 311.80
Del item 03.05.01.01 de trazo y replanteo en 1.00 311.80 311.80
sardineles sumergidos x b x h ) ) )
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE
03.05.02.02 | s A RDINELES SUMERGIDOS m3 | fe 14.03
Es igual a la partida 03.04.01.01 x Esponjamiento 1.20 311.80 015 025 14.03
20% ) ) ) ) )
03.05.03 SARDINELES SUMERGIDOS DE CONCRETO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
03.05.03.01 PARA SARDINELES SUMERGIDOS m2 135.90
Del item 03.05.01:01 de trazo y replanteo en 2.00 311.80 025 155.90
sardineles sumergidos x altura
CONCRETO F'C = 175 kg/cm2, PARA
03.05.03.02 SARDINELES SUMERGIDOS m3 11.69
Del }tem 03.05.01:01 de trazo y replanteo en 1.00 311.80 0.15 0.25 11.69
sardineles sumergidos x bx h
JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES
03.05.03.03 SUMERGIDOS ml 9.15
61.00 0.15 9.15
CURADO DE CONCRETO EN SARDINELES
03.05.03.04 SUMERGIDOS ml 311.80
Del item 03.05.01.01 de trazo y replanteo en 1.00 311.80 311.80

sardineles sumergidos
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04.00.00 | OBRAS DE CONCRETO REFORZADO
04.01.00 | SARDINELES PERALTADOS
04.01.01 | OBRAS PRELIMINARES
04.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN SARDINELES
PERALTADOS DE CONCRETO ml 1720.99
Manzana A - Calle Rimac 1.00 30.65 30.65
Manzana A - Calle Arica 1.00 44.46 44.46
Manzana A - Calle Arequipa 1.00 41.38 41.38
Manzana B - Calle Arequipa 1.00 67.90 67.90
Manzana B - Calle 1 1.00 34.33 34.33
Manzana B - Calle 2 1.00 28.35 28.35
Manzana C - Calle 2 1.00 20.89 20.89
Manzana C - Calle 1 1.00 24.43 24.43
Manzana D - Calle Arequipa 1.00 121.16 121.16
Manzana E - Calle Rimac 1.00 50.88 50.88
Manzana E - Calle Arica 1.00 22.01 22.01
Manzana F - Calle Unién 1.00 114.31 114.31
Manzana F - Calle Arica 1.00 15.33 15.33
Manzana F - Calle Arequipa 1.00 113.33 113.33
Manzana F - Calle La Victoria 1.00 25.02 25.02
Manzana G - Calle Arequipa 1.00 75.76 75.76
Manzana G - Calle 1 1.00 32.03 32.03
Manzana G - Calle 2 1.00 83.67 83.67
Manzana H - Calle 2 1.00 85.20 85.20
Manzana H - Calle 1 1.00 23.11 23.11
Manzana H - Calle 3 1.00 87.54 87.54
Manzana I - Calle Arequipa 1.00 6.03 6.03
Manzana I - Calle 4 1.00 27.56 27.56
Manzana I - Pasaje 5 1.00 5.11 5.11
Manzana J - Calle Arequipa 1.00 36.23 36.23
Manzana J - Calle 4 1.00 27.19 27.19
Manzana K - Calle Rimac 1.00 30.02 30.02
Manzana K - Calle La Victoria 1.00 60.43 60.43
Manzana K - Calle Arequipa 1.00 26.91 26.91
Manzana M - Calle Rimac 1.00 51.63 51.63
Manzana N - Calle 6 1.00 31.18 31.18
Manzana O - Calle 6 1.00 95.42 95.42
Manzana O - Calle Arequipa 1.00 58.34 58.34
Manzana P - Calle Rimac 1.00 18.02 18.02
Manzana P - Calle Unién 1.00 14.19 14.19
Manzana Q - Calle Rimac 1.00 30.02 30.02
Manzana Q - Calle La Victoria 1.00 29.94 29.94
Manzana Q - Calle Unién 1.00 31.03 31.03
04.02.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.02.01 | EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO m 1720.99
Del item 04.01.01.01 trazo y replanteo de 1.00
sardineles peraltados x b x h ) 1720.99 1720.99
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE
04.02.02.02 SARDINELES PERALTADOS m3 fe 77.44
Es igual a la partida 04.01.01.01 x Esponjamiento 1.20
20% ) 1720.99 0.15 0.25 77.44
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04.02.03 SARDINELES PERALTADOS DE CONCRETO
04.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
T PARA SARDINELES SUMERGIDOS m2 688.40
Del item 04.01.01.01 trazo y replanteo de 1.00
sardineles peraltados x h ) 1720.99 040 | 688.40
04.02.03.02 ACERO CORRUGADO FY = 4200 kg/cm2
T GRADO 60 PARA SARDINELES kg. 1880.34
Del metrado de acero 344.20 5.46 1880.34
CONCRETO F'C = 175 kg/cm2, PARA
04.02.03.03 SARDINELES PERALTADOS m3 103.26
Del item 04.01.01.01 trazo y replanteo de 1.00
sardineles peraltados x b x h ) 1720.99 0.15 040 | 103.26
04.02.03.04 | JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES ml 51.45
343.00 0.15 51.45
CURADO DE CONCRETO EN SARDINELES
04.02.03.05 | pprALTADOS ml 1720.99
Del item 04.01.01.01 de trazo y replanteo en 1.00
sardineles sumergidos ) 1720.99 1720.99
04.02.00 | MUROS DE CONTENCION
04.02.01 OBRAS PRELIMINARES
04.02.01.01 TRAZOY REPLANTEO PARA MUROS DE
T CONTENCION m2 212.30
Manzana A - Calle Rimac 1.00 21.59 1.55 33.46
Manzana D y L - Calle Rimac 1.00 111.43 1.25 139.29
Manzana K - Calle Rimac 1.00 12.78 1.25 15.98
Manzana N - Calle Rimac 1.00 16.84 1.40 23.58
19.65
04.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE DE MATERIAL SUELTO
04.02.02.01 C/MAQUINARIA PARA MURO DE
CONTENCION m3 169.84
Del item 04.02.01.01 trazo y replanteo de muro de 1.00
contencién x_h ) 212.30 0.80 | 169.84
NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL
04.02.02.02 1 c/EQuIPO LIGERO m2 212.30
Del item 04.02.01.01 trazo y replanteo de muro de 1.00
contencion ) 212.30 212.30
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
04.02.02.03 | ey cORTE m3 fe 203.81
Es igual a la partida 04.02.02.01 x Esponjamiento 1.20
20% ) 169.84 203.81
04.02.03 | CONCRETO PARA MURO DE CONTENCION
04.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
T PARA MURO DE CONTENCION m2 151.59
Pantalla 1.00 21.59 2.15 46.42
1.00 11.43 1.45 16.57
1.00 12.78 1.65 21.09
1.00 36.49 1.85|  67.51
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Tesista : MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha : SETIEMBRE - 2019
ftem Descripcion Unid | Cant Largo (m) A(nn(;};o Izg’ Parcial | Total
ACERO CORRUGADO FY = 4200kg/cm?2
04.02.03.02 | zp ADO 60 ke. 301934
MC-01
Del metrado de acero 0.86 480.22 414.72
MC - 02
Del metrado de acero 4.46 398.22 1774.93
MC - 03
Del metrado de acero 0.51 400.60 204.79
MC - 04
Del metrado de acero 0.67 428.14 288.39
0.79 428.14 336.51
CONCRETO F'C =210kg/cm2, PARA MURO
04.02.03.03 DE CONTENCION m3 143.51
MC - 01 1.00 21.59 | Area 0.97 20.94
MC - 02 1.00 111.43 | Area 0.73 81.34
MC - 03 1.00 12.78 | Area 0.77 9.84
MC - 04 1.00 16.84 | Area 0.86 14.48
19.65 | Area 0.86 16.90
JUNTAS DE DILATACION CON ESPUMA
04.02.03.04 | 51 AgTICA ml 0.69
3.46 0.20 0.69
04.03.00 ESCALERAS
04.03.01 OBRAS PRELIMINARES
04.03.01.01 | TRAZO Y REPLANTEO PARA ESCALERAS m2 9.00
3.00 2.50 1.20 9.00
04.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.03.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO A MANO
o PARA CIMENTACION DE ESCALERA m3 6.62
3.00 2.30 1.20 0.8 6.62
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
04.03.02.02 PROCEDENTE DEL CORTE m3 fe 7.95
Es igual a la partida 04.03.02.01 x Esponjamiento 1.20
20% ) 6.62 7.95
04.03.03 CONCRETO PARA ESCALERA
04.03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
o PARA MURO DE CONTENCION m2 4.78
Costados 2.00 Area 0.61 1.22
Contrapasos 6.00 1.20 0.175 1.26
Descanso 1.00 1.92 1.20 2.30
ACERO CORRUGADO FY = 4200kg/cm?2
04.03.03.02 GRADO 60 kg. 26.22
Del metrado de acero 3.00 8.74 26.22
CONCRETO F'C =210 kg/cm2, PARA
04.03.03.03 | ECALERAS m3 4.10
Cimentacion 3.00 1.20 0.60 0.80 1.73
Escalones 3.00 | Area x ancho 0.41 1.2 1.48
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. L . Ancho Alto .
Item Descripcion Unid | Cant Largo (m Parcial | Total
Descanso 3.00 | Area x ancho | 0.25 1.2 0.90
04.03.04 | CARPINTERIA METALICA
04.03.04.01 | PASAMANO DE FIERRO GALVANIZADO ml. 16.56
6.00 2.76 16.56
05.00.00 | SENALIZACIONES
05.01.00 | PINTURA LINEAL DISCONTINUA E = 0.10M m2 45.60
Calle Rimac 34.00 3.00 | 0.10 10.20
Calle Arequipa 33.00 3.00 | 0.10 9.90
Calle 2 18.00 3.00|0.10 5.40
Calle 3 15.00 3.00 | 0.10 4.50
Calle 6 21.00 3.00|0.10 6.30
Calle Arica 7.00 3.00 | 0.10 2.10
Calle 1 7.00 3.00|0.10 2.10
Calle La Isla 3.00 3.00 | 0.10 0.90
Calle La Victoria 7.00 3.00 | 0.10 2.10
Calle 5 7.00 3.00 | 0.10 2.10
05.02.00 | PINTURA DE SIMBOLOS, LETRAS m2 844.02
Cruce Peatonal
Entre la Calle Rimac y la Calle Arica 2.00 5.40 3.00| 3240
1.00 5.60 3.00 | 16.80
Entre la Calle Rimac y el Pasaje 3 1.00 5.40 3.00| 16.20
Entre la Calle Rimac y la Calle La Isla 1.00 5.40 3.00| 16.20
1.00 4.70 3.00| 14.10
Entre la Calle Rimac y la Calle La Victoria 1.00 8.00 3.00 | 24.00
1.00 5.40 3.00| 16.20
Entre la Calle Rimac, Calle 5 y la Calle 6 2.00 5.40 3.00| 3240
1.00 5.60 3.00| 16.80
1.00 4.80 3.00 | 14.40
Entre la Calle Arica y la Calle Union 1.00 2.80 3.00 8.40
Entre la Calle Union y el Pasaje 5 1.00 2.80 3.00 8.40
Entre la Calle Union y la Calle La Isla 1.00 4.70 3.00| 14.10
Entre la Calle Arequipa y la Calle Arica 2.00 5.40 3.00| 3240
1.00 5.60 3.00 | 16.80
Entre la Calle Arequipa y la Calle 1 1.00 7.20 3.00| 21.60
Entre la Calle Arequipa, la calle 4, el pasaje 2 'y 2.00
la Calle La Victoria ) 5.40 3.00| 32.40
1.00 8.00 3.00 | 24.00
1.00 3.40 3.00| 10.20
1.00 2.20 3.00 6.60
Entre la Calle Arequipa y la Calle 5 1.00 5.60 3.00| 16.80
Entre la calle 2 y la Calle 1 2.00 7.20 3.00| 43.20
2.00 5.00 3.00 | 30.00
Entre la Calle 1 y la Calle 3 1.00 7.20 3.00 | 21.60
Letra de Pare
Entre la Calle Rimac y la Calle Arica 3.00 2.80 2.50 21.00
Entre la Calle Rimac y el Pasaje 3 2.00 2.80 2.50 14.00
Entre la Calle Rimac y la Calle La Isla 3.00 2.80 2.50 21.00
Entre la Calle Rimac y la Calle La Victoria 3.00 2.80 2.50 21.00
Entre la Calle Rimac, Calle 5 y la Calle 6 4.00 2.80 2.50 28.00
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PLANILLA DE METRADOS

Tesis "EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
DEL CC.PP. LA ISLA RIO GRANDE - PALPA - ICA"
Tesista MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Fecha SETIEMBRE - 2019
ftem Descripcion Und | Cant Largo Ancho (m) Alto Parcial Total
(m) (m)
Entre la Calle Arica y la Calle Unién 1.00 1780 2.50 7.00
Entre la Calle Union y el Pasaje 5 1.00 |2 80 2.50 7.00
Entre la Calle Unién y la Calle La Isla 1.00 |5 80 2.50 7.00
Entre la Calle Union y la Calle La Victoria 2.00 |20 2.50 14.00
Entre la Calle Arequipa y la Calle Arica 3.00 |2 380 2.50 21.00
Entre la Calle Arequipa y la Calle 1 3.00 1280 2.50 21.00
Entre la Calle Arequipa, la calle 4, el pasaje 2 y la 500
Calle La Victoria ) 2.80 2.50 35.00
Entre la Calle Arequipa y la Calle 5 3.00 |0 2.50 21.00
Entre la calle 2 y la Calle 1 400 1280 2.50 28.00
Entre la Calle 1 y la Calle 3 3.00 1280 2.50 21.00
Simbolos
Adelante voltea izquierda 10.00 | Area 1.67 16.70
Adelante voltea derecha 11.00 | Area 1.67 18.37
Adelante voltea izquierda derecha 5.00 | Area 2.16 10.80
Voltea Izquierda derecha 10.00 | Area 1.89 18.90
Voltea derecha 3.00 | Area 1.25 3.75
Voltea Izquierda 2.00 | Area 1.25 2.50
06.00.00 | COSTOS AMBIENTALES
06.01.00 RIEGO DE MATERIAL EXTRAIDO DE
U EXCAVACION PARA EVITAR POLVO m2 10212.93
1.00 Area | 10212.93 10212.93
07.00.00 | SEGURIDAD Y SALUD
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y
07.01.00 | ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD dia 1.00
Durante del proceso de ejecucion 1.00 1.00
07.02.00 | SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD | Glb. 1.00
Durante el proceso de ejecucion 1.00 1.00
07.03.00 EQUIPAMIENTO DE PROTECCION
T INDIVIDAL Glb. 1.00
Durante el proceso de ejecucion 1.00 1.00
RECURSOS PARA RESPUESTAS INMEDIATAS
07.04.00 | ANTE EMERGENCIAS DE SEGURIDAD Y
SALUD Glb. 1.00
Durante el proceso de ejecucion 1.00 1.00
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PAVIMENTO

CALLE RIMAC
PROG. AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE \gz)lil’ll‘)]f VI?I?LEE
CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM.
M3 ACUM. M3

0+000.00 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 2.55 19.05 0.00 0.00 19.05 0.00
0+020.00 3.20 28.75 0.00 0.00 47.80 0.00
0+030.00 3.23 32.15 0.00 0.00 79.95 0.00
0+040.00 3.39 33.10 0.00 0.00 113.05 0.00
0+050.00 2.83 31.10 0.00 0.00 144.15 0.00
0+060.00 2.76 27.95 0.00 0.00 172.10 0.00
0+070.00 2.46 26.10 0.00 0.00 198.20 0.00
0+080.00 1.25 18.55 0.00 0.00 216.75 0.00
0+090.00 0.45 8.50 0.00 0.00 225.25 0.00
0+100.00 0.61 5.30 0.00 0.00 230.55 0.00
0+110.00 0.90 7.55 0.00 0.00 238.10 0.00
0+120.00 1.29 10.95 0.00 0.00 249.05 0.00
0+130.00 1.79 15.40 0.00 0.00 264.45 0.00
0+140.00 2.78 22.85 0.00 0.00 287.30 0.00
0+150.00 332 30.50 0.00 0.00 317.80 0.00
0+160.00 3.82 35.70 0.00 0.00 353.50 0.00
0+170.00 3.37 35.95 0.00 0.00 389.45 0.00
0+180.00 2.82 30.95 0.00 0.00 420.40 0.00
0+190.00 2.07 24.45 0.00 0.00 444.85 0.00
0+200.00 2.19 21.30 0.00 0.00 466.15 0.00
0+210.00 1.90 20.45 0.00 0.00 486.60 0.00
0+220.00 1.09 14.95 0.00 0.00 501.55 0.00
0+230.00 0.84 9.65 0.00 0.00 511.20 0.00
0+240.00 0.88 8.60 0.00 0.00 519.80 0.00
0+250.00 1.69 12.85 0.00 0.00 532.65 0.00
0+260.00 1.95 18.20 0.00 0.00 550.85 0.00
0+270.00 253 22.40 0.00 0.00 573.25 0.00
0+280.00 1.82 21.75 0.00 0.00 595.00 0.00
0+290.00 1.87 18.45 0.00 0.00 613.45 0.00
0+292.94 1.52 16.88 0.02 0.03 630.33 0.03

TOTAL 630.33 0.03
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PAVIMENTO

CALLE AREQUIPA
PROG. AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE \gz)lil’ll‘)]f VI?I?LEE
CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM.
M3 ACUM. M3

0+000.00 1.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 2.06 17.40 0.00 0.00 17.40 0.00
0+020.00 1.94 20.00 0.00 0.00 37.40 0.00
0+030.00 1.68 18.10 0.00 0.00 55.50 0.00
0+040.00 1.36 15.20 0.00 0.00 70.70 0.00
0+050.00 1.21 12.85 0.00 0.00 83.55 0.00
0+060.00 141 13.10 0.00 0.00 96.65 0.00
0+070.00 1.49 14.50 0.00 0.00 111.15 0.00
0+080.00 1.58 15.35 0.00 0.00 126.50 0.00
0+090.00 2.16 18.70 0.00 0.00 145.20 0.00
0+100.00 1.97 20.65 0.00 0.00 165.85 0.00
0+110.00 1.99 19.80 0.00 0.00 185.65 0.00
0+120.00 1.77 18.80 0.00 0.00 204.45 0.00
0+130.00 2.13 19.50 0.00 0.00 223.95 0.00
0+140.00 245 22.90 0.00 0.00 246.85 0.00
0+150.00 235 24.00 0.00 0.00 270.85 0.00
0+160.00 1.56 19.55 0.00 0.00 290.40 0.00
0+170.00 0.84 12.00 0.00 0.00 302.40 0.00
0+180.00 1.29 10.65 0.00 0.00 313.05 0.00
0+190.00 2.22 17.55 0.00 0.00 330.60 0.00
0+200.00 2.13 21.75 0.00 0.00 352.35 0.00
0+210.00 321 26.70 0.00 0.00 379.05 0.00
0+220.00 2.73 29.70 0.00 0.00 408.75 0.00
0+230.00 2.03 23.80 0.00 0.00 432.55 0.00
0+240.00 0.90 14.60 0.01 0.00 447.15 0.00
0+250.00 0.19 4.09 0.76 2.99 451.25 3.00
0+260.00 0.91 4.45 0.06 3.40 455.69 6.39
0+270.00 1.08 9.50 0.35 1.90 465.19 8.29
0+277.46 1.92 14.96 0.57 4.56 480.15 12.85

TOTAL 480.15 12.85

PAVIMENTO
PASAJE 3
PROG. AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE \gz)lil’ll‘)]f VI?I;JLIIJ)E
CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM.
M3 ACUM. M3

0+000.00 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 0.73 6.95 0.00 0.00 6.95 0.00
0+020.00 0.71 7.20 0.00 0.00 14.15 0.00
0+027.46 0.66 6.85 0.00 0.00 21.00 0.00

TOTAL 21.00 0.00
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PAVIMENTO

CALLE UNION
PROG. AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE \é%li{’})l}la Vl?];‘LIIJ)E
CORTE M2 | CORTE M3 RELL. M2 RELL. M3 ACUM.
M3 ACUM. M3

0+000.00 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 0.82 7.80 0.00 0.00 7.80 0.00
0+020.00 0.82 8.20 0.00 0.00 16.00 0.00
0+030.00 0.83 8.25 0.00 0.00 24.25 0.00
0+040.00 0.87 8.50 0.00 0.00 32.75 0.00
0+050.00 0.90 8.85 0.00 0.00 41.60 0.00
0+060.00 0.99 9.45 0.00 0.00 51.05 0.00
0+070.00 1.22 11.05 0.00 0.00 62.10 0.00
0+080.00 1.56 13.90 0.00 0.00 76.00 0.00
0+090.00 1.44 15.00 0.00 0.00 91.00 0.00
0+100.00 248 19.60 0.00 0.00 110.60 0.00
0+110.00 1.02 17.50 0.00 0.00 128.10 0.00
0+119.57 0.74 8.80 0.00 0.00 136.90 0.00

TOTAL 136.90 0.00

PAVIMENTO
CALLE 2
PROG. AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE \é%lﬁ’})]g VI?I;JLIIJ)E
CORTE M2 | CORTE M3 RELL. M2 RELL. M3 ACUM.
M3 ACUM. M3

0+000.00 1.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 1.19 12.85 0.00 0.00 12.85 0.00
0+020.00 1.03 11.10 0.00 0.00 23.95 0.00
0+030.00 1.10 10.65 0.00 0.00 34.60 0.00
0+040.00 1.52 13.10 0.00 0.00 47.70 0.00
0+050.00 1.39 14.55 0.00 0.00 62.25 0.00
0+060.00 1.28 13.35 0.00 0.00 75.60 0.00
0+070.00 1.27 12.75 0.00 0.00 88.35 0.00
0+080.00 1.36 13.15 0.00 0.00 101.50 0.00
0+090.00 1.40 13.80 0.00 0.00 115.30 0.00
0+100.00 1.29 13.45 0.00 0.00 128.75 0.00
0+110.00 1.23 12.60 0.00 0.00 141.35 0.00
0+120.00 1.18 12.05 0.00 0.00 153.40 0.00
0+128.65 1.37 12.75 0.00 0.00 166.15 0.00

TOTAL 166.15 0.00
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PAVIMENTO

CALLE ARICA
VOL. DE
PROG AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE CORTE VI?I;JLIIJ) E
’ CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM. .
M3 ACUM. M3
0+000.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 1.13 13.15 0.00 0.00 13.15 0.00
0+020.00 0.62 8.75 0.00 0.00 21.90 0.00
0+030.00 041 5.15 0.00 0.00 27.05 0.00
0+040.00 0.87 6.40 0.00 0.00 33.45 0.00
0+050.00 1.45 11.60 0.00 0.00 45.05 0.00
0+052.69 1.56 15.05 0.00 0.00 60.10 0.00
TOTAL 60.10 0.00
PAVIMENTO
CALLE LA VICTORIA
VOL. DE
PROG AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE CORTE VI?I;LIIJ) E
’ CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM. .
M3 ACUM. M3
0+000.00 2.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 1.98 21.35 0.00 0.00 21.35 0.00
0+020.00 2.16 20.70 0.00 0.00 42.05 0.00
0+030.00 2.57 23.65 0.00 0.00 65.70 0.00
0+040.00 3.14 28.55 0.00 0.00 94.25 0.00
0+050.00 2.48 28.10 0.00 0.00 122.35 0.00
0+060.00 2.16 23.20 0.00 0.00 145.55 0.00
0+066.69 2.42 22.90 0.00 0.00 168.45 0.00
TOTAL 168.45 0.00
PAVIMENTO
CALLE 5
VOL. DE
PROG AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE CORTE VI?I;JLIIJ) E
’ CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM. .
M3 ACUM. M3
0+000.00 1.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 1.64 16.05 0.00 0.00 16.05 0.00
0+020.00 1.54 15.90 0.00 0.00 31.95 0.00
0+030.00 1.51 15.25 0.00 0.00 47.20 0.00
0+040.00 1.44 14.75 0.00 0.00 61.95 0.00
0+050.00 1.45 14.45 0.00 0.00 76.40 0.00
0+060.00 1.46 14.55 0.00 0.00 90.95 0.00
0+066.69 1.80 16.30 0.00 0.00 107.25 0.00
TOTAL 107.25 0.00
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PAVIMENTO

CALLE 3
PROG. AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE \gz)lil’ll‘)]f VI?I?LEE
CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM.
M3 ACUM. M3

0+000.00 1.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 1.63 15.95 0.00 0.00 15.95 0.00
0+020.00 1.63 16.30 0.00 0.00 32.25 0.00
0+030.00 1.75 16.90 0.00 0.00 49.15 0.00
0+040.00 1.87 18.10 0.00 0.00 67.25 0.00
0+050.00 1.98 19.25 0.00 0.00 86.50 0.00
0+060.00 1.86 19.20 0.00 0.00 105.70 0.00
0+070.00 1.72 17.90 0.00 0.00 123.60 0.00
0+080.00 1.59 16.55 0.00 0.00 140.15 0.00
0+090.00 143 15.10 0.00 0.00 155.25 0.00
0+100.00 1.42 14.25 0.00 0.00 169.50 0.00
0+105.78 1.55 14.85 0.00 0.00 184.35 0.00

TOTAL 184.35 0.00

PAVIMENTO
CALLE 6
PROG. AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE \é%]_l‘{’})]i]lz VI?I;JLIIJ)E
CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM.
M3 ACUM. M3

0+000.00 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 1.10 12.15 0.00 0.00 12.15 0.00
0+020.00 1.58 13.40 0.00 0.00 25.55 0.00
0+030.00 1.73 16.55 0.00 0.00 42.10 0.00
0+040.00 1.74 17.35 0.00 0.00 59.45 0.00
0+050.00 1.16 14.29 0.05 0.04 73.74 0.04
0+060.00 1.09 11.23 0.10 0.73 84.97 0.77
0+070.00 1.72 14.03 0.10 0.98 98.99 1.74
0+080.00 1.46 15.79 0.01 0.44 114.78 2.18
0+090.00 1.39 14.25 0.01 0.10 129.03 2.28
0+100.00 1.73 15.51 0.00 0.00 144.54 2.28
0+110.00 2.11 19.20 0.00 0.00 163.74 2.28
0+120.00 1.98 20.45 0.00 0.00 184.19 2.28
0+130.00 1.60 17.90 0.00 0.00 202.09 2.28
0+135.35 1.32 14.60 0.00 0.00 216.69 2.28

TOTAL 216.69 2.28
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PAVIMENTO

CALLE LA ISLA
VOL. DE
PROG AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE CORTE VI?I?LE E
) CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM. .
M3 ACUM. M3
0+000.00 1.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 1.19 12.35 0.00 0.00 12.35 0.00
0+020.00 1.14 11.65 0.00 0.00 24.00 0.00
0+030.00 1.29 12.15 0.00 0.00 36.15 0.00
0+030.23 1.29 12.90 0.00 0.00 49.05 0.00
TOTAL 49.05 0.00
PAVIMENTO
CALLE 1
VOL. DE
PROG AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE CORTE VI?I;LIIJ) E
’ CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM. .
M3 ACUM. M3
0+000.00 2.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 2.69 23.80 0.00 0.00 23.80 0.00
0+020.00 3.26 29.75 0.00 0.00 53.55 0.00
0+030.00 3.29 32.75 0.00 0.00 86.30 0.00
0+040.00 3.24 32.65 0.00 0.00 118.95 0.00
0+050.00 2.86 30.50 0.00 0.00 149.45 0.00
0+060.00 2.58 27.20 0.00 0.00 176.65 0.00
0+070.00 2.30 24.40 0.00 0.00 201.05 0.00
0+077.87 2.07 21.85 0.00 0.00 222.90 0.00
TOTAL 222.90 0.00
PAVIMENTO
PASAJE 5
VOL. DE
PROG AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE CORTE VI?I;JLIIJ) E
’ CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM. .
M3 ACUM. M3
0+000.00 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 0.29 5.15 0.00 0.00 5.15 0.00
0+020.00 0.57 430 0.00 0.00 9.45 0.00
0+030.00 1.29 9.30 0.00 0.00 18.75 0.00
0+040.00 1.01 11.50 0.00 0.00 30.25 0.00
0+050.00 0.54 7.75 0.00 0.00 38.00 0.00
0+060.00 0.61 5.75 0.00 0.00 43.75 0.00
0+065.41 0.74 6.75 0.00 0.00 50.50 0.00
TOTAL 50.50 0.00
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PAVIMENTO

CALLE 4
VOL. DE
PROG AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE CORTE VI?I?LE E
) CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM. .
M3 ACUM. M3
0+000.00 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 0.65 7.80 0.00 0.00 7.80 0.00
0+020.00 0.36 5.05 0.00 0.00 12.85 0.00
0+030.00 0.94 6.50 0.00 0.00 19.35 0.00
0+031.96 0.90 9.20 0.00 0.00 28.55 0.00
TOTAL 28.55 0.00
PAVIMENTO
PASAJE 2
VOL. DE
PROG AREA DE VOL. DE AREA DE VOL. DE CORTE VI?;LE E
) CORTE M2 | CORTE M3 | RELL. M2 RELL. M3 ACUM. .
M3 ACUM. M3

0+000.00 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 0.50 5.15 0.00 0.00 5.15 0.00
0+020.00 0.43 4.65 0.00 0.00 9.80 0.00
0+030.00 0.39 4.10 0.00 0.00 13.90 0.00
0+033.47 0.38 3.85 0.00 0.00 17.75 0.00
TOTAL 17.75 0.00

TOTAL DEL PAVIMENTO CORTE TOTAL RELLENO TOTAL

2540.13 15.17
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10.1.2. Analisis de costo unitarios

Prosuouest 920400 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
P 1 TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Subpresupu EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, Fecha
esto 001 piSTAS Y VEREDAS presupuesto  05/11/2019
oarida o101 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA
: DE 3.60 X 2.40m
- Costo unitario
Rendimiento  und/DIA  1.0000 EQ. 1.0000 directo por : und 1,220.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S.
Mano de Obra
0101010003 OPE hh 1.0000 80000 2185 174.80
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 15.78 252.48
427.28
Materiales
Q204120001 1 AVOS PARA MADERA CIC DE 3" kg 20000 3.50 700
0207030002  HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 0.4800 30.00 14.40
0213010001 EgE)MENTO PORTLANDTIPO 1 (42.5 bol 0.5000 17.88 8.94
0231010001 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA
000 ENCOFRADO p2 50.0000 5.25 262.50
GIGANTOGRAFIA DE 3.60 X 2.4 M INC
0254010002y iecomins und 10000 500.00 500.00
792.84
) ALMACEN, OFICINA, CASETA DE
Partida 01.02 GUARDIANIA
Rendimiento  glb/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo ZTJ 92.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadll': Cantidad Precsi? Parcise;l
Mano de Obra
0101010002  CAPATAZ hh 0.1250 00500 2403 120
0101010003  OPERARIO hh 1.2500 05000 2185 1093
0101010005  PEON hh 1.2500 05000 1578  7.89
20.02
Materiales
02041200010  CLAVOS PARA MADERA C/C
009 OE 3 kg 02800 350 098
0213020004  CALAMINAS GALVANIZADAS und 03400 2500 850
MADERA TORNILLO
0231010004 Ao ana p2 42000 450 1890
83310500010 TRIPLAY DE 4' X 8 X 10mm oln 06400 6722 4302
71.40
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 2002 1.00
1.00
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MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE

Partida 01.03 EQUIPOS
Rendimient o pia 1.0000 EQ. 1.0000 Costounitario 4 125 49
0 directo por : glb
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Equipos
030103000 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORA40 . © 0000 0000 1000 1000
60007 HP
230104000 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 1.0000 8.0000 2530 202.40
030110000 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 81-
P b 5o hm 1.0000 8.0000 15000 1,200.00
030110000 RODILLO TANDEM ESTATICO
7 AUTOPROPULSADO 58-70HP 8-10ton hm 1.0000 8.0000 15000 1,200.00
8301 14000 0\PRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM  hm 1.0000 8.0000 35.00 280.00
030116000
o CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 25yd3  hm 1.0000 8.0000 18000 1,440.00
030116000  MINICARGADOR BOBCAT MODELO - 1 0000 £.0000 12000 460.00
20005 630
2301 18000 tRACTOR DS hm 1.0000 8.0000 24500 1,960.00
030119000 RODILLO LISO VIBRATORIO
20003 AUTOPROPULSADO 70-100HP 7- ton hm 1.0000 8.0000 15000 1,200.00
?ggégoooo MOTONIVELADORA DE 125HP hm 1.0000 8.0000 18000 1,440.00
o020 ;:I/:MDN CISTERNA4 X2 (AGUA) 122HP 2000 |, _ © 0000 £.0000 12000 460.00
CH0(Z2001 - CAMION VOLOUETE 614 3301p 10 - © 0000 £.0000 12000 460.00
ggggégooo MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9- 11 P3 hm 1.0000 8.0000 25.00 200.00
8301 39000 pavIMENTADORA hm 1.0000 8.0000 27000 216000
14,172.40
Partida 02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario 1.28
directo por : m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0020 24.03 0.05
0101010005 PEON hh 20000 0.0400 1578 063
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0200 2185 0.44
142
Materiales
0292010001 CORDEL m 0.1900 050 0.10
0.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 142 0.06
0.06
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NIVELACION DE TECHOS Y TAPAS DE

Partida 02.01.02 BUZONES
Rendimiento  und/DIA 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo - 407.9
por : und 9
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuad:: Cantidad Precg;) Parcise;l
Mano de
Obra
0101010002  CAPATAZ hh 0.1000 0.2667  24.03 6.41
0101010003  OPERARIO hh 1.0000 26667  21.85 58.27
0101010004  OFICIAL hh 1.0000 2.6667 18.14 48.37
0101010005  PEON hh 5.0000 13.3333 15.78 21040
323.45
Materiales
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2
0204030001 GRADO 60 kg 14.0000 2.58 36.12
02070100010 piEpRA CHANCADA 112 m3 01500 5500 825
02070200010 ARENA
002 GRUESA m3 0.2000  25.00 5.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | bol 1.9000 17.88 33.97
(42.5kg)
0290130022  AGUA m3 0.1000 12.00 1.20
84.54
) AVISO DE PREVENCION Y DESVIO DE
Partida 02.01.03 TRANSITO
Rendimien glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario dlrectq por 1,250.0
to :glb 0
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadril; Cantidad Precg;a Parcise;l
Material
es
02671200 AVISOY
10 SENALES glb 25.0000 50.00 1,250.00
1,250.00
. MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y
Partida 02.01.04 SEGURIDAD VIAL
Rendimiento  glb/DIA  1.0000 EQ. 1.0000 Costo “““a”‘;)girr?gtlg 834.18
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuad:: Cantidad Precsllo Parmszjl
Mano de
Obra
0101010002  CAPATAZ hh 0.0125 0.1000 24.03 240
0101010005  PEON hh 0.1250 1.0000 15.78 15.78
18.18
Materiales
0241050002 G N1 SENALIZADORA COLORAMARILLO 20000 2350  47.00
0267110013  CONOS REFLECTANTES und 10.0000 3190  319.00
83271100140 ;RANQUERA DE MADERA DE 1.20 X 1.20 und 20000 6500 130.00
02671100160  SENALIZACION
005 PREVENTIVAS und 2.0000 160.00  320.00
816.00
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Partida 02.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA

Rendimiento  m3/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo “””a”‘:)gir?ﬁg 5.55

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precs|7 Parmsz;I

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.0425 00017  24.03 0.04

0101010003 OPERARIO hh 0.8500 00340 21.85 0.74

0101010005 PEON hh 0.8500 00340 1578 0.54
1.32

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000  1.32 0.07

0301170002 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 98

0009 HP 1.2 M3 axd hm 0.8000 00320 13000  4.16
4.23

Partida 02.02.02 RELLENO CON MATERIALES PROPIOS

Rendimiento  m3/DIA 280.0000 EQ. 280.0000 Costounitario 55 g

directo por : m3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra

0101010002  CAPATAZ hh 5.0000 0.1429 24.03 343

0101010005  PEON hh 6.0000 0.1714 15.78 2.70
6.13

Materiales

0290130022  AGUA m3 0.1450 12.00 1.74

1.74
Equipos

0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.13 0.18

83?1 1800020 127 CTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 05005 00143 240.00 343

03011900020 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-

003 100HP 7.9 ton hm 1.0010 0.0286 150.00 4.29

83312000010 MOTONIVELADORA DE 125HP hm 10010 00286 220,00 6.29

14.19

Partida 02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Rendimiento m3/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 10.19

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.

Mano de Obra

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 18.14 0.42

0101010005 PEON hh 1.0000 0.0229 15.78 0.36
0.78

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.78 0.04

2301 160001000 - ARGADOR SILLANTAS DE 125 HP 25yd3  hm 1.0000 00229 170.00 389

0301220011 ﬁ’gM'ON VOLQUETE 6x 4 330 hp 10 hm 20000 00457  120.00 548
9.41
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Partida 02.03.01 RIEGO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE
- Costo unitario
Rendimiento ~ m2/DIA 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 directo por : m2 2.01
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra

0101010005 PEON hh 2.0000 0.0080 15.78 013

013
Materiales

0290130022  AGUA m3 0.0200 12.00 0.24

0.24
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.13

2301 100006000 sa%mttho LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO | 1,0000 0.0040 170.00 068

2301200001000 MOTONIVELADORA DE 125HP hm 1.0000 0.0040 180,00 072

0301220010 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gin  hm 0.5000 0.0020 120.00 0.24
1.64

Partida 02.03.02 BASE GRANULARE =20 M

Rendimiento  m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo P 18.19

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadll': Cantidad Precg;; Parclse;l

Mano de Obra

0101010002  CAPATAZ hh 0.2000 00020 2403 0.05

0101010004  OFICIAL hh 2.0000 00200  18.14 0.36

0101010005  PEON hh 4.0000 0.0400 1578 063
1.04

Materiales
0271050141  AFIRMADO PARA BASE m3 02600 4000 1040
0290130022  AGUA m3 0.1500  12.00 1.80
12.20
Equipos

0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.04 0.05

03011900020  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-

003 100HP 7.9 fon hm 1.0000 0.0100  150.00 1.50

8(3)212000010 MOTONIVELADORA DE 125HP hm 1.0000 00100 22000  2.20

0301220010  CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gln hm 1.0000 0.0100  120.00 1.20
4.95
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Partida 02.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA

Rendimiento  m2/DIA 2,000.0000 EQ. §'°°°'°°° Costo unitario directo P 62

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadn! Cantidad Precsllo Parmszjl

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 00008 24.03 0.02

0101010003  OPERARIO hh 20000 00080 2185 017

0101010005  PEON hh 6.0000 00240 1578 038

0101010006  OPERADOR DE EQUIPO hh 1.0000 00040 2185 0.09
0.66

Materiales

‘1’201050001000 ASFALTO RC-250 gal 03300 13.00 429

429
Equipos

0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.66 0.02

2301140006000 ﬁgMPRESORA NEUMATICA 125-75PCM, 76 _ 0000 0000 8860 035

0301220008000 GAWION IMPRIMADOR DE 1200 g hm 1.0000 00040 20000 080
147

Partida 02.03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2"

Rendimiento  m2/DIA 2,150.0000 EQ. 501 50.00 Costo unitario directo Po 3439

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadn! Cantidad Precs|7 Parmszjl

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 00037 2403 009

0101010003  OPERARIO hh 4.0000 00149 2185 033

0101010005  PEON hh 8.0000 00298 1578 047
0.89

Materiales
0201050005  MEZCLA ASFALTICA m3 00685 45000 3083
3083
Equipos

0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 089 004

8301 10000600 popi 0 LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton  hm 1.0000 00037 17000 063

0301100007 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58, 0000 0003 15000 056

70HP 8-10ton

0301220011 CAMION VOLQUETE 6 x 4 330 hp 10 m3 hm 1.0000 00037 12000 044

0301390009  PAVIMENTADORA hm 1.0000 00037 27000 100
267
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Partida 03.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN VEREDAS DE CONCRETO

Rendimiento m2/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.33 z
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

0101010005 PEON hh 2.0000 0.0320 15.78 0.50

0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 2185 0.35
0.85

Materiales
2213030001000 YESO BOLSA 25 kg bol 00070 10.00 0.07
ESTACAS DE MADERA TORNILLO

0231040002 TRATADA p2 0.0200 2.94 0.06

0276010015 WINCHA und 0.0030 30.00 0.09

0292010001 CORDEL m 0.1500 0.50 0.08
0.30

Equipos

0301000002000 NvEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 05000 00080 6.50 005

0301000022 TEODOLITO he 0.5000 0.0080 12.00 0.10

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.85 0.03
0.8

Partida 03.01.02.01 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO

Se”d'm'e”t m3IDIA 35000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por: m3  42.81

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2286 24.03 549
0101010005 PEON hh 1.0000 2.2857 15.78 36.07
4156
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4156 1.25
1.25

Partida 03.01.02.02 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO

Rendimiento m2/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 8.21

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 24.03 0.08

0101010005 PEON hh 5.0000 0.1600 15.78 2.52
2.60

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.60 0.08

230”40002000 MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 16656 00533 1520 0.81

2301 140006000 ﬁgMPRESORA NEUMATICA 125-175PCM, 76 | 16656 0.0533 88.60 47
5.61

173



Partida 03.01.02.03 CONFORMACION DE BASE GRANULARE=0.10 M
Rendimiento  m2/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 7.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 24.03 0.06
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 21.85 0.50
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 18.14 042
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0686 15.78 1.08
2.06
Materiales
0271050141 AFIRMADO PARA BASE m3 0.1025 40.00 410
0290130022 AGUA m3 0.0350 12.00 042
452
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.06 0.10
0301100008 fﬂl\;PACTADORA VIBRATORIATIPO PLANCHA | 21875 0.0500 120 056
0.66
Partida 03.01.0204  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE Y DEMOLICION DE VEREDAS
Rendimiento m3/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 14.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.14 058
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 15.78 0.50
1.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5,0000 1.08 0.05
Q30TIB000T000  GARGADOR SILLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3  hm 1.0000 00320 17000 544
0301220011 %M'ON VOLQUETE 6 x 4 330 hp 10 hm 20000 00640 12000 768
1317
Partida 03.01.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA VEREDAS
Rendimiento  m2/DIA 25.0000 EQ. 35'°°° Costo unitario directo Por. 2648
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadn! Cantidad Precs|7 Parmszjl
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 24.03 077
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 21.85 6.99
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 18.14 5.80
13.56
Materiales
0204010001000 p\ ABRE NEGRO RECOCIDO N 8 kg 02000 35 070
8204120001000 CLAVOS PARA MADERA C/C DE 3" kg 02200 350 077
0231010001000 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA
4 ENCOFRADO p2 2.1800 525 1145
12.92
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Partida 03.01.03.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA VEREDAS
Rendimiento m3/DIA 11.0000 EQ. 11.0000 di?e‘;i;"p‘g;'fargg 302.63
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsl;> Parclse;l
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0727 24.03 1.75
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.7273 21.85 15.89
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.4545 18.14 26.38
0101010005 PEON hh 6.0000 4.3636 15.78 68.86
112.88
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6900 55.00 37.95
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.4900 25.00 1225
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.7000 17.88 119.80
0290130022 AGUA m3 0.2600 12.00 3.12
173.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112.88 3.39
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.3636 5.90 2.15
03012900030004  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 P3 hm 1.0000 0.7273 15.25 11.09
16.63
Partida 03.01.03.03 ACABADO PULIDO BRUNADO EN VEREDAS C/MORTERO 1:2 X E=1.5 CM
Rendimiento m2/DIA 75.0000 EQ. 75.0000 Costouniario diectopor: 733
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2133 21.85 4.66
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1067 15.78 1.68
6.34
Materiales
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0140 25.00 0.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.0250 17.88 0.45
0.80
Equipos
0301010043 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.34 0.19
0.19
Partida 03.01.03.04 JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento m/DIA 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 3.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 18.14 0.97
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 15.78 0.84
1.81
Materiales
02010500010004  ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.1330 13.00 1.73
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0045 40.00 0.18
1.91
Equipos
0301010043 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.81 0.05
0.05
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Partida 03.01.03.05 CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS
Rendimento  m2/DIA 3500000  EQ. 350.0000 Costo unitario 1.05
directo por : m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 15.78 0.72
0.72
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0100 25.00 0.25
0290130022 AGUA m3 0.0050 12.00 0.06
0.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.72 0.02
0.02
Partida 03.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN RAMPAS DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0320 15.78 0.50
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 21.85 0.35
0.85
Materiales
0213030001000 veg0 BoLSA 25 kg bol 00070 10.00 007
ESTACAS DE MADERA TORNILLO
0231040002 TRATADA p2 0.0200 2.94 0.06
0276010015 WINCHA und 0.0030 30.00 0.09
0292010001 CORDEL m 0.1500 0.50 0.08
0.30
Equipos
0301000002000 NvEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 05000 0.0080 6.50 0.05
0301000022 TEODOLITO he 0.5000 0.0080 12.00 0.10
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.85 0.03
0.18
Partida 03.02.02.01 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO
Ee“dimie”‘ m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directopor:m3 4281
- Lo Unida . . . .
Cadigo Descripcion Recurso d Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2286 24.03 5.49
0101010005 PEON hh 1.0000 2.2857 15.78 36.07
41.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 41.56 1.25
1.25
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Partida 03.02.02.02

CONFORMACION DE BASE GRANULARE=0.10 M

Rendimiento  m2/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 7.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002  CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 24.03 0.06
0101010003  OPERARIO hh 1.0000 0.0229 21.85 0.50
0101010004  OFICIAL hh 1.0000 0.0229 18.14 0.42
0101010005  PEON hh 3.0000 0.0686 15.78 1.08
2.06
Materiales
0271050141  AFIRMADO PARA BASE m3 0.1025 40.00 4.10
0290130022  AGUA m3 0.0350 12.00 0.42
4.52
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.06 0.10
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO
0301100008 PLANCHA 4 HP hm 2.1875 0.0500 11.20 0.56
0.66
Partida 03.02.02.03  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE RAMPAS
Rendimiento m3/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 14.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.14 0.58
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 15.78 0.50
1.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.08 0.05
0301600010008 %RGADOR SLLANTASDE 125HP25 1.0000 00320  170.00 5.44
0301220011 CAMIDN VOLQUETE 6 x4 330 hp hm 20000 00640 120,00 768
1317
Partida 03.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA RAMPAS
Rendimiento m2/DIA 25.0000 Eq. 22000 Gosto uniario dreclopor: 26,48
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadn: Cantidad Pretgt; Parclse;l
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 24.03 0.77
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 21.85 6.99
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 18.14 5.80
13.56
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 3.50 0.70
02041200010009  CLAVOS PARA MADERA C/C DE 3" kg 0.2200 3.50 0.77
MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA
02310100010004 ENCOFRADO p2 2.1800 5.25 1145
12.92
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Partida 03.02.03.02 CONCRETO F'C = 175 KG/CM2, PARA RAMPAS
Rendimiento m3/DIA 11.0000 EQ. 11.0000 difeiffplg:'far:g 302.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0727 24.03 1.75
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.7273 21.85 15.89
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.4545 18.14 26.38
0101010005 PEON hh 6.0000 4.3636 15.78 68.86
112.88
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6900 55.00 37.95
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.4900 25.00 12.25
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.7000 17.88 119.80
0290130022 AGUA m3 0.2600 12.00 3.12
173.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112.88 339
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.3636 5.90 2.15
03012900030004  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 P3  hm 1.0000 0.7273 15.25 11.09
16.63
Partida 03.02.03.03 ACABADO PULIDO BRUNADO EN RAMPAS C/MORTERO 1:2 X E =1.5 CM
Rendimiento m2/DIA 75.0000 EQ. 75.0000 Costo unitario directo por:m2 7.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2133 21.85 4.66
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1067 15.78 1.68
6.34
Materiales
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0140 25.00 0.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.0250 17.88 045
0.80
Equipos
0301010043 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.34 0.19
0.19
Partida 03.02.03.04 JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento m/DIA 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 3.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 18.14 0.97
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 15.78 0.84
1.81
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.1330 13.00 1.73
02070200010001 ARENA FINA m3 0.0045 40.00 0.18
1.91
Equipos
0301010043 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.81 0.05
0.05

178



Partida 03.02.03.05 CURADO DE CONCRETO EN RAMPAS
Rendimiento  m2iDIA 3500000  EQ. 350.0000 Gosto uniari directo por 1.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 15.78 0.72
0.72
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0100 25.00 0.25
0290130022 AGUA m3 0.0050 12.00 0.06
0.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.72 0.02
0.02
Partida 03.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN GRADAS DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 1.69
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de
Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0013 24.03 0.03
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0133 21.85 0.29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0133 15.78 0.21
0.53
Materiales
0213040001 TIZA kg 0.0650 7.00 0.46
0292010001 CORDEL m 0.1900 0.50 0.10
0.56
Equipos
03014700010012 WINCHA und 0.0100 60.00 0.60
0.60
Partida 03.03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO
Rendimiento  m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 42.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio /.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2286 24.03 5.49
0101010005 PEON hh 1.0000 2.2857 15.78 36.07
41.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 41.56 1.25
1.25
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Partida 03.03.0202  CONFORMACION DE BASE GRANULARE = 0.10 M
Rendimiento  m2/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 7.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002  CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 24.03 0.06
0101010003  OPERARIO hh 1.0000 0.0229 21.85 0.50
0101010004  OFICIAL hh 1.0000 0.0229 18.14 042
0101010005  PEON hh 3.0000 0.0686 15.78 1.08
2.06
Materiales
0271050141  AFIRMADO PARA BASE m3 0.1025 40.00 410
0290130022  AGUA m3 0.0350 12.00 042
4.52
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.06 0.10
0301100008 Sop Gy AL ORA VIBRATORIATIPO hm 21875 00500 1120 056
0.66
Partida 03.03.02.03  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE GRADAS
Z‘e”d'm'e”t m3DIA  250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 113
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.14 0.58
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 15.78 0.50
1.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5,0000 1.08 0.05
0.05
Partida 03.03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA GRADAS
Rendimiento m2DIA  17.0000 EQ. 17.0000 Costo “””a”‘:)gir?fg‘z’ 25.36
Caédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.1333 05333 21.85 1165
0101010005 PEON hh 1.1333 05333 15.78 842
20.07
Materiales
0204120000007  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 4" kg 0.1000 350 0.35
02041200010009  CLAVOS PARA MADERA C/C DE 3" kg 0.1000 350 0.35
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.8560 466 3.99
4.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2007 0.60
0.60
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Partida 03.03.03.02 CONCRETO FC=175KG/CM2 PARA GRADAS
Rendimiento m3/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo “”“a”‘;gir?;tg 268.08
Cédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad P’ecs';’ Parc'sa;'
Mano de . .
Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 24.03 1.28
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 05333 2185 11,65
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 18.14 19.35
0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 15.78 50.50
82.78
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6900 55.00 37.95
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4900 2500 12.25
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.7000 1788 119.80
0290130022 AGUA m3 0.2600 12.00 312
173.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8278 248
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.2667 5.90 157
0012900030004y -O-ADORADE CONCRETO TAMBOR 1B HP AT, 1.0000 05333 1525 813
1218
Partida 03.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN MARTILLOS DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 dig’;fp%?‘far:g 1.33
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0320 15.78 050
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 2185 035
0.85
Materiales
02130300010002  YESO BOLSA 25 kg bol 0.0070 10.00 0.07
0231040002 ESTACAS DE MADERA TORNILLO TRATADA  p2 0.0200 2.94 0.06
0276010015 WINCHA und 0.0030 30.00 0.09
0292010001 CORDEL m 0.1500 050 0.08
0.30
Equipos
03010000020002  NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 0.5000 0.0080 6.50 0.05
0301000022 TEODOLITO he 0.5000 0.0080 12.00 0.10
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.85 0.03
0.18
Partida 03.04.02.01 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO
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Costo unitario

Rendimiento  m3/DIA 3.5000 EQ. 3.5000 directo por : m3 42.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002  CAPATAZ hh 0.1000 0.2286 2403 549
0101010005  PEON hh 1.0000 2.2857 15.78 36.07
41.56
Equipos

0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4156 1.25
1.25

Partida 03.04.02.02  CONFORMACION DE BASE GRANULARE =0.10 M

Rendimiento  m2/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 7.24

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002  CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 24.03 0.06

0101010003  OPERARIO hh 1.0000 0.0229 2185 0.50

0101010004  OFICIAL hh 1.0000 0.0229 18.14 0.42

0101010005  PEON hh 3.0000 0.0686 15.78 1.08
2.06

Materiales

0271050141  AFIRMADO PARA BASE m3 0.1025 40.00 4.10

0290130022  AGUA m3 0.0350 12.00 0.42
4.52

Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.06 0.10
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO

0301100008 PLANCHA 4 HP hm 2.1875 0.0500 11.20 0.56
0.66

Partida 03.04.02.03  ELIMINACION DE MATERIAL PROCEDENTE DE CORTE DE MARTILLOS

Rendimiento m3/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 14.25

Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.14 0.58

0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 15.78 0.50
1.08

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.08 0.05

0301160001008 %RGADOR SLLANTASDE 125HP25 1.0000 00320  170.00 5.44

0301220011 CAMIDN VOLQUETE 6 x4 330 hp hm 20000 00640 120,00 768

1317
Partida 03.04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA MARTILLOS
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Rendimiento m2/DIA 25,0000 EQ. 25.0000 Costounitario  5¢ 49
directo por : m2

Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio 8/.  Parcial S.
Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 24.03 077

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 2185 6.9

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 18.14 5.80
13.56

Materiales

02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 350 0.70

02041200010009  CLAVOS PARA MADERA C/C DE 3" kg 0.2200 350 077

0231010010004 I\Enhﬁl\gg;e;\:éngmuo INCLUYE CORTE PARA 02 21800 525 1145
12.92

Partida 03.04.03.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA MARTILLOS

Costo unitario

Rendimiento m3/DIA 11.0000 EQ. 11.0000 directo por : m3 302.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0727 24.03 1.75

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.7273 21.85 15.89

0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.4545 18.14 26.38

0101010005 PEON hh 6.0000 4.3636 15.78 68.86

112.88
Materiales

02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6900 55.00 37.95

02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.4900 25.00 1225

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.7000 17.88 119.80

0290130022 AGUA m3 0.2600 12.00 3.12

17312
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112.88 3.39

03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.3636 5.90 2.15

03012900030004  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 P3 hm 1.0000 0.7273 15.25 11.09
16.63

Partida 03.04.03.03 CURADO DE CONCRETO EN MARTILLOS

Rendimiento  m2/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 di?e‘;ffp‘g:'fargg 1.05

Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 15.78 0.72

0.72
Materiales

02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0100 25.00 0.25

0290130022 AGUA m3 0.0050 12.00 0.06
0.31

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.72 0.02
0.02

Partida 03.05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN SARDINELES SUMERGIDOS DE CONCRETO
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Rendimiento m/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m 1.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0007 24.03 0.02
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 21.85 0.15
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0067 15.78 0.11
0.28
Materiales
0213040001 TIZA kg 0.0650 7.00 0.46
0292010001 CORDEL m 0.1900 0.50 0.10
0.56
Equipos
03014700010012 WINCHA und 0.0100 60.00 0.60
0.60
Partida 03.05.02.01 EXCAVACION DE MATERIAL SULETO
Rendimiento  m/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m 0.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 24.03 0.06
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 15.78 0.72
0.78
Equipos
0301010043 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.78 0.04
0.04
Partida 03.05.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE SARDINELES SUMERGIDOS
Rendimiento m3/DIA 380.0000 EQ. 380.0000 Costo unitario directo por : m3 12.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0211 18.14 0.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0211 15.78 0.33
0.71
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.71 0.02
03011600010008 CARGADOR S/LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 2.0000 0.0421 170.00 7.16
03012200040005 CAMION VOLQUETE DE 6X4 330 HP 10m3  hm 2.0000 0.0421 120.00 5.05
12.23
Partida 03.05.03.01  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SARDINELES SUMERGIDOS
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Costo unitario directo por :

Rendimiento m2/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 m2 26.89
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 24.03 0.77
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 21.85 6.99
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 18.14 5.80
13.56
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 3.50 0.70
02041200010009  CLAVOS PARA MADERA C/C DE 3" kg 0.2200 3.50 0.77
MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA
02310100010004 ENCOFRADO p2 2.1800 5.25 1145
12.92
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.56 0.41
0.41
Partida 03.05.03.02 CONCRETO F'C = 175 KG/CM2, PARA SARDINELES SUMERGIDOS
Rendimiento m3/DIA 11.0000 EQ. 11.0000 Costo unitario directo Pry  304.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0727 24.03 1.75
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.7273 21.85 15.89
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.4545 18.14 26.38
0101010005 PEON hh 6.0000 4.3636 15.78 68.86
112.88
Materiales
0207010001 PIEDRA CHANCADA m3 0.6900 55.00 37.95
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.4900 25.00 12.25
0213010001 E;MENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 bol 6.7000 17.88 119.80
0290130022 AGUA m3 0.2600 12.00 3.12
173.12
Equipos
0301010043 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 112.88 5.64
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.4000 0.2909 5.90 1.72
0301290030004 e o O DE CONCRETOTAMBOR8 10000 07273 15.25 11,09
18.45
Partida 03.05.03.03 JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES SUMERGIDOS
Rendimiento m/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 4.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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Mano de Obra

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.14 1.21

0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 15.78 1.05
2.26

Materiales

02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 0.1330 13.00 1.73

02070200010001 ARENA FINA m3 0.0045 40.00 0.18
191

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.26 0.07
0.07

Partida 03.05.03.04 CURADO DE CONCRETO EN SARDINELES SUMERGIDOS

E‘e”d'm'e”t m2DIA  750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m2 0.41

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 2.0000 0.0213 15.78 0.34

0.34
Materiales

0290130022 AGUA m3 0.0050 12.00 0.06

0.06
Equipos

0301010043 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.34 0.01
0.01

Partida 04.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN SARDINELES PERALTADOS DE CONCRETO

Rendimiento m/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m 1.44

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0007 24.03 0.02

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 21.85 0.15

0101010005 PEON hh 1.0000 0.0067 15.78 0.11
0.28

Materiales

0213040001 TIZA kg 0.0650 7.00 0.46

0292010001 CORDEL m 0.1900 0.50 0.10
0.56

Equipos

03014700010012 WINCHA und 0.0100 60.00 0.60
0.60

Partida 04.01.02.01  EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO

Rendimient i 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m 0.82

0
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Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 24.03 0.06
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 15.78 0.72
0.78
Equipos
HERRAMIENTAS
0301010043 1 NialES %mo 5.0000 0.78 0.04
0.04
Partida 04.01.02.02  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE SARDINELES PERALTADOS
Rendimiento m3DIA  380.0000 EQ. 380.0000 Costo “””a”%gir?;tg 12.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0211 18.14 0.38
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0211 15.78 0.33
0.71
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.71 0.02
03011600010008 ~ CARGADOR S/LLANTAS DE 125 HP 2.5yd3  hm 2.0000 0.0421 170.00 7.16
03012200040005  CAMION VOLQUETE DE 6X4 330 HP 10 m3  hm 2.0000 0.0421 120.00 505
12.23
Partida 04.01.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SARDINELES PERALTADOS
Rendimiento m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo “”“a”‘:)g;r?ﬁ; 58.40
Cédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Pre“s';’ Parc'sa;'
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 24.03 1.60
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 21.85 14,57
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.14 12.09
28.26
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 3.50 0.70
02041200010009  CLAVOS PARA MADERA C/C DE 3" kg 0.2200 3.50 0.77
0222140002 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS gal 0.2500 65.48 16.37
MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA
0231010001004 £\ oo p2 2.1800 5.25 1145
29.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 28.26 0.85
0.85
Pariida 04.01.03.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 PARA

SARDINELES
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Rendimiento kg/DIA 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : kg 4.31
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsllo Parmszjl
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0029 24.03 0.07
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0286 21.85 0.62
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 18.14 0.52
1.21
Materiales
850401000200 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 01000 350 035
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm?2
0204030001 GRADO 60 kg 1.0500 2.58 2.7
3.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.21 0.04
0.04
) CONCRETO FC=175KG/CM2 PARA SARDINELES
Partida 04.01.03.03 PERALTADOS
Rendimiento m3/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m3  314.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precsi? Parcise;l
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 24.03 1.92
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 21.85 1748
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 18.14 29.02
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 15.78 75.74
124.16
Materiales
0207010001 PIEDRA CHANCADA m3 0.6900 55.00 37.95
0207020001000 pRgNA GRUESA m3 04500 2500 115
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 6.7000 17.88 119.80
0290130022 AGUA m3 0.2600 12.00 3.12
17212
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 124.16 3.72
Q301290001000 gRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 04000 590 236
2301290003000 11\/I1E§§:LADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP hm 1.0000 0.8000 15.25 12.20
18.28
Partida 04.01.03.04 JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES PERALTADOS
Rendimiento m/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 4.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.14 1.21
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 15.78 1.05
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2.26

Materiales

02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 0.1330 13.00 1.73

02070200010001 ARENA FINA m3 0.0045 40.00 0.18
1.9

Equipos

0301010043 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.26 0.07
0.07

Partida 04.01.03.05 CURADO DE CONCRETO EN SARDINELES PERALTADOS

Rendimiento  m/DIA 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m 0.40

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 2.0000 0.0213 15.78 0.34

0.34
Materiales

0290130022 AGUA m3 0.0050 12.00 0.06
0.06

Partida 04.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA MUROS DE CONTENCION

Rendimiento m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 1.89

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 1.0000 0.0200 15.78 0.32

0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0200 21.85 0.44
0.76

Materiales

0213040001 TIZA kg 0.0650 7.00 0.46

0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0015 4500 0.07

02760100100001  WINCHA METALICA DE 50 m und 0.0050 62.50 0.31
0.84

Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO CON

0301000002002 210DE hm 1.0000 0.0200 6.50 0.13

0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 0.0200 6.50 0.13

03014900010001  CORDEL il 0.1000 0.25 0.03
0.29

Partida 04.02.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA PARA MURO DE CONTENCION

Rendimiento m3/DIA 470.0000 EQ g7°'°°° Costo unitario directo P 360

Cédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad P’eg;’ Pa’°§'

Mano de Obra
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0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0017 24.03 0.04

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0340 21.85 0.74

0101010005 PEON hh 2.0000 0.0340 15.78 0.54
1.32

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.32 0.07

0301170002009 E’;EE?EXCAVADORA SOBRELLANTAS98HP12 1.0000 00170 130.00 221
2.28

Partida 04.02.02.02  NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL C/EQUIPO LIGERO

Rendimiento  m2/DIA 150.0000 EQ. 150.0000 Costo ““'ta”‘;g;r?;tg 5.52

Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002  CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 24.03 0.13

0101010003  OPERARIO hh 1.0000 0.0533 21.85 1.16

0101010005  PEON hh 4.0000 0.2133 15.78 3.37
4.66

Materiales

0290130022  AGUA m3 0.0100 12.00 0.12

0.12
Equipos
0301010043  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4.66 0.14
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO

0301100008 5 "ANCHA 4 Hp hm 1.0000 0.0533 11.20 0.60
0.74

Partida 04.02.02.03  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DEL CORTE

Rendimiento m3/DIA 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m3 19.81

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0444 18.14 0.81

0101010005 PEON hh 1.0000 0.0444 15.78 0.70
1.51

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.51 0.08

0301160010008 %RGADOR SLLANTASDE125HP25 1.0000 00444 17000 755

0301220011 ??M?N VOLQUETE 6x4 330 hp hm 20000 00889 12000 1067

18.30
. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA MURO DE

Partida 04.02.03.01 CONTENCION

Rendimiento  m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m2  64.22

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsu; Parclse;l

Mano de Obra
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0101010002  CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 2403 192
0101010003  OPERARIO hh 1.0000 08000 2185 1748
0101010004  OFICIAL hh 1.0000 08000 1814 1451
33.91
Materiales
02040100010z AMBRE NEGRO RECOCIDON° 8 kg 02000 350 070
Q2041200010 | avOS PARA MADERA C/C DE 3 kg 02200 350 077
0222140002 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS ~ gal 02500 6548  16.37
02310100010 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA
004 ENCOFRADO p2 21800 525 1145
29.29
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 3391 1.02
1.02
. ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglcm2
Partida 04.02.03.02 GRADO 60
Rendimiento  kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo p'fgr 4.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsi? Parcise;l
Mano de Obra
0101010002  CAPATAZ hh 0.1000 00032 2403 0.08
0101010003  OPERARIO hh 1.0000 00320  21.85 0.70
0101010004  OFICIAL hh 1.0000 00320  18.14 0.58
1.36
Materiales
8%0401000200 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 01000 350 035
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kglcm2
0204030001 cpoar e kg 10500 258 2.71
3.06
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.36 0.04
0301330008  CIZALLA hm 1.0000 00320  2.00 0.06
0.10
Partida 04.02.03.03 CONCRETO FC=210KG/CM2 PARA MURO DE CONTENCION
Rendimiento m3/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costounitario 339 g
directo por : m3
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 24.03 192
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2185 1748
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 18.14 29.02
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 15.78 7574
124.16
Materiales
0207010001 PIEDRA CHANCADA m3 0.6900 55.00 3795
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.4400 25.00 11.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 8.1000 17.88 14483
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0290130022 AGUA m3 0.2320 12.00 2.78

196.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 124.16 372
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.4000 5.90 2.36
03012900030004  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 P3  hm 1.0000 0.8000 15.25 12.20
18.28
Partida 04.02.03.04 JUNTAS ASFALTICAS DE DILATACION CON ESPUMA PLASTICA
Rendimiento miDIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario ggfcﬁ 9.46
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pre“si;’ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.0400 18.14 073
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 15.78 6.31
7.04
Materiales
(2902300040003  ESPUMA PLASTICA DURA A/DENSIDAD 2X1 M und 0.0630 35.00 2.21
2.21
Equipos
0301010043 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.04 0.21
0.21
Partida 04.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PARA ESCALERAS
Rendimiento m2/DIA 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m2 1.87
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0018 24.03 0.04
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0178 2185 0.39
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0178 15.78 0.28
0.7
Materiales
0213040001 TIZA kg 0.0650 7.00 0.46
0292010001 CORDEL m 0.1900 0.50 0.10
0.56
Equipos
03014700010012 WINCHA und 0.0100 60.00 0.60
0.60
Partida 04.03.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO A MANO PARA CIMENTACION DE ESCALERA
Rendimiento  m3/DIA 3.0000 EQ. 3.0000 diggg’p‘(‘)’;'fanqg 50.91
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 2403 6.41
0101010005 PEON hh 1.0000 2.6667 15.78 42,08
48.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4849 242
242
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Partida 04.03.02.02  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DEL CORTE
Rendimiento m3/DIA 220.0000 EQ. 220.0000 Costounitario 46 59
directo por : m3
.- . . . . Precio .
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad s/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0010 0.0364 18.14 0.66
0101010005 PEON hh 1.0010 0.0364 15.78 0.57
1.23
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.23 0.06
03011600010008 CARGADOR S/LLANTASDE 125HP 25yd3  hm 1.0010 00364  170.00 6.19
0301220011 CAMION VOLQUETE 6 x 4 330 hm 19993 00727 120.00 872
hp 10 m3
1497
Partida 04.03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA MURO DE CONTENCION
Rendimiento m2DIA  15.0000 EQ. 15.0000 Costo “”ita”‘;g:@ﬁ‘z’ 25.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 21.85 11.65
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5333 15.78 8.42
20.07
Materiales
02041200010007  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1000 3.50 0.35
02041200010009  CLAVOS PARA MADERA C/C DE 3" kg 0.1000 3.50 0.35
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.8560 466 3.99
4.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 20.07 0.60
0.60
. ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2
Partida 04.03.03.02 GRADO 60
Rendimiento  kg/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo pg 4.52
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precg;: Parclse;l
Mano de Obra
0101010002  CAPATAZ hh 0.1000 00032  24.03 0.08
0101010003  OPERARIO hh 1.0000 00320 2185 0.70
0101010004  OFICIAL hh 1.0000 00320  18.14 0.58
1.36
Materiales
830401000200 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 01000 350 035
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kglcm2
0204030001 200 o kg 1.0500 2.58 2.71
3.06
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Equipos

0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 136 004
0301330008 CIZALLA hm 10000 00320 200 006
0.10
) CONCRETO F'C = 210 KGICM2, PARA
Partida 04.03.03.03 o
Rendimiento  m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por - 314 76
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pre“si;’ Parcise;'
Mano de Obra
0101010003  OPERARIO hh 20000 13333 2185 2913
0101010004  OFICIAL hh 20000 13333 1844  24.19
0101010005  PEON hh 5.0000 33333 1578 5260
105.92
Materiales
0207010001  PIEDRA CHANCADA m3 06900 5500 3795
83270200010 ARENA GRUESA m3 04400 2500 1100
0213010001 EgE)MENTO PORTLANDTIPO1(42.5 bol 81000 1788 14483
0290130022 AGUA m3 02320 1200 278
196.56
Equipos
0301010043 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 10592 348
88212900010 \Z/ESADOR DE CONCRETO 4 HP - © 0000 st 59 303
03012900030  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18, © 0000 0essr 1525 1047
004 HP 11 P3
1728
. PASAMANO DE FIERRO
Partida 04.03.04.01 o
Rendimiento  m/DIA 7.5000 EQ. 7.5000 Costo unitario ggfd; 183.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsu; Parmsall
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 01067 2403 256
0101010003  OPERARIO hh 20000 21333 2185 4661
4947
Materiales
0222160005  MASILLA PLASTICA kg 02500 1765 441
0240020018  PINTURA ESMALTE SINTETICO gl 02020 4500  9.09
02400700010 piTURA ANTICORROSIVA GRIS gl 02000 3690 738
02400800130 rNNER STD TEKNO gl 02200 2690 592

194



02460300010

TUBO DE ACERO GALVANIZADO STAN. TIPO ISO 1

008 1/4"X6.40 MTS m 33000 1680 5544
83360300010 ;’LSI(%O“ ODII\EA TASCERo GALVANIZADO STAN. TIPO ISO m 10500 2860 3003
02550800010 501 pADURA ELECTRICA CELLOCORD P 178" kg 06500 1176 764
0255080015  SOLDADURA ELECTRICA DE 225 AMPERIOS hm 05000 2500 1250
132.41
Equipos
0301010043  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000  49.47 148
1.48
Pariida 05.01 thI.NTURA LINEAL DISCONTINUA E = 0.10
Rendimiento  mi/DIA 340.0000 EQ. 340.0000 Costo unitario directo P 5.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precg;a Parcise;l
Mano de Obra
0101010002  CAPATAZ hh 0.1000 00024 2403 0.06
0101010003  OPERARIO hh 1.0000 00235 2185 051
0101010004  OFICIAL hh 1.0000 00235  18.14 043
0101010005  PEON hh 4.0000 0.0941 15.78 148
2.48
Materiales
0240020016  PINTURA DE TRAFICO gal 00200  43.00 0.86
0240080017  DISOLVENTE XILOL gal 00200  23.00 046
1.32
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 248 0.12
8?0112000200 ES\L/JII’:;(E)NP%RA PINTAR MARCAS EN EL hm 1.0000 00235 6500 153
1.65
Partida 05.02 PINTURA DE SIMBOLOS, LETRAS Y SENALES
Rendimiento m2/DIA 70.0000 EQ. 70.0000 dife‘;ffp‘g:'fargg 29.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio 8/.  Parcial S.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.0571 24.03 1.37
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2286 2185 499
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 18.14 2.07
q0101010005 PEON hh 4.0000 0.4571 15.78 7.21
15.64
Materiales
0240020016 PINTURA DE TRAFICO gal 0.1200 43.00 5.16
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 0.0400 23.00 0.92
6.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1564 078
03011200020001  EQUIPO PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO ~ hm 1.0000 0.1143 65.00 743
8.21
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Partida 06.01 RIEGO DE MATERIAL EXTRAIDO DE EXCAVACION PARA EVITAR POLVO
Rendimiento m2/DIA 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario 2.67
directo por : m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0053 24.03 0.13
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0053 18.14 0.10
0.23
Materiales
0290130022 AGUA m3 0.1500 12.00 1.80
1.80
Equipos
0301220010 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gin  hm 1.0000 0.0053 120.00 0.64
0.64
Partida 07.01 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento glb/DIA 2.0000 EQ. 2.0000 Costounitario 4 g9 oo
directo por : glb
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio 8/.  Parcial S/.
Materiales
0267110013 CONOS REFLECTANTES und 10.0000 31.90 319.00
02901500080004  CARTELES DE PREVENCION DE TRABAJOS und 5.0000 110.00 550.00
0290150080005 m’;lTEE,\&TEES EDUCATIVOS PICONSERVACIONDEL 20000  225.00 450,00
02901500080006 ~ CARTELES INDICATIVOS Y DE ORIENTACION und 2.0000 185.00 370.00
1,689.00
Partida 07.02 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento  dia/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: dia ~ 700.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01020100000  TECNICO DIGITADOR (CADISTA, EXCEL, POWER )
013 POINT. ETC) dia 1.0000 1.0000 100.00 100.00
0102020014  ASISTENTE TECNICO (TITULADO O BACHILER) dia 1.0000 1.0000 150.00 150.00
0103010013 g\'A(iEJND')ERO (ESPECIALISTA EN SEGURIDAD Y dia 10000 10000 25000  250.00
500.00
Materiales
MATERIAL DE OFICINA, ENCUADERNACION E
0207040003 |\ioeren glb 1.0000  200.00 200.00
200.00
Partida 07.03 EQUIPAMIENTO DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: glb ~ 1,759.50
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Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla
Materiales
8%6701000100 CASCOS CON CINTAS REFLECTIVAS und
0267040000  MASCARILLA DE PROTECCION und
0267050000  GUANTES DE PROTECCION DE CUERO par
0267060020 (L;EESRME OMAVELUCO PIPERSONALDE ;.
0267070007  BOTAS DE CUERO C/PTA. DE ACERO par
0267090015  LENTES DE PROTECCION und

Cantidad

15.0000

15.0000
15.0000

15.0000

15.0000
15.0000

Precio S/.

11.00

11.00
9.90

45.00

27.90
12.50

Parcial S/.

165.00

165.00
148.50
675.00
418.50
187.50
1,759.50

Partida 07.04

RECURSOS PARA RESPUESTAS INMEDIATA ANTE EMERGENCIAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL

TRABAJO
Rendimiento  glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: gb ~ 2,918.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

01020100000 rgCNICO DE ENFERMERIA mes 10000 210000  2100.00

2,100.00
Materiales

02670100010  CASCOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION

009 INDIVIDUAL und 7.0000 31.90 223.30

0267100001  EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS)  und 1.0000 160.00 160.00

CAMILLA METALICA TIPO CANASTA DE
0267100010 RESCATE und 1.0000 185.00 185.00
0272040053  CARPA PROVISIONAL und 1.0000 250.00 250.00
818.30
10.1.3. Presupuesto
Presupuesto
Presupuesto 0204001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA

Subpresupuesto 001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS

Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO GRANDE Costoal 05/11/2019

Lugar ICA - PALPA - RIO GRANDE

Item Cadigo Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.

01 OBRAS PROVISIONALES 15,484.94

01.01 010701040208-0204001-01  CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40m und 1.00 1,220.12 1,220.12

01.02 010102010204-0204001-01  ALMACEN, OFICINA, CASETA DE GUARDIANIA glb 1.00 92.42 9242

01.03 010301030105-0204001-01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00  14,172.40 14,172.40

02 PAVIMENTACION 531,239.01

02.01 OBRAS PRELIMINARES 20,838.78
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0201.01  010101020106-0204001-01 TRAZOY REPLANTEQ m2  7,639.70 1.28 9,778.82
0201.02  010106010708-0204001-01 NIVELACION DE TECHOS Y TAPAS DE BUZONES und 2200 407.99 8,975.78
0201.03  010601050309-0204001-01 AVISO DE PREVENCION Y DESVIO DE TRANSITO glb 100 1,250.00 1,250.00
0201.04  010301090302-0204001-01 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL glb 1.00 834.18 834.18
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 46,594.05
020201 010106100303-0204001-01 CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA m3 254013 5.55 14,097.72
020202  010104020215-0204001-01 RELLENO CON MATERIALES PROPIOS m3 1547 22,06 334.65
020203 010104030605-0204001-01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3  3,156.20 10.19 32,161.68
02.03 PAVIMENTO FLEXIBLE 463,806.18
020301  010304020105-0204001-01 RIEGO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE m2  7,639.70 2.01 15,355.80
020302  010706030003-0204001-01 BASE GRANULAR E =20 M m2  7,639.70 1819 138,966.14
020303 010304020201-0204001-01 IMPRIMACION ASFALTICA m2  7,639.70 6.12 46,754.96
020304  010304020403-0204001-01 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" m2  7,639.70 3439 262,729.28
03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 173,088.68
03.01 VEREDAS DE CONCRETO 91,422.30
03.01.01 OBRAS PRELIMINARES 1,791.47
03.01.01.01 010101020109-0204001-01 TRAZO Y REPLANTEO EN VEREDAS DE CONCRETO m2 1,346.97 1.33 1,791.47
03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 19,800.72
03.01.02.01 010104010915-0204001-01 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO m3 134.70 4281 5,766.51
03.01.02.02  010301010215-0204001-01 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO m2 198.95 8.21 1,633.38
03.01.02.03 010301010216-0204001-01 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E =0.10 M m2 1,346.97 7.24 9,752.06
03.01.02.04 010104030608-0204001-01 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE Y DEMOLICION DE VEREDAS m3 186.51 14.25 2,657.77
03.01.03 VEREDAS DE CONCRETO 69,821.11
03.01.03.01 010313090216-0204001-01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA VEREDAS m2 141.31 26.48 3,741.89
03.01.03.02 010420010216-0204001-01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA VEREDAS m3 177.09 302.63 53,592.75
03.01.03.03 010109010703-0204001-01 ACABADO PULIDO BRUNADO EN VEREDAS C/MORTERO 12XE=15CM m2  1,346.97 7.33 9,873.29
03.01.03.04 010308010201-0204001-01 JUNTAS ASFALTICAS m 318.00 3.77 1,198.86
03.01.03.05 010105030111-0204001-01 CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS m2 1,346.97 1.05 141432
03.02 RAMPAS DE CONCRETO 44,153.53
03.02.01 OBRAS PRELIMINARES 872.39
03.02.01.01 010101020112-0204001-01 TRAZO Y REPLANTEO EN RAMPAS DE CONCRETO m2 655.93 1.33 872.39
Presupuesto
Presupuesto 0204001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Subpresupuesto 001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO GRANDE Costoal 05/11/2019
Lugar ICA - PALPA - RIO GRANDE
Item Codigo Descripcion Und Metrado Precio S/.  Parcial S/.
03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8,678.46
03.02.02.01 010104010915-0204001-01 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO m3 65.59 4281 2,807.91
03.02.02.02  010301010216-0204001-01 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E =0.10 M m2 655.93 7.2 4,748.93
03.02.02.03 010104030609-0204001-01 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE RAMPAS m3 7871 14.25 1,121.62
03.02.03 RAMPAS DE CONCRETO 34,602.68
03.02.03.01 010313090227-0204001-01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA RAMPAS m2 69.14 26.48 1,830.83
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03.02.03.02  010713000107-0204001-01 CONCRETO F'C = 175 KG/CM2, PARA RAMPAS m3 86.33 302.63 26,126.05
03.02.03.03 010109010704-0204001-01 ACABADO PULIDO BRUNADO EN RAMPAS C/MORTERO 1:2 X E = 1.5 m2 655.93 7.33 4,807.97

CMm
03.02.03.04 010308010201-0204001-01  JUNTAS ASFALTICAS m 304.80 3.77 1,149.10
03.02.03.05 010105030114-0204001-01 CURADO DE CONCRETO EN RAMPAS m2 655.93 1.05 688.73
03.03 GRADAS DE CONCRETO 1,530.61
03.03.01 OBRAS PRELIMINARES 27.04
03.03.01.01  010101020113-0204001-01  TRAZO Y REPLANTEO EN GRADAS DE CONCRETO m2 16.00 1.69 27.04
03.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 186.51
03.03.02.01  010104010915-0204001-01  EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO m3 1.60 42.81 68.50
03.03.02.02  010301010216-0204001-01 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E =0.10 M m2 16.00 724 115.84
03.03.02.03  010104030610-0204001-01  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE GRADAS m3 1.92 1.13 217
03.03.03 GRADAS DE CONCRETO 1,317.06
03.03.03.01  010313090224-0204001-01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA GRADAS m2 15.57 25.36 394.86
03.03.03.02  010713000024-0204001-01 CONCRETO FC=175KG/CM2 PARA GRADAS m3 3.44 268.08 922.20
03.04 MARTILLOS DE CONCRETO 27,178.21
03.04.01 OBRAS PRELIMINARES 442.92
03.04.01.01  010101020114-0204001-01  TRAZO Y REPLANTEO EN MARTILLOS DE CONCRETO m2 333.02 1.33 442.92
03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,406.06
03.04.02.01  010104010915-0204001-01  EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO m3 33.30 42.81 1,425.57
03.04.02.02  010301010216-0204001-01 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E =0.10 M m2 333.02 724 2,411.06
03.04.02.03 010104030611-0204001-01  ELIMINACION DE MATERIAL PROCEDENTE DE CORTE DE MARTILLOS ~ m3 39.96 14.25 569.43
03.04.03 MARTILLOS DE CONCRETO 22,329.23
03.04.03.01  010313090225-0204001-01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA MARTILLOS m2 449.47 26.48 11,901.97
03.04.03.02 010420010217-0204001-01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA MARTILLOS m3 33.30 302.63 10,077.58
03.04.03.03 010105030115-0204001-01 CURADO DE CONCRETO EN MARTILLOS m2 333.03 1.05 349.68
03.05 SARDINELES SUMERGIDOS 8,804.03
03.05.01 OBRAS PRELIMINARES 448.99
03.05.01.01  010101020115-0204001-01 TRAZO Y REPLANTEO EN SARDINELES SUMERGIDOS DE CONCRETO m 311.80 1.44 448.99
03.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 437.23
03.05.02.01  010104010918-0204001-01 EXCAVACION DE MATERIAL SULETO m 311.80 0.82 255.68
03.05.02.02  010104030612-0204001-01  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE SARDINELES m3 14.03 12.94 181.55

SUMERGIDOS

Presupuesto
Presupuesto 0204001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Subpresupuesto 001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO GRANDE Costoal 05/11/2019
Lugar ICA - PALPA - RIO GRANDE
item Caodigo Descripcion Und Metrado Precio S/. Parcial S/.

03.05.03 SARDINELES SUMERGIDOS DE CONCRETO 7,917.81
03.05.03.01  010106080128-0204001-01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SARDINELES m2 155.90 26.89 4,192.15

SUMERGIDOS
03.05.03.02  010713000108-0204001-01 CONCRETO F'C = 175 KG/CM2, PARA SARDINELES SUMERGIDOS m3 11.69 304.45 3,559.02
03.05.03.03  010308010204-0204001-01  JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES SUMERGIDOS m 9.15 4.24 38.80
03.05.03.04 010105030116-0204001-01 CURADO DE CONCRETO EN SARDINELES SUMERGIDOS m2 311.80 0.41 127.84
04 OBRAS DE CONCRETO REFORZADO 169,912.22
04.01 SARDINELES PERALTADOS 86,586.36
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04.01.01 OBRAS PRELIMINARES 2,478.23
04.01.01.01  010101020116-0204001-01  TRAZO Y REPLANTEO EN SARDINELES PERALTADOS DE CONCRETO m 1,720.99 1.44 2,478.23
04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,413.28
04.01.02.01  010104010919-0204001-01  EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL SUELTO m 1,720.99 0.82 1,411.21
04.01.02.02  010104030613-0204001-01  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DE SARDINELES PERALTADOS m3 7744 12.94 1,002.07
04.01.03 SARDINELES PERALTADOS DE CONCRETO 81,694.85
04.01.03.01  010313090226-0204001-01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SARDINELES m2 688.40 58.40 40,202.56
04.01.03.02  010107010117-0204001-01 f\ggggégg;UGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 PARA SARDINELES kg 1,880.34 4.31 8,104.27
04.01.03.03  010713000025-0204001-01  CONCRETO FC=175KG/CM2 PARA SARDINELES PERALTADOS m3 103.26 314.56 32,481.47
04.01.03.04  010308010203-0204001-01  JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES PERALTADOS m 5145 4.24 218.15
04.01.03.05 010105030113-0204001-01 CURADO DE CONCRETO EN SARDINELES PERALTADOS m 1,720.99 0.40 688.40
04.02 MUROS DE CONTENCION 78,261.00
04.02.01 OBRAS PRELIMINARES 401.25
04.02.01.01 010101020117-0204001-01 TRAZO Y REPLANTEO PARA MUROS DE CONTENCION m2 212.30 1.89 401.25
04.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,820.80
04.02.02.01  010106100305-0204001-01 CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA PARA MURO DE m3 169.84 3.60 611.42
04.02.02.02  010106010709-0204001-01 (l\il(\)/,\é.ll:il(\‘)(l:(.l)?l’\‘Y COMPACTACION MANUAL C/EQUIPO LIGERO m2 212.30 5.52 1,171.90
04.02.02.03  010104030614-0204001-01  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DEL CORTE m3 203.81 19.81 4,037.48
04.02.03 CONCRETO PARA MURO DE CONTENCION 72,038.95
04.02.03.01 010712000306-0204001-01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA MURO DE CONTENCION ~ m2 151.59 64.22 9,735.11
04.02.03.02  010107010118-0204001-01  ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 3,019.34 4.52 13,647.42
04.02.03.03 010713000026-0204001-01 CONCRETO FC=210KG/CM2 PARA MURO DE CONTENCION m3 143.51 339.00 48,649.89
04.02.03.04 010308010205-0204001-01 JUNTAS ASFALTICAS DE DILATACION CON ESPUMA PLASTICA m 0.69 9.46 6.53
04.03 ESCALERAS 5,064.86
04.03.01 OBRAS PRELIMINARES 16.83
04.03.01.01  010101020118-0204001-01  TRAZO Y REPLANTEO PARA ESCALERAS m2 9.00 1.87 16.83
04.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 465.81
04.03.02.01  010106100304-0204001-01  CORTE DE MATERIAL SUELTO A MANO PARA CIMENTACION DE m3 6.62 50.91 337.02
04.03.02.02  010104030615-0204001-01 Efltl\:/ﬁhizlleN DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DEL CORTE m3 7.95 16.20 128.79
Presupuesto
Presupuesto 0204001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA

Subpresupuesio 001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS
Clente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO GRANDE Costoal 05/11/2019
Lugar ICA - PALPA - RIO GRANDE

item Codigo Descripcion Und Metrado Precio S/. Parcial S/.
04.03.03 CONCRETO PARA ESCALERA 1,550.75
04.03.03.01 010106080129-0204001-01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA MURO DE CONTENCION m2 478 25.36 121.22
04.03.03.02  010107010111-0204001-01  ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 26.22 4.52 118.51
04.03.03.03  010713000109-0204001-01  CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, PARA ESCALERAS m3 4.10 319.76 1,311.02
04.03.04 CARPINTERIA METALICA 3,031.47
04.03.04.01  010112040205-0204001-01  PASAMANO DE FIERRO GALVANIZADO m 16.56 183.06 3,031.47
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05
05.01
05.02
06
06.01
07
07.01
07.02

07.03

07.04

010114010212-0204001-01
010114011003-0204001-01

010304020106-0204001-01

010717020305-0204001-01
010108020209-0204001-01

010119011702-0204001-01

010603011303-0204001-01

SENALIZACIONES

PINTURA LINEAL DISCONTINUA E =0.10 M.

PINTURA DE SIMBOLOS, LETRAS Y SENALES

COSTOS AMBIENTALES

RIEGO DE MATERIAL EXTRAIDO DE EXCAVACION PARA EVITAR POLVO
SEGURIDAD Y SALUD

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

EQUIPAMIENTO DE PROTECCION INDIVIDUAL

RECURSOS PARA RESPUESTAS INMEDIATA ANTE EMERGENCIAS DE
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 10%
UTILIDAD 5%

SUBTOTAL
IMPUESTO (IGV 18%)

TOTAL PRESUPUESTO

m2

m2

glb
dia

glb

glb

SON: UN MILLON DOSCIENTOS OCHENTIOCHO MIL QUINIENTOS SESENTISEIS Y 77/100 NUEVOS SOLES

45.60
844.02

10,212.93

1.00
1.00

1.00

1.00

25,510.04

5.45 248.52
2993  25261.52
27,268.52

267 2726852
7,066.80

1,689.00 1,689.00
700.00 700.00

1,759.50 1,759.50

2,918.30 2,918.30

949,570.21
94,957.02

47,478.51

1,092,005.74
196,561.03

1,288,566.77

10.1.4. Cronograma
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0204001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA
ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Subpresupuesto 001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCICN, PISTAS Y VEREDAS
Fecha 05/11/2019
Lugar 110403 ICA - PALPA - RIO GRANDE
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0101010002 CAPATAZ hh 392.4593 24.03 9,430.80
0101010003 OPERARIO hh 2,502.3853 21.85 54,677.12
0101010004 OFICIAL hh 2,392.7063 18.14 43,403.69
0101010005 PEON hh 5,918.9949 15.78 93,401.74
0101010006 OPERADOR DE EQUIPO hh 30.5588 21.85 667.71
0101030000 TOPOGRAFO hh 194.4144 21.85 4,247.95
01020100000013 TECNICO DIGITADOR (CADISTA, EXCEL, POWER POINT, ETC) dia 1.0000 100.00 100.00
01020100000014 TECNICO DE ENFERMERIA mes 1.0000 2,100.00 2,100.00
0102020014 ASISTENTE TECNICO (TITULADO O BACHILER) dia 1.0000 150.00 150.00
0103010013 INGENIERO (ESPECIALISTA EN SEGURIDAD Y SALUD) dia 1.0000 250.00 250.00
208,429.01
MATERIALES
02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 2,529.1609 13.00 32,879.09
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 82.8324 13.00 1,076.82
0201050005 MEZCLA ASFALTICA m3 523.3195 450.00 235,493.78
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 331.1637 3.50 1,159.07
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 492.5900 3.50 1,724.07
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 5,480.1950 2.58 14,138.90
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 2.0350 3.50 7.12
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA C/C DE 3" kg 368.5917 3.50 1,290.07
0207010001 PIEDRA CHANCADA m3 181.1664 55.00 9,964.15
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 210.4105 55.00 11,572.58
02070200010001 ARENA FINA m3 3.0753 40.00 123.01
02070200010002 ARENA GRUESA m3 320.0218 25.00 8,000.55
0207030002 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 0.4800 30.00 14.40
0207040003 MATERIAL DE OFICINA, ENCUADERNACION E IMPRESION glb 1.0000 200.00 200.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 4,069.2508 17.88 72,758.20
0213020004 CALAMINAS GALVANIZADAS und 0.3400 25.00 8.50
02130300010002 YESO BOLSA 25 kg bol 16.3520 10.00 163.52
0213040001 TIZA kg 147.5570 7.00 1,032.90
0222140002 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS gal 209.9975 65.48 13,750.64
0222160005 MASILLA PLASTICA kg 4.1400 17.65 73.07
0231010001 MADERA TORNILLO p2 17.4196 4.66 81.18
02310100010004 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 3,659.6658 5.25 19,213.25
0231010004 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 4.2000 450 18.90
0231040002 ESTACAS DE MADERA TORNILLO TRATADA p2 46.7184 2.94 137.35
02310500010009 TRIPLAY DE 4' X 8' X 10mm pin 0.6400 67.22 43.02
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.3185 45.00 14.33
0240020016 PINTURA DE TRAFICO gal 102.1944 43.00 4,394.36
0240020018 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 3.3451 45.00 150.53
02400700010001 PINTURA ANTICORROSIVA GRIS gal 3.3120 36.90 122.21
02400800130001 THINNER STD TEKNO gal 3.6432 26.90 98.00
0240080017 DISOLVENTE XILOL gal 346730 23.00 797.48
0241050002 CINTA SENALIZADORA COLOR AMARILLO B.T. kg 2.0000 23.50 47.00
02460300010008 TUBO DE ACERO GALVANIZADO STAN. TIPO ISO 1 1/4"X6.40 MTS m 54.6480 16.80 918.09
02460300010009 TUBO DE ACERO GALVANIZADO STAN. TIPO ISO 2"X6.40 MTS m 17.3880 28.60 497.30
0254010002 GIGANTOGRAFIA DE 3.60 X 2.4 M INC ACCESORIOS und 1.0000 500.00 500.00
02550800010003 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD P 1/8" kg 10.7640 11.76 126.58

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
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Obra 0204001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA
ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Subpresupuesto 001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS
Fecha 05/11/2019
Lugar 110403 ICA - PALPA - RIO GRANDE
0255080015 SOLDADURA ELECTRICA DE 225 AMPERIOS hm 8.2800 25.00 207.00
02670100010008 CASCOS CON CINTAS REFLECTIVAS und 15.0000 11.00 165.00
02670100010009 CASCOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION INDIVIDUAL und 7.0000 31.90 223.30
0267040009 MASCARILLA DE PROTECCION und 15.0000 11.00 165.00
0267050009 GUANTES DE PROTECCION DE CUERO par 15.0000 9.90 148.50
0267060020 UNIFORME O MAMELUCO P/PERSONAL DE OBRA jgo 15.0000 45,00 675.00
0267070007 BOTAS DE CUERO C/PTA. DE ACERO par 15.0000 27.90 418.50
0267090015 LENTES DE PROTECCION und 15.0000 12.50 187.50
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) und 1.0000 160.00 160.00
0267100010 CAMILLA METALICA TIPO CANASTA DE RESCATE und 1.0000 185.00 185.00
0267110013 CONOS REFLECTANTES und 20.0000 31.90 638.00
02671100140002 TRANQUERA DE MADERA DE 1.20 X 1.20 m und 2.0000 65.00 130.00
02671100160005 SENALIZACION PREVENTIVAS und 2.0000 160.00 320.00
0267120010 AVISO Y SENALES glb 25.0000 50.00 1,250.00
0271050141 AFIRMADO PARA BASE m3 2,227.3937 40.00 89,095.75
0272040053 CARPA PROVISIONAL und 1.0000 250.00 250.00
02760100100001 WINCHA METALICA DE 50 m und 1.0615 62.50 66.34
0276010015 WINCHA und 7.0078 30.00 210.23
0290130022 AGUA m3 3,083.5473 12.00 37,002.57
02901500080004 CARTELES DE PREVENCION DE TRABAJOS und 5.0000 110.00 550.00
02901500080005 CARTELES EDUCATIVOS P/ICONSERVACION DEL und 2.0000 225.00 450.00
AMBIENTE
02901500080006 CARTELES INDICATIVOS Y DE ORIENTACION und 2.0000 185.00 370.00
02902300040003 ESPUMA PLASTICA DURA A/DENSIDAD 2X1 M und 0.0435 35.00 1.52
0292010001 CORDEL m 2,192.9011 0.50 1,096.45
"~ 566,555.68 |
EQUIPOS
03010000020002 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE hm 22.9334 6.50 149.07
0301000011 TEODOLITO hm 4.2460 6.50 27.60
0301000022 TEODOLITO he 18.6874 12.00 224.25
0301000006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 6,602.18
03010300060007 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4.0 HP dia 1.0000 10.00 10.00
0301040004 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 8.0000 25.30 202.40
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 81-100HP hm 8.0000 150.00 1,200.00
5.5-20ton
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 hm 58.8257 170.00 10,000.37
ton
0301100007 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58- hm 36.2669 150.00 5,440.04
70HP 8-10ton
0301100008 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm 128.9111 11.20 1,443.80
03011200020001 EQUIPO PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO hm 97.5431 65.00 6,340.30
03011400020004 MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 10.6040 15.20 161.18
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 41.1628 88.60 3,647.02
0301140009 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 8.0000 35.00 280.00
03011600010007 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5yd3 hm 8.0000 180.00 1,440.00
03011600010008 CARGADOR S/LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 95.2322 170.00 16,189.47
03011600020005 MINICARGADOR BOBCAT MODELO 630 hm 8.0000 120.00 960.00

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
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Obra

0204001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL

MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA
ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA

Subpresupuesto 001 EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS
Fecha 051112019
Lugar 110403 ICA - PALPA - RIO GRANDE
03011700020009 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 98 HP 1.2 M3 4x4 hm 84.1715 130.00 10,942.30
0301180002001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.2169 240.00 52.06
0301180003 ~ TRACTOR D6 hm 8.0000 245.00 1,960.00
0301190002003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100HP 7-9 hm 84.8309 150.00 12,724.64
ton
0301200001005 MOTONIVELADORA DE 125HP hm 38.5588 180.00 6,940.58
0301200001006 MOTONIVELADORA DE 125HP hm 76.8309 22000 16,902.80
03012200040005 CAMION VOLQUETE DE 6X4 330 HP 10 m3 hm 3.8509 120.00 462.11
0301220008003 CAMION IMPRIMADOR DE 1200 g| hm 30.5588 200.00 6,111.76
0301220010 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gin hm 153.8049 120.00 18,456.59
0301220011 CAMION VOLQUETE 6 x 4 330 hp 10 m3 hm 218.7334 120.00 26,248.01
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 213.6469 5.90 1,260.52
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 P3 hm 426.2907 15.25 6,500.93
0301290003005 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9- 11 P3 hm 8.0000 25.00 200.00
0301330008 CIZALLA hm 97.4579 2.00 194.92
0301390009 PAVIMENTADORA hm 36.2669 270.00 9,792.06
03014700010012  WINCHA und 205779 60.00 1,234.67
0301490010001 CORDEL il 212300 0.25 5.31
174,306.93
Total Sl. 94929162
10.2.Cuadros y tablas
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TESIS EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL C 1
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICUAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - -
RIO GRANDE - PALPA - ICA
TESISTA  : MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO o
UBICACION Distrito  : Rio Grande 5: %
Provincia : Palpa Departamento : Ica > 2
ELABORADO POR :JM.S
TECNICA DE INVESTIGACION : Callicata UBICACION E : 479,367.641
COTAS REFERENCIA : Nivel de terreno N : 8,403,191.781
NIVEL 1 450.50 DIMENS. CALICATA :1.00X1.20m
FECHA : marzo 2019 PROFUNDIDAD FINAL :1.50m
CLASIFICACION i
PROF. (m) | COTA |ESTRATO SIMBOLO | DESCRIPCION DEL SUELO | OBSERVACIONES
sucs AASHTO
0.00 450.50
005 " -.6 :
@)
fel®
05 &
0o
020 ¥ R i
025 Rt A
% r 0. -\.Q
i i
035, (05
0.40| ’ .;.d" ar
045 At
el
050 b ice é :
0
055, i S )
060 B AL )
- O’.?\ o Exca_vacmn
AL ..-:by realizada
07 i pr?w’_;‘: manualmente.
075, j i A1-(0) .\C 7 Grava bien graduada | No se e_encontfo
080l AL con arena presencia de nivel
o TaL o fredtico hasta la
- ¥ -.O profunidad
")
0.90] 1v.§5 - excavada
095 N e
e (PO%
[ .y -
o~ ,‘ »
105 A DL o
10 VA OEQ
A~ > x
115 139 5'
120 r 0 qu:
125 ALt e
- Al ah
135 "O C?:
s
140 i 653_5; e
145 ¥ ~O"Q‘.
SRR Y8
150 449.00 A I?b
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TESIS

EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICUAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA -

RIO GRANDE - PALPA -ICA

C

1
N

TESISTA
UBICACION

ELABORADO POR

: MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Distrito
Provincia : Palpa
:JM.S

: Rio Grande
Departamento

‘lca

AL
COMAL g
Cs ¢

&

VER:
VRS
R
Yoyzno®®

COTAS

FECHA

TECNICA DE INVESTIGACION

REFERENCIA
NIVEL

: Calicata

- Nivel de terreno
145262

> marzo 2019

UBICACION

DIMENS. CALICATA
PROFUNDIDAD FINAL

: 479395.069

: 8,403,259.908
:1.00 X1.20m
:1.50 m

PROF. (m)

COTA | ESTRATO

CLASIFICACION

SUCS AASHTO

SIMBOLO

DESCRIPCION DEL SUELO

OBSERVACIONES

000

45262

005
0.D
0.6
020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
080
085
090
095

100

105

1D

16
120
125
130
135
140

145
150

45112

sP A-1-b(0)

Arena mal graduada
con grava

Excavacion

realizada
manualmente.
No se encontro
presencia de nivel
fredtico hasta la

profunidad

excavada
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TESIS

EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICUAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA -
RIO GRANDE - PALPA -ICA

C-3

TESISTA
UBICACION

ELABORADO POR

: MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Distrito
Provincia : Palpa
:JM.S

: Rio Grande
Departamento

‘lca

AL
CIONAL g
W e

&

\VERS,
o 40

K
Yovzno®®

Rt

COTAS

FECHA

TECNICA DE INVESTIGACION

REFERENCIA
NIVEL

: Calicata

- Nivel de terreno
145292

> marzo 2019

UBICACION

DIMENS. CALICATA
PROFUNDIDAD FINAL

: 479426.831

: 8,403,339.307
:1.00 X1.20m
:1.50 m

PROF. (m)

COTA | ESTRATO

CLASIFICACION

SUCS AASHTO

SIMBOLO

DESCRIPCION DEL SUELO

OBSERVACIONES

000

45292

005
0.D
0.6
020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
080
085
090
095
100
105

1D

16
120
125
130
135
140

145
150

45142

sP A-1-a(0)

Arena mal graduada
con grava

Excavacion
realizada
manualmente.
No se encontro
presencia de nivel
fredtico hasta la
profunidad
excavada
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TESIS

EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICUAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA -
RIO GRANDE - PALPA -ICA

C-4

TESISTA
UBICACION

ELABORADO POR

: MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Distrito
Provincia : Palpa
:JMS

: Rio Grande
Departamento

lca

AL
COMAL “s
o f?

&

WIVERS,,
ol 4
&f

Yovzno®

It

COTAS

FECHA

[TECNICA DE INVESTIGACION

REFERENCIA
NIVEL

: Calicata

: Nivel de terreno
:454.60

> marzo 2019

UBICACION

DIMENS. CALICATA
PROFUNDIDAD FINAL

1 479,479.278
N : 84003324.14
:1.00 X1.20m
:1.50 m

PROF. (m)

COTA [ESTRATO

CLASIFICACION

Sucs AASHTO

SIMBOLO

DESCRIPCION DEL SUELO

OBSERVACIONES

0.00

454.60

005
0D
0.6
020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
0380
085
020
095
100|
105
1D
1B
120
125
130
135
140
145
150

4530

GP A-1-a(0)

Grava mal graduada
con arena

Excavacion
realizada
manualmente.
No se encontro
presencia de nivel
fredtico hasta la
profunidad
excavada
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TESIS

EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICUAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA -
RIO GRANDE - PALPA -ICA

C-5

TESISTA
UBICACION

ELABORADO POR :JMS

: MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO
Distrito  : Rio Grande
Provincia : Palpa Departamento :lca

AL
CIONAL 5,
o Ve,

AVER:
SNVERSIG,
vovznoo®

3

TECNICA DE
COTAS

FECHA

INVESTIGACION : Calicata UBICACION E : 479,431.909
REFERENCIA - Nivel de terreno N : 8,4003,270.376
NIVEL 1 453.62 DIMENS. CALICATA :1.00X1.20m

: marzo 2019 PROFUNDIDAD FINAL : 1.50 m

PROF. (m)

CLASIFICACION )
COTA |ESTRATO SIMBOLO | DESCRIPCION DEL SUELO

Sucs AASHTO

OBSERVACIONES

0.00

45362

005
0D
0.6
020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
0380
085
020
095
100|
105
1D
1B
120
125
130
135
140
145
150

Grava mal graduada

1 GP A-1-a(0)
con arena

4532

Arena mal graduada

2 sP A-1-b(0)
con grava

Excavacion

realizada
manualmente.
No se encontro
presencia de nivel
fredtico hasta la

profunidad

excavada

4822
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TESIS

EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICUAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA -
RIO GRANDE - PALPA -ICA

C-6

TESISTA
UBICACION

ELABORADO POR

: MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Distrito
Provincia : Palpa
:JMS

: Rio Grande
Departamento

lca

AL
CONAL ‘g
o )

&

WVER;

OWVERSIG,
R

oyzn00®

£

[TECNICA DE INVESTIGACION

COTAS

FECHA

REFERENCIA
NIVEL

: Calicata

: Nivel de terreno
1 454.06

> marzo 2019

UBICACION

DIMENS. CALICATA
PROFUNDIDAD FINAL

E : 479,444.079
N : 8,403,200.270

:1.00X1.20m
:1.50m

PROF. (m)

COTA [ ESTRATO

CLASIFICACION

SuUcs AASHTO

SIMBOLO

DESCRIPCION DEL SUELO

OBSERVACIONES

0.00

005
0D
0.6
020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
0380
085
020
095
100|
105
1D
1B
120
125
130
135
140
145
150

45256

SP A-1-b(0)

Arena mal graduada

con grava

Excavacion
realizada
manualmente.
No se encontro
presencia de nivel
fredtico hasta la
profunidad
excavada
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TESIS

EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL

MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICUAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA -

RIO GRANDE - PALPA -ICA

%
N

TESISTA
UBICACION

ELABORADO POR

: MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Distrito
Provincia : Palpa
:JMS

: Rio Grande
Departamento

lca

AL
CYONAL s,
& e,

o

WER:
ONVERS
Yoyzno®®

[TECNICA DE INVESTIGACION

COTAS

FECHA

REFERENCIA
NIVEL

: Calicata

: Nivel de terreno
145553

> marzo 2019

UBICACION

DIMENS. CALICATA
PROFUNDIDAD FINAL

E : 479,469.414
N : 8,403,274.596

:1.00X1.20m
:1.50m

PROF. (m)

COTA [ ESTRATO

CLASIFICACION

SuUcs AASHTO

SIMBOLO

DESCRIPCION DEL SUELO

OBSERVACIONES

0.00

45553

005
0D
0.6
020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
0380
085
020
095
100|
105
1D
1B
120
125
130
135
140
145
150

SP A-1-b(0)

Arena mal graduada

con grava

Excavacion
realizada
manualmente.
No se encontro
presencia de nivel
fredtico hasta la
profunidad
excavada
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TESIS

EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICUAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA -
RIO GRANDE - PALPA -ICA

C-8

TESISTA
UBICACION

ELABORADO POR

: MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Distrito
Provincia : Palpa
:JMS

: Rio Grande
Departamento

lca

JOMAL 5
o <

&

WVER;

SVERSIG,
o

YOyzn0®

™

[TECNICA DE INVESTIGACION

COTAS

FECHA

REFERENCIA
NIVEL

: Calicata

: Nivel de terreno
1 456.97

> marzo 2019

UBICACION E : 479,516.108

N : 8,403,271.460
:1.00X1.20m
:1.50m

DIMENS. CALICATA
PROFUNDIDAD FINAL

PROF. (m)

COTA [ ESTRATO

CLASIFICACION

SuUcs AASHTO

SIMBOLO | DESCRIPCION DEL SUELO

OBSERVACIONES

0.00

456.97

005
0D
0.6
020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
0380
085
020
095
100|
105
1D
1B
120
125
130
135
140
145
150

45547

SP A-1-a(0)

Arena mala graduada
con grava

Excavacion
realizada
manualmente.
No se encontro
presencia de nivel
fredtico hasta la
profunidad
excavada
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TESIS

EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICUAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA -

RIO GRANDE -

PALPA -ICA

{)
©

TESISTA
UBICACION

ELABORADO POR

: MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Lugar
Provincia : Palpa
:JMS

: CC.PP LAISLA

Distrito
Departamento

: Rio Grande
lca

AL
CIOMAL 5,
W ¢

o

WER:

ONVERS

&
Yoyzno®®

[TECNICA DE INVESTIGACION

COTAS

FECHA

REFERENCIA
NIVEL

: Calicata

: Nivel de terreno
1 499.26

> marzo 2019

UBICACION E : 479,413.149

N : 8,403,100.792
:1.00X1.20m
:1.50m

DIMENS. CALICATA
PROFUNDIDAD FINAL

PROF. (m)

COTA [ ESTRATO

CLASIFICACION

SuUcs AASHTO

SIMBOLO | DESCRIPCION DEL SUELO

OBSERVACIONES

0.00

4926

005
0D
0.6
020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
0380
085
020
095
100|
105
1D
1B
120
125
130
135
140
145
150

498.96

sP A-1-b(0)

Arena mal graduada
con grava

spP A-1-b(0)

Arena mal graduada
con grava

Excavacion
realizada
manualmente.
No se encontro
presencia de nivel
fredtico hasta la
profunidad
excavada
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TESIS

EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICUAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA -
RIO GRANDE - PALPA -ICA

C-10

TESISTA
UBICACION

ELABORADO POR

: MATTA SALAZAR JUAN ORLANDO

Distrito
Provincia : Palpa
:JMS

: Rio Grande

Departamento

lca

AL
CIONAL "5,
o "¢

&

NVERS,
5 04,

R
Yoyzn0®®

™)

COTAS

FECHA

[TECNICA DE INVESTIGACION

REFERENCIA
NIVEL

: Calicata
: Nivel de terreno
145207

> marzo 2019

UBICACION

DIMENS. CALICATA
PROFUNDIDAD FINAL

E : 479,406.141
N : 8,403,170.195

:1.00X1.20m
:1.50m

PROF. (m)

COTA [ ESTRATO

CLASIFICACION

SuUcs

AASHTO

SIMBOLO

DESCRIPCION DEL SUELO

OBSERVACIONES

0.00

45207

005
0D
0.6
020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
0380
085
020
095
100|
105
1D
1B
120
125
130
135
140
145
150

45057

SP

A-1-b(0)

Arena mal graduada

con grava

Excavacion
realizada
manualmente.
No se encontro
presencia de nivel
fredtico hasta la
profunidad
excavada
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Tablas de diseino de mezcla ACI

Seleccion del asentamiento

TABLA 9.2.2
Tipo de Construccion Maximo Minimo

- Zapatas y muros de cimentacion 3” 17
armados

- Cimentaciones simples, cajones, y

subestructuras de muros 3 1”

- Vigas y muros armados 4 1”

- Columnas de edificios 4” 1”

- Losas y pavimentos 3” 1”

- Concreto ciclopeo 2” 1”

Fuente: ACI 211

Volumen Unitario de Agua

TABLA 10.2.1

Agua, en It/m3, para los tamafios max. nominales de agregado
Asentamiento grueso y consistencia indicados
38 | 12" | 34" | 1”7 |[11p"] 22 | 3 | @
Concretos sin aire incorporado
17 a2” 207 199 190 179 166 154 130 113
37 a4 228 216 205 193 181 169 145 124
6” a7’ 243 228 216 202 190 178 160
Concretos con aire incorporado
17 a2” 181 175 168 160 150 142 122 107
37 a4’ 202 193 184 175 165 157 133 119
6” a7’ 216 205 197 184 174 166 154

Fuente: ACI 211

Contenido de Aire Atrapado
TABLA 11.2.1

Tamaifio Maximo Nominal Aire Atrapado

3/8” 3.0%

12" 2.5%

3/4" 2.0%

1” 1.5%

112" 1.0%

2” 0.5%

3” 0.3%

6” 0.2%

Fuente: ACI 211
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Relacion Agua/Cemento por Resistencia

TABLA 12.2.2

Per Relacion agua-cemento de disefio en peso

(28 dias) Concretos sin aire Concretos con aire
incorporado incorporado

150 0.80 0.71

200 0.70 0.61

250 0.62 0.53

300 0.55 0.46

350 0.48 0.40

400 0.43

450 0.38

Fuente: ACI 211

Peso del Agregado Grueso por Unidad de Volumen del Concreto

TABLA 16.2.2

Tamafio Maximo | Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por unidad
Nominal del de volumen del concreto, para diversos modulos de fineza del
Agregado fino (b/bo)
Grueso 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8” 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
17 0.71 0.69 0.67 0.65
112" 0.76 0.74 0.72 0.70
2” 0.78 0.76 0.74 0.72
3” 0.81 0.79 0.77 0.75
6” 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: ACI 211
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Tablas AASHTO 93

Factores de Equivalencia de carga por Eje para Pavimentos Flexibles, Eje Simple Pt de 2.0

Eje de carga

Npumero Estructural del Pavimento (SN)

(Kips) 1 2 3 4 5 6
2 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
4 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002
6 0.009 0.012 0.011 0.010 0.009 0.009
8 0.030 0.035 0.036 0.033 0.031 0.029
10 0.075 0.085 0.090 0.085 0.079 0.076
12 0.165 0.177 0.189 0.183 0.174 0.168
14 0.325 0.338 0.354 0.35 0.338 0.331
16 0.589 0.598 0.613 0.612 0.603 0.596
18 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
20 1.61 1.59 1.56 1.55 1.57 1.59
22 2.49 2.44 2.35 2.31 2.35 2.41
24 3.71 3.62 3.43 3.33 3.40 3.51
26 5.36 5.21 4.88 4.68 4.77 4.96
28 7.54 7.31 6.78 6.42 6.52 6.83
30 10.4 10.0 9.2 8.6 8.7 9.2
32 14.0 13.5 12.4 11.5 11.5 12.1
34 18.5 17.9 16.3 15.0 14.9 15.6
36 24.2 23.3 21.2 19.3 19.0 19.9
38 31.1 29.9 271 24.6 24.0 25.1
40 39.6 38.0 34.3 30.9 30.0 31.2
42 49.7 47.7 43.0 38.6 37.2 38.5
44 61.8 59.3 53.4 47.6 45.7 47.1
46 76.1 73.0 65.6 58.3 55.7 57.0
48 92.9 89.1 80.0 70.9 67.3 68.6
50 113.0 108.0 97.0 86.0 81.0 82.0

Fuente: AASHTO 93
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Factores de Equivalencia de carga por Eje para Pavimentos Flexibles, Eje Tandem Pt de 2.0

Eje de carga

Npumero Estructural del Pavimento (SN)

(Kips) 1 2 3 4 5 6
2 0.0000 0.0000 0 0.0000 0.0000 0.0000
4 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002
6 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
8 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.002
10 0.007 0.008 0.008 0.007 0.006 0.006
12 0.013 0.016 0.016 0.014 0.013 0.012
14 0.024 0.029 0.029 0.026 0.024 0.023
16 0.041 0.048 0.05 0.046 0.042 0.040
18 0.066 0.077 0.08 0.075 0.069 0.066
20 0.103 0.117 0.12 0.117 0.109 0.105
22 0.156 0.171 0.18 0.174 0.164 0.158
24 0.227 0.244 0.26 0.252 0.239 0.231
26 0.322 0.340 0.36 0.353 0.338 0.329
28 0.447 0.465 0.49 0.481 0.466 0.455
30 0.607 0.623 0.6 0.643 0.627 0.617
32 0.810 0.823 0.8 0.842 0.829 0.819
34 1.06 1.07 1.1 1.08 1.08 1.07
36 1.38 1.38 1.4 1.38 1.38 1.38
38 1.76 1.75 1.7 1.72 1.73 1.74
40 2.22 2.19 2.2 2.13 2.16 2.18
42 2.77 2.73 2.6 2.62 2.66 2.70
44 3.42 3.36 3.2 3.18 3.24 3.31
46 4.20 4.11 3.9 3.83 3.91 4.02
48 5.10 4.98 4.7 4.58 4.68 4.83
50 6.15 5.99 5.6 5.44 5.56 5.77
52 7.37 7.16 6.7 6.43 6.56 6.83
54 8.77 8.51 7.9 7.55 7.69 8.03
56 10.4 10.1 9.3 8.8 9.0 9.4
58 12.2 11.8 10.9 10.3 10.4 10.9
60 14.3 13.8 12.7 11.9 12.0 12.6
62 16.6 16.0 14.7 13.7 13.8 14.5
64 19.3 18.6 17.0 15.8 15.8 16.6
66 22.2 21.4 19.6 18.0 18.0 18.9
68 25.5 24.6 22.4 20.6 20.5 21.5
70 29.2 28.1 25.6 23.4 23.2 24.3
72 33.3 32.0 29.1 26.5 26.2 27.4
74 37.8 36.4 33.0 30.0 29.4 30.8
76 42.8 41.2 37.3 33.8 33.1 34.5
78 48.4 46.5 42.0 38.0 37.0 38.6
80 54.4 52.3 47.2 42.5 41.3 43.0
82 61.1 58.7 52.9 47.6 46.0 47.8
84 68.4 65.7 59.2 53.0 51.2 53.0
86 76.3 73.3 66.0 59.0 56.8 58.6
88 85.0 81.6 73.4 65.5 62.8 64.7
90 94.4 90.6 81.5 72.6 69.4 71.3

Fuente: AASHTO 93
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Factores de Equivalencia de carga por Eje para Pavimentos Flexibles, Eje Simple Pt de 2.0

Eje de carga

Npumero Estructural del Pavimento (SN)

(Kips) 1 2 3 4 5 6
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
4 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
6 0.0004 0.0004 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003
8 0.0009 0.0010 0.0009 0.0008 0.0007 0.0007
10 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001
12 0.004 0.004 0.004 0.003 0.003 0.003
14 0.006 0.007 0.007 0.006 0.006 0.005
16 0.010 0.012 0.012 0.010 0.009 0.009
18 0.016 0.019 0.019 0.017 0.015 0.015
20 0.024 0.029 0.029 0.026 0.024 0.023
22 0.034 0.042 0.042 0.038 0.035 0.034
24 0.049 0.058 0.060 0.055 0.051 0.048
26 0.068 0.080 0.083 0.077 0.071 0.068
28 0.093 0.107 0.113 0.105 0.098 0.094
30 0.125 0.140 0.149 0.140 0.131 0.126
32 0.164 0.182 0.194 0.184 0.173 0.167
34 0.213 0.233 0.248 0.238 0.225 0.217
36 0.273 0.294 0.313 0.303 0.288 0.279
38 0.346 0.368 0.390 0.381 0.364 0.353
40 0.434 0.456 0.481 0.473 0.454 0.443
42 0.538 0.560 0.587 0.580 0.561 0.548
44 0.662 0.682 0.710 0.705 0.686 0.673
46 0.807 0.825 0.852 0.849 0.831 0.818
48 0.976 0.992 1.015 1.014 0.999 0.987
50 1.17 1.18 1.20 1.20 1.19 1.18
52 1.40 1.40 1.42 1.42 1.41 1.40
54 1.66 1.66 1.66 1.66 1.66 1.66
56 1.95 1.95 1.93 1.93 1.94 1.94
58 2.29 2.27 2.24 2.23 2.25 2.27
60 2.67 2.64 2.59 2.57 2.60 2.63
62 3.10 3.06 2.98 2.95 2.99 3.04
64 3.59 3.53 3.41 3.37 3.42 3.49
66 4.13 4.05 3.89 3.83 3.90 3.99
68 4.73 463 4.43 4.34 4.42 4.54
70 5.40 5.28 5.03 4.90 5.00 5.15
72 6.15 6.00 5.68 5.52 5.63 5.82
74 6.97 6.79 6.41 6.20 6.33 6.56
76 7.88 7.67 7.21 6.94 7.08 7.36
78 8.88 8.63 8.09 7.75 7.90 8.23
80 9.98 9.69 9.05 8.63 8.79 9.18
82 11.2 10.8 10.1 9.6 9.8 10.2
84 12.5 12.1 11.2 10.6 10.8 11.3
86 13.9 13.5 12.5 11.8 11.9 12.5
88 15.5 15.0 13.8 13.0 13.2 13.8
90 17.2 16.6 15.3 14.3 14.5 15.2

Fuente: AASHTO 93
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ESTUDIO DE TRAFICO
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -

PALPA -ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO <+ S N —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla ‘ FECHA Lunes 04 I 02 I 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA |SENTIDO|| MOTO né?&o AUTO s\{:gg;: CoMBI | MICRO ‘ N
PICKUP 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 283 3S1/382 =383 2T2 2T3 3T2 | 313
RURAL TOTAL
DIAGRA. 3 \ [ ) )
A e || | o [ | | O [P B [ B | B [l | ek | b [k | B e B ek ek

0 S 0
1 N 0
1 S 0
2 N 0
2 S 0
3 N 0
3 S 0
4 N 0
4 S 0
5 N 0
5 S 1 1 1 3
6 N 0
6 S 1 1 1 1 1 1 6
7 N 1 1 1 3
7 S 3 1 4
8 N 2 2 4
8 S 5 3 8
9 N 4 3 1 1 9
9 S 3 1 1 5
10 N 3 1 1 1 6
10 S 1 1
11 N 3 1 2 1 7
11 S 1 1 2
12 N 2 2
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ESTUDIO DE TRAFICO

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -

PALPA -ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO D S N — CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Lunes04 | 02 | 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO|| MOTO héi';o AUTO 5\32(.1;18: COMBI | MICRO
PICKUP 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 283 3S1/382 =383 2T2 213 312 | 313
RURAL TOTAL
DIAGRA. 3 g ey E ™ —t R ) \
VEH m m ‘3’,‘ A: -ﬁ H @ %‘ m “szfél Tv_Q' %—a "—,Q g !‘.'_ﬁk 560 HT‘E u-”-é !_‘TE “_'"-ﬁ
12 S 2 1 e 3
13 N 1 2 1 4
13 S 1 1 2 4
14 N 1 1 1 1 4
14 S 1 1 2
15 N 2 2
15 S 1 1 1 1 4
16 N 2 1 1 4
16 S 1 1 2 1 1 6
17 N 3 2 1 1 7
17 S 1 1 1 3
18 N 2 1 1 4
18 S 1 1
19 N 0
19 S 0
20 N 0
20 S 0
21 N 0
21 S 0
22 N 0
22 S 0
23 N 0
23 S 0
24 N 0
TOTAL S 20 3 3 15 2 - 3 - - 3 1 - - - - 2 - - - - ?2
N 20 4 4 18 1 - 3 - - 3 2 - - - - 1 - - - - 56
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2T ESTUDIO DE TRAFICO

( ﬂ} ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -
PALPA -ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO B S S N —p CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Martes 05 ] 02 I 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO|| MOTO Lé?\;O AUTO S\:::ggg PICKUP COMBI | MICRO 2E 3E 2E 3E 4E 251/282 283 3S1/382 =383 2T2 273 T2 | 313
RURAL TOTAL
DIAGRA. - T E \ J— —_—t A \
VEH Im%aﬁ-@—o@%m ',‘:[%‘ w—E‘ -;.-.—E;" —h [ —ah |7 a—n—; ?l'n—& :—rr& n—ru—ﬁ

0 S 0
1 N 0
1 S 0
2 N 0
2 S 0
3 N 0
3 S 0
4 N 0
4 S 1 1
5 N 0
S S 1 1
6 N 2 1 1 4
6 S 1 1 1 1 1 5
7 N 2 1 1 1 1 6
7 S 2 2 4
8 N 2 1 3
8 S 4 1 2 7
9 N 3 2 5
9 S 1 1
10 N 2 3 1 6
10 S 1 1 2
11 N 1 1 2
11 S 2 2 4
12 N 2 2
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ESTUDIO DE TRAFICO

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -

PALPA-ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO < S N —p CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Martes05 | 02 | 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO|| MOTO Lé.?\io AUTO S\‘-l;:ggg COMBI | MICRO )
PICKUP 2E 3E 4E 281/282 283 3S1/382 =383 2T2 2T3 3T2 | 3T3
_ RURAL TOTAL
VEH % w Qg ‘.‘:.: M @ kol o ) 0 ;—PQ Toe B_?rh 5% ‘i‘_h_& ﬂ-l"l_& !_l'ﬂ_& “_‘W_A
12 S 2 2
13 N 4 2 6
13 S 1 1 1 1 4
14 N 1 3 1 1 1 7
14 S 2 1 1 1 5
15 N 2 2
15 S 2 1 1 4
16 N 1 1 2 4
16 S 1 1 p)
17 N 1 1 2 1 5
17 S 1 1 2
18 N 1 1 2
18 S 2 2
19 N 1 1
19 S 0
20 N 0
20 S 0
21 N 0
21 S 0
22 N 0
22 S 0
23 N 0
23 S 0
24 N 0
TOTAL S 19 2 3 12 1 - 3 - - 4 1 - - - 1 - - - - - 4?
N 19 3 4 19 2 - 3 - - 3 1 - - - 1 - - - - - 55
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ESTUDIO DE TRAFICO

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -

PALPA - ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO « S N —» CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Miercoles 06| 02 [ 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO|| MOTO hé?;;o AUTO S“T’,:gg: COMBI MICRO
PICKUP 2E 3E 2E 3E 4E 251/282 283 3S1/382 =383 212 273 312 I 313
_ RURAL TOTAL
DIAGRA. o LITITD. E I\ '—FA . %’b 4
VEH ;0 m% —a ﬁ“ @ ﬁ—“ m 'b':[%‘ '&‘—E‘ ?Q'Q_Ql ﬁ_!‘ﬁ ¥00 B-?rh by F_“_; “-n_ﬁ ﬁﬂ_& 'l'l_l'ﬂ-ﬁ
0 S 0
1 N 0
1 S 0
2 N 0
2 S 0
3 N 0
3 S 0
4 N 0
4 S 0
5 N 0
5 S 2 2
6 N 2 1 3
6 S 2 1 1 1 1 1 7
7 N 1 1 1 1 1 5
7 S 3 3
8 N 4 2 6
8 S 5 1 1 7
9 N 3 2 5
9 S 1 2 3
10 N 2 1 3
10 S 3 1 2 1 7
11 N 1 1
11 S 1 1 2
12 N 2 2
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ESTUDIO DE TRAFICO

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -

PALPA-ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO D S N — CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Miercoles 06| 02 | 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HorA |senTmol| Moto | MOTO | Auto [STATION COMBI | MICRO
CAR WAGON | pICKUP 2E 3E 2E 3E 4E 251/282 253 351/382 =383 212 213 3T2 | 3T3
RURAL TOTAL
DIAGRA. 3 d FIXITD. \ —i 3 )
Sl e e e ] e S P P Y e e e e e Bl B s
12 S e 0
13 N 2 3 1 1 7
13 S 1 1 1 1 2 6
14 N 2 1 1 2 1 1 8
14 S 2 1 3
15 N 1 1 2 4
15 S 3 1 1 5
16 N 1 1 2
16 S 1 1 1 1 1 S
17 N 1 1
17 S 1 1
18 N 1 1 1 3
18 S 0
19 N 1 1
19 S 0
20 N 0
20 S 0
21 N 0
21 S 0
22 N 0
22 S 0
23 N 0
23 S 0
24 N 0
TOTAL S 22 3 3 11 2 - 3 - - 5 1 - - - - 1 - - - - 51
N 20 5 3 15 - - 3 - - 2 2 - - - - 1 - - - - 51
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ESTUDIO DE TRAFICO

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -

PALPA-ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO <« S N — CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Jueves 07 l 02 l 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO|| MOTO 1\(1:(’)\10 AUTO s“rigg: ConBI | MICRO
PICKUP 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 283 3S1/382 >=383 2T2 273 3T2 | 313
RURAL TOTAL
DIAGRA. 3 TS E \ —k E —nh \ )
VEH c?-e ‘-\‘%'M@Mm "'2[%1 '“_a"""_&"—r‘i i —ah | Hr‘! wr ek vt
0 S 0
1 N 0
1 S 0
2 N 0
2 S 0
3 N 0
3 S 0
4 N 0
4 S 0
5 N 0
5 S 1 1
6 N 2 1 1 1 5
6 S 2 1 1 4
7 N 1 1 1 1 1 5
7 S 3 2 5
8 N 2 1 3
8 S 1 1 1 3
9 N 2 2 1 1 1 7
9 S 2 1 3
10 N 2 2 4
10 S 1 1 1 3
11 N 2 1 3
11 S 1 2 3
12 N 2 1 1 2 6
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ESTUDIO DE TRAFICO

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -

PALPA -ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO D S N —p CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Jueves 07 l 02 I 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA |SENTIDO|| MOTO hgr)\;o AUTO s\::ggg COMBI | MICRO ]
PICKUP 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/282 283 3S1/382 =3S3 2T2 2T3 3T2 3T3
RURAL TOTAL
DIAGRA. - v D, e \ —ak —nh )
VEH ‘mmﬁﬁ@—o@%m 05 r&"m—ﬂl‘“—,q"-v —h [T ol [k e e
12 S 2 1 1 e 4
13 N 1 2 1 1 5
13 S 1 2 1 1 5
14 N 1 1 2 4
14 S 2 1 3 1 7
15 N 2 2 1 5
15 S 2 2 4
16 N 1 1 1 3
16 S 1 1 2
17 N 1 1
17 S 1 1
18 N 1 1
18 S 0
19 N 0
19 S 0
20 N 0
20 S 0
21 N 0
21 S 0
22 N 0
22 S 0
23 N 0
23 S 0
24 N 0
TOTAL S 18 2 3 15 1 - 3 - - 2 - - - - - 1 - - - - -’}J
N 18 3 16 2 - 3 - - 2 - - - - 2 - - - - 52
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ESTUDIO DE TRAFICO

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -

PALPA -ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO D — S N — CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Viernes 08 I 02 I 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO|| MOTO IV::?\;O AUTO S&:ggﬁ COMBI | MICRO
PICKUP 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 283 3S1/382 >=3S3 2T2 213 3T2 | 313
RURAL TOTAL
DIAGRA. LTXITD. E \ —i T . ;
VEH 6\ Iw% ‘—\ﬁﬁo—@ @ % m ',ZQ‘ w—@‘ -w,—B.' n—rﬁ "?"?A” :*: g p—n—L. ﬂ'l"l—k u—rrﬁ ﬂ—rn—ﬁ
0 S 0
1 N 0
1 S 0
2 N 0
2 S 0
3 N 0
3 S 0
4 N 0
4 S 0
5 N 0
S S 2 2 4
6 N 2 1 1 4
6 S 1 1 1 3
7 N 1 1 2 1 1 6
7 S 1 1 2 1 1 6
8 N 2 1 1 4
8 S 4 2 6
9 N 2 3 5
9 S 5 1 2 8
10 N 2 1 1 4
10 S 2 2 4
11 N 3 1 1 5
11 S 2 2
12 N 1 1 2
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7% ESTUDIO DE TRAFICO

(ﬂ} ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -
PALPA-ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO D S N —p CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Viemes 08 | 02 | 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HoRA | sEnTmol| Moto | M°T° [ Auto ST,ATION COMBI | MICRO
CAR WAGON | picKUP 2E 3E 2E 3E 4E 251/282 283 351/382 =383 212 2T3 3T2 | 3T3
i RURAL TOTAL
DIAGRA. £IXITD, oy —ah r A
VEH ado m%:&aﬁ&.@_@@@m 12[51 's-.'-—E‘ -g-,—[%‘ —ehk | :2 ™ 3‘—17—& u'n-é nrﬁ n—tu-g
12 S 1 1 2 i e 5
13 N 2 1 2 5
13 S 1 1 1 1 4
14 N 2 1 1 4
14 S 2 1 3
15 N 1 2 1 L
15 S 2 1 1 4
16 N 2 1 2 1 6
16 S 1 1
17 N 1 1 1 3
17 S 1 1 2
18 N 1 1
18 S 0
19 N 0
19 S 0
20 N 0
20 S 0
21 N 0
21 S 0
22 N 0
22 S 0
23 N 0
23 S 0
24 N 0
TOTAL S 23 6 3 13 1 - 3 - - 2 - - - - - 1 - - - - 52
N 22 2 3 16 1 - 3 - - 3 2 - - - - 1 - - - - 53
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ESTUDIO DE TRAFICO

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -

PALPA - ICA”

CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01

SENTIDO «— S N > CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Sabado09 [ 02 | 2019

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO|| MOTO Lé?\;o AUTO S\:,:ESNN COMBI | MICRO = -
PICKUP 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 283 3S1/382 =3S3 272 2713 3T2 | 3T3
RURAL TOTAL
DIAGRA . v i LTXTTD. E \ —_—ak T i 3
VEH m%a-ﬁ-@—o@%m 5 w—a‘m—@;}_,qm :1: L ) e

0 S 0
1 N 0
1 S 0
2 N 0
2 S 0
3 N 0
3 S 0
4 N 1 1
4 S 0
5 N 0
5 S 0
6 N 1 1 1 2 5
6 S 2 1 2 1 6
7 N 3 2 1 1 1 1 9
7 S 3 1 4
8 N 4 1 1 6
3 S 2 2 1 5
9 N 1 2 3
9 S 5 1 1 1 8
10 N 2 1 3
10 S 3 1 1 5
11 N 2 1 3
11 S 2 1 1 1 5
12 N 1 2 1 4
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P ESTUDIO DE TRAFICO
{ n} ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -
PALPA -ICA”

CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01

SENTIDO B S N — CODIGO DE LA ESTACION

UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Sabado09 | 02 | 2019

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HorRa | sentmol| mMoto | MOTO | avto ST,ATION COMBI | MICRO
CAR WAGON | pICKUP RURAL 2E 3E 2E 3E 4E 251/282 283 351/382 =383 212 2T3 3T2 3T3

e e e s e S = Y ) ) e e e T e e R e

TOTAL

g

—
S R

—
1 G B B G )

[UDy DY PUDY Y REY ISY I Y Y

=)
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—

S o
oo vlv

(3] LSS

W

%}

OO0 000000000 =Wt it ihiwiwm

[[SRNS] [ISRNS] [ 6]
—

o

v
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w
w
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14 1 - 3 - - 4 3 - - - - - - - - -

TOTAL
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v
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ESTUDIO DE TRAFICO

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -

PALPA-ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO <« S N — CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Domingo 10 | 02 | 2019
M | N )\
o |senmmoll soro | M010 | oo [sTATION CAMION ilc-):; S — BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
CAR WAGON | PICKUP 2E 3E 2E 3E 4E 251/282 283 351/382 =383 212 2T3 3T2 | 3T3
RURAL TOTAL
DIAGRA. i YT E \ — fm—— X
VEH a 4O w “:"w ‘:: ﬁ H @ E‘ m ';':[j? w_EI ?l_ﬁn ;._PA $o0 Hh 3¢ i_FT_LI ﬂ-l"l_é !_‘rk Tl_l'ﬂ_ﬁ
0 S 0
1 N 0
1 S 0
2 N 0
2 S 0
3 N 0
3 S 0
4 N 0
- S 0
S5 N 1 1
5 S 3 1 4
6 N 3 3
6 S 1 1 1 2 1 6
7 N 1 1 1 1 1 1 6
7 S 2 2 2 1 1 8
8 N 2 1 3
8 S 3 2 9
9 N 3 1 4
9 S 1 2 1 4
10 N 2 1 1 1 5
10 S 3 1 4
11 N 1 1 2
11 S 2 1 1 1 S
12 N 1 1
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P17 ESTUDIO DE TRAFICO

Y
( n} ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TESIS : “EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE -
PALPA -ICA”
CALLE CALLE RIMAC ESTACION 01
SENTIDO <+ S N — CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Interseccion entre la Ca. Rimac y Ca. La Isla FECHA Domingo 10 | 02 | 2019
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA | SENTIDO|| MOTO 1\({3\'{}'{0 AUTO S‘;{:TIG.?NN COMBI | MICRO |
PICKUP 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 283 351/382 =383 2T2 2T3 3T2 313
RURAL TOTAL
DIAGRA. 3 g T E \ " Y —k 3 \
VEH m m Qy“ “:‘: ﬁ o= o3 @ E‘ m "n‘:[za ﬂ_El ﬂ—@l :‘—Pﬂ 560 E\-#A g ﬁrﬁl ﬂ-“_k ﬁ'ﬂ_ﬁ 'ﬂ_\"ﬂ_ﬁ
12 S 1 2 e 3
13 N 2 3 1 1 7
13 S 1 1 1 3
14 N 1 1 2 4
14 S 2 1 1 4
15 N 2 1 3
15 S 1 1 1 3
16 N 1 1 2
16 S 1 2
17 N 1 1 2
17 S 1 1 2
18 N 0
18 S 0
19 N 0
19 S 0
20 N 0
20 S 0
21 N 0
21 S 0
22 N 0
22 S 0
23 N 0
23 S 0
24 N 0
TOTAL S 19 5 2 17 1 - 3 - - 3 1 - - - - 2 - - - - 53
N 16 2 12 2 - 3 - - 3 2 - - - - - - - - - 43
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10.3.Panel fotografico

Estado actual de las vias

Vista panoramica de la Calle Rimac
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Vista panoramica de la Calle 5
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Vista panoramica de la Calle 1

Vista panoramica de la calle la Victoria
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Levantamiento topografico de la zona de estudio

Levantamiento topografico en la Calle Unidn

Levantamiento topografico en la Calle Arequipa
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Estudio de trafico

Conteo de vehiculos en la calle Rimac

Exploracion de la zona de estudios (Calicatas)

CALICATA 4
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CALICATA 7

CALICATA 9 CALICATA 10
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Exploracion de canteras

@D
Exploracion de cantera de agregados (C-1)
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Exploracion de la cantera de agregados (C-2)

Exploracion de la cantera para material de afirmado
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Vista panoramica de la cantera de agregados

244



Ensayo de materiales en el laboratorio de la FIC

Granulometria de suelos
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Aqui observando la maquina de tamizadora, para
que no se caiga de la mesa de concreto

Proceso de extraccion del material de las mallas para luego
pesar lo retenido

Muestras luego del tamizaje y posterior pesado
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Vista de la clasificacion de material que pasa la malla N°4,
vemos lo retenido en las mallas (N°4, N°10, N°20, N°40, N°60,
N°100, N°200, Fondo)

Realizando el pesaje de la muestra para el ensayo de
Proctor Modificado en la balanza manual

Moldes de CBR (1, 2, 3) en la poza para analizar su
hinchamiento (expansion)
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Proceso de compactacion del suelo con el piston (Ensayo
Proctor Modificado)

Pesaje de la muestra de suelo con el molde después del
compactado con el piston y enrasado

Ensayo de limite liquido de un suelo natural
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Realizando el ensayo Proctor Modificado
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Seleccion de la muestra (Pasan # 40), para los
respectivos ensayos de limite liquido y limite plastico

Bolas de acero del ensayo de abrasion Los Angeles
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Luego del ensayo de abrasion para el pesaje
el material que retiene la malla #10

Realizando la compactacion del agregado
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Ensayo de agregados (Pesos volumétricos). Pesando en la
balanza el agregado grueso en la FIC

Balanza. Pesando el agregado fino, para encontrar su peso
volumétrico suelto y compactado en el Lab. De la FIC Unica
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Desarrollando el ensayo de Peso unitario suelto y compactado

Ensayo de Proctor Modificado. Realizando
el enrasado de muestra de suelo natural
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Realizando el ensayo de CBR
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EQuipg H
'ARA E|
DE CORTE Dmgggo

BY pem

Equipo de ensayo de corte directo

Muestra del poco pison y picnémetro para
ensayos de peso especifico y absorcion
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Picnometro en la estufa
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Saturado de las muestras de Ag. Grueso por 24 horas

Aparato de flotabilidad para el ensayo de
peso especifico del Ag. Grueso

257



Densidad de campo en la zona de estudio

. T s i"ﬁf-"’-- ,
Llenado de la arena graduada en el orificio
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10.4.Resultados de ensayos
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LU I$ GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVH
Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Ciudsd Umiversitzia  Proamencana Sur K 305 Telefax £36-23924  Telf 218928 ICA - PERU
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ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por : Bach. MATTA SALAZAR Juan Ortando CERTIFICADO N° 002-G- 19
Proyecto :: Eval.y Dis.de Muro de Cont Pistas y Vered.para el mej.de Transit.Vehic. y Peat. del CC.PP.La Isla -Rio Grande -Palpa - Ica
Ubicacién :: CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Tipo de Exploracién :A CIELO ABIERTO Procedencia .
Realizado por :ING. RENE CANCHARI VEGA Muestra : C-7;E-1 0.00-160 mt
Fecha :ICA, DICIEMBRE DEL 2018 Peso de Muestra : 1455300 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | HUMEDAD NATURAL (W) % 4.02
Tamicez| Aber. | Peso [, = % Ret LIMITE LIQUIDO (L.L) % 0.00
ASTM| mm. | roten. | = ROt % Pos8l \oom LIMITE PLASTICO (LP. % 0.00
7" | 50.800] 1124 | 7.72349| 9228 | 7.72349 INDICE PLASTICO (I.P.) % 0.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Ciodad Universitaia  Pasamenicana Swr Km 305

Telefax

056-225924  Telf 219928 ICA - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO

Solicitado por :: Bach. MATTA SALAZAR Juan Orando CERTIFICADO N° 002-H- 19
Proyecto :: Eval.y Dis.de Muro de Cont.Pistas y Vered.para el mej.de Transit.Vehic. y Peat. del CC.PP.La Isla -Rio Grande -Palpa - Ica
Ubicacién ::CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia 3
Realizado por :ING. RENE CANCHARI VEGA Muestra : C-8;E-1 0.00-150 mt.
Fecha :ICA, DICIEMBRE DEL 2018 Peso de Muestira 15127.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | HUMEDAD NATURAL (W) %) 4.55
Tamicez| Aber. | Peso |, 2 % Ret LIMITE LIQUIDO (L.L.) % 0.00
ASTM| ‘mm. | reten, | ReP0} %o Pasal 4 m. LIMITE PLASTICO (LP) % 0.00
2" | 50.800] 1221 | 8.07166] 91.93 | 8.07166 INDICE PLASTICO (1.P.) %) 0.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
Ciudad Universitana  Pasamenicana Swr Km. 303 Telefax: 056-225924 Telf 218928 ICA - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por :: Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando CERTIFICADO N° 002-1- 19
Proyecto :: Eval.y Dis.de Muro de Cont.Pistas y Vered.para el mej.de Transit.Vehic. y Peat. del CC.PP.La Isla -Rio Grande -Palpa - Ica
Ubicacion :: CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia .
Realizado por :ING. RENE CANCHARI VEGA Muestra : C-9;E-1 0.00-0.30 mt
Fecha \ICA, DICIEMBRE DEL 2018 Peso de Muestra : 15127.00 grs.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HUMEDAD NATURAL (W) %) 213
Tamicez| Aber. | Peso [, S % Ret LIMITE LIQUIDO (L.L) %, 0.00
ASTM! . | reten | MY B PA i LIMITE PLASTICO (LP.) % 0.00
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PRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™

Ciuadad Universitana  Panamencans Sur Km. 305 Toefax 056-225924 Teif 218978 ICA - PERL
ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por :; Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando CERTIFICADO N° 002-J- 19
Proyecto :: Eval.y Dis.de Muro de Cont.Pistas y Vered.para el mej.de Transit.Vehic. y Peat. del CC.PP.La Isla -Rio Grande -Palpa - Ica
Ubicacién ::CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Tipo de Exploracién :A CIELO ABIERTO Procedencia :
Realizado por {ING. RENE CANCHARI VEGA Muestra : C-9;E-2 0.30-150 mt.
Fecha :ICA, DICIEMBRE DEL 2018 Peso de Muestra : 14896.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HUMEDAD NATURAL (W) %, 5.22
Tamicez| Aber. | Peso |, 7 % Ret LIMITE LIQUIDO (L.L.) %) 0.00
ASTM| mm. | reten | ™ PO S PINY Loin LIMITE PLASTICO (LP) % 0.00
2" | 50.800| 1146 | 7.69334| 9231 | 7.69334 INDICE PLASTICO (I.P.) %, 0.00
11/2" | 38.100] 939.00| 6.30 | 86.00 | 14.00 PESO ESPECIFICO (gric)|
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LLIS GONZAGA™ DEICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™

Ciudad Universitaria  Panamenicans Ser K 305 Tolefax: 056-225924 Telf 218928 ICA - PERU

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por :; Bach, MATTA SALAZAR Juan Orlando CERTIFICADO N° 002-K- 19
Proyecto :: Eval.y Dis.de Muro de Cont.Pistas y Vered.para el mej.de Transit Vehic. y Peat. del CC.PP La Isia -Rio Grande -Palpa - Ica
Ubicacion :: CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Tipo de Exploracién A CIELO ABIERTO Procedencia .
Realizado por {ING. RENE CANCHARI VEGA Muestra : C-10;E-1 0.30-1.50 mt.
Fecha :ICA, DICIEMBRE DEL 2018 Peso de Muestra : 15208.30 grs.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HUMEDAD NATURAL (W) % 1.44
Tamicez| Aber. | Peso |, |« % Ret LIMITE LIQUIDO (L.L.) %, 0.00
ASTM| mm. | reten. | ROt % Pasal yoim. LIMITE PLASTICO (L.P) % 0.00

2" | 50.800| 345 | 22685] 97.73 | 22685 INDICE PLASTICO (.P) %! 0.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUBS GONZAGA" DE ICA

CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELO /

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Telf. 620115 fca - Perd

Cindad Universitaria Panamericana Sar Km. 305

A~

ENSAYO DE COMPACTACION

( Proctor Modificado)

( NORMA : ASTM - D 1557 Y AASHTO - T_180)

Certificado N° 001 -19

Solicitado Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando
Obra . EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP.
LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Ubicacion CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA -ICA
Material SUELO NATURAL Volamen del molde : 2100
Cantera Pesode Molde : 281500 gr.
_Focha ICA, ENERO DEL 2019
Prusba T N T pe TRCRA R
1 |Peso molde + Suelo compactado gr. | 7.340.00 7,529.00 7,450.00
2 |Peso del molde or. 2,504.00 2,504.00 2.504.00
3 |Peso del suelo compactad 3 4,836.00 5,026.00 4,946.00 /
4 |Densidad himed: gric.c. 231 240 2.38 /
5 |Densidad seca gric.c. 247 2.21 2.14 /
Vi
T ED ety e AN S e T R S
1 |Peso frasco + suelo humedo gr. 362.90 326.00 389.80 /
2 |Peso frasco+peso suelo seco gor. 343.50 303.90 357.20 /
3 |Peso agua contenido (1 - 2) gr. 10.40 2210 32.60
4 |Peso del frasco gr. 41.70 39.70 39.40 /
5 |Peso del suelo seco (2 -4) gr, 301.80 264.20 31780 |/
6 |C do de humedad(3/5x100) % 6.43 8.36 10.26
ma Densidad seca : Optlmocomon!dodohunndac% ‘
2.21 gnlc.c. 336
- 2 .
5 A1\
: )l i
> 219 i B
c F 1
s 21 / Y
S 1
& 27 { \
246 {
3 7 v
T 218 V 4
7
2.14 7 '1\
219 /
242 A
241 \
2.10 4
2 3 4 5 6 g 9 10 N 12 13 1
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oAt roey UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA” DE ICA

{ s CENTRO DE INVESTIGACION
B = MECANICA DE SUELOS™

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 - Telef 218928

ENSAYO DE C.B.R. - SUMERGIDO
CERTIFICADO N° 001-19

Solicitado por: : Bach. MATTA SALAZAR Juan Oriando
Obra: : ANALISIS Y DISENO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE -
PALPA - ICA
Ubicacién: : CC.PP, LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA -ICA
Material: : SUELO NATURAL
Cantera:
Técnico Operador: Ing. Rene canchari Vega
DENSIDAD MAXIMA SECA: 221 griem3
HUMEDAD OPTIMA: 8.36 %
[MOIBE R 7 2 3
CAPAS N* S 5 5
N 70 25 %

. DE LA MUESTRA SINWOJAR | WOJADA | SINWIOJAR | WOJADA | SIN MOJAR WOJADA |
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO 8883 00 9209.00 9290.00
PESO DEL MOLDE o 4169.00 4220.00 4216.00
PESO DE SUELO HUMEDO or 4714.00 4989.00 5074.00
[VOLUMEN DEL SUELO c.c 2123.08 2123.06 2123.06
DENDIDAD HUMEDAD gric.c. 2.30 235 2.39
% DE HUMEDAD 8.35 8.35 8.36
DENSIDAD SECA gric.c. 212 2.17 221
TARA N° 2 2 2
[TARA + SUELO HUMEDO o 593.80 597.60 583 20
[TARA + SUELO SECO or! 554.90 558.40 554.40
AGUA or| 38.90 39.20 38.80
PESO DEL TARA or| $9.10 £8.90 90.30
PESO DEL SUELO SECO 465.80 469.50 464.10
% DE HUMEDAD % 8.35 835 236

EXPANSION
FECHA - HORA DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
0.00 0.00 0.00 =S X 650 S. A
15 381 092 650 5. compack | 5873
30 762 185 980 de Agua [X]
30 762 248 E=0.3 €50 eci 96.
30 0.762 0.271 €S0 S. 486.80
30 0.762 0.302 1% .
PENETRACION
~ MOLDEN-1 MOLDE N* 2 — MOLDEN' 3
1 GA___| CORRECCION CARGA co'ﬁ;!%'m“
kg/cm2 CBR. [ 2 C.B.R. C.B.R.
’“’“:gl,. 8 i
; 3.26 4.90
385 560 853
595 8.50 1.10 15.88 15.05 27.21
10.40 505 2654
16.7% 15.91 263 31.08 40.11 38.20
7%
|
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Sl e UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

§ % CENTRO DE INVESTIGACION
. : “MECANICA DE SUELOS”
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 - Telef. 218928 / M
—_ E——— ‘_f
GRAFICOSC.B.R- S.NATURAL
METODO DE COMPACTACION
MAXIMA DENSIDAD SECA 221 CERTIFICADO N° 001-19
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8.38
C.B.R. AL 95% DE MD.S. (%) 15.00
C.B.R. AL 100% DE MDS.(%) 38.00
T T T
2.21 CBRAL 95% )
I -
218 /
g
é 218
«
2 212 o /
Q
é 2.09 //
=
] 2.08 /
2.03
2.00
5 16 25 35 45
%C.BR
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/ 7
o~ 48 / 78 108 /
£ 7
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7
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LU IS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccién “Laboratorio de Mecanica de Suelos™

Ciodad Unhersitana  Papamericana Sur Km. 305 Telefax: 056-225914 Tolif 218928 ICA - PERL

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por :: Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando CERTIFICADO N° 002-L- 19
Proyecto :: Evaly Dis.de Muro de Cont.Pistas y Vered.para el mej.de Transit.Vehic. y Peat. del CC.PP.La Isla -Rio Grande -Palpa - ica
Ubicacién :: CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
Tipo de Exploracién :A CIELO ABIERTO Procedencia : CRUCE DE CHANGUILLO
Realizado por /ING. RENE CANCHARI VEGA Muestra : AFIRMADO
Fecha /ICA, DICIEMBRE DEL 2018 Peso de Muestra :  6249.30 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HUMEDAD NATURAL (W) % 1.33
Tamicez| Aber. | Peso |, = % Ret LIMITE LIQUIDO (L.L.) %) 24.00
ASTM| mm. | reten | ROt} % Pasal . LIMITE PLASTICO (L.P.) % 19.00
2°_ | 50.800 INDICE PLASTICO (1.P.) % 5.00
11/2" | 38.100| 156.00 2.50 97.50 2.50 PESO ESPECIFICO mglcc[
E 1" | 25400] 23600] 378 | 9373 | 627
z 314" 19.000} 391.00 6.26 87.47 12.53
So i | 1a700] senco| oo | rass | 2162 | |HASFICACIONSUCS. SP - s cM
§§ e :';;g 93001 632 | 12051 2784 CLASIFICACION AASH.T.O. Ala (0)
Ll n-a | a760] 846.00] 1354 | 6852 | 4148
~| 8 2300
§ 1 | 2000l osagol 1nas | 307 | 6% Corte de Plasticided
Bel 20 | osso| 50040 815 | 3492 | 6508 60 — .
Q|30 0.500 2 50 | | 1
5 Qf 40 | 0420] 500.10| 800 | 2691 | 73.09 | = | N
o[ s | o027 2 40
53 | 60 | o02s0| a7570] 601 | 2090 | 7910 | g
=80 0.177 30
whl 100 | 0149) 49380{ 790 | 1300 | 87.00 | £ 2 4 )
2| 1w 0.105 I [ L2
200 | 0074] 304001 630 { 670 | 9330 | s 10 ] / -
| Fondo | 41840l &70 | 000 ! 10000 % : * TE M .
Pesofoal= l624a30 o ; 2
. atal C. 657 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
D (mny 0.562 e 0,57 Limite Liquido (LL.)
Dan () 5277
I PRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO
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. UNIVERSIDAD NACHONAL "SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA A

440\
}- CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELO k
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVHL. & 3

Ciudad Universitaria Panamericana Sor Km. 305 Telf. 620115 Ica - Peru

ENSAYO DE COMPACTACION

( Proctor Modificado)
( NORMA : ASTM - D 1557 Y AASHTO-T 180)

Certificado N° 001 -A-19

F;dlclhdo Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando
Obra . EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP.
LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
|Ubludon CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA -ICA
Material AFIRMADO Voliimen del molde : 2100
Cantera CRUCE DE CHANGUILLO Peso de Molde :  2815.00 gr.
Fecha ICA, ENERO DEL 2019
T e T T T e el R S ke T [FER
1 |Peso molde + Suelo d or. | 7.214.00 7,407.00 7,326.00
2 |Pesodel moide | z 2,504.00 2,504.00 2,504.00
3 |Peso del suelo compactad or. | 4.710.00 4,903.00 4,822.00
4 |Densidad himeda gric.c. 2.25 233 2.28
5 |Densidad seca gric.c 2.13 2.16 2.08
T Freecd TR PPN ’;"&7‘ o B S R
1 |Peso frasco + suelo himed: gr. 613.50
2 {Peso frasco+peso sueio seco ar. 568.90
3_|Peso agua contenido (1 - 2) gr. 4460
4 |Peso del frasco gr. 108.60
5 |Peso del suelo seco (2-4) or. 479.60 467.80 450.20
6 |Contenido de humedad(3/5x100) % 5.69 7.78 9.71
xima Densidad seca : Optimo contenido de humedal % _
216 grsic.c. 7.78
i
-
€ 21 /| h
5 214 / \
c 5
s 21 A
.§ 212 \s
- 211 / \
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209 / \
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o UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
( '2 CENTRO DE INVESTIGACION
ﬂ' " MECANICA DE SUELOS"
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 - Telef. 218928

ENSAYO DE C.B.R. AFIRMADO

CERTIFICADO N° 001-A-19
Solicitado por: : Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando
Obra: : ANALISIS Y DISENO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP. LAISLA - RIO GRANDE -
PALPA - ICA
Ubicacion: : CC.PP. LAISLA - RIO GRANDE - PALPA -ICA
Material: : AFIRMADO
Cantera:
Técnico Operador: ing. Rene canchari Vega
DENSIDAD MAXIMA SECA: 216 griems3
HUMEDAD OPTIMA: 7.78 %
7 i 2 3
5 5 5 5
0 10 25 56
8638.00 8925.00 9085.00
or] 415400 4160.00 4176.00
gr| 448400 4765.00 4900.00
cc| 2106.86 2106.86 2106.86
gric.c. 213 2.26 2.33
7.76 778 771
DENSIDAD SECA gric.c. 158 2.10 218
TARA N* 2 2 2
TARA + SUELO HUMEDO gr] 59670 62340 592.50
TARA + SUELO SECO gr 559.20 586.80 556.10
AGUA or 36.50 36.60 36.40
PESO DEL TARA qr 88.90 116.20 87.60
PESO DEL SUELO SECO grl 47030 470.60 468.50
% DE HUMEDAD % 776 7.78 737
EXPANSION
FECHA - HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION] DIAL EXPANSION
PENETRACION
[CARGA LECT. WMOLDE " 1 WOLDEN" 2 MOLDE N 3
STAND mm — CARGA __TORRECC BEE%CES CARGA___ | CORRECCION |
kgicm2 CBR. kglcm2 CBR. CBR.___ |
26 4.90 'm 1%2
45 B8.27, 12.19 1724
77 1167 21.46 33.53
70 ﬁ 16.69, 2334 31.28 44,69 52 63 75.19
127 20.62 3841 — 8363
105 150 27.07 2578 51.61 58 68 101.46 9653
208 “79.64 138,52
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA

CENTRO DE INVESTIGACION

"MECANICA DE SUELOS"
Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 - Telef. 218928

GRAFICOS C.B.R - AFIRMADO
METODO DE COMPACTACION
MAXIMA DENSIDAD SECA 2.16 CERTIFICADO N° 001-A-19
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 7.78
C.BR. AL 95% DE M.D.S. (%) 43.00
C.B.R. AL 100% DE MD.S. (% ) 96.00
T T T
216 CBR AL 95%
_ 212 - ]
g -
g 2.04
o
3 201
w
= ,/
1.93 /
/7
1.89 3
20 Py 6 80 100
% C.B.R
EC = 10 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 56 GOLPES
72 "7 162
84 104 144 /
88 / 9 1/ 126 /
¥ 48 / 78 / 108 /
2 40 /7 65 / /
g / /
g 32 ) 52
/ /
24 i 39 Vi
16 // 26 // /
8| / 13 18 /
o & o
0 01 02 03 04 o 04 02 03 04 0 01 02 03 0.4
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RS UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE [7°

( } FACULTAD DE INGENIERA CIVIL
Centro de Investigacién Mecénica de Suelos
Cindad Usiversitaria Pamamericana Sur Km. 305

Certificado N° 001-19

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA ABRASION
MAQUINA DE LOS ANGELES
( NORMA: ASTM C-131 Y AASHTO T- 96)

SOLICITANTE : Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando

OBRA . EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULARY PEATONAL DEL
CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA

UBICACION : CC.PP.LAISLA-RIO GRANDE - PALPA -ICA

CANTERA : CHANGILLO - NASCA

TIPO DE AGREGADO : AFIRMADO;

TECNICO OPERADOR : ING.RENE OSWALDO CANCHARI VEGA

FECHA : lca, Dicirmbre del 2019

CUADRO N° 1: ESPECIIFICACION Y TIPO DE ENSAYOS

TIPO DE RODEE PESO TOTAL DE
ENSAYO DIAMETRO = 48 mm. Y ESFEREAS POR ENSAYO (grs)
PESO=390 - 445gr.c/u
A 12 5,000 + - 25
B 11 4,584 + - 25
< 8 33304:28
D 6 2 +-25

Se utiliza el ensayo tipo "B", por la importancia de la obra, con P= 5,000 + - 25 gr.
velocidad de 33 r.p.m. Hasta completar 500 vueltas con 11 esferas.
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(Al FACULTAD DE INGENIERA CIVIL

Centro de Produccién "Lab i0 de Mecinica de Suelos™

( NORMA: ASTM D422 - D2216 Y AASHTO T-87)

TAMICES UTILIZADOS PARA EL ENSAYO DE ABRASION SON:
P { INICIAL) = 5,000 gr.

TAMIZ TAMANO
ASTM MALLA PESO RETENIDO EN (GR)
2" 50.80

112" 38.10 12501.00
1" 25.40 1249.80
34" 19.00 1250.70
142" 12.70 1249.30
total P(a) 4999.90

RESULTADOS DE ENSAYOS:

Peso Inicial de la Muestra P (Inicial) = 5,000.00

Peso Seco despues tamizado P (a) = 4,999.90
Peso Seco lavado despues del ensayo de Abrasion, Tamizado y Retenido en Tamiz# 12 P (b) = 4055 gr.

Peso del Desgaste que pasa Tamiz # 12 P (%) = 944.9 gr.

Porcentaje de Desgaste (%) =P (%)= P()- P()X100 = 49999 -4, 055x 100
P(a) 4999.9
Porcentaje de Desgaste (%) =P (%) = 9449 X100 = 18.90
4999.90
Porcentaje de Desgaste (%) =P (%) = 1890%

. ) . Por tanto el (% ) de desgaste sera =P (%) = 18.90% (Se encuentraenel 1° Rango).

TABLA DE CALIFICACION DE PARAMETROS O RANGO DE RESISTENCIA
% DE VALORES | GRADO DE RESISTENCIA CALIFICACION
00 - 21 EXCELENTE OBRAS DE IMPORTANCIA
22 - 34 BUENA OBRAS GENERALES
35 - 60 MEDIA POR LO GENERAL NO SE ADMITEN

NOTA: Se encuentra en el 1° Rango de buena Dureza
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UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
FACULTAD DE INGENIERA CIVIL

Centro de

i6n "Mecani

de S

Ciudad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 - Telef. 056- 620115

DENSIDAD IN SITU

METODO DEL CONO DE ARENA

CERTIFICADO N° 002-19

SOLICITANTE BacH. MATTA SALAZAR Juan Orlando
OBRA :EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA

UBICACION :CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA

MATERIAL :

SUELO NATURAL

CANTERA

FECHA Ica, Enerodel 2019

TECNICO OPERADOR Ing. RENE CANCHARI VEGA

|MuEsTRA N° 1

CAPA SUELO NATURAL A

C-1; E-1 /

LLUGAR

o LA ISLA /

1. Peso de la lata + suelo humedo 6,569.40 )/

2. Peso de la lata 0.00 A

3. Peso del suelo humedo (1-2) 6.569.40 A

4. Peso de arena + frasco 5,900.00 S

5. Peso de la arena que queda + el 0.00 A

frasco + el peso de arena embudo 979.20 o

6. Peso del arena empleada (4 - 5) 4,920.80 /

7. Densidad de la arena 1.43 /

8. Volumen del hueco (6/7) 3,441.12

9. Peso de la grava al aire 456.70 I

10.Volumen de la grava por desplaz. 172.34

11.Peso del suelo (3-9) 6,112.70 4

12.Volumen del,suelo (8 - 10) 3,268.80 7

13.Densidad del suelo humedo(11/12) 1.87 oS

14.Humedad contenida en el suelo 6.80 4

15.Densidad del suelo seco 1.75 /

16.Densidad del suelo seco gr/cm3 A

17 Max.Dens.determinada en la curva 0.00 A

18.Porcentaje de compactacion(16/17) 0.00 Al

19.Compactacion especificada 0.00 7

Espesor compactado (mt.) 0.00 A
Control de humedad
RECIPIENTE N° 1 B |

1. Peso de la lata + suelo humedo 615.60
|2. Peso de la lata + suelo seco 582.30 S

3. Peso de agua 33.30 -

4. Peso de lata 92.80 BB

5. Suelo seco 489.50

6. Pomentaig de humedad con Speedy 6.80

{
%

w

[

S e
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'; “% UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA " DEICA

5‘ 73 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
5 Centro de Produccion del "Laboratorio de Mecanica de Suelos”
Ciudad Univesitaria Panamericana Sur Km 305 Telef #320452 - ICA -PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

CERTIFICADO N° 001-19

BOLETA N° 4325
SOLICITANTE : Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando
PROYECTO : EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
UBICACION : CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
FECHA :1ICA, ENERO DEL 2019
Sondaje :C-2 Clasif. (SUCS) H SP / ARENA MAL GRADUADA CON GRAVAS
Muestra :E-1 Velocidad (mm/min) : 0.5
Profundidad 1.60 mt Coef. Anillo CR (div/kg.) : 0.306
Estado : Remoledeado
DATOS DEL ESPECIMEN 1
Longitud (cm) 6.00 Peso del espec. (gr.) 140.30
Altura  (cm) 2.00 Dens. Nat.  (kg/cm’) 1.87
rea (cm’) 36.00 hum. final (%) 8.42
Volum. (cm’) 72.00 |Esf. Normal (kg/cm?) 0.50
Hum. inicial (%) 8.42 |Carg. Normal (kg) 20.00
= desplazam. | Fuerzade |Esfuerzo de
Deform. Tangencial desplaz. vertical horizontal corte corte
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) (kg/cm?2
0 0.000 120 0 0.00 0.00
10 0.250 117 12 3.67 0.10
20 0.500 115 16 4.90 0.14
30 0.750 110 19 5.81 0.16
40 1.000 107 22 8.73 0.19
50 1.250 104 25 7.65 0.21
60 1.500 101 21 8.26 0.23
70 1.750 98 29 8.87 0.25
80 2.000 85 31 9.49 0.26
90 2.250 92 33 10.10 0.28
100 2.500 87 34 10.40 0.29
110 2.750 85 34 10.40 0.29
120 3.000 80 34 10.40 0.29
130 3.250 75 34 10.40 0.29
140 3.500 70 34 10.40 0.29
150 3.750 70 34 10.40 0.29
160 4.000
170 4,250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
210 5.250
220 5.500
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA

oMM gy
“
( } FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
’ Centro de Produccion del “Laboratorio de Mecanica de Suslos”

Ciudad Univesitaria_ Panamericana Sur Km 305  Telef. # 320452 - ICA -PERU
—_— e

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

CERTIFICADO N° 001-19
BOLETA N° 4325

SOLICITANTE : Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando

PROYECTO : EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA

UBICACION : CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA

FECHA : ICA, ENERO DEL 2019

Sondaje :C-2 Clasif. (SUCS) : SP / ARENA MAL GRADUADA CON GRAVAS

Muestra :E-1 Velocidad (mm/min) :0.5

Profundidad 1.50 mt. Coef. Anillo CR (div/kg 0.306

Estado : Remoledeado

DATOS DEL ESPECIMEN 2

Longitud {cm) 6.00 Peso del espec. (_gr.) 140.30

Altura _(cm) 2.00 Dens. Nat. (kgicm®) 1.87

Area (cm?) 36.00 hum. final (%) 8.42

Volum. (cm’) 72.00 Esf. Normal (kg/cm?) 1.00

Hum. inicial (%) 8.42 Carg. Normal (kg) _ 40.00

3 desplazam. | Fuerza de
Deform. Tangencial desplaz. vertical horizontal oite Esfuerzo de corte
div. mm (divisiones) divisiones) (k@) (kg/cm2) ‘
[ 0.000 241 0 0.00 0.00

10 0.250 231 21 6.43 0.18
20 0.500 224 27 8.26 0.23
30 0.750 218 33 10.10 0.28
40 1.000 212 38 11.83 0.32
50 1.250 208 42 12.85 0.36
60 1.500 200 48 14.08 0.39
70 1.750 194 49 14.99 0.42
80 2.000 187 52 15.91 0.44
90 2.250 182 54 16.52 0.46
100 2.500 172 56 17.14 0.48
110 2.750 169 57 17.44 0.48
120 3.000 161 58 17.75 0.49
130 3.250 153 58 17.75 0.49
140 3.500 145 58 17.75 0.49
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
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{' “"‘ UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
M g Centro de Produccion del "Laboratorio de Mecanica de Suclos”
Ciudad Univesitaria_ Panamericana Sur Km 305 Telef. # 320452 - ICA -PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

CERTIFICADO N° 001-19
BOLETA N° 4326

SOLICITANTE :Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando
PROYECTO EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO

DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
UBICACION : CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA

FECHA 1 ICA, ENERO DEL 2019
Sondaje :C-2 Clasif. (SUCS) i SP/ARENA MAL GRADUADA CON GRAVAS
Muestra :EB-1 Velocidad (mm/min) : 0.5
Profundidad 1.60 mt. Coef. Anilio CR (div/kg.) : 0.306
DATOS DEL ESPECIMEN 3
Longitud (cm) 6.00 Peso del espec. (gr.) 140.30
Altura  (cm) 2.00 Dens. Nat.  (kg/cm®) 1.87
(cm®) 36.00 hum. final (%) 8.42
Volum. (cm’) 72.00 Esf. Normal (kg/cm®) 1.50
Hum. inicial (%) 8.42 Carg. Normal _(kg) 60.00
. Fuerza
Deform. Tangencial desplaz. vertical desplazam. dorcoria Esfuerzo de corte
horizontal
div. mm divisiones (divisiones) (kg) (kg/cm2)
0 .000 560 0 0.00 0.00
10 .250 537 33 0.10 .28
20 .500 5 42 285 .36
30 0.750 49 50 5.30 43
40 1.000 477 57 7.44 .48
50 1.250 457 63 9.28 .54
60 1.500 442 68 20.8 .58
70 1.750 429 72 22.03 0.61
80 2.000 409 76 23.26 0.65
90 2.250 393 79 2417 0.67
100 2.500 37 82 25.09 0.70
110 2.750 38: 84 25.70 0.71
120 3.000 34 86 26.32 0.73
130 3.250 23 88 26.93 0.75
140 3.500 09 88 26.93 0.75
150 3.750 290 88 26.93 0.75
160 4.000
70 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
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Ciudad Univesitaria  Panamericana Sur Km 305

UNIVERSIDAD NACIONAL ~“SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Produccion del "Laboratorio de Mecanica de Suelos”

Telef: # 320452 - ICA -PERU

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NORMA ASTM - 3080

SOLICITANTE : Bach. MATTA SALAZAR Juan Orlando

PROYECTO EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL CC.PP. LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA

CERTIFICADO N° 001-19 -18
BOLETA N° 4325

UBICACION : CC.PP. LAISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA
FECHA :ICA, ENERO DEL 2019
Sondaje :C-2 Clasif. (SUCS) g SP/ ARENA MAL GRADUADA CON GRAVAS
Muestra ¢ Ba Velocidad (mm/min) : 0.5
Profundidad 1.50 mt. Coef. Anillo CR (div/kg.) : 0.306
Estado : Remoledeado
080 - Curvas de resistencia
070
-‘E 0.80 s
g ::: /‘ '—r'-—'- ot
0.30 < —+— 050 kg/cm2
8 o020 -,74/.7‘,‘/_ ] g
8 o10 1,50 kgiem2
g 0.00 /
0.00 2.00 4.00 6.00
Deformacién (mm)
ENVOLVENTE DE RESISTENCIA
120
1.00
b 4
g 060
g 040
w
020
0.00
0.00 0.20 040 660 0.80 1.00 120 140 160
0.02
Esfuerzo normal
0.50 0.35 c=| 0.02
1.00 0.70 we=| 33.82
1.50 1.02
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS QUIMICAS
ICA PERU

iINFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUA

Tesis: “Evaluacién y Disefio de Muro de Contencién |, Pistas y
Veredas para el Mejoramiento de la Transitabilidad
Vehicular y Peatonal del CC.PP La Isla — Rio Grande —

Palpa - Ica”

Tesista: Bach. Ing. Civil Juan Orlando Matta Salazar

Asesor: ing. jorge A. Teiio Gonzaies

Agua: potable

Fecha de Ensayo: 18/10/2018 Fecha de Entrega 18/10/2018

Muestra tomada por El Solicitante

PARAMETROS RESULTADOS
PARAMETROS Reporte en p.p.m. | Reporteen %p/v | Método B
pH 76 Conductimetro
Cloruros (CI") 194.38 0.0194 V. Precipitacion
Sulfatos (SO, 120.00 00120 G. Precinitacién
Sales Solubles Totales 471.38 0.0471 G. Volatilizaciéon
BiCarbonato C(HaCQOs), | 316.40 0.0316 V. Neutralizacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS QUIMICAS

ICA PERU

INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS Y AGREGADOS

Tesis: “Evaluacion y Disefio de Muro de Contencién , Pistas y
Veredas para el Mejoramiento de la Transitahilidad
Vehicular y Peatonal del CC.PP La Isla — Rio Grande —
Palpa - Ica”

Tesista: Bach. Ing. Civil Juan Orlando Matta Salazar

Asesor: Ing. Jorge A. Tello Gonzales

Cantera de Agregados: “Cantera de Cauce de Huayco en el CC.PP La Isla”

Muestra: Mezcla de agregados

Calicata: C-1

Profundidad: 0.0023.00 m

Fecha de Ensayo:

Muestra tomada por

18/10/2018 Fecha de Entrega 18/10/2018
El Solicitante

PARAMETROS RESULTADOS
FARAMEITROS Reporte ea p.p.im. | Reporie en %op/p Méiodo '
pH 6.2 Conductimetro
Cloruros (CI") 338.71 0.0338 V. Precipitacion
Sulfatos (SO47) 120.00 0.0120 G. Precipitacion
Sales Solubles Totales 570.69 0.0570 G. Volatilizacion
Carbonato CaCOs 150.00 0.0150 V. Neutralizacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA

FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS QUIMICAS

ICA PERU

WARTEIAATRR AT W
LNDCUINYIL 2

|<b}

Tesis: “Evaluacién y Disefio de Muro de Contencién , Pistas y
Veredas para el Mejoramiento de la Transitabilidad
Vehicular y Peatonal del CC.PP La Isla — Rio Grande —
Palpa - Ica”
Tesista: Bach. Ing. Civil Juan Orlando Matta Salazar
Asesor: Ing. jorge A. Teiio Gonzaies
Zona: CC.PP La Isla
Muestra: suelo
Calicata: C-1 (para densidad de campo en la zona del muro de
contencidn)
Profundidad: 0.0022.00 m
Fecha de Ensayo: 18/10/2018 Fecha de Entrega 18/10/2018
Muestra tomada por El Solicitante
PARAMETROS RESULTADOS
PARAMETROS Reporte en p.p.m. | Reporte en %p/p | Método
pH 638 Conductimetro
Cloruros (CI") 9438 0.0094 V. Precipitacion
Sulfatos (SO47) 120.00 0.0120 G. Precipitacion
Sales Solubles Totales 365.17 0.0365 G. Volatilizacién
Carbonato CaCO; 250.00 0.0250 V. Neutralizacién
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10.5. Planos del proyecto
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PT:0+052.41

PARAMETROS DE LA CURVA HORIZONTAL

ALINEAMIENTO

PENDIENTE

~—337%EN77.87Tm ——— =

ESC: H=1/1000 ; V=1/100

P.C. = Punto de inicio de la curva
Pl = Punto de Interseccion
P.T. = Punto de Tangencia
E = Distancia a Exfterna - m
M = Distancia de la ordenada Media - m
R = Longitud del Radio de la Curva - m
z T = Longitud de la Subtangente - m
G; L = Longitud de la Curva - m
o L.C. = Longitud de la Cuerda - m
L‘\A: A = Angulo de Deflexion
ESC: 1/750 S
Cuadro de elementos de curvas circulares
Elementol R | D | L | Le | T | E | M ] PC ] [ pr | ESTE ] NORTE
PI-01 | 50.00m | 9.41°] 8.209m | 8.200m | 4.114m | 0.169m [ 0.168m | 0+044.20m | 0+048.31m [ 0+052.41m | 479522.493m | 8403277.667m
463.00
~
©|o
S
461.00 S5
i
=l
[}
459.00 8|y
8|N
o|n
e
it _—
<|w
457.00 b5t ?’2’10/:; —
455.00
453.00
PROGRESIVA 0+000 0+020 0+040 0+060
\ 0+077.87
8 3 R 3 2
COTA TERRENO ) © © ~ ~
Yol w0 w0 wn w
< < < < <
& 3 8 & 3
COTA RASANTE ) 0 © ~ N
Yol w0 0 w0 w
< < < < <
g & e 3 g
ALTURA - CORTE 3 S S 3
ALTURA - RELLENO S g UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
: =) =3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
L =821 -
L =44.20 RF50.00 L =25.46 Tesis:

Plano de:

PL-07

Ubicacién:
"EVALUACION Y DISENO DE MURO DE CONTENCION, PISTAS Y VEREDAS PARA
EL MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL Dpto. :lca
CC.PP LA ISLA - RIO GRANDE - PALPA - ICA" Prov. :Palpa
Dist.  :Rio Grande Revisado:

Plano: PERFIL LONGITUDINAL - CALLE 1 Lugar :CC.PP Lalsla ’
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Tesista: Bach. Matta Salazar Juan Orlando Setiembre - 2019 Indicada
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