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RESUMEN

Obijetivo: Describir si el aprovechamiento de la energia edlica mejora la calidad de vida de los
pobladores del puerto San Juan de Marcona-lca, 2022. Material y método: Es una
investigacion descriptiva -explicativa, la poblacion estuvo conformada por 25 viviendas,
conformada por 3 integrantes de cada familia y la muestra fue un probabilistica a criterio del
investigador, los datos fueron obtenidos a través de la observacién directa, la encuesta y el
analisis de contenido, los instrumentos son los insumos materiales que se emplearon para
recolectar la informacion. Se emplearon 3 técnicas donde se midié la velocidad del viento x 24
horas, consumo de energia que fue almacenada x noche y la medicién de energia del viento x
24 horas. Resultados: ElI 56% de pobladores considerd que solo a veces mejoré su estilo de
vida luego de haber sido instalado el aerogenerador en sus viviendas, el 68% considera gque solo
a veces hay un buen aprovechamiento de energia eolica en sus viviendas Conclusién: Se
determind que el aprovechamiento de la energia etlica mejora significativamente la calidad de

vida en los pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.

Palabras claves: Energia edlica, calidad de vida, aerogenerador.
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ABSTRACT

Objective: To describe whether the use of wind energy improves the quality of life of the
inhabitants of the port of San Juan de Marcona-lca, 2022. Material and method: It is a
descriptive-explanatory research, the population was made up of 25 houses, made up of 3
members of each family and the sample was a probabilistic at the discretion of the researcher,
the data were obtained through direct observation, survey and content analysis, the instruments
are the material inputs that were used to collect the information. 3 techniques were used where
the wind speed x 24 hours was measured, energy consumption that was stored x night and the
measurement of wind energy x 24 hours. Results: 56% of residents considered that only
sometimes their lifestyle improved after the wind turbine was installed in their homes, 68%
consider that only sometimes there is a good use of wind energy in their homes Conclusion:
It was determined that the use of wind energy significantly improves the quality of life in the

inhabitants of the port San Juan de Marcona-Ica, 2022.

Keywords: Wind energy, quality of life, wind turbine.



INTRODUCCION

Entre las opciones que se tiene para la renovacion de las energias y reemplazar a las alternativas
cléasicas que influyen en la contaminacién, se tiene en cuenta la energia producida por la accion
del aire, hoy se coloca entre una opcién sustentable a nivel global, ya que donde se ha
propuestos como proyectos 0 investigaciones se propuso como opcidon de optimizar las
condiciones de eficacia y reaprovechamiento general 6éptimo de los recursos naturales

producidos por la accion de los vientos.

En el contexto internacional se considera que las consecuencias negativas que producen las
industrias para generar electricidad son cada dia mas considerables, mas que todo en las
localidades cercanas a estas, por otro lado, tenemos la alternativa de los generadores eolicos,
para una futura ejecucion no tiene consecuencias negativas en el medio ambiente ni la sociedad
a corto plazo, si existen diversos factores que debemos considerar para demostrar que estos
proyectos benefician a la poblacion con bajos niveles de impactos ambientales, ademas de
adecuados para el desarrollo econémico y crecimiento de las demandas energéticas, estos
factores pueden ser diversos, como por ejemplo la calidad del suelo, su clasificacion, el
potencial y demanda edlica, el déficit que podria provocar la ejecucion del proyecto, todos estos

factores hacen frente a las condiciones del cambio climatico. (Garcia, 2016).

La problematica a nivel nacional en la demanda energética se debe a que existen conflictos
acerca los costos y beneficios de los servicios de distribucion de la energia eléctrica, por lo que
existen propuestas de busqueda de nuevas opciones que mantengan la demanda del consumo
energético en niveles estables, pero también necesitamos energias limpias que no tengan
impactos negativas considerables al medio ambiente y a las condiciones de desarrollo saludable
de las personas y su desarrollo econémico, por eso el mercado exige la necesidad de que las
empresas que prestan este servicio tengan mayor alternativas y opciones para que la sociedad

elija cuales sean considerables. (Alonso, 2019).

En ese sentido se cred el Plan Nacional Energético, que cumple con la finalidad de gestionar
alternativas nuevas para satisfacer en una proporcién de 60 por ciento en energias derivadas de
recursos renovables y otro 40 por ciento de la alternativa comdn, donde los costos de
produccién de estas alternativas se encuentren muy caros y compitan con los precios de

demanda extranjera. (Columbus, Del Rio, Esquivel y Martinez, 2018, p. 2).
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En lo que se refiere al contexto local, se impulsara conocimiento para optimizar las alternativas
renovables para la produccion de energias limpias, con un beneficio directo a las comunidades
del puerto, situacion por la cual se pretende impulsar mini programas piloto para el puerto San
Juan de Marcona, que llevan mucho tiempo sin beneficiarse con este tipo de energia producida
en sus territorios. Frente a la problematica planteada, esta la necesidad de realizar estudios de
manera que beneficien a la poblacion de San Juan de Marcona a través de nuevas alternativas

energéticas.

El estudio se encuentra distribuido por capitulos:

Capitulo I: se presenta la introduccion; en esta parte se analiza la realidad problematica a través
de un contexto internacional, nacional y local asi como la presentacién de los problemas,
objetivos e hipotesis.

Capitulo I1: tenemos la estrategia metodoldgica que presenta el disefio del tipo, nivel y enfoque
de la investigacidn, la poblacién y muestra y las técnicas e instrumentos empleados.

Capitulo I11: se presentan los resultados a través de tablas y gréficos.

Capitulo IV: tenemos la discusion de resultados donde se compara los hallazgos de este estudio
con las investigaciones previas y similares a esta investigacion

Capitulo V: se presenta las conclusiones,

Capitulo VI: las recomendaciones.

Capitulo VII: las referencias bibliograficas que se utilizaron para darle sustento teérico y

cientifico al estudio.
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1.1.

SITUACION PROBLEMATICA

La energia eolica ha pasado de ser una fuente de energia novedosa a representar ahora
cerca del 40 por ciento de todas las nuevas instalaciones de energia comercial a nivel
global. La energia edlica ha pasado de generar menos del 0,1 por ciento de la electricidad
total en 1990 a generar el 8,4 por ciento en 2020, con una capacidad instalada de 338 mil
millones de kWh (United States Energy Information Administration, 2022). La mayoria
de estos parques edlicos estan ubicados en comunidades rurales y se los considera cada
vez mas como una fuente potencial de desarrollo econémico para los condados rurales

que han luchado por recuperarse desde la Gran Recesion.

Se tiene en cuenta que la energia producida por el viento es considerada uno de los
recursos mas limpios y eficientes que tiene toda la potencialidad para ser explotado por
todos, al dia de hoy estas alternativas que existen para aprovechar de manera eficiente,
muchas veces por la poca informacion que se tienen en las zonas rurales, las comunidades
no tienen opciones para su aprovechamiento teniendo como Unica opcién el uso de
combustibles fésiles para generar energia, el cual es una de las principales causas de las

grandes emisiones del GEI que contribuyen al cambio climatico. (Byll, 2019, péarr. 1).[1]

Si bien existe una sélida literatura sobre el impacto de la energia e6lica en el valor de las
propiedades, un conjunto relativamente pequefio de Los estudios ha examinado el
impacto de la energia e6lica comercial en el desarrollo econémico local. La evidencia
disponible proviene principalmente de estudios gque se centran en estados o regiones
especificos y utilizan estudios de casos basados en proyectos o modelos de entrada/salida
para estimar el efecto de la energia edlica en el desarrollo econémico local. Mas
recientemente, un conjunto mas pequefio de estudios ha comenzado a utilizar técnicas
econométricas para estimar el impacto econémico de los desarrollos de energia edlica a

nivel local.

La transicion hacia la energia sostenible comienza con la transformacion de nuestras
comunidades para adoptar energias renovables. Las personas dentro de una comunidad
adoptan tecnologias de energia sostenible como la energia renovable de manera
compartida en comparacién con la practica individual convencional de utilizar energia.
Muchas comunidades y regiones han establecido objetivos claros para llevar a su
comunidad hacia la energia sostenible y volverse independientes en materia de energia.
Por ejemplo, en los Paises Bajos, muchas ciudades y pueblos han desarrollado planes

ambiciosos para volverse energéticamente neutrales y lograr bajas emisiones de carbono.
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La energia eolica es otra iniciativa que tiene como objetivo hacer que las energias
renovables sean mas accesibles para los locales. Se enfoca en estrategias que permiten a
diferentes hogares y empresas crear, poseer o compartir los gastos de proyectos
energéticos locales.

1.1.1. Formulacién del problema

Problema general
¢De qué manera el aprovechamiento de la energia edlica mejora la calidad de vida

de los pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 20227

Problemas especificos
PEL: ;De qué manera el aprovechamiento eficiente de las potencias requeridas de
la energia edlica mejora de la calidad de vida de los pobladores del puerto

San Juan de Marcona-Ica, 2022?

PE2: ;{De qué manera el nivel de produccién de energia e6lica producida por el
aerogenerador mejora de la calidad de vida de los pobladores del puerto San

Juan de Marcona-Ica, 2022?

1.2. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Antecedentes internacionales
Chavez (2018) quien tuvo como finalidad desarrollar su investigacion para
establecer factibilidades para la produccion de electricidad de origen edlico,
analizando la informacion acerca de la constitucion del suelo, y para satisfacer los
objetivos propuestos se utilizo la estrategia metodoldgica cuantitativa-inductiva, ya
qgue el viento como recurso se considera que tiene aspectos de origen
meteoroldgico, por lo que las caracteristicas se deben a las zonas y condiciones
climaticas, por ejemplo tenemos aspectos de altura, que en condiciones normales se
debe encontrar en un rango de 80 a 100 metros sobre el nivel del mar, también se
debe considerar el sentido del viento, establecer la ubicacion de las coordenadas
UTM, las condiciones humedas, temperatura del ambiente desde los 25°C,

velocidad del viento que debe estar entre los 5 m/s, se concluye el estudio de

13



factibilidad que las condiciones se cumplen en la zona de Puerto Alto para los tipos
de generadores que se van a utilizar en ese proyecto.[2]

Fajardo (2021) el proposito del estudio implico los levantamientos y el analizar
informacidn, acerca estos procesos de consulta con las poblaciones indigenas
Wayuu, con el fin de determinar e identificar un modelo de participacion
comunitaria. La metodologia de investigacion cualitativa cuyo enfogue se basé en
el presente trabajo, entre los hallazgos principales se pudo observar como las
variables establecidas en el estudio fueron los desarrollos sociales, culturales y
estructuras econdmicas de los pueblos indigenas Wayuu y la variable de los
impactos socioculturales, econémicos y ambientales generados por estos proyectos.
La informacion se recolecto a través de manera bibliografica en busca de
informacidn, se realizaron entrevistas semi estructuradas de forma virtual. Se puede
concluir que para que exista un participacion activa y proactiva por parte de la
comunidad indigena Wayuu, se debe de mejorar ciertos aspectos dentro del modelo

0 sistema participativo, que se ha manejado hasta el momento.

Garcia (2016), en la investigacion planteada en relacion a la produccion limpia de
energia a través de la accidén del viento, a través de un analisis de factores
condicionantes como economia, social, ambiental; a través de la fomentacion del
crecimiento social y de la demanda energética establecida en los aspectos técnicos
del proyecto para la implementacién y disefio de un generador de energia eléctrica
para producir energias renovables y limpias, que satisface todas las etapas de
construccion, disefio y ejecucion que estdn considerado en distintos grados
teniendo en cuenta las condiciones antes mencionadas, teniendo en cuenta que se

cumplen las necesidades basicas para poder ejecutarlos.

Garcia (2019) tuvo como finalidad de estudio establecer los indicadores y factores
viables para condicionar un disefio de un sistema e6lico conocido como Wind Tree,
en comunidades rurales donde existen condiciones favorables para mantener en
funcionamiento estos sistemas en los alrededores de Bogotd. La estrategia
metodoldgica utilizada se mantuvo en caracterizar los datos que nos brinda el Wind
Tree de acuerdo a las necesidades técnicas, como los factores incidentes de
velocidad, variabilidad, humedad, temperatura, datos climatolégicos que van a
servir como puntos de referencia, en un rango de 7 afios aproximadamente para

realizar los célculos bases, tomando en consideracion los sistemas de monitoreos

14



1.2.2.

de aire mas cercanos, y como conclusion de esta investigacion que es fundamental
contar con un sistema que produzca calidad energética limpia y que esta sea de
gran interés para el desarrollo econémico de las comunidades, ya que estos
generadores cumplen su funcion eficiente para que el uso de los combustibles
fésiles cada dia sea menor y que los impactos al medio ambiente se vean

disminuidos.[3]

Calderon: En el presente trabajo de tesis se propone un sistema WEC conformado
por una Maquina de Induccién Doblemente Alimentada (MIDA) en conjunto con
un convertidor Back-to-Back con manejo parcial de potencia donde se utiliza una
técnica de control vectorial, ademas para el objetivo de MPPT se hace uso del
mecanismo de Retroalimentacion de la Sefial de Potencia, al que se le incluye un
observador MRAS orientado al flujo del estator para la estimacion de la velocidad
angular. En particular, para el esquema de MPPT, puesto que se trabaja en un
sistema aislado, se propone el uso de una carga auxiliar, vista como una
impedancia trifasica variable, que se ajusta dependiendo de la potencia maxima

disponible en la turbina e6lica.[4]

Antecedentes nacionales

Byll (2019) mantuvo un proposito para realizar la determinacion de alternas para
aprovechar la energia que crea la accion del viento y mantener una calidad de vida
y desarrollo en la poblacién de Llicua alta- Amarilis — Huanuco 2019. Para este
sistema se hace la propuesta de un generador aéreo que tiene la capacidad de
aprovechar el viento para convertirlo en energia limpia edlica. Se establecio la
poblacién de estudio en 03 hogares, que tiene 4 integrantes como maximo, y por
las condiciones demogréficas o el dificil acceso que tienen estos hogares no
cuentan con el suministro de energia eléctrica, y esta seria una buena alternativa,
ademas de ecoeficiente para satisfacer las necesidades de las familias involucradas.
Se hicieron uso de herramientas de recopilacion informatico, como fichas vy
encuestas; asi mismo tomaremos informacion referencial acerca de las condiciones
ambientales, climaticas y meteoroldgicas, y para determinar el nivel de satisfaccion
de las familias debemos aplicar estas encuestas, y si influye este tipo de energias
limpias en el desarrollo de sus actividades y satisfaccion del servicio. Como
resultado se lleg6 a instalar el generador, la calidad y cantidad de aire era optima
para su funcionamiento, asi mismo se lleg6 a determinar que el mejor horario para

el almacenamiento era a partir del mediodia hasta las 17 horas, y la capacidad de
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carga de energia es suficiente para la cantidad de personas en los hogares, de
manera concluyente este generador satisface las necesidades de las familias, sin
generar perjuicio alguno y manifestaron que se sienten que cuentan con energia

renovables limpias.[1]

Diaz (2022) en su investigacion tuvo como objeto de estudio el aprovechamiento
de la energia edlica a través de un generador y optimizar es estilo de vida de la
comunidad del Faicalito — Picsi, la estrategia metodolégica fue bésica, de tipo
cuantitativa, se establecié para una poblacion de 100 pobladores y solo se
considerd una muestra de 20 quienes manifestaron interés en participar. Entre los
principales hallazgos del estudio se consideraron las condiciones como velocidad,
cantidad y direccion de los vientos que se generan en la zona, asi mismo se
aplicaron las especificaciones técnicas correspondientes para instalar el generador
de energia edlica, se concluyd que este sistema mejoro el estilo de vida de los
participantes en un grado de productividad mejorando las propuestas vy
mencionando alternativas para que sea factible el mejoramiento de las
potencialidades, asi mismo se tuvo en cuenta la velocidad que es alta, y se debe
emplear un generador de gran escala para poder aprovechar la cantidad necesaria y
también mejorar el sistema de almacenamiento ya que seria adecuado para elevar la

productividad energética.[5]

Hurtado et al. (2021) menciona en su investigacion con finalidad de el
mejoramiento de los factores de estilos de vida a través de una optimizacion del
aprovechamiento de la produccién de energia e6lica y satisfacer las demandas que
por consecuencia del crecimiento distrital de Reque se necesita. Este estudio fue
aplicado, con disefio experimental, se establecié una poblacion de estudio de 20
hogares de la comunidad de Valle del Sol, y solo quedando un conjunto muestral
de 03 hogares. Se obtuvo el siguiente resultado, las condiciones fueron optimas
para las instalaciones de los generadores, para que la produccion sea eficiente y
logre satisfacer las necesidades cotidianas de la comunidad, en conclusion este
estudio fue factible porque de acuerdo a las especificaciones técnicas la zona
cumple con las condiciones climaticas y atmosféricas para mantener en
funcionamiento este sistema, asi mismo logra mantener el crecimiento de la
poblacién cumpliendo con la demanda energética que necesitan, asi mismo
contribuye a la disminucién de los GEI que impacta en el cambio climéatico de los

combustibles fosiles utilizados comunmente para producir energia. [6]
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Mendoza (2018) tuvo como objetivo la determinacion de las potencialidades que
tiene la produccién de energia limpia por accion del viento, el consumo de la
poblacién de Huaraucaca este clasificado como de energia eléctrica tipo VI, y que
relacién guarda con el cambio climéatico en la region de Cerro de Paso. Para este
estudio se necesitd informacion meteoroldgica de la zona, y la cantidad de energia
eléctrica que consume de manera diaria la comunidad desde el afio 2017, los datos
obtenidos permitieron cumplir con la finalidad del estudio, en el resultado se
establecié que la poblacion consume una cantidad de 343,408.10 KW/h/afio 2017,
estos datos obtenidos funcionaron para establecer las cantidades de Didxido de
carbono emitido a la atmosfera, aplicando el método de CERO CO,, el cual es una
plataforma en linea que ayuda a realizar los célculos, y fue creada por una ONG,
llegando a la conclusién que por afio la comunidad emite una totalidad de 127,061
Tn/CO- /afio. Por lo que se concluye esta investigacion en que es necesaria nuevas
alternativas de energias limpias para disminuir la cantidad de CO; emitido y que
este contribuye con los efectos negativos del cambio climatico, esto debe ser base

para implementar y disefiar sistemas de produccion de energias renovables.

Santos (2019) en el estudio el proposito que menciono fue la utilizacion de
energpia proveniente de la eolica y solar para producir y satisfacer la demanda
energética que tiene la comunidad de LLushcapampa en la region de Cajamarca, ya
gue esta no cuenta con un suministro de energpia eléctrica de ninguna modalidad,
el método de investigacion fue aplicado de tipo descriptivo, se llegd a el resultado
que las estaciones de Huambos sirvieron para la obtencion de informacion de las
conficiones climatoldgicas y atmosféricas, esta informacién es fundamental para
calcular la velocidad y direccion de los vientos y saber qué capacidad de generador
se va a distribuir, por lo que se consideré a los parametros de WEIBULL, también
se obtuvo la irradiacion solar que se llegé a tener un valor de 4,30 kWh//dia
maximo, que cumple para el sistema fotovoltaico, se concluye este estudio en gque
la proyeccion de la demanda energética se dimensiona de acuerdo a las
caracteristicas que tiene cada tipo de energia a utilizar, y se considera mas factible
un sistema combinado entre la edlica y solar, por lo que se va necesitar un
almacenamiento diario de 49,432 KWh/dia para satisfacer la necesidad de 28
hogares involucrados en el estudio y una infraestructura social, asi mismo tenemos
que considerar a 16, 844 KW como demanda media energeética. Existe una

temporada de carga lenta por parte de la radiacion solar por eso el generador debe
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cumplir en aportar casi un 50% de la energia demandada por otro lado el generador

va almacenando poco a poco el otro 50%, y los meses de mayor aire y que se

aprovecha mejor el aerogenerador es en agosto, aportando mas del 80% de la

energia almacenada.[7]

1.2.3. Antecedentes locales

Se ha revisado la bibliografia y no se han encontrado estudios relacionados a la

investigacion.

1.2.4. Justificacion e importancia de la investigacion

1.2.4.1. Justificacion

La investigacion en relacion al "aprovechamiento eficiente de la energia

edlica" se justifica en la "calidad de vida de la poblacion” por varias

razones fundamentales:

1.

4.

Sostenibilidad Ambiental: La energia eblica es una fuente renovable
gue no produce emisiones de gases de efecto invernadero durante su
operacion. Al reducir la dependencia de combustibles fosiles, se
disminuye la contaminacion del aire y del agua, lo cual contribuye a
mejorar la salud publica y la calidad del medio ambiente, elementos
clave para una buena calidad de vida.

Reduccidn de Costos Energéticos: El aprovechamiento eficiente de la
energia edlica puede reducir los costos de generacién eléctrica. Esto se
traduce en tarifas eléctricas mas bajas para los consumidores, lo que
permite que las familias tengan mas recursos disponibles para otras
necesidades esenciales, mejorando asi su bienestar econémico.
Creacion de Empleo y Desarrollo Local: La industria edlica puede
generar empleos en la construccion, operacion y mantenimiento de
parques edlicos, especialmente en areas rurales 0 menos desarrolladas.
Estos empleos impulsan la economia local y mejoran las oportunidades
laborales para la poblacion, contribuyendo a un mayor bienestar social.
Seguridad Energética: La diversificacion de fuentes energéticas con la
inclusion de la energia edlica ayuda a reducir la dependencia de fuentes
externas de energia. Esto refuerza la seguridad energética de un pais o

region, lo cual es crucial para la estabilidad econémica y social.
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5.

Mitigacion del Cambio Climatico: EI cambio climatico tiene impactos
directos sobre la calidad de vida, como fenémenos meteoroldgicos
extremos y cambios en los patrones climaticos que afectan la
agricultura y la infraestructura. La energia edlica, al ser una alternativa
limpia, contribuye a mitigar estos efectos, protegiendo a las

comunidades de sus consecuencias adversas.

1.2.4.2. Importancia

El estudio "aprovechamiento eficiente de la energia eolica™ es importante

para la "calidad de vida de la poblacién™ por varias razones clave:

1.

Acceso a Energia Limpia: La energia e6lica es una fuente renovable y
limpia que no emite contaminantes ni gases de efecto invernadero
durante su operacion. Esto ayuda a reducir la contaminacién del aire, lo
que mejora la salud publica y, en consecuencia, la calidad de vida,
especialmente en &reas urbanas con altos niveles de polucion.
Reduccion de Costos Energéticos: Un aprovechamiento eficiente de
la energia edlica puede llevar a una reduccion en los costos de
produccion de electricidad. Esto puede traducirse en tarifas eléctricas
mas bajas para los consumidores, lo que permite a las familias ahorrar
dinero y destinar mas recursos a otras necesidades esenciales,
mejorando su bienestar econémico.

Sostenibilidad y Futuro Energético: La energia e6lica es inagotable y
ayuda a diversificar las fuentes de energia, disminuyendo la
dependencia de combustibles fésiles, que son finitos y contaminantes.
Esto garantiza un suministro energético mas estable y sostenible a
largo plazo, lo que es crucial para mantener y mejorar la calidad de
vida en las proximas generaciones.

Impacto Positivo en la Economia Local: La instalacion y operacion
de parques eolicos puede generar empleos y desarrollo econémico en
las comunidades locales, especialmente en é&reas rurales. Este
desarrollo econdmico contribuye directamente a mejorar la calidad de
vida al crear oportunidades laborales y mejorar la infraestructura local.
Mitigacion del Cambio Climatico: Al ser una fuente de energia
limpia, la energia edlica ayuda a reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero, que son responsables del cambio climético. Al

mitigar el cambio climatico, se protegen las comunidades de sus
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efectos adversos, como fendmenos meteoroldgicos extremos y cambios
en la disponibilidad de recursos naturales, que afectan directamente la
calidad de vida.

6. Seguridad Energética: Al aprovechar de manera eficiente la energia
edlica, se reduce la dependencia de fuentes de energia importadas, lo
que aumenta la seguridad energética de un pais. Una mayor seguridad
energética significa menos vulnerabilidad a crisis energéticas o
fluctuaciones de precios, lo que contribuye a una mayor estabilidad

econdmica y social.

1.2.5. Marco teérico

1.2.5.1. Energia edlica
Energia edlica, es la energia renovable que se consigue a partir del viento,
utiliza la fuerza del viento para generar electricidad, no genera residuos ni
emite contaminantes; su uso ayuda a disminuir la emisién de gases de
efecto invernadero y su implementacion es viable econdomica vy
técnicamente.  Se  obtiene  principalmente  mediante  equipos
aerogeneradores (Poggi, Firmino y Amado, 2018, p. 634).[5]

Ventajas:

01 Disminucion de la huella de carbono.
02 Bajos costos de generacion.
03 Generacion de puestos de trabajo.

04 Ingresos por alquiler de tierras.

Desventajas

01 Disminucion de la cobertura vegetal.

02 Migracion y muerte de la fauna.

03 Impactos en fuentes de agua superficial y subterranea.
04 Contaminacion del suelo.

05 Afectacion de la salud humana.

La energia eblica se basa en tecnologias y aplicaciones que permiten el
aprovechamiento de la energia cinética del viento para producir energia

eléctrica 0 mecénica. Segun el sitio donde se lleve a cabo este proceso, la
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1.5.5.2.

1.2.53.

energia edlica puede ser onshore, cuando los aerogeneradores estan
ubicados fisicamente en tierra firme con alta incidencia de vientos
superficiales, u offshore, cuando se desarrolla la actividad en mar
abierto.[8]

Niveles de potencia de energia eblica

[2] Existen tres niveles de generacion de energia edlica (Giménez y

Gomez,

2011):

= Kilovatios (kW): Puntos aislados para satisfacer una demanda particular

= que no tiene acceso a la red eléctrica y en ella son importantes los
medios de almacenamiento de energia (Blanchette, y Haddad, 2007).

= Megavatios (MW): Se instalan en la medida de lo posible de acuerdo a
la existencia del viento (Kehrli, B. y Ross, M. 2007)

= Gigavatios (GW): Gran capacidad de produccion de energia eléctrica

= (Meyer, 2006).

Aerogeneradores

Los aerogeneradores son una forma de produccion de energia edlica que ha
aumentado su auge recientemente. Un aerogenerador es un generador
pequefio de electricidad que aprovecha el movimiento eélico, teniendo una
capacidad de hasta 30 kW. Los aerogeneradores son instalados ya sea de
forma solitaria o junto con sistemas fotovoltaicos para formar un sistema
hibrido solar-edlico para descentralizar la generacion de energia. Un
aerogenerador es adaptable para la generacion de energia en areas sin
electricidad que tienen velocidades de viento adecuadas (Federation of

Indian Chambers of Commerce and Indsutry, 2012).[3]

Los aerogeneradores o turbinas eodlicas comunes son estructuras grandes
gue comunmente se conocen como parques eodlicos cuando hay varios
aerogeneradores en un mismo sitio y comprenden grandes areas de
extensién. Existen tres componentes principales para la conversion de la
energia a través de turbinas edlicas: el rotor o sistema de captacion de

viento, la caja de engranajes o multiplicadora y el generador eléctrico.[3]
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Figura 1. Esquema de funcionamiento de un aerogenerador. Fuente: (Cobreiro & Jiménez,

2014).

1.2.6. Marco Conceptual

Aerogenerador:

También llamado generador edlico o molino edlico, es un equipo electromecanico
que convierte la energia que se obtiene del viento en electricidad, a través de
rotores de palas (Serrano, 2020, p. 60).[5]

AnemoOmetro:
El instrumento que mide la intensidad del viento se le Ilama anemdmetro. (Renom,
2011, pagl). [1]

Energias renovables

Como menciona Roldan (2012) son energias limpias e inagotables, las cuales
pueden: reutilizar, reducir las dependencias energéticas y también son
competitivas, de tal manera que se especifican por su grado o nivel de

contaminacién.[2]

Estaciones meteoroldgicas:

Son definidas como el lugar donde se realizan mediciones y observaciones
puntuales de los diferentes parametros meteoroldgicos como velocidad del viento,
material particulado, direccion de viento, precipitacion entre muchas otras las
estaciones meteoroldgicas son usadas como registro de informacion de mediciones

y observaciones puntuales de los diferentes parametros.[3]

Recurso edlico
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1.2.7.

Es producido por el movimiento de aire, por medio de los cambios de
calentamiento en la tierra, es asi que estos cambios de flujo de radiacion solar
incidente, genera que unas zonas son mas célidas que otras, ocasionando asi

movimientos de conveccién en la masa atmosférica.[6]

Viento:
Es la manifestacion de las permanentes diferencias de presiones atmosféricas que

existen en el planeta, generadas por calentamiento no uniforme del suelo.[8]

Marco legal

[5] Decreto legislativo N° 1002 en mayo de 2008, norma que promueve la
inversion privada para el aprovechamiento de energias renovables no

convencionales, para la generacion de electricidad, por medio de la innovacion

tecnoldgica.
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Il.- ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

e Tipo
Es una investigacion mixta porque se partird del andlisis de la revision bibliografica
para posteriormente describir y explicar el fenémeno observado (Balestri, 2006).

o Nivel
Descriptivo - explicativo

e Disefio
El disefio de investigacion es no experimental. “Los disefios no experimentales son
estudios que se realizan sin la manipulacion deliberada de variables y en los que sé6lo se
describen los fendmenos en su medio nativo para procesarlos” (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014, p. 152).

2.2. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO
2.2.1. Poblacion:
La poblacion esta constituida por 25 viviendas, conformada por 3 integrantes de

cada familia.

2.2.2. Muestreo

La muestra es no probabilistica a partir del criterio del investigador.

2.3. VARIABLES DE INVESTIGACION

2.3.1. Variable independiente

VI = Aprovechamiento eficiente de energia eélica

2.3.2. Variable dependiente
VD = Calidad de vida de la poblacién

2.3.3. Operacionalizacion de variables

Se detalla en la tabla adjunta.

24



Operacionalizacion de variables

Definicion Definicién conceptual Definicién operacional . . . Escala
Dimensiones Indicador
conceptual
“La energia eolica es un  “Es una llave para el “Energia del viento” Velocidad del viento (m/s)
“Aprovechamiento  aprovechamiento que crecimiento, es un Energia almacenada
de la  energia llega a ser sostenible por requisito esencial para el
edlica” los recursos naturales que desarrollo econdmico y - . . .
se social de una nacién, el "<& edlica  Voltios(v)
encuentra en todo lugar.” incremento en el acceso a iaptada, I _ E. Razon
(Alonso, 2019) la electricidad facilita el Energia edlica Bajo COStO_
desarrollo 'y mejora la Poco espacio
calidad de vida de las
personas” (Meza, 2021).
“Es la reduccién del Se analizara “la calidad de
“Calidad de vida” minimo de sustancias vida mediante No contamina
toxicas como la emisién cuestionarios que mide la “Servicios basicos” Satisfaccién
de desperdicios y salud de las personas vy el Calidad de servicio E. Nominal

materiales que
contaminan durante su
ciclo de vida”

(Montalban, 2001)

estado fisico de las mismas
a causa de su exposicion al
ruido ambiental”.
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24.

2.5.

2.6.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. Objetivo general
Describir si el aprovechamiento de la energia edlica mejora la calidad de vida de
los pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.

2.4.2. Obijetivos especificos
OEZ1: Determinar si el aprovechamiento eficiente de las potencias requeridas de la
energia etlica mejora la calidad de vida de los pobladores del puerto de San

Juan de Marcona — Ica, 2022.

OE2: Determinar el nivel de produccién de energia edlica producida por el
aerogenerador mejora de la calidad de vida de los pobladores del puerto de

San Juan de Marcona — Ica, 2022.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

2.5.1. Hipotesis general
El aprovechamiento de energia eblica mejora la calidad de vida de los pobladores

del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.

2.5.2. Hipotesis especificas
HEL: El aprovechamiento eficiente de las potencias requeridas de la energia edlica
mejora de la calidad de vida de los pobladores del puerto San Juan de
Marcona-Ica, 2022

HE2: El nivel de produccion de energia eolica producida por el aerogenerador
mejora de la calidad de vida de los pobladores del puerto San Juan de
Marcona-Ica, 2022.

TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOJO DE INFORMACION
Observacion: “la observacion directa, la encuesta (entrevista o cuestionario), el analisis

de contenido, etc. Los instrumentos son los insumos materiales que se pretenden emplear

para recolectar la informacion” (Byll, 2019, p.53).
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2.7.

Se realizara a través de técnicas como “la medicion de velocidad del viento x 24 horas,
medicion de energia del viento x 24 horas, consumo de energia almacenada X noche;

estos procedimientos seran repetitivos por una semana y de forma aleatoria en 3.

PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Luego de recolectado los datos se elaborard una tabla con la finalidad de procesar los
datos y para ello se utilizd el programa SPSS en donde se procesaran los datos para
obtener los resultados de velocidad del viento y energia almacenada, asimismo los
cuestionarios reforzaron el valor para determinar el uso eficiente de la energia edlica a fin
de afianzar el uso de andlisis eficiente de la energia eélica de las tablas obtenidas y

estadistica probabilistica.

2.7.1. Técnica de procesamiento, analisis e interpretacion
Una vez recolectado la informacién se procedi6 a registrarla en una base de datos
en Excel para luego trasladarla al SPSS y comenzar con el procesamiento de
acuerdo a los objetivos propuestos y a las hipétesis planteadas haciendo uso de la
estadistica descriptiva que permitio presentar los resultados a través de tablas de

frecuencias y la estadistica inferencia que permitié comprobar las hipotesis.
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3.1. ANALISIS DESCRIPTIVO

I11.- RESULTADOS

A continuacion, se presenta los resultados descriptivos acerca de la capacidad de

aprovechar el recurso y obtener energia edlica. Se hace la determinacion en las

velocidades se utilizé la siguiente escala:

Escala de Beaufort

Escala de B
Denorminacion Efectos observados Nudos Km/hora
Beaufort
0 Calma El'humo se eleva en vertical, menos de 1 0a19
1 Ventolina 0 brisa muy ligera El viento inclina el humo, no mueve banderas. 1a3 19a73
2 Flojito 6 brisa ligera Se nota el viento en [a cara. 4a6 T4a12
3 Flojo 6 pequefia brisa El viento agita [as hojas y extiende las banderas. 7a10 13a19
4 Bonancible ¢ brisa moderada El viento levanta polvo y papeles. 11a16 20a30
5 Fresquito 6 buena brisa El viento forma olas en los lagos. 17a21 31a40
El viento agita las ramas de los drboles, silban los
6 Fresco , 22a2] 41a51
cables, brama el viento.
7 Frescachon El viento estorba la marcha de un peaton. 28233 $2a62
8 Duro El viento arranca ramas pequeias. 34240 63a75
9 Muy duro El viento arranca chimeneas y tejas. fa47 76a88
10 Temporal d tempestad Grandes estragos. 48255 892103
1 Tempestad violenta Devastaciones extensas. 96263 1042118
12 Huracén Huracan catastrdfico. 64y mas 119y mas

Fuente: Ministerio de Agricultura de Chile.
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Tablal

Tabla de frecuencia velocidades de viento en el mes de noviembre

Escalas Mafianas Mafianas Tardes Tardes
f % f %
(cantidad de dias (cantidad de dias
del mes de del mes de
noviembre) noviembre)

Calma 0 0% 0 0%
Ventolina 0 0% 0 0%
Brisa ligera 0 0% 0 0%
Fresquito 9 30% 0 0%
Fresco 16 53% 16 53%
Frescachén 5 17% 10 34%
Duro 0 0% 4 13%
Muy duro 0 0% 0 0%
Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

0.6 0.6

53%
0.5 23% 0.5
0.4 0.4
30% 34%
0.3 0.3
0.2 17% 0.2
13%
0.1 0.1
0% 0% 0% 0% 0%
0 0% 0% 0% 0% 0% 0
o S \\Qoérb S ’ «KQ‘%& «a&o{\ o «\b&o
--ké\ ‘_\\c;a ((,\2 Q&&)Q @\b
Mafianas % Tardes %

Figura 2: Velocidades del viento.

Interpretacion:

Con el apoyo del anemémetro, se observa en la tabla 1, que en el mes de enero, 9 dias

presentaron un viento fresquito, 16 dias fresco y 5 dias un viento frescachén durante las

mafianas del mes de noviembre, mientras que por las tardes, 16 dias fueron con viento

fresco, 10 en nivel frescachon y 4 dias en un nivel duro en las tardes del mes de

noviembre.
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Tabla 2

Tabla de frecuencia de energia almacenada en el mes de noviembre

Escalas Cantidad de dias del mes de  Cantidad de dias del mes de

noviembre noviembre
f %

Muy lento 3 10%

0.0v)

Lento 8 27%

0.1 v)w

Normal moderado 9 30%

0.2v)

Rapido 10 33%

(0.3v)

Muy rapido 0 0%

0.4v)

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

0.35 33% 1.2
30%
0.3 27% 1
0.25 0.8
0.2
0.6
0.15
o1 10% 0.4
0.05 0.2
0%
0] 0]
S o N o N o ™ o N o N
’z}’b \QJ(‘\&‘ QQ“ Q’(‘\&‘ (5'-\’4 ‘\’bt} Q"l;x . Q\b Q’};‘ . Q\b Q\;-‘"
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<& \69 <X
<
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Figura 3: Energia almacenada.

Interpretacion:
En la tabla 2, se observa que 3 dias la velocidad del viento genero un voltaje muy lento,

8 dias lento, 9 dias normal moderado, 10 dias en nivel rapido.
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3.2. RESULTADOS DEL CUESTIONARIO SOBRE LA ENERGIA EOLICA

Tabla 3

¢Le gustaria que el servicio de electricidad en su comunidad mejore?

(i) %
No 0 0%
A veces 12 48%
Si 13 52%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

0 12 13

No Aveces Si

[ ] fli) m%

Figura 4: Servicio de electricidad

Interpretacion:

En la tabla 3 de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 48% considera

que a veces desearia que el servicio eléctrico mejore y el 52% si est seguro de que el

servicio eléctrico debe mejorar.
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Tabla 4

¢Conoce existen los parametros técnicos y las facilidades para instalar el

aerogenerador en su vivienda?

f(i) %
No 9 36%
A veces 14 56%
Si 2 8%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

60% 56%
50%
40% 36%
30%

20%

8%

No Aveces Si

10%

0%
Figura 5: Pardmetros técnicos.
Interpretacion:

En la tabla 4 de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 8% considera

que si existen los parametros técnicos vy las facilidades para instalar el aerogenerador en

su vivienda, el 36% respondi6 que no y el 56% considera que a veces
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Tabla b

¢ Esté dispuesto a colaborar con informacion para lograr este propésito?

f(i) %
No 6 24%
A veces 14 56%
Si 5 20%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

60% 56%

50%

40%

30%
24%

20%
20%

10%

0%
No Aveces Si

Figura 6: Informacion

Interpretacion:
En la tabla 5, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 20% si esta
dispuesto a colaborar con informacién para lograr este propésito, el 24% respondio

que no y el 56% a veces.
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Tabla 6

¢ El servicio eléctrico es bueno?

(i) %
No 11 44%
A veces 5 20%
Si 9 36%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

50%
44%
45% °
0,
40% 6%
35%
30%

25%

20%

20%

15%

10%

5%

0%
No Aveces Si

Figura 7: Servicio

Interpretacion:
En la tabla 6, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 20%
aseguro que el servicio eléctrico a veces es bueno, para el 36% el servicio eléctrico

si bueno y para el 44% el servicio no es bueno.
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Tabla 7

¢Considera factible la instalacion de un aerogenerador?
f(i) %
No 5 19%
A veces 13 52%
Si 7 28%
Total 25 100,0
Fuente: Cuestionario y base de datos Spss
60%
52%
50%
40%
30% 28%
19%
20%
10%
0%
No Aveces Si

Figura 8: Instalacién de aerogenerador

Interpretacion

En la tabla 7, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 19% aseguré

gue no es factible la instalacion de un aerogenerador para su familia, el 28% afirmo

que si es factible, para el 52% aseguré que sélo a veces se le hace factible instalar un

aerogenerador.
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Tabla 8

¢Ha observado usted algin cambio en su economia después de contar con energia

eléctrica?

(i) %
No 0 0%
A veces 18 72%
Si 7 28%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

80%

72%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

0%
No A veces

Figura 9: Cambio en la economia

Interpretacion

28%

Si

En la tabla 8, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 28% si ha

observado usted algiin cambio en su economia después de contar con energia eléctrica

y el 72% sélo a veces.
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Tabla 9

¢ Existe bajo costo y garantia para instalar el aerogenerador?

(i) %
No 12 48%
A veces 5 20%
Si 8 32%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

60%

50% 48%
40%
30%
20%

10%

0%

32%

20%

No Aveces Si

Figura 10: Bajo costo de instalacion

Interpretacion:

En la tabla 9, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 20% afirma

gue a veces existe bajo costo y garantia para instalar el aerogenerador, el 32%

considera que si y para el 48% no existen costos bajos y garantias para instalar el

aerogenerador.
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Tabla 10

¢ El espacio que ocup0 el aerogenerador en su vivienda es adecuado?

f(i) %
No 13 52%
A veces 5 20%
Si 7 28%
Total 25 100,0
Fuente: Cuestionario y base de datos Spss
60%
52%
50%
40%
30% 28%
20%
20%
10%
0%
No Aveces Si

Figura 11: Espacio de aerogenerador en la vivienda

Interpretacion:

En la tabla 10, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 20% afirma

gue a veces el aerogenerador ocupo un espacio adecuado, el 28% respondid que si y

para el 20% el espacio que ocupo el aerogenerador en su vivienda no es adecuado.
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Tabla 11

¢El espacio donde se instalo el aerogenerador le incomoda al realizar sus

actividades?

(i) %
No 7 28%
A veces 13 52%
Si 5 20%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

60%

52%

50%

40%

30% 28%

20%
20%

10%

0%
No Aveces Si

Figura 12: Espacio de instalacion del aerogenerador

Interpretacion:

En la tabla 11, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 20% afirma

que el espacio donde se instalé el aerogenerador si le incomoda al realizar sus

actividades, para el 28% no y para el 52% no.
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Tabla 12

¢La instalacion del aerogenerador le causo algunas dificultades en sus labores

diarias?

(i) %
No 9 36%
A veces 7 28%
Si 9 36%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

40%
36% 36%

35%

30% 28%

25%

20%

15%

10%

5%

0%
No Aveces Si

Figura 13: Dificultades de instalacion del aerogenerador.

Interpretacion:

En la tabla 12, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 28% aseguro

que a veces la instalacién del aerogenerador le causo algunas dificultades en sus labores

diarias, para el 36% no le causo dificultades y para el otro 36% si le causo dificultades.
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3.2. RESULTADOS DEL CUESTIONARIO SOBRE LA CALIDAD DE VIDA

3.2.1. No contamina

Tabla 13
¢ Qué piensa usted sobre el uso de un aerogenerador, cree que contamina al ambiente?
(i) %
No 14 56%
A veces 8 32%
Si 3 12%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

35%

30% 30%
30%
25% 23%
20%
15%

10%

5%

0%
Bueno [24-30] Regular [17 - 23] Deficiente [10- 16]

Figura 14: Uso del aerogenerador
Interpretacion:
En la tabla 13, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 12% asegur6

que el aerogenerador si contamina el ambiente, el 32% a veces y para el 56% el

aerogenerador no contamina el medio ambiente.
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Tabla 14

¢ Usted cree que al usar un aerogenerador, esté utilizando una tecnologia limpia?

(i) %
No 5 20%
A veces 5 20%
Si 15 60%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

60%

50%

50%

40%

30%

20%
20%
13%

10%

0%
Bueno [8-9] Regular [6-7] Deficiente [3-5]

Figura 15: Uso de aerogenerador-Tecnologia Limpia

Interpretacion:
En la tabla 14, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 20% asegur6
que el aerogenerador no esta utilizando una tecnologia limpia, otro 20% s6lo a veces y

el 60% considera que si se esta utilizando una tecnologia limpia.
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Tabla 15

¢ Usted esta de acuerdo que es una mejor opcidn usar un servicio que no contamine al

ambiente?
(i) %
No 8 32%
A veces 8 32%
Si 9 36%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

60% 56%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

32%

12%

No Aveces Si

Figura 16: Usar servicio que no contamine

Interpretacion:

En la tabla 15, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 32%

confirmo que desea un servicio que no contamine el ambiente, otro 32% sélo a veces

considera que se necesita otro servicio que no contamine el ambiente, y el 36%

considerd que si.
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3.2.2. Satisfaccion del cliente

Tabla 16

¢Usted se encuentra satisfecho después de haber usado un aerogenerador para

obtener energia eléctrica?

(i) %

No 8 32%
A veces 10 40%
Si 7 28%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

70%
60%
60%
50%
40%
30%
20% 20%

20%

10%

0%
No Aveces Si

Figura 17: Satisfaccién de uso de generador

Interpretacién:
En la tabla 16, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 28% si se
encuentra satisfecho después de haber usado un aerogenerador para obtener energia

eléctrica, el 32% no esté satisfecho y el 40% a veces si esta satisfecho y a veces no.
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Tabla 17

¢El precio de adquisicion de un aerogenerador para su vivienda es accesible?

(i) %
No 9 36%
A veces 8 32%
Si 8 32%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

37%
36%
36%
35%
34%
33%
32% 32%

32%

31%

30%
No Aveces Si

Figura 18: Precio de uso de aerogenerador

Interpretacion:

En la tabla 17, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 32% que el
precio si es accesible, el otro 32% considera que sélo a veces el precio de adquisicion
de un aerogenerador para su vivienda es accesible, y para el 36% el precio de

adquisicion de un aerogenerador para su vivienda no es accesible.
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Tabla 18

¢Cree usted que hubo una mejora en su estilo de vida luego de haber sido instalado

un aerogenerador en su vivienda?

(i) %
No 2 8%
A veces 14 56%
Si 9 36%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

60%

50%

50%

40%
30%
30%

20%

10%
3%

Bueno [8-9] Regular [6-7] Deficiente [3-5]

0%

Figura 19: Mejoras en la calidad de vida

Interpretacién:

En la tabla 18, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 8% creo que
hubo una mejora en su estilo de vida luego de haber sido instalado un aerogenerador
en su vivienda, para el 36% si hubo una mejora en su estilo de vida luego de haber
sido instalado un aerogenerador en su vivienda y para el 56% solo a veces hubo una

mejora.
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3.2.3. Calidad de servicio

Tabla 19

¢El servicio del aprovechamiento de energia edlica en su vivienda es bueno?

f(i) %
No 1 4%
A veces 17 68%
Si 7 28%
Total 25 100,0
Fuente: Cuestionario y base de datos Spss
45%
40%
40%
35% 32%
30% 28%
25%
20%
15%
10%
5%
0%
No Aveces Si

Figura 20: Aprovechamiento de energia edlica en la vivienda.

Interpretacién:

En la tabla 19, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 4%

considera que servicio del aprovechamiento de energia edlica en su vivienda no es

bueno, para el 28% si es bueno y para el 68% sélo a veces es bueno
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Tabla 20

¢Las instalaciones, elementos y equipos se emplearon de manera eficiente para el

aprovechamiento de energia etlica?

f(i) %
No 14 56%
A veces 2 8%
Si 9 36%
Total 25 100,0
Fuente: Cuestionario y base de datos Spss
37%
36%
36%
35%
34%
33%
32% 32%
32%
31%
30%
No Aveces Si

Figura 21: Eficiencia de instalacién de elementos de equipo

Introduccién:

En la tabla 20, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 8%

considera que sélo a veces se utilizaron eficiente las instalaciones, elementos y

equipos, para el 36% si se utilizaron de manera eficiente y para el 56% las

instalaciones, elementos y equipos no se emplearon de manera eficiente para el

aprovechamiento de energia edlica.
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Tabla 21

¢Considera de buena calidad el aerogenerador que se empled para el

aprovechamiento de la energia edlica?

(i) %
No 11 44%
A veces 3 12%
Si 11 44%
Total 25 100,0

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss
60% 56%
50%
40%
30%
20%

10% 8%

No A veces

Figura 22: Calidad del aerogenerador

Interpretacién:

36%

Si

En la tabla 21, de 25 jefes de familias de Puerto San Juan de Marcona, el 12% que

s6lo a veces el aerogenerador demostraba buena calidad, para el 44% no era de buena

calidad y el 44% restante manifiesta que la calidad es buena, que se obtiene del

generador edlico empleado para el fin de obtener energia eléctrica.
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3.3. ANALISIS INFERENCIAL

3.3.1. Contrastacion de hipdtesis general

Ho: El aprovechamiento de energia e6lica no mejora la calidad de vida de los

pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.

Ha: El aprovechamiento de energia etlica mejora la calidad de vida de los

pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.

Tabla 22
Comprobacion de hipétesis general

Significacion

asintotica
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado 58,593 42 ,001
Razoén de verosimilitud 49,146 42 ,209
Asociacion lineal por lineal 1,730 1 ,188
N de casos validos 25
Fuente: Cuestionario y base de datos Spss
35%
30% 30%
30%
25% 23%
20%
15%
10%
5%
0%
Bueno [8-9] Regular [6-7] Deficiente [3-5]

Interpretacién:

Del analisis estadistico no paramétrico, en especifico, del Chi-Cuadrado se

obtuvieron los resultados de que al menos una de las variables es de origen

cualitativo, donde la Sig.=0,001 indicando la inferioridad de 0,05, entonces,

rechazamos la hip6tesis nula y aceptamos la hipétesis alternativa, sin

embargo, el aprovechamiento de energia eblica mejora la calidad de vida de

los pabladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.
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3.3.2. Contrastacion de hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1:
Ho: EI aprovechamiento de la energia e6lica aumenta la no contaminacién no
mejora la calidad de vida de los pobladores del puerto San Juan de Marcona-
Ica, 2022.
Ha: El aprovechamiento de la energia edlica aumenta la no contaminacién para
mejorar la calidad de vida de los pobladores del puerto San Juan de Marcona-
Ica, 2022.

Tabla 23
Comprobacion de hipétesis especifica 1

Significacion

asintotica
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado 37,986° 24 ,003
Razdbn de verosimilitud 35,618 24 ,060
Asociacion lineal por lineal 5,476 1 ,019
N de casos validos 25
Fuente: Cuestionario y base de datos Spss
80%
70% 68%
60%
50%
40%
30% 28%
20%
10% a%
0% [ |
Mo Aveces Si

Interpretacién:

De los resultados del analisis estadistico no paramétrico, en especifico, del Chi-
Cuadrado ya que al menos una de las variables es de origen cualitativo, donde la
Sig.=0,003 indicando que es menor a 0,05, por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nula y se
acepta la hipdtesis alternativa, es decir, el aprovechamiento de la energia edlica aumenta
la no contaminacion para mejorar la calidad de vida de los pobladores del puerto San

Juan de Marcona-Ica, 2022.
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Hipotesis especifica 2:
Ho: El aprovechamiento de la energia edlica no mejora la satisfaccion del cliente en los
pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.
Ha: El aprovechamiento de la energia etlica mejora la satisfaccion del cliente en los
pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.

Tabla 24
Comprobacion de hip6tesis especifica 2

Significacion
asintética
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado 40,079° 30 ,001
Razon de verosimilitud 39,102 30 ,123
Asociacion lineal por lineal 6,533 1 ,011

N de casos validos 25
Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

60% 56%

50%

40% 36%
30%

20%

10% 8%

0% -

No A veces Si

Interpretacion:

De los resultados del analisis estadistico no paramétrico, en especifico, del Chi-
Cuadrado ya que al menos una de las variables es de origen cualitativo, donde la
Sig.=0,001 indicando que es menor a 0,05, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipétesis alternativa, es decir, el aprovechamiento de energia eélica mejora la

satisfaccion del cliente en los pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.
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Hipotesis especifica 3:

Ho: El aprovechamiento de la energia eolica no mejora la calidad de servicio para los
pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.

Ha.: El aprovechamiento de la energia edlica mejora la calidad de servicio para los
pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.

Tabla 25

Comprobacion de hipétesis especifica 3

El aprovechamiento de la energia eo6lica mejora la calidad de servicio para los pobladores
del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.

Significacion
asintotica
Valor df (bilateral)

Chi-cuadrado 75,156° 30 ,002
Razén de verosimilitud 63,031 30 ,000
Asociacion lineal por lineal 2,049 1 ,152
N de casos validos 25

Fuente: Cuestionario y base de datos Spss

50%

5% A44% A44%

A40%

35%

30%

25%

20%

15% 12%

10%

B
0%
Mo A veces Si

Interpretacion:

De los resultados del analisis estadistico no paramétrico, en especifico, del Chi-
Cuadrado ya que al menos una de las variables es de origen cualitativo, donde la
Sig.=0,002 indicando que es menor a 0,05, por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nula y se
acepta la hipdtesis alternativa, es decir, el aprovechamiento de energia eélica mejora la

calidad de servicio para los pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022.

53



IV.- DISCUSION

4.1. DISCUSION DE RESULTADOS

En relacion a la contrastacion de hipdtesis general, se ha obtenido una Sig.=0,001 en
la prueba paramétrica Chi-cuadrado, indicando que es menor a 0,05, por lo tanto, se
rechaza la hipdltesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa, es decir, el
aprovechamiento de energia edlica mejora la calidad de vida de los pobladores del
puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022, concordando con Hurtado y Novoa (2021),
quienes mediante  software MATLAB buscaron hallar si habria diferencias
significativas en la calidad de vida tras el aprovechamiento de la energia edlica,
obteniéndose un resultado positivo y significativo; lo cual permitié aceptar la hipdtesis
de estudio, llegando a la conclusion que si existié una variacion en la calidad de los

habitantes de esa localidad.

En relacion a la contrastacidn de hipotesis especifica 1, de los resultados del analisis
estadistico no paramétrico, en especifico, del Chi-Cuadrado, se obtuvo una Sig.=0,003
indicando que es menor a 0,05, por lo tanto, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la
hip6tesis alternativa, es decir, el aprovechamiento de la energia edlica aumenta la no
contaminacién para mejorar la calidad de vida de los pobladores del puerto San Juan de
Marcona-lca, 2022, concordando con Hurtado y Novoa (2021), quienes mediante
software MATLAB buscaron hallar si habria diferencias significativas en la no
contaminacién tras el aprovechamiento de la energia edlica, obteniéndose un resultado

positivo y significativo

En relacion a la contrastacién de hipotesis especifica 2, de los resultados del analisis
estadistico no paramétrico, en especifico, del Chi-Cuadrado se obtuvo una Sig.=0,001
indicando que es menor a 0,05, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hip6tesis alternativa, es decir, el aprovechamiento de energia eolica mejora la
satisfaccion del cliente en los pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022,
concordando con Hurtado y Novoa (2021), quienes mediante el software MATLAB
buscaron hallar si habria diferencias significativas en la satisfaccion del cliente tras el
aprovechamiento de la energia edlica, obteniéndose un resultado positivo y

significativo; lo cual permitio aceptar la hipotesis de estudio, Ilegando a la conclusion
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que si existié una variacion en la satisfaccion del cliente de acuerdo con los habitantes

del Distrito de Reque — Chiclayo.

En la contrastacion de hipotesis especifica 3, de los resultados del analisis estadistico
no paramétrico, en especifico, del Chi-Cuadrado se obtuvo una Sig.=0,002 indicando
que es menor a 0,05, por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipdtesis
alternativa, es decir, el aprovechamiento de energia edlica mejora la calidad de servicio
para los pobladores del puerto San Juan de Marcona-Ica, 2022, concordando con
Hurtado y Novoa (2021), quienes mediante el software MATLAB buscaron hallar si
habria diferencias significativas en la calidad de servicio tras el aprovechamiento de la
energia eolica, obteniéndose un resultado positivo y significativo; lo cual permitio
aceptar la hipotesis de estudio, llegando a la conclusién que si existié una variacion en

la calidad de servicios de acuerdo con los habitantes del Distrito de Reque — Chiclayo
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V. CONCLUSIONES

El aprovechamiento eficiente de la energia edlica est4 directamente relacionado con la
mejora de la calidad de vida al proporcionar energia limpia, econémica y sostenible, que

contribuye tanto al bienestar social como al ambiental.

Se logré identificar para aprovechar la energia que produce la accién eblica mejora
significativamente la calidad de vida de la comunidad del puerto San Juan de Marcona,
entonces a un 30% de buen aprovechamiento de energia edlica le corresponde un 13% de

mejora en la calidad de vida en los pobladores.

Se determind que los pobladores de Marcona consideran que la energia etlica captada
genera un eficiente aprovechamiento debido a la potencia generada que beneficia y

mejora la calidad de vida.

Se precisd que la energia edlica producida por el generador si mejoré la calidad de vida
de la comunidad del puerto de San Juan de Marcona, siendo un 36% de la poblacion que
se encuentra conforme con su nuevo estilo de vida a partir de la instalacion de los

aerogeneradores
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VI. RECOMENDACIONES

De acuerdo con nuestra variable de estudio de la calidad de vida se debe mejorar al
aprovechar la energia eolica, se necesita aerogeneradores, equipos e instalaciones
modernas para mejorar la calidad de vida de las personas del puerto San Juan de

Marcona-Ica.

Se recomienda al Ministerio de Energia y Minas, socializar las ventajas y beneficios que
trae consigo el uso de aerogeneradores para el medio ambiente y la mejora de sus estilos

de vida.

A laDireccion Regional de Energia y Minas, se recomienda fiscalizar el
funcionamiento de los parques e6licos de manera periddica, para determinar si se esta

aprovechando eficientemente la velocidad del viento para generar energia eléctrica.
Se recomienda utilizar la metodologia y los instrumentos utilizados en esta

investigacion para determinar si los equipos aerogeneradores producen la energia

eléctrica suficiente para mejorar la satisfaccion del cliente y la calidad de servicio.
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ANEXO N2 01: Matriz de Consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E
INDICADORES
General: General: General: Variable de la investigacion
PG: ;De qué manera el | OG: Describirs iel | HG: El

aprovechamiento de la
energia edlica mejora

la calidad de vida de los
pobladores del puerto
San Juan de Marcona -
Ica, 20227

Especificos

(De qué manera el
aprovechamiento
eficiente de las
potencias requeridas de
la energia eodlica
mejora de la calidad de
vida de lo s pobladores
del puerto San Juan de
Marcona-Ica, 20227

¢De qué manera el
nivel de produccion de
energia eolica
producida por el
aerogenerador mejora
de la calidad de vida de
los pobladores del
puerto San Juan de
Marcona-Ica, 20227

aprovechamiento de
la energia edlica
mejora la calidad de
vida de los
pobladores del puerto
San Juan de
Marcona-Ica, 2022

Especificos:
Determinar si el
aprovechamiento
eficiente de las
potencias requeridas
de la energia edlica
mejora la calidad de
vida de los
pobladores del puerto
San Juan de
Marcona-Ica, 2022.

Conocer el nivel de
produccion de
energia eolica
producida por el
acrogenerador
mejora de la calidad
de vida de lo s
pobladores del puerto
San Juan de

Marcona-Ica, 2022.

aprovechamiento de
energia edlica mejora
la calidad de vida de
los pobladores del
puerto San Juan de
Marcona-Ica, 2022.

Especificas:

HI:
aprovechamiento
cficiente de las
potencias requeridas de
la energia edlica
mejora de la calidad de
vida de los poblador es
del puerto San Juan de
Marcona-Ica, 2022.

El

H2: Elnivel de
produccion de energia
eolica producida por el
acrogenerador mejora
de la calidad de vida de
los pobladores del
puerto San Juan de
Marcona-Ica, 2022.

Variable 1: Energia colica
- Energia del viento
- Energia eolica captada
- Energia edlica

Variable 2: Calidad de vida
- Servicios basicos




ANEXO 02: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

1. Nombre del instrumento motivo de evaluaciéon: Controlador de carga para medirla energia

almacenada

Indicador Muy Lento Normal Rapido Muy
lento moderado rapido
(0.0v) (0.1v) (0.2v) (03v) (0.4v)
221
=]
=
31
=
Energia
almacenada
L
=
21
=

Fuente: Elaboracién propia



CUESTIONARIO SOBRE EL APROVECHAMIENTO DE ENERGIA EOLICA

1. ¢Le gustaria que el servicio de electricidad en su comunidad mejore?
SI( ) AVECES( ) NO( )

2. (Conoce usted los parametros técnicos y las facilidades en que se puede instalarel

acrogenerador en su vivienda?

SI( ) AVECES( ) NO( )

3. (Esta dispuesto a colaborar con informacion para lograr este proposito?
SI( ) AVECES( ) NO( )

4. ;El servicio eléctrico es bueno?

SI( ) AVECES( ) NO( )

5. ;Considera factible la instalacion de un aerogenerador?

SI( ) AVECES( ) NO( )

6. (Ha observado usted algiin cambio en su economia después de contar conenergia
eléctrica?

SI( ) AVECES( ) NO( )

7. (Existe bajo costo y garantia para instalar el acrogenerador?

SI( ) AVECES( ) NO( )

8. ¢Elespacio que ocupo el acrogenerador en su vivienda es adecuado?

SI( ) AVECES( ) NO( )



9. (El espacio donde se instalo el aerogenerador le incomoda al realizar sus

actividades?

SIC ) A VECES( ) NO( )

10 ;La instalacién del aerogenerador le causo algunas dificultades en sus laboresdiarias?

SIC ) A VECES( ) NO( )



ANEXO 04: ENCUESTA SOBRE EL NIVEL DE CALIDAD DE VIDA

Seccion 1: No contamina

I ;Qué piensa usted sobre el uso de un acrogenerador, cree que contamina alambiente?

SI( ) AVECES( ) NO( )
2. ;Usted cree que al usar un acrogenerador, esta utilizando una tecnologia limpia?
SI( ) AVECES( ) NO( )

3. (Usted esta de acuerdo que es una mejor opcién usar un Servicio que nocontamine

al ambiente?

SI( ) AVECES( ) NO( )

Seccion 2: Satisfaccion del cliente
4. ;Usted se encuentra satisfecho después de haber usado un aerogeneradorpara obtener
energia eléctrica?

SI( ) AVECES( ) NO( )

5. (El precio de adquisicion de un aerogenerador para su vivienda es accesible?
SI( ) AVECES( ) NO( )
6. (Cree usted que hubo una mejora en su estilo de vida luego de haber sidoinstalado un

aerogenerador en su vivienda?

SI( ) AVECES( ) NO( )

Seccién 3: Calidad del servicio

7. (El servicio del aprovechamiento de energia eolica en suvivienda es bueno?

ST( ) AVECES( ) NO( )
8. (Las instalaciones, eclementos y equipos se emplearon de manera eficiente para ¢l

aprovechamiento de energia e6lica?

SI( ) AVECES( ) NO( )

9. ;Considera de buena calidad el aerogenerador que se empleod para el aprovechamiento de
la energia edlica?

SIC ) AVECES( ) NO (
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