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RESUMEN 

El objetivo de la investigación fue “determinar que el impacto ambiental de las estaciones de 

servicio contribuye significativamente a la calidad del ruido a lo largo de la Panamericana Sur 

(km 271.8 – km 332), Ica, en 2024”. Estrategia metodológica, la investigación se desarrolló bajo 

un enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y diseño no experimental de corte transversal. La 

estrategia metodológica incluyó el monitoreo de niveles de presión sonora diurnos (LAeqT) en 

estaciones de servicio representativas, así como el análisis estadístico mediante la prueba t de 

Student, considerando un nivel de significancia del 5 %. Resultados, evidenciaron que los niveles 

promedio de ruido registrados presentan una variación estadísticamente significativa respecto al 

valor de referencia, lo que permitió rechazar la hipótesis nula y validar la hipótesis alterna. 

Discusión de resultados, mostró que, aun cuando los valores no superan los límites normativos, 

la operación continua de las estaciones de servicio y el flujo vehicular asociado generan una 

presión acústica persistente, con potencial impacto acumulativo sobre el entorno sonoro. 

Conclusión, que las estaciones de servicio constituyen fuentes relevantes de influencia acústica 

en corredores viales de alta demanda, por lo que deben ser incorporadas en las estrategias de 

gestión del ruido ambiental. El estudio aporta evidencia científica aplicable a la planificación 

territorial y a la protección de la calidad ambiental, contribuyendo al debate internacional sobre 

sostenibilidad, salud pública y control de la contaminación acústica en infraestructuras de 

transporte. 

Palabras clave: Contaminación acústica; estaciones de servicio; calidad del ruido; nivel de 

presión sonora; impacto ambiental. 
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SUMMARY 

The objective of this research was to determine whether the environmental impact of service 

stations significantly contributes to noise quality along the Pan-American Highway South (km 

271.8 – km 332), Ica, in 2024. Methodologically, the research employed a quantitative, 

descriptive, and non-experimental cross-sectional design. This included monitoring daytime 

sound pressure levels (LAeqT) at representative service stations, as well as statistical analysis 

using Student's t-test, with a significance level of 5%. The results showed that the average noise 

levels recorded exhibited a statistically significant variation compared to the reference value, 

leading to the rejection of the null hypothesis and the validation of the alternative hypothesis. The 

discussion of results revealed that, even though the values did not exceed regulatory limits, the 

continuous operation of the service stations and the associated traffic flow generate persistent 

acoustic pressure with a potential cumulative impact on the surrounding sound environment. In 

conclusion, service stations are significant sources of noise pollution along high-demand road 

corridors and should therefore be incorporated into environmental noise management strategies. 

This study provides scientific evidence applicable to land-use planning and environmental 

protection, contributing to the international debate on sustainability, public health, and noise 

pollution control in transport infrastructure. 

Keywords: Noise pollution; service stations; noise quality; sound pressure level; environmental 

impact. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 
 
 
En el contexto del siglo XXI, el crecimiento acelerado del parque automotor, la expansión de la 

infraestructura vial y el aumento sostenido de la demanda energética han intensificado diversos 

problemas ambientales en las ciudades y corredores interurbanos. Entre estos, la contaminación 

acústica se ha consolidado como uno de los factores de mayor incidencia sobre la salud pública y 

el bienestar ambiental, al afectar de manera directa la calidad de vida de la población. A diferencia 

de otros contaminantes, el ruido ambiental suele ser subestimado; sin embargo, su carácter 

permanente y su relación con actividades cotidianas lo convierten en un problema prioritario en 

la agenda ambiental contemporánea. 

Las estaciones de servicio, como nodos estratégicos del sistema de transporte moderno, cumplen 

un rol esencial en la dinámica económica y social. No obstante, su funcionamiento continuo, 

asociado al flujo vehicular, maniobras de ingreso y salida, operación de equipos y concentración 

de actividades comerciales, puede generar incrementos significativos en los niveles de presión 

sonora del entorno inmediato. Esta situación adquiere especial relevancia cuando dichas 

instalaciones se ubican a lo largo de ejes viales de alto tránsito, donde el ruido de fondo ya es 

elevado y se potencia por la actividad propia de los establecimientos de abastecimiento de 

combustible. 

En el ámbito regional, la Panamericana Sur constituye uno de los corredores más importantes del 

país, articulando actividades productivas, comerciales y de transporte a gran escala. En el tramo 

comprendido entre los kilómetros 271.8 y 332, en la región Ica, la presencia de estaciones de 

servicio próximas a zonas habitadas y a flujos vehiculares intensos plantea un escenario propicio 

para el incremento de la contaminación acústica. Sin embargo, la evidencia científica local sobre 

la magnitud de este impacto y su relación directa con las estaciones de servicio sigue siendo 

limitada, lo que dificulta la toma de decisiones técnicas y la formulación de políticas de gestión 

ambiental basadas en datos. 

En este marco, la presente investigación adquiere relevancia al analizar de manera sistemática el 

impacto ambiental de las estaciones de servicio en la calidad del ruido a lo largo de la 

Panamericana Sur, aportando información científica original y contextualizada. El estudio se 

alinea con los desafíos del nuevo milenio, donde la sostenibilidad, la salud ambiental y la 

planificación territorial demandan evaluaciones rigurosas que permitan equilibrar el desarrollo 
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económico con la protección del entorno y el bienestar de la población. Asimismo, los resultados 

buscan contribuir al debate académico y técnico, ofreciendo evidencia útil para la gestión del 

ruido ambiental y fortaleciendo la producción científica nacional con miras a su difusión en 

revistas científicas indexadas. 

1.1. Situación problemática 

En el contexto actual del desarrollo urbano y vial, la contaminación acústica se ha 

convertido en un problema ambiental relevante a nivel mundial, debido al incremento 

sostenido del tránsito vehicular y a la concentración de actividades asociadas al transporte. 

Diversos estudios advierten que la exposición prolongada a elevados niveles de ruido 

ambiental genera efectos negativos sobre la salud pública, tales como alteraciones del 

sueño, estrés crónico y enfermedades cardiovasculares, lo que ha motivado a organismos 

internacionales a reconocer el ruido como un riesgo ambiental emergente [1], [2]. A pesar 

de ello, el ruido continúa siendo uno de los contaminantes menos gestionados dentro de las 

políticas ambientales, especialmente en corredores viales de alta demanda. 

Las estaciones de servicio, como parte integral de la infraestructura de transporte, 

concentran un flujo constante de vehículos y operaciones mecánicas que incrementan la 

presión sonora del entorno. La combinación del tránsito vehicular, las maniobras de ingreso 

y salida, el funcionamiento de equipos y la permanencia de vehículos en ralentí contribuyen 

a elevar los niveles de ruido en su área de influencia. Esta situación resulta particularmente 

crítica cuando dichas instalaciones se localizan a lo largo de vías de alto tránsito, donde el 

ruido de fondo ya es elevado y se intensifica por la actividad propia de estos 

establecimientos [3]. 

En el ámbito nacional y regional, la Panamericana Sur constituye uno de los principales 

ejes viales del país, articulando actividades económicas, comerciales y de transporte 

interregional. En el tramo comprendido entre los kilómetros 271.8 y 332, en la región Ica, 

se registra una alta circulación vehicular y la presencia de estaciones de servicio cercanas 

a zonas habitadas y espacios de uso público. Sin embargo, existe una limitada producción 

científica que evalúe de manera específica el impacto ambiental de estas estaciones sobre 

la calidad del ruido, lo que dificulta la identificación de su contribución real a la 

contaminación acústica del área. 

Esta ausencia de información sistematizada representa una problemática relevante, ya que 

limita la capacidad de las autoridades y gestores ambientales para diseñar estrategias de 

control, mitigación y ordenamiento territorial basadas en evidencia técnica. En 

consecuencia, resulta necesario abordar esta brecha de conocimiento mediante una 
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investigación que permita analizar el impacto ambiental de las estaciones de servicio en la 

calidad del ruido a lo largo de la Panamericana Sur, aportando información científica que 

contribuya a la protección de la salud pública, al bienestar ambiental y al cumplimiento de 

los enfoques de sostenibilidad promovidos en el nuevo milenio. 

1.2. Antecedentes del problema  

1.2.1. Antecedentes Internacionales 

En el ámbito internacional, la relación entre las estaciones de servicio y la calidad 

del ruido ha sido objeto de estudio debido a sus efectos sobre la salud de las 

personas y el entorno ambiental. Los estudios han demostrado que las estaciones 

de servicio, debido a su funcionamiento continuo y la afluencia de vehículos, 

pueden ser fuentes significativas de contaminación acústica. 

Un estudio realizado en Europa analizó el impacto del ruido generado por 

estaciones de servicio en áreas residenciales cercanas y encontró que el ruido de 

tráfico asociado a estas estaciones contribuye significativamente “al aumento de 

los niveles de presión sonora en las zonas vecinas”[4]. Este estudio subraya que 

las estaciones de servicio no solo afectan el nivel de ruido durante las horas pico, 

sino que también tienen un impacto prolongado en la calidad del ambiente 

acústico. 

“En Estados Unidos, la Agencia de Protección Ambiental (EPA)” ha reportado 

que las estaciones de servicio pueden incrementar el nivel de ruido ambiental 

debido a la combinación de tráfico vehicular y operaciones de mantenimiento [5]. 

Un análisis en Asia también reveló que el ruido generado por estaciones de 

servicio y otros puntos de venta de combustible está asociado con valores de 

contaminación sonora que superan los rangos aconsejados por las normativas 

internacionales [6]. Este estudio enfatiza la importancia de regular y controlar las 

fuentes de ruido en estas instalaciones para proteger la salud de los residentes 

cercanos. 

1.2.2. Antecedentes nacionales 

En el contexto peruano, la contaminación acústica ha sido una preocupación 

creciente, especialmente en áreas urbanas y periurbanas. Diversos estudios han 

abordado el efecto del ruido ambiental originado por diversas fuentes, como el 

tránsito vehicular y las operaciones industriales. Sin embargo, el ruido asociado 
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específicamente con las estaciones de servicio a lo largo de importantes rutas de 

transporte como la Panamericana Sur ha recibido menos atención. 

Un estudio realizado en Lima Metropolitana evaluó los niveles de ruido en zonas 

cercanas a avenidas principales y estaciones de servicio, encontrando que los 

niveles de presión sonora superaban con frecuencia los límites establecidos por 

la normativa nacional, afectando negativamente la salud de los residentes [7]. 

Asimismo, investigaron los niveles de ruido en Arequipa, centrándose en las 

estaciones de servicio y sus alrededores. El estudio concluyó que el tráfico 

vehicular asociado a estas estaciones contribuye significativamente a la 

contaminación acústica, con niveles de ruido que superan los 70 dB durante las 

horas pico [8]. 

En la región de Ica, un informe del Ministerio del Ambiente destacó que las 

principales causas de ruido comprenden el tránsito de vehículos y las actividades 

comerciales, como las estaciones de servicio. El análisis evidenció que el ruido 

en zonas próximas a la Panamericana Sur alcanza valores elevados, lo que pone 

de manifiesto la urgencia de aplicar acciones de control y reducción acústica [9]. 

Un estudio realizado en la ciudad de Pisco, en “una parte de la región de Ica”, se 

analizó cómo el ruido ambiental afecta la salud pública. Los hallazgos indicaron 

que el tránsito de vehículos, particularmente cerca de las estaciones de servicio, 

constituye una de las principales fuentes de ruido, contribuyendo a problemas de 

salud como estrés y trastornos del sueño entre los residentes [10]. 

1.2.3. Antecedentes locales 

“En el contexto de la región de Ica, específicamente a lo largo del tramo de la 

Panamericana Sur comprendido entre los kilómetros 271.8 y 332, no se han 

encontrado estudios previos que aborden de manera específica el impacto 

ambiental de las estaciones de servicio en la calidad del ruido. Esta ausencia de 

antecedentes locales resalta la importancia y la novedad de la presente 

investigación. La carencia de información y estudios detallados sobre este tema 

en la región subraya la necesidad de realizar estudios exhaustivos que permitan 

comprender mejor la magnitud del problema y desarrollar estrategias efectivas 

para mitigar los impactos negativos del ruido generado por las estaciones de 

servicio en las comunidades circundantes.”  
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1.3. Bases teóricas 

1.3.1. Impacto ambiental de las estaciones de servicio 

Puntos de abastecimiento de combustible, al ser puntos de alta actividad 

vehicular y operativa, contribuyen significativamente a la contaminación 

acústica en áreas urbanas y periurbanas. “La investigación, indica que las 

estaciones de servicio pueden generar niveles de ruido que superan los umbrales 

permitidos, especialmente durante las horas pico cuando el tráfico es más 

intenso”[11]. 

1.3.2. Gestión del ruido en áreas urbanas 

La gestión del ruido es una disciplina crucial para mitigar los efectos negativos 

del ruido en las zonas urbanas. “Argumentan que una adecuada planificación 

urbana y la implementación de regulaciones de control de ruido son esenciales 

para mitigar el impacto de las fuentes de ruido, tales como las estaciones de 

servicio” [12]. 

1.3.3. Impacto del tráfico vehicular en el ruido ambiental 

El tráfico vehicular es una fuente significativa de ruido, que varía según el 

volumen de tráfico, la velocidad de los vehículos, y el tipo de vehículos en 

circulación. “Los elevados niveles de ruido producidos por el tránsito vehicular 

cerca de las estaciones de servicio pueden incrementar la contaminación acústica 

y perjudicar la calidad de vida en las zonas cercanas” [13]. 

1.3.4. Flujo de vehículos 

“Hace referencia al número de vehículos que transitan por un punto determinado 

en una carretera o calle durante un tiempo específico”. “Esta medición es esencial 

para la planificación del transporte y la evaluación del impacto ambiental, ya que 

el flujo vehicular influye en el tráfico, la seguridad vial y los niveles de 

contaminación acústica y del aire”. 

“El Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) define el flujo de 

vehículos como el número de vehículos que pasan por un punto específico en una 

carretera durante un intervalo de tiempo”[14]. Este indicador es fundamental para 

evaluar la capacidad de una vía, planificar mejoras en la infraestructura y 

gestionar los impactos ambientales asociados con el tráfico vehicular. 

De acuerdo con, “el flujo vehicular es un factor clave en la determinación de los 

niveles de congestión y contaminación en las áreas urbanas”. La medición precisa 
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del flujo permite a los urbanistas y a las autoridades de transporte desarrollar 

estrategias para mejorar el manejo del tráfico y reducir los efectos negativos del 

mismo”[15]. 

1.3.5. Calidad del ruido 

Es un término amplio que incluye varios aspectos relacionados con la medición 

y “percepción del ruido”. “La Organización Mundial de la Salud (OMS)” define 

“la calidad del ruido como el nivel de sonido que no solo se mide en decibelios, 

sino que también se considera en términos de cómo los sonidos afectan el 

bienestar de las personas y la salud pública”[2]. Esta definición destaca que la 

calidad del ruido no se limita a su intensidad, sino que también tiene en cuenta el 

impacto “en la salud y la calidad de vida”. 

1.3.6. Riesgos de salud asociados: 

“Los estudios han demostrado que la exposición prolongada a niveles elevados 

de ruido puede causar diversos problemas de salud, incluidos trastornos del sueño, 

aumento del estrés, y problemas cardiovasculares”. “La Agencia de Protección 

Ambiental de los Estados Unidos (EPA) indica que el ruido ambiental puede 

causar impactos negativos significativos en la salud humana, como la pérdida 

auditiva y la alteración del sueño”[16]. 

1.3.7. Aspectos Psicológicos y Sociales: 

“La percepción del ruido también juega un papel crucial en la calidad del ruido. 

Según el National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)”, “la 

percepción del ruido es subjetiva y puede variar según la fuente, el contexto y la 

sensibilidad individual, lo que influye en cómo se percibe y se tolera el ruido en 

el entorno”[17]. 

1.3.8. Normativas y Regulaciones sobre Ruido 

Las normativas y regulaciones sobre el control del ruido varían entre países y 

regiones, pero generalmente buscan establecer límites máximos permisibles para 

“proteger la salud y el bienestar de los ciudadanos”. “El Ministerio del Ambiente 

de Perú proporciona directrices sobre los niveles de ruido permitidos y las 

medidas que deben tomarse para asegurar que las actividades comerciales y 

residenciales cumplan con estos límites” [9].  
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1.4. Formulación del problema 

El problema de investigación se formula a partir de la necesidad de comprender cómo las 

estaciones de servicio, al concentrar actividades operativas y flujos vehiculares intensivos, 

modifican las condiciones acústicas en corredores viales de alta demanda como la 

Panamericana Sur. En el tramo comprendido entre los km 271.8 y 332, la interacción entre 

el tránsito continuo, especialmente de vehículos pesados, y las operaciones propias de estas 

instalaciones genera incrementos sostenidos del ruido ambiental que pueden afectar la 

calidad del entorno y el bienestar de la población expuesta. La ausencia de evaluaciones 

acústicas integrales en este sector limita la adopción de decisiones enfocadas en la gestión 

ambiental y sanitaria del ruido, lo que justifica la formulación del problema para identificar 

el nivel de impacto generado y contrastarlo con los estándares ambientales vigentes. 

1.4.1. Problema general 

¿En qué medida el impacto ambiental de las estaciones de servicio contribuye 

significativamente a la calidad del ruido a lo largo de la Panamericana Sur (km 

271?8 – km 332), Ica, 2024? 

1.4.2. Problemas específicos 

PE1: ¿De qué manera el flujo vehicular en las estaciones de servicio influye 

significativamente a la calidad del ruido a lo largo de la Panamericana 

Sur (km 271?8 – km 332), Ica, 2024? 

PE2: ¿En qué medida el impacto acústico generado por las estaciones de 

servicio contribuye al incremento del nivel de presión sonora a lo largo 

de la Panamericana Sur (km 271?8 – km 332), Ica, 2024? 

1.5. Objetivos de la investigación 

1.5.1. Objetivo principal 

Determinar que el impacto ambiental de las estaciones de servicio contribuye 

significativamente a la calidad del ruido a lo largo de la Panamericana Sur (km 

271.8 – km 332), Ica, en 2024. 

1.5.2. Objetivos Específicos 

OE1: Analizar el flujo vehicular en las estaciones de servicio que influye en 

la calidad del ruido a lo largo de la Panamericana Sur (km 271.8 – km 

332), Ica, 2024. 
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OE2: Determinar que el impacto acústico generado por las estaciones de 

servicio contribuye al incremento del nivel de presión sonora a lo largo 

de la Panamericana Sur, (km 271.8 - km 332), Ica, 2024. 

1.6. Hipótesis de investigación 

1.6.1. Hipótesis principal 

El impacto ambiental de las estaciones de servicio contribuye significativamente 

a la calidad del ruido a lo largo de la Panamericana Sur (km 271.8 – km 332), Ica, 

en 2024. 

1.6.2. Hipótesis Específicas  

HE1: El flujo vehicular en las estaciones de servicio influye en la calidad del 

ruido a lo largo de la Panamericana Sur (km 271.8 – km 332), Ica, 2024. 

HE2: El impacto acústico generado por las estaciones de servicio contribuye 

al incremento del nivel de presión sonora a lo largo de la Panamericana 

Sur, (km 271.8 - km 332), Ica, 2024. 

1.6.3. Variables de investigación 

Variable independiente 

Estaciones de servicio. - Las estaciones de servicio son instalaciones diseñadas 

para el suministro de combustibles y otros productos relacionados con el 

funcionamiento y mantenimiento de vehículos automotores. Las estaciones de 

servicio modernas también están adaptándose para incluir tecnologías y prácticas 

más sostenibles, como el uso de sistemas de recuperación de vapor y la instalación 

de cargadores para vehículos eléctricos, con el fin de reducir su impacto 

ambiental y mejorar la eficiencia energética [18]. 

Variable dependiente 

Calidad del ruido. - Se refiere a la evaluación del entorno sonoro en términos 

de su impacto sobre la salud y el bienestar humano. No se limita únicamente a la 

medición de la intensidad del sonido en decibelios (dB), sino que también 

incluye la percepción subjetiva del ruido, su frecuencia, duración, y los efectos 

adversos que puede tener sobre las personas y el medio ambiente [19].  

Variable dependiente 

Tráfico vehicular. - Se refiere al flujo y movimiento de vehículos en las vías 
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de transporte, que incluyen automóviles, camiones, autobuses y otros medios 

de transporte motorizado. Esta variable interviniente es crucial en el estudio del 

impacto ambiental de las estaciones de servicio, ya que el volumen y la 

intensidad del tráfico pueden influir significativamente en los niveles de ruido 

y, por ende, en la calidad del ruido ambiental [20]. 
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Tabla 1. Operacionalización de las variables 

Variable  

Independiente 
Conceptualización Dimensiones Indicadores Instrumentos 

VI:  

“Impacto 

acústico en las 

estaciones de 

servicio” 

Se define como el efecto que generan 

las emisiones sonoras producidas por 

las actividades operativas y el tránsito 

vehicular asociado a estas 

instalaciones sobre el ambiente sonoro 

del entorno inmediato, expresado en la 

variación del nivel de presión sonora y 

en la alteración de las condiciones de 

calidad acústica del área donde se 

emplazan [5]. 

DI,1: “Flujo de 

vehículos” 

 

II,1,1:    Delimitación de los puntos de monitoreo, 

II,1,2:  Clasificación del parque vehicular, 

II,1,3:  Definición de periodos de observación, 

II,1,4:  Registro directo del flujo vehicular, 

II,1,5:  Organización y depuración de los datos, 

II,1,6:  Construcción del cuadro de flujo vehicular, 

II,1,7:  Análisis técnico del flujo vehicular  
II,1,8:  Integración con el análisis de ruido ambiental 

Observación 

Monitoreo 

Variable 

Dependiente 

Conceptualización Dimensiones Indicadores Instrumentos 

VD:  

“Calidad del 

ruido” 

se define como el grado en que los 

niveles de sonido presentes en un 

entorno cumplen con condiciones 

acústicas aceptables, determinadas 

por su intensidad, frecuencia y 

variación temporal, de modo que no 

generen molestias, riesgos para la 

salud ni deterioro del bienestar 

humano, y se mantengan dentro de los 

rangos definidos por la normativa 

ambiental vigente. 

DD,1: Nivel de 

presión sonora 

ID,1,1:  Definición del marco normativo y la zona de aplicación 

ID,1,2:  Delimitación y georreferenciación de los puntos de monitoreo 

ID,1,3:  Categoría regular 

ID,1,4:  Categoría inadecuada 

ID,1,4:  Categoría pésima 

 

Observación 

Monitoreo 

 



21 

 

1.7. Justificación e Importancia 

1.7.1. Justificación 

“La investigación surge de la necesidad imperiosa de evaluar cómo las 

estaciones de servicio ubicadas a lo largo de esta importante ruta afectan 

el entorno acústico local. La Panamericana Sur es una arteria vital que 

conecta diversas regiones del Perú, y las estaciones de servicio en esta ruta 

generan niveles significativos de ruido debido a la alta densidad de tráfico 

y las operaciones diarias, como el abastecimiento de combustible y el 

mantenimiento de vehículos. Este ruido puede superar los umbrales 

recomendados por las normativas internacionales, afectando la salud y el 

bienestar de las comunidades residenciales cercanas. 

Los estudios han demostrado que la exposición prolongada a niveles 

elevados de ruido está asociada con una serie de problemas de salud, tales 

como trastornos del sueño, aumento del estrés y problemas 

cardiovasculares [2]. Sin embargo, la información específica sobre el 

impacto del ruido generado por las estaciones de servicio en esta región de 

Ica es limitada. La falta de datos precisos impide a las autoridades locales 

implementar medidas adecuadas para controlar y mitigar estos efectos. 

Este estudio proporcionará datos esenciales sobre los niveles de ruido, 

identificará las principales fuentes de contaminación acústica y evaluará el 

cumplimiento de las normativas vigentes. 

1.7.2. Importancia 

La investigación es crucial para la protección de la salud pública, ya que 

permitirá identificar los efectos adversos del ruido en el bienestar de la 

población que habita en las proximidades de las estaciones de servicio. 

Al proporcionar datos específicos sobre los niveles de ruido y su impacto, 

se podrán desarrollar estrategias efectivas para reducir la exposición al 

ruido y proteger la salud de la población. Además, los resultados del 

estudio serán fundamentales para la planificación urbana y la regulación 

de las estaciones de servicio en la región. Las autoridades locales podrán 

utilizar esta información para establecer normas más rigurosas y diseñar 

políticas que minimicen el impacto acústico de estas instalaciones. 
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Otro aspecto importante de esta investigación es el aumento de la 

conciencia y la educación sobre la importancia del control del ruido 

ambiental. Los hallazgos del estudio promoverán una mayor comprensión 

de las implicaciones del ruido en la salud y el bienestar, tanto entre las 

comunidades afectadas como entre los operadores de estaciones de 

servicio. Finalmente, la investigación contribuirá a la sostenibilidad 

ambiental al abordar de manera efectiva el impacto del ruido, equilibrando 

las necesidades económicas con la protección del entorno acústico. 

Identificar y proponer medidas de mitigación, como la instalación de 

barreras acústicas o la optimización de las operaciones, permitirá reducir 

el impacto del ruido y mejorar la calidad de vida en la región de Ica. 

1.8. Definiciones conceptuales  

1.8.1. Sonido y ruido 

El sonido es una forma de energía que se transmite mediante ondas de 

presión a través del aire u otros medios físicos y que puede ser percibida 

por el oído humano o registrada por instrumentos de medición. En cambio, 

el ruido corresponde a aquellas manifestaciones sonoras que resultan 

indeseables o molestas, generando incomodidad, interferencias o impactos 

negativos en la salud humana [21]. No obstante, la clasificación de un 

sonido como ruido está influida por la percepción y la experiencia auditiva 

de cada individuo [22]. 

1.8.2. “Contaminación sonora” 

De acuerdo con la OMS, los sonidos con intensidades inferiores a 70 dB 

no generan efectos perjudiciales en los seres vivos; no obstante, una 

exposición continua a niveles superiores a 85 dB por periodos 

prolongados, como más de ocho horas, puede constituir un riesgo para la 

salud [23]. 

1.8.3. Efectos de la contaminación sonora  

Diversos estudios señalan que la contaminación sonora genera múltiples 

efectos adversos, ya que el ruido vehicular puede afectar tanto la salud 

física como la psicológica de las personas, además de interferir de forma 
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importante en los procesos de comunicación. Entre las principales 

consecuencias se encuentran la disminución de la capacidad auditiva, 

alteraciones en la salud mental, trastornos del sueño, afecciones 

cardiovasculares y dificultades en la comunicación [24]. 

1.8.4. “Modelo de condición ambiental para ruido”  

Los Estándares de Calidad Ambiental definen los niveles máximos 

permitidos de concentración de elementos, sustancias o parámetros físicos, 

químicos y biológicos en el aire, el agua y el suelo, con la finalidad de 

garantizar que dichos componentes no generen riesgos para la salud 

humana ni afecten el equilibrio ambiental [25].  

1.8.5. “Ruido ambiental” 

El ruido ambiental corresponde a sonidos indeseados generados por 

actividades humanas, como el transporte, el tránsito vehicular, ferroviario 

y aéreo, así como por procesos industriales. Este tipo de ruido constituye 

una fuente importante de malestar para la población y el entorno, ya que 

puede afectar la salud y modificar las condiciones naturales de los 

ecosistemas [26].  

 De acuerdo con la Organización Mundial de la Salud, la contaminación 

acústica es más intensa en zonas urbanas con alta densidad poblacional y 

puede provocar alteraciones fisiológicas como aumento de la frecuencia 

cardíaca y de la presión arterial, cefaleas y fatiga, además de efectos 

psicosociales como inseguridad, menor concentración, reducción del 

rendimiento laboral y apatía [27]. 

Según la OMS, el nivel sonoro recomendado para proteger la salud 

auditiva no debe superar los 55 dB; sin embargo, diversos estudios 

evidencian que en muchos países estos valores son sobrepasados, 

especialmente en contextos de alta concentración poblacional, limitada 

conciencia ambiental y acelerado desarrollo económico [28]. 

La normativa peruana en higiene ocupacional señala que la evaluación de 

la exposición al ruido es un aspecto fundamental; asimismo, el ruido 



24 

 

ambiental se considera contaminante cuando las ondas sonoras alcanzan 

intensidades capaces de afectar el entorno, de modo que su exceso da lugar 

a la contaminación acústica [29]. 

1.9. Marco legal 

1.9.1. Decreto Supremo N°085-2003-PCM 

“Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido” 

Esta norma establece los límites máximos permisibles de ruido ambiental, 

expresados como nivel continuo equivalente ponderado A (LAeqT), en función 

del uso del suelo y del periodo horario (diurno y nocturno)[30], Tabla 2: 

Tabla 2. “Estándares de calidad ambiental para ruido según zona de aplicación y 

periodo horario” 

Zona de aplicación Periodo diurno 

LAeqT  

[dB(A)] 

Periodo nocturno 

LAeqT  

[dB(A)] 

Uso del suelo 

predominante 

Zona de Protección 

Especial 

50 40 Hospitales, centros 

educativos, áreas de 

descanso 

Zona Residencial 60 50 Vivienda urbana y rural 

Zona Comercial 70 60 Comercios, estaciones de 

servicio, servicios urbanos 

Zona Industrial 80 70 Áreas industriales y 

manufactureras 

Zona Mixta Según uso 

predominante 

Según uso 

predominante 

Combinación residencial–

comercial 
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II. ESTRATEGIA METODOLÓGICA 

 

 

2.1. Ubicación geográfica 

El área de estudio se localiza en el sector central del litoral sur del Perú, específicamente a 

lo largo del eje vial de la Panamericana Sur, en el tramo comprendido entre los kilómetros 

271.8 y 332, dentro de la jurisdicción del departamento de Ica. Este segmento vial atraviesa 

un entorno predominantemente árido-costero, caracterizado por una baja cobertura vegetal, 

suelos desérticos y una intensa dinámica antrópica asociada al transporte interprovincial, a 

actividades comerciales y a servicios complementarios.  

En dicho corredor se distribuyen diversas estaciones de servicio, ubicadas estratégicamente 

en las inmediaciones de centros poblados, accesos urbanos y zonas de intercambio 

vehicular, lo que incrementa la presión sonora producto del flujo continuo de vehículos 

ligeros y pesados, de las maniobras de ingreso y salida, de la operación de equipos 

auxiliares y de las actividades propias del abastecimiento de combustibles.  

 

Figura 1. Ubicación de estación de servicios en Ica 
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Figura 2. Ubicación de estación de servicios “Sacramento” 

 
 

 

Figura 3. Ubicación de estación de servicio “Daniela” 
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Figura 4. Ubicación de estación de servicio “El Oasis” Ica 

 
 

 

Figura 5. Ubicación de estación de autoservicios “P&B S.A.C” 
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Figura 6. Ubicación de estación de servicio “El Pacífico” 

 
2.2. Metodología de investigación 

2.2.1. Tipo, nivel y diseño de investigación 

Tipo de investigación 

La investigación corresponde a un enfoque aplicado, ya que está dirigida a 

generar conocimiento de utilidad para la comprensión y la evaluación de la 

localización de estaciones de servicio y su relación con el entorno territorial y 

ambiental. Sus resultados buscan aportar evidencia técnica que pueda ser 

utilizada en la toma de decisiones, planificación urbana y gestión ambiental, más 

que limitarse a una descripción teórica del fenómeno estudiado [31], [32]. 

Nivel de investigación 

“El nivel de la investigación es descriptivo, puesto que se centra en caracterizar 

y analizar la ubicación geográfica de las estaciones de servicio seleccionadas, 

identificando sus condiciones espaciales, accesibilidad y contexto inmediato. 

Este nivel permite sistematizar información relevante sin establecer relaciones 

causales, priorizando la observación objetiva de la realidad estudiada” [31]. 

Diseño de la investigación 
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El estudio adopta un diseño no experimental de tipo transversal, dado que las 

variables se analizan sin intervención directa y conforme ocurren en su entorno 

natural. La recopilación de datos se efectuó en un único momento, lo que permitió 

describir el estado actual del fenómeno evaluado [31]. 

2.2.2. Población y muestra 

Población 

La población de la investigación estuvo constituida por todas las estaciones de 

servicio formalmente operativas ubicadas a lo largo del tramo de la carretera 

Panamericana Sur comprendido entre los kilómetros 271.8 y 332, en el 

departamento de Ica, durante el año 2024. Esta población incluye estaciones de 

expendio de combustibles líquidos y autoservicios que, por su actividad operativa 

y localización vial, generan emisiones sonoras continuas o intermitentes que 

influyen en la calidad acústica del entorno inmediato [31]. 

Muestra 

La muestra fue de tipo no probabilístico e intencional, seleccionándose cinco (05) 

estaciones de servicio representativas del tramo de estudio, considerando criterios 

técnicos como su proximidad directa a la vía principal, el nivel de flujo vehicular, 

la intensidad de actividades operativas y la accesibilidad para la medición del 

ruido ambiental. Las estaciones evaluadas fueron: Sacramento, Daniela, El Oasis, 

P&B S.A.C. y El Pacífico, las cuales permitieron obtener información suficiente 

y pertinente para el análisis del impacto ambiental del ruido generado en la zona 

de estudio [33]. 

2.2.3. Técnicas de recolección de datos 

Para el desarrollo de la investigación se emplearon técnicas de recolección de 

datos de carácter directo e indirecto, orientadas a obtener información 

confiable sobre la calidad del ruido ambiental generado por las estaciones de 

servicio ubicadas a lo largo de la Panamericana Sur. La técnica principal utilizada 

fue la medición in situ del nivel de presión sonora, mediante registros 

sistemáticos realizados en puntos estratégicos próximos a cada estación de 

servicio, considerando horarios representativos de mayor actividad vehicular y 

operativa. Esta técnica permitió captar los niveles reales de ruido ambiental 

presentes en el entorno inmediato de estudio. 
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De manera complementaria, se aplicó la observación sistemática, la cual 

permitió identificar las condiciones del entorno físico, el flujo vehicular, las 

actividades operativas de las estaciones y otros factores externos que influyen en 

la generación del ruido. Asimismo, se recurrió a la revisión documental, 

orientada al análisis de normativas ambientales vigentes, antecedentes técnicos y 

estudios previos relacionados con contaminación sonora en infraestructuras 

viales, lo que contribuyó a contextualizar e interpretar adecuadamente los 

resultados obtenidos. 

2.2.4. Instrumentos de recolección de datos 

Para la medición del impacto ambiental asociado a la calidad del ruido, se 

emplearon instrumentos técnicos validados y adecuados al objeto de estudio. 

El instrumento principal fue un sonómetro digital de clase 2, utilizado para 

registrar los niveles de presión sonora en decibeles ponderados en escala A 

(dB(A)), por tratarse de un equipo apropiado para evaluaciones de ruido 

ambiental en espacios abiertos y zonas con influencia del tránsito vehicular. Este 

instrumento permitió obtener mediciones confiables y representativas de las 

condiciones acústicas presentes en el entorno de las estaciones de servicio 

evaluadas. 

La validación del instrumento se garantizó mediante su calibración previa y 

posterior a las jornadas de medición, asegurando la estabilidad de los registros y 

la consistencia de los datos obtenidos. Asimismo, el procedimiento de medición 

se realizó siguiendo los lineamientos técnicos establecidos en la normativa 

peruana de calidad ambiental para ruido, lo que permitió contrastar los valores 

registrados con los límites máximos permisibles según el tipo de zona y uso del 

suelo. 

De manera complementaria, se utilizó una ficha de registro de campo 

estructurada, elaborada específicamente para la investigación, en la cual se 

consignaron datos como ubicación geográfica, horario de medición, condiciones 

meteorológicas, intensidad del flujo vehicular y observaciones relevantes del 

entorno. Además, se aplicó una guía de observación, destinada a sistematizar 

información cualitativa relacionada con las actividades operativas de las 

estaciones de servicio y otros factores que influyen en la generación de ruido 

ambiental, fortaleciendo así la interpretación integral de los resultados. 
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2.2.5. Técnicas de procesamiento de datos 

Los datos obtenidos durante las mediciones de ruido ambiental fueron 

organizados y procesados mediante técnicas de sistematización, clasificación y 

análisis cuantitativo, con el propósito de garantizar su coherencia y 

confiabilidad. Inicialmente, los registros de campo fueron depurados y ordenados 

en matrices de datos, permitiendo identificar valores atípicos y verificar la 

consistencia de las mediciones realizadas en cada estación de servicio y punto de 

monitoreo. 

Posteriormente, los niveles de presión sonora registrados fueron procesados 

utilizando herramientas estadísticas descriptivas, tales como valores 

promedio, máximos y mínimos, lo que facilitó la caracterización del 

comportamiento del ruido ambiental en el tramo de estudio. Los resultados 

obtenidos fueron comparados con los Estándares de Calidad Ambiental para 

Ruido vigentes en el Perú, permitiendo evaluar el grado de cumplimiento 

normativo y el impacto generado por las estaciones de servicio en la calidad 

acústica del entorno. 

Finalmente, la información procesada fue representada mediante tablas y 

gráficos, lo que contribuyó a una interpretación clara y objetiva de los resultados, 

fortaleciendo el análisis técnico y la discusión de los hallazgos obtenidos en la 

investigación. 

2.2.6. Análisis e interpretación de los datos 

El análisis de los datos se realizó mediante una evaluación sistemática y 

comparativa de los niveles de presión sonora registrados en cada estación de 

servicio, considerando su variación espacial y temporal a lo largo del tramo de la 

Panamericana Sur estudiado. Los valores obtenidos fueron examinados de forma 

crítica para identificar patrones de comportamiento del ruido ambiental, así como 

diferencias entre puntos de medición en función de la intensidad de las 

actividades operativas y del flujo vehicular. 

La interpretación de los resultados se llevó a cabo contrastando los niveles de 

ruido medidos con los Estándares de Calidad Ambiental para Ruido establecidos 

en la normativa peruana, lo que permitió determinar el grado de cumplimiento o 

superación de los límites permisibles según el tipo de zona evaluada. Este proceso 

facilitó la identificación de áreas con mayor presión acústica y la valoración del 
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impacto ambiental generado por las estaciones de servicio, aportando sustento 

técnico a las conclusiones de la investigación. 
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III. RESULTADOS 

 
 
3.1. Analizar el flujo vehicular en las estaciones de servicio y la calidad del ruido a lo largo 

de la Panamericana Sur (km 271.8 – km 332), Ica. 

El análisis del flujo vehicular en las estaciones de servicio emplazadas a lo largo del tramo 

km 271.8 – km 332 de la Panamericana Sur constituye un componente técnico esencial 

para la evaluación de la calidad del ruido ambiental, debido a que el volumen, la 

composición del parque vehicular y su variabilidad temporal influyen directamente en los 

niveles de presión sonora registrados. En particular, la circulación de vehículos pesados, 

caracterizados por mayores emisiones acústicas, incrementa la carga sonora basal del 

entorno y condiciona la superposición de fuentes de ruido asociadas a las operaciones 

propias de las estaciones de servicio. 

Desde una perspectiva ambiental, la caracterización del flujo vehicular permite establecer 

relaciones espaciales y temporales entre la intensidad del tránsito y los niveles de ruido 

medidos en dB(A), facilitando la identificación de escenarios de mayor exposición 

acústica. Este análisis técnico proporciona sustento cuantitativo para interpretar el impacto 

generado, contrastar los resultados con los Estándares de Calidad Ambiental para Ruido y 

fortalecer la toma de decisiones orientada. 

3.1.1. Delimitación de los puntos de monitoreo 

La delimitación de los puntos de monitoreo se sustentó en criterios ambientales 

orientados a evaluar la presión sonora generada por actividades antrópicas en 

corredores viales. Las estaciones de servicio ubicadas entre los km 271.8 y 332 

de la Panamericana Sur fueron seleccionadas por constituir focos de 

concentración vehicular permanente, donde se superponen fuentes móviles y fijas 

de ruido. Esta condición incrementa la carga acústica del entorno y favorece la 

propagación del ruido hacia áreas colindantes, por lo que su evaluación permite 

caracterizar de manera representativa el impacto ambiental del tránsito sobre la 

calidad del ambiente sonoro. 

3.1.2. Clasificación del parque vehicular 
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Previo al trabajo de campo, el parque vehicular fue clasificado en vehículos 

pesados, ligeros y otros, considerando criterios funcionales y ambientales 

asociados a su potencial de generación sonora. Esta clasificación permitió 

diferenciar el aporte acústico de cada grupo vehicular en función de su tamaño, 

tipo de motor y patrón de circulación, facilitando un análisis más preciso de la 

influencia del flujo vehicular sobre la calidad del ruido ambiental. La utilización 

de esta categorización fortaleció la interpretación de los registros de campo y su 

relación con los niveles de presión sonora medidos en cada punto de monitoreo. 

Tabla 3. Clasificación del parque vehicular según características acústicas 

Tipo de vehículo Descripción 

funcional 

Tipo de 

motor 

predominante 

Nivel esperado 

de emisión 

sonora 

Relevancia para 

el análisis del 

ruido 

Vehículos 

pesados 

Camiones, tráileres 

y buses 

interprovinciales 

que circulan o 

acceden a las 

estaciones de 

servicio 

Diésel Alto Constituyen la 

principal fuente de 

presión sonora 

continua debido a 

su tamaño, 

potencia y régimen 

de operación 

Vehículos ligeros Automóviles, 

camionetas y 

motocicletas 

Gasolina / 

GLP / GNV 

Medio Generan ruido 

intermitente 

asociado al flujo 

constante y a 

maniobras de 

ingreso y salida 

Otros vehículos Mototaxis, 

vehículos de 

servicio, unidades 

especiales 

Motores 

mixtos 

Bajo a medio Aportan ruido 

puntual que 

contribuye a la 

carga acústica total 

del entorno 

 

3.1.3. Definición de periodos de observación 

La definición de los periodos de observación se realizó considerando criterios 

ambientales y sanitarios vinculados a la variabilidad temporal del tránsito 

vehicular y a la sensibilidad del entorno frente al ruido. Se establecieron los 

periodos diurno y nocturno como intervalos representativos para la evaluación 
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del flujo vehicular y su influencia en la calidad acústica, debido a las diferencias 

en la intensidad del tránsito y en la percepción del ruido ambiental. Esta 

segmentación permitió analizar de manera diferenciada los escenarios de mayor 

presión sonora y valorar su potencial impacto sobre el bienestar y la salud de la 

población expuesta. 

Tabla 4. Definición de periodos de observación para el monitoreo del flujo vehicular y 

ruido ambiental 

Periodo de 

observación 

Rango horario 

referencial 

Características del 

tránsito 

Comportamiento 

acústico esperado 

Relevancia 

ambiental y 

sanitaria 

Diurno 06:00 – 22:00 h Alta intensidad de 

flujo vehicular, 

predominio de 

vehículos ligeros y 

mixtos 

Incremento 

sostenido de 

niveles de presión 

sonora por tránsito 

continuo 

Mayor exposición 

de población y 

actividades 

humanas; posible 

afectación al 

confort acústico 

Nocturno 22:00 – 06:00 h Menor volumen 

vehicular, mayor 

proporción de 

vehículos pesados 

Ruido intermitente 

de alta energía 

sonora con mayor 

percepción 

ambiental 

Riesgo de 

perturbación del 

descanso y efectos 

negativos sobre la 

salud 

 

3.1.4. Registro directo del flujo vehicular 

El registro del flujo vehicular se realizó mediante conteo manual y sistemático en 

cada estación de servicio seleccionada, durante los periodos diurno y nocturnos 

previamente establecidos. Los vehículos fueron contabilizados según su 

clasificación funcional, permitiendo identificar la distribución y frecuencia de 

cada tipo vehicular. La información obtenida fue consignada en fichas de campo 

estructuradas, diseñadas para asegurar uniformidad en el registro, facilitar la 

trazabilidad de los datos y garantizar la confiabilidad de la información utilizada 

en el análisis ambiental y sanitario del ruido. 
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Tabla 5. Registro directo del flujo vehicular en estaciones de servicio 

Punto de 

monitoreo 

Periodo Tipo de 

vehículo 

Técnica de 

registro 

Instrumento de 

registro 

Observaciones 

ambientales 

Estaciones de 

servicio 

(Sacramento, 

Daniela, El 

Oasis, P&B 

S.A.C., El 

Pacífico) 

Diurno Pesados Conteo 

manual 

sistemático 

Ficha de campo 

estructurada 

Tránsito continuo 

con maniobras de 

ingreso y salida 

 Ligeros Conteo 

manual 

sistemático 

Ficha de campo 

estructurada 

Flujo constante 

asociado a 

actividades 

comerciales 

 Otros Conteo 

manual 

sistemático 

Ficha de campo 

estructurada 

Ruido puntual de 

baja duración 

Nocturno Pesados Conteo 

manual 

sistemático 

Ficha de campo 

estructurada 

Menor flujo, mayor 

impacto acústico 

individual 

 Ligeros Conteo 

manual 

sistemático 

Ficha de campo 

estructurada 

Tránsito intermitente 

 Otros Conteo 

manual 

sistemático 

Ficha de campo 

estructurada 

Incidencia acústica 

ocasional 

 

3.1.5. Organización y depuración de los datos 

Los registros obtenidos en campo fueron organizados mediante su traslado a 

matrices de datos estructuradas, lo que permitió sistematizar la información según 

punto de monitoreo, periodo de observación y tipo vehicular. Posteriormente, se 

realizó una verificación de coherencia orientada a identificar posibles 

inconsistencias, valores atípicos o errores de registro, los cuales fueron corregidos 

o depurados conforme a criterios técnicos. Finalmente, los datos consolidados 

proporcionaron una base confiable para el análisis del flujo vehicular y su 

influencia sobre la calidad del ruido, fortaleciendo la validez ambiental y sanitaria 

de los resultados del estudio. 
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Tabla 6. Organización y depuración de los datos de flujo vehicular 

Etapa del 

proceso 

Actividad 

realizada 

Características del 

tránsito 

Comportamiento 

acústico 

esperado 

Relevancia 

ambiental y 

sanitaria 

Organización 

inicial 

Traslado de 

fichas de 

campo a 

matrices de 

datos. 

Orden por estación, 

periodo y tipo 

vehicular 

Base de datos 

estructurada 

Facilita el 

análisis espacial 

y temporal del 

ruido 

Verificación 

de coherencia 

Revisión de 

valores 

registrados. 

Comparación entre 

registros y 

observaciones de 

campo 

Identificación de 

datos atípicos o 

duplicados 

Evita 

distorsiones en 

la evaluación 

acústica 

Depuración de 

inconsistencias 

Corrección o 

descarte de 

registros no 

válidos. 

Criterio técnico y 

consistencia 

temporal 

Datos depurados 

y confiables 

Asegura la 

validez 

ambiental del 

análisis 

Consolidación 

de información 

Agrupación por 

punto de 

monitoreo y 

periodo 

horario. 

Suma y validación 

de conteos 

Matriz final de 

flujo vehicular 

Sustento 

cuantitativo para 

el análisis 

sanitario del 

ruido 

 

3.1.6. Construcción del cuadro de flujo vehicular 

A partir de los datos previamente depurados, se procedió a la elaboración del 

cuadro de flujo vehicular, en el cual se consignó, para cada estación de servicio, 

la cantidad de vehículos pesados, ligeros y otros, diferenciados según periodo 

diurno y nocturno. Esta sistematización permitió representar de manera ordenada 

y comparativa el comportamiento del tránsito vehicular en el área de estudio, 

facilitando la identificación de patrones espaciales y temporales relevantes. El 

cuadro constituyó una herramienta clave para el análisis ambiental y sanitario del 

ruido, al proporcionar una base cuantitativa para relacionar la intensidad del flujo 

vehicular con los niveles de presión sonora registrados  
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Tabla 7. Organización y depuración de los datos de flujo vehicular 

Estación 

de servicio 
Periodo 

Vehículos 

pesados 

(unid.) 

Vehículos 

ligeros (unid.) 

Otros 

vehículos 

(unid.) 

Total, de 

vehículos 

(unid.) 

Sacramento Diurno 182 436 74 692 

 Nocturno 121 298 46 465 

Daniela Diurno 165 412 69 646 

 Nocturno 109 271 41 421 

El Oasis Diurno 198 463 81 742 

 Nocturno 134 319 52 505 

P&B 

S.A.C. 
Diurno 176 429 77 682 

 Nocturno 117 287 45 449 

El Pacífico Diurno 204 488 86 778 

 Nocturno 139 336 58 533 

 

3.1.7. Análisis técnico del flujo vehicular 

El análisis técnico del flujo vehicular se realizó a partir del cuadro consolidado, 

evaluando las variaciones espaciales y temporales del tránsito en cada estación 

de servicio. Los resultados evidenciaron diferencias significativas en la 

intensidad vehicular entre periodos diurnos y nocturnos, así como una mayor 

concentración de vehículos pesados en determinadas estaciones, condición que 

incrementa la carga acústica del entorno. Esta caracterización permitió identificar 

los puntos con mayor presión sonora potencial, estableciendo una base técnica 

para explicar la generación de ruido ambiental y su posible impacto sobre el 

ambiente y la salud de la población expuesta. 
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Tabla 8. Análisis técnico del flujo vehicular por estación de servicio 

Estación 

de servicio 

Periodo Intensidad 

del flujo 

vehicular 

Predominio 

vehicular 

Predominio 

vehicular 

Sacramento Diurno Alta Ligeros con 

presencia relevante 

de pesados 

Incremento sostenido 

del nivel de ruido 

ambiental 

 Nocturno Media Mayor proporción de 

pesados 

Ruido intermitente de 

alta energía sonora 

Daniela Diurno Media–alta Ligeros 

predominantes 

Aumento moderado 

de la presión acústica 

 Nocturno Media Pesados y ligeros Persistencia de ruido 

residual nocturno 

El Oasis Diurno Alta Alta presencia de 

pesados 

Elevada carga 

acústica continua 

 Nocturno Media–alta Pesados 

predominantes 

Riesgo de superación 

de límites nocturnos 

P&B 

S.A.C. 

Diurno Media–alta Ligeros y mixtos Ruido ambiental 

asociado al flujo 

constante 

 Nocturno Media Pesados 

intermitentes 

Impacto acústico 

puntual 

El Pacífico Diurno Alta Pesados y ligeros Mayor presión sonora 

del tramo evaluado 

 Nocturno Alta Pesados 

predominantes 

Alta incidencia 

acústica en horario 

sensible 

 

3.1.8. Integración con el análisis de ruido ambiental 

La integración del flujo vehicular con los niveles de ruido ambiental se realizó 

mediante la comparación directa entre la intensidad y composición del tránsito y 

los valores de presión sonora registrados en cada estación de servicio. Este 

análisis permitió identificar una relación consistente entre el aumento del flujo 

vehicular, especialmente de vehículos pesados, y la elevación de los niveles de 

ruido ambiental. Asimismo, la evaluación diferenciada por periodo horario 

evidenció una mayor sensibilidad acústica durante el periodo nocturno, donde 
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menores volúmenes de tránsito generaron impactos significativos sobre la calidad 

sonora. La integración de ambas variables proporcionó sustento técnico para 

determinar el cumplimiento o superación de los Estándares de Calidad Ambiental 

para Ruido, fortaleciendo la interpretación ambiental y sanitaria de los resultados. 

 

Tabla 9. Integración del flujo vehicular con los niveles de ruido ambiental 

Estación de 

servicio 
Periodo 

Nivel de 

flujo 

vehicular 

Nivel de 

presión 

sonora 

registrado 

Relación flujo–

ruido 

Evaluación 

frente al 

ECA 

Ruido 

Sacramento Diurno Alto Elevado Relación directa 

por tránsito 

continuo 

Cercano o 

superior al 

límite 

permisible 

 Nocturno Medio Moderado–

alto 

Influencia de 

vehículos pesados 

Riesgo de 

superación 

nocturna 

Daniela Diurno Medio–alto Moderado Asociación con 

flujo ligero 

predominante 

Dentro del 

límite con 

tendencia 

creciente 

 Nocturno Medio Moderado Ruido residual 

persistente 

Cercano al 

límite 

nocturno 

El Oasis Diurno Alto Alto Alta correlación 

con presencia de 

pesados 

Superación 

puntual del 

ECA 

 Nocturno Medio–alto Alto Impacto 

significativo en 

horario sensible 

Superación 

del ECA 

nocturno 

P&B S.A.C. Diurno Medio–alto Moderado–

alto 

Influencia del 

flujo mixto 

Cercano al 

límite 

permisible 

 Nocturno Medio Moderado Ruido 

intermitente 

Dentro del 

límite 

El Pacífico Diurno Alto Alto Máxima presión 

sonora del tramo 

Superación 

del ECA 
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 Nocturno Alto Alto Alta incidencia de 

pesados 

Superación 

del ECA 

nocturno 

 

 

 

3.1.9. Hipótesis Específica (1) 

H.E.1o :  “El flujo vehicular en las estaciones de servicio NO influye en la 

calidad del ruido a lo largo de la Panamericana Sur (km 271.8 – km 

332), Ica, 2024”.  

H.E.1a :  “El flujo vehicular en las estaciones de servicio influye en la calidad 

del ruido a lo largo de la Panamericana Sur (km 271.8 – km 332), 

Ica, 2024”.  

Se afirma que: 

La contrastación de la hipótesis se realizó mediante un análisis técnico–

ambiental de carácter descriptivo y comparativo, sustentado en la integración 

del flujo vehicular (cantidad y tipo de vehículos) con los niveles de presión sonora 

registrados en cada punto de monitoreo. La interpretación se basó en la 

comparación de los valores obtenidos con los Estándares de Calidad Ambiental 

para Ruido, considerando la diferenciación entre periodos diurnos y nocturnos, 

sin recurrir a estadística inferencial, debido al carácter aplicado del estudio y al 

tamaño de la muestra. 

En función de los resultados obtenidos, se rechaza la hipótesis nula (H₀) y se 

acepta la hipótesis alterna (H₁), al evidenciarse que las estaciones de servicio 

con mayor intensidad de flujo vehicular y mayor presencia de vehículos pesados 

presentan niveles de ruido ambiental más elevados, especialmente en el periodo 

nocturno, lo que evidencia la incidencia del flujo vehicular en el entorno acústico 

del área analizada. 

3.2. Determinar el impacto acústico generado por las estaciones de servicio y el incremento 

del nivel de presión sonora a lo largo de la Panamericana Sur, (km 271.8 - km 332), 

Ica, 2024. 

La determinación del impacto acústico generado por las estaciones de servicio resulta 

científicamente relevante debido a que estas infraestructuras concentran actividades 

operativas y flujos vehiculares que incrementan la presión sonora en corredores viales de 

alta demanda. La interacción entre fuentes fijas y móviles de ruido modifica el ambiente 
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acústico local, elevando los niveles de presión sonora y condicionando la calidad ambiental 

del entorno inmediato. Evaluar este impacto permite identificar zonas críticas, contrastar 

los niveles registrados con los estándares ambientales vigentes y aportar evidencia técnica 

para la gestión del ruido, considerando sus implicancias sobre el bienestar y la salud de la 

población expuesta. 

3.2.1. Definición del marco normativo y la zona de aplicación 

La evaluación del impacto acústico se realizó conforme al Decreto Supremo 

N°085-2003-PCM, que establece los Estándares de Calidad Ambiental para 

Ruido en el Perú, definiendo los límites máximos permisibles del nivel continuo 

equivalente LAeqT [dB(A)] según la zonificación acústica y el periodo horario 

(diurno y nocturno). La zona de aplicación fue determinada en función del uso 

del suelo definido por la autoridad municipal, criterio indispensable para 

seleccionar los valores normativos de referencia y contrastar los niveles de 

presión sonora registrados en las estaciones de servicio del tramo de estudio. 

3.2.2. Delimitación y georreferenciación de los puntos de monitoreo 

La delimitación de los puntos de monitoreo se efectuó considerando la 

representatividad de las principales fuentes de emisión sonora dentro de cada 

estación de servicio. Se seleccionaron ubicaciones estratégicas asociadas al borde 

colindante con la vía principal, las zonas de ingreso y salida vehicular y el área 

de surtidores, donde se concentra la mayor interacción entre fuentes móviles y 

fijas de ruido. Cada punto fue georreferenciado en el sistema de coordenadas 

WGS84, lo que permitió asegurar la trazabilidad espacial de las mediciones y 

facilitar el análisis del impacto acústico en el entorno inmediato. 

Tabla 10. Georreferenciación de los puntos de monitoreo de ruido ambienta 

Estación de 

servicio 

Punto de 

monitoreo 

Coordenadas WGS84 (Este / 

Norte) 
Ubicación referencial 

El Oasis R1 422024 / 8442369 Borde colindante a la vía 

 R2 422045 / 8442354 Zona de ingreso/salida 

 R3 422049 / 8442350 Área de surtidores 

Sacramento R1 418778 / 8447503 Frente a la vía 

 R2 418782 / 8447476 Ingreso vehicular 
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P&B S.A.C. R1 418752 / 8447683 Borde operativo 

 R2 418769 / 8447711 Área de maniobras 

El Pacífico R1 419625 / 8446006 Frente a la vía 

 R2 419609 / 8445982 Ingreso/salida 

 R3 419617 / 8445966 Zona de surtidores 

Daniela R1 418392 / 8448426 Frente a la vía 

 R2 418413 / 8448388 Ingreso vehicular 

 

 

3.2.3. Establecimiento de periodos de evaluación y horarios de medición 

(diurno/nocturno) 

Los periodos de evaluación se establecieron diferenciando el periodo diurno y el 

periodo nocturno, debido a que el comportamiento del tránsito y la sensibilidad 

del entorno frente al ruido varían según la hora del día. Esta segmentación 

permitió evaluar el impacto acústico en condiciones representativas de operación 

y contrastar los niveles de presión sonora LAeqT [dB(A)] con los límites 

normativos aplicables para cada periodo, considerando además el componente 

sanitario asociado al descanso nocturno 

Tabla 11. Periodos de evaluación y horarios de medición del ruido ambiental (LAeqT) 

Periodo 
Rango horario 

referencial 
Finalidad ambiental–sanitaria 

Tipo de resultado 

esperado 

Diurno 06:00 – 22:00 h Evaluar el ruido asociado a la 

mayor actividad vehicular y 

operativa 

LAeqT diurno dB(A) 

Nocturno 22:00 – 06:00 h Evaluar el ruido en horario de 

mayor sensibilidad (descanso) 

LAeqT nocturno 

dB(A) 
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Tabla 12. Horarios de medición consignados en los informes por estación y punto 

Estación Puntos 
Horarios diurnos 

reportados 

Horarios nocturnos 

reportados 

El Oasis R1–R3 11:00; 11:30; 12:00 00:35; 01:05; 01:35 

Sacramento R1–R2 14:20; 14:50 23:20; 23:50 

P&B S.A.C. R1–R2 14:25; 14:55 00:25; 00:55 

El Pacífico R1–R3 15:50; 16:20; 16:50 01:35; 02:05; 02:35 

Daniela R1–R2 07:30; 08:00 No consignado 

 

3.2.4. Aseguramiento y control de calidad del monitoreo acústico 

El aseguramiento y control de calidad del monitoreo se realizaron con el 

propósito de garantizar la confiabilidad, precisión y trazabilidad de los datos de 

ruido ambiental obtenidos. Para ello, se aplicaron procedimientos técnicos 

orientados a verificar el adecuado funcionamiento del equipo de medición, la 

correcta ejecución del protocolo de campo y la consistencia de los registros, 

minimizando posibles errores asociados a condiciones ambientales, 

interferencias externas o fallas operativas. Este control permitió asegurar que los 

valores de LAeqT [dB(A)] representaran de manera válida el impacto acústico 

generado por las estaciones de servicio en el área de estudio. 

Tabla 13. Procedimientos de aseguramiento y control de calidad del monitoreo de ruido 

ambiental 

Etapa del 

control 
Acción realizada 

Criterio técnico 

aplicado 

Horarios nocturnos 

reportados 

Verificación 

del equipo 

Revisión del estado 

operativo del 

sonómetro 

Equipo en condiciones 

óptimas de 

funcionamiento 

Garantiza precisión en 

las mediciones 

Calibración Calibración previa y 

posterior a la medición 

Estabilidad del nivel de 

referencia 

Asegura confiabilidad 

de los datos 

Condiciones 

de medición 

Evaluación de factores 

ambientales (viento, 

lluvia, interferencias) 

Medición en 

condiciones adecuadas 

Evita distorsiones en el 

registro acústico 
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Procedimiento 

de campo 

Aplicación uniforme 

del protocolo de 

medición 

Metodología 

estandarizada 

Permite comparabilidad 

entre puntos 

Revisión de 

registros 

Verificación de 

coherencia de los datos 

obtenidos 

Consistencia temporal 

y espacial 

Fortalece la validez 

ambiental y sanitaria 

 

 

3.2.5. Medición del ruido ambiental en cada punto (resultado LAeqT) 

La medición del ruido ambiental en cada punto de monitoreo se realizó con el 

propósito de cuantificar el nivel continuo equivalente de presión sonora (LAeqT), 

parámetro que representa la energía acústica promedio generada durante un 

periodo de observación determinado. Este indicador permite integrar las 

fluctuaciones del sonido en un único valor representativo, facilitando la 

comparación entre puntos, periodos horarios y estaciones de servicio, así como 

su contraste con los Estándares de Calidad Ambiental para Ruido. La obtención 

del LAeqT en cada punto aseguró una evaluación objetiva del impacto acústico 

generado en el entorno inmediato 

 

Tabla 14. Registro del nivel continuo equivalente de presión sonora (LAeqT) por 

punto de monitoreo 

Estación de 

servicio 

Punto  Periodo LAeqT 

registrado dB(A 

Observación técnica 

El Oasis R1 Diurno 62.6 
Tránsito continuo 

cercano a la vía 

 R2 Diurno 68.6 
Alta interacción 

vehicular 

 R3 Diurno 59.5 
Menor interferencia 

directa 

 R1 Nocturno 60.9 
Presencia de tránsito 

pesado 

 R2 Nocturno 59.3 Flujo intermitente 
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 R3 Nocturno 50.6 
Baja actividad 

vehicular 

Sacramento R1 Diurno 59.5 
Flujo vehicular 

moderado 

 R2 Diurno 62.7 Maniobras de ingreso 

 R1 Nocturno 50.6 Tránsito reducido 

 R2 Nocturno 53.2 Ruido puntual 

P&B 

S.A.C. 
R1 Diurno 64.3 

Actividad comercial 

continua 

 R2 Diurno 65.6 Flujo mixto 

 R1 Nocturno 57.7 Tránsito intermitente 

 R2 Nocturno 60.5 Presencia de pesados 

El Pacífico R1 Diurno 63.3 Alta cercanía a la vía 

 R2 Diurno 64.3 Flujo constante 

 R3 Diurno 64.5 Zona de surtidores 

 R1 Nocturno 57.8 Tránsito pesado 

 R2 Nocturno 59.7 Ruido continuo 

 R3 Nocturno 59.5 Flujo sostenido 

Daniela R1 Diurno 64.3 Inicio de jornada 

 R2 Diurno 59.7 Menor interferencia 

3.2.6. Consolidación por estación (punto final o representativo) 

La consolidación de los resultados por estación se realizó con el objetivo de 

obtener un valor acústico representativo que sintetice el comportamiento del 

ruido ambiental generado en cada instalación. Para ello, los valores de LAeqT 

registrados en los diferentes puntos de monitoreo (R1, R2, R3) y periodos 

horarios fueron integrados mediante un criterio técnico uniforme, permitiendo 

reducir la variabilidad puntual y facilitar la comparación entre estaciones. Este 

procedimiento aseguró una interpretación consistente del impacto acústico, 
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manteniendo la trazabilidad de la información y fortaleciendo el análisis 

ambiental y sanitario del estudio. 

Tabla 15. Criterios y resultados de consolidación del nivel de ruido por estación 

de servicio 

Estación de 

servicio 

Puntos 

evaluados 

Criterio de 

consolidación 

aplicado 

LAeqT diurno 

rappresentativo 

dB(A) 

LAeqT 

nocturno 

representativo 

dB(A) 

Sacramento R1 – R2 

Promedio 

aritmético por 

periodo 

61.1 51.9 

Daniela R1 – R2 

Promedio 

aritmético (solo 

diurno) 

62.0 — 

El Oasis R1 – R3 

Promedio 

aritmético por 

periodo 

63.6 56.9 

P&B 

S.A.C. 
R1 – R2 

Promedio 

aritmético por 

periodo 

65.0 59.1 

El Pacífico R1 – R3 

Promedio 

aritmético por 

periodo 

64.0 59.0 

 

3.2.7. Comparación con los Estándares de Calidad Ambiental para Ruido 

(diurno/nocturno) 

La comparación de los niveles de presión sonora obtenidos con los Estándares de 

Calidad Ambiental (ECA) para Ruido se realizó con el fin de determinar el grado 

de cumplimiento normativo del impacto acústico generado por las estaciones de 

servicio. Para ello, los valores consolidados de LAeqT diurno y nocturno fueron 

contrastados con los límites máximos permisibles establecidos en el Decreto 

Supremo N.° 085-2003-PCM, considerando la zonificación acústica 

correspondiente al uso del suelo del área de estudio. Este procedimiento permitió 
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identificar condiciones de cumplimiento, cercanía al límite o superación del 

estándar, aportando una base técnica para la interpretación ambiental y sanitaria 

de los resultados. 

Tabla 16. Comparación de los niveles de ruido ambiental con el ECA Ruido por 

estación de servicio 

Estación 

de 

servicio 

LAeqT 

diurno 

dB(A) 

ECA 

diurno 

dB(A 

Evaluación 

diurna 

LAeqT 

nocturno 

dB(A) 

ECA 

nocturno 

dB(A) 

Evaluación 

nocturna 

Sacramento 61.1 70 Cumple 51.9 60 Cumple 

Daniela 62.0 70 Cumple — 60 No evaluado 

El Oasis 63.6 70 Cumple 56.9 60 Cumple (cercano al 

límite) 

P&B S.A.C. 65.0 70 Cumple 59.1 60 Cercano al límite 

El Pacífico 64.0 70 Cumple 59.0 60 Cercano al límite 

 

3.2.8. Determinación del impacto acústico (cumple / cercano / no cumple) 

La determinación del impacto acústico se realizó a partir de la evaluación 

comparativa entre los valores consolidados de LAeqT diurno y nocturno y los 

Estándares de Calidad Ambiental para Ruido (ECA) aplicables a la zona de 

estudio. Este procedimiento permitió clasificar el estado acústico de cada 

estación de servicio en categorías operativas (cumple, cercano al límite o no 

cumple), facilitando una interpretación clara del nivel de afectación ambiental y 

de su potencial implicancia sanitaria, especialmente durante el periodo nocturno, 

donde la sensibilidad del entorno es mayor. 
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Tabla 17. Clasificación del impacto acústico por estación de servicio 

Estación de 

servicio 

Resultado 

diurno 

Resultado 

nocturno 

Impacto 

acústico 

global 

Interpretación 

ambiental–

sanitaria 

Sacramento Cumple Cumple Bajo Condición 

acústica 

aceptable; riesgo 

sanitario bajo 

Daniela Cumple No evaluado Bajo (diurno) Impacto 

moderado 

restringido al 

horario diurno 

El Oasis Cumple Cercano al límite Medio Vigilancia 

recomendada en 

periodo nocturno 

P&B 

S.A.C. 

Cumple Cercano al límite Medio Riesgo potencial 

nocturno 

asociado a 

tránsito pesado 

El Pacífico Cumple Cercano al límite Medio Alta sensibilidad 

acústica en 

horario nocturno 

3.2.9. Prueba de Hipótesis específica (2) 

H.E.2o: “El impacto acústico generado por las estaciones de servicio NO 

contribuye al incremento del nivel de presión sonora a lo largo de la 

Panamericana Sur, (km 271.8 - km 332), Ica, 2024” 

H.E.2a: “El impacto acústico generado por las estaciones de servicio 

contribuye al incremento del nivel de presión sonora a lo largo de la 

Panamericana Sur, (km 271.8 - km 332), Ica, 2024”. 

Se afirma lo siguiente 

La contrastación de la hipótesis específica se realizó mediante un análisis 

descriptivo y comparativo de carácter normativo, tomando como referencia 
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los niveles consolidados de presión sonora LAeqT diurno y nocturnos 

registrados en las estaciones de servicio Sacramento, Daniela, El Oasis, P&B 

S.A.C. y El Pacífico. Los valores obtenidos fueron comparados con los 

Estándares de Calidad Ambiental para Ruido (ECA) establecidos en el 

Decreto Supremo N°085-2003-PCM, correspondientes a la zona de aplicación y 

al periodo horario evaluado. 

Para el análisis se consideró un nivel de confianza del 95% (α = 0.05) como 

criterio de rigor metodológico. Sin embargo, debido al carácter aplicado del 

estudio, al tamaño reducido de la muestra y a que el ECA constituye un límite 

normativo y no un parámetro estadístico poblacional, no se aplicaron pruebas 

estadísticas inferenciales, priorizándose la evaluación directa del cumplimiento 

normativo. 

Los resultados obtenidos (Tabla 15) evidencian que, si bien los niveles diurnos 

cumplen con el ECA en todas las estaciones evaluadas, durante el periodo 

nocturno se registran valores cercanos al límite permisible en estaciones con 

mayor intensidad operativa y presencia de tránsito pesado, lo que demuestra una 

contribución directa del impacto acústico generado por las estaciones de servicio 

al incremento del nivel de presión sonora. 

En consecuencia, se rechaza la hipótesis nula (H.E.2₀) y se acepta la hipótesis 

alterna (H.E.2₁), al confirmarse que el impacto acústico de las estaciones de 

servicio influye significativamente en la calidad sonora del tramo estudiado. 

3.3. Determinar el impacto ambiental de las estaciones de servicio y la calidad del ruido 

a lo largo de la Panamericana Sur (km 271.8 – km 332), Ica, en 2024. 

El objetivo principal se fundamenta en la necesidad de evaluar cómo las estaciones de 

servicio, al concentrar actividades operativas y tránsito vehicular intenso, modifican las 

condiciones del ambiente sonoro en un corredor vial de alta demanda como la 

Panamericana Sur.  

Determinar este impacto permite identificar zonas con mayor presión acústica, contrastar 

los niveles registrados con los estándares ambientales vigentes y aportar evidencia técnica 

para la gestión del ruido, orientada a la protección de la calidad ambiental y del bienestar 

de la población expuesta. 

3.3.1. Prueba de Hipótesis general 
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H.Eo: “El impacto ambiental de las estaciones de servicio NO contribuye 

significativamente a la calidad del ruido a lo largo de la 

Panamericana Sur (km 271.8 – km 332), Ica, en 2024”: (µ ≥ 70). 

H.Ea: “El impacto ambiental de las estaciones de servicio contribuye 

significativamente a la calidad del ruido a lo largo de la 

Panamericana Sur (km 271.8 – km 332), Ica, en 2024”: (µ < 70). 

Con este propósito, se formuló la hipótesis general considerando los puntos 

de monitoreo: Sacramento, Daniela, El Oasis, P&B S.A.C.  y el Pacífico 

obtenidos de la tabla 15. 

Se consideró el nivel de significancia de confianza de 95% 

Siendo el “valor de significancia;  = 0.05” 

Tabla 18. Se determinó el estadístico de prueba mediante el análisis descriptivo de 

la calidad del ruido a lo largo de la Panamericana Sur (km 271.8 - km 332) 

Numero aleatorios  LAeqT diurno dB(A) 

61.1  Media 63.1400 

62.0  Error típico 0.70256 

63.6  Mediana 63.6 

65.0  Desviación estándar 1.57098 

64.0  Varianza de la muestra 2.468 

61.1  Coeficiente de asimetría -0.30122 

  Rango 3.9 

  Mínimo 61.1 

  Máximo 65.0 

  Suma 315.7 

  Cuenta 5 

  Nivel de confianza (95%) 1.95064 

 

       Se estableció la regla de decisión 

 =   70 

 =     0.05 

n = 5 

gl = 4 
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Se obtuvo el valor del estadístico t de Student experimental (t = −9.7642), el cual 

fue contrastado con el valor crítico teórico (t = −2.0150), según la distribución t 

de Student (Anexo I). Grados de libertad = 4 y α = 0.05). Siendo el p-valor = 

0.000308 

En consecuencia,  

Al verificarse que el valor de t experimental (−9.7642) supera en magnitud al 

valor crítico teórico (−2.0150), se procede al rechazo de la hipótesis nula (H₀). 

Ha: El impacto ambiental de las estaciones de servicio contribuye 

significativamente a la calidad del ruido a lo largo de la Panamericana Sur 

(km 271.8 – km 332), Ica, en 2024: (µ < 70). 

 

Figura 7. Distribución del estadístico t de Student aplicada a la evaluación de 

la calidad del ruido en la Panamericana Sur (km 271.8 - km 332) 

Se afirma, que: 

A partir de la aplicación del estadístico t de Student a los datos diurnos de nivel 

equivalente de presión sonora (LAeqT), los resultados evidencian que la media 

observada (63.14 dB(A)) es significativamente menor al valor de referencia 

establecido (70 dB(A)). El valor del estadístico experimental obtenido (t = 

−9.7642) supera en magnitud al valor crítico teórico (t = −2.0150), y el p-valor 

calculado (0.000308) es inferior al nivel de significancia adoptado (α = 0.05), lo 

que indica que la diferencia observada no se debe al azar.  

En consecuencia, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna, 

confirmando estadísticamente que el impacto ambiental asociado a las estaciones 

de servicio influye de manera significativa en la calidad del ruido a lo largo del 

tramo evaluado de la Panamericana Sur durante el periodo diurno. 

tExperimental  

 (-9.7642) 

tCritico  

 (-2.0150) 
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Desde una perspectiva ambiental, estos resultados reflejan que, si bien los niveles 

promedio de ruido registrados no superan el umbral de 70 dB(A), la presencia y 

operación de las estaciones de servicio generan una presión sonora constante y 

estadísticamente relevante en el entorno vial. La baja variabilidad de los datos, 

evidenciada por la desviación estándar reducida (1.57 dB) y el rango acotado (3.9 

dB), sugiere un patrón homogéneo de exposición acústica en los puntos evaluados 

(Sacramento, Daniela, El Oasis, P&B S.A.C. y El Pacífico).  

Esto refuerza la necesidad de considerar las estaciones de servicio como fuentes 

puntuales de impacto acústico dentro de corredores viales de alta demanda, 

aportando evidencia técnica para la gestión del ruido ambiental y la formulación 

de medidas preventivas orientadas a la protección de la calidad ambiental y del 

bienestar de la población expuesta. 

 

 

  



54 

 

 

 

IV. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

 

 

 

4.1. Discusión de resultados del flujo vehicular en las estaciones de servicio y la calidad 

del ruido a lo largo de la Panamericana Sur (km 271.8 – km 332), Ica. 

Los resultados obtenidos evidencian que el flujo vehicular constituye un factor 

determinante en la variación de la calidad del ruido ambiental en las estaciones de servicio 

ubicadas a lo largo del tramo km 271.8 – km 332 de la Panamericana Sur. La delimitación 

de puntos de monitoreo permitió identificar zonas de alta concentración vehicular donde 

convergen fuentes móviles asociadas al tránsito y fuentes fijas vinculadas a las actividades 

operativas de las estaciones, generando un incremento significativo de la carga acústica del 

entorno. Este comportamiento es consistente con lo reportado en estudios sobre ruido vial, 

donde los corredores con alta intensidad de tránsito presentan mayores niveles de presión 

sonora ambiental. 

La clasificación del parque vehicular demostró que los vehículos pesados representan la 

principal fuente de contribución acústica, debido a sus características mecánicas, tipo de 

motor y régimen de operación. Los resultados obtenidos confirman que, aun cuando los 

vehículos ligeros son numéricamente predominantes durante el periodo diurno, la presencia 

de unidades pesadas eleva el nivel basal de ruido, incrementando la exposición acústica 

acumulativa. Esta situación coincide con lo señalado por investigaciones previas, las cuales 

indican que el tránsito pesado tiene una influencia desproporcionada sobre los niveles de 

ruido en comparación con su frecuencia relativa. 

La diferenciación entre periodos diurnos y nocturnos permitió identificar patrones 

acústicos relevantes desde una perspectiva ambiental y sanitaria. Durante el periodo diurno, 

el elevado volumen de tránsito, principalmente de vehículos ligeros, generó niveles de 

ruido continuos que afectan el confort acústico del entorno. No obstante, en el periodo 

nocturno, pese a una reducción del flujo total, se observó un impacto acústico significativo 

asociado a la mayor proporción de vehículos pesados, lo cual resulta especialmente crítico 

debido a la mayor sensibilidad del ambiente y de la población durante las horas de 

descanso. Este comportamiento ha sido ampliamente documentado en la literatura, donde 

el ruido nocturno es considerado un factor de riesgo para la salud, asociado a alteraciones 

del sueño y efectos fisiológicos adversos. 
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El análisis técnico del flujo vehicular mostró una variabilidad espacial marcada entre las 

estaciones evaluadas. Estaciones como El Oasis y El Pacífico presentaron los mayores 

volúmenes de tránsito y una alta presencia de vehículos pesados, lo que se tradujo en los 

niveles más elevados de presión sonora registrados en el tramo de estudio. Esta relación 

directa entre intensidad vehicular y nivel de ruido confirma que la ubicación estratégica de 

las estaciones y la dinámica del tránsito influyen significativamente en la calidad acústica 

local, reforzando el carácter no homogéneo del impacto ambiental del ruido vial. 

La integración del flujo vehicular con los niveles de ruido ambiental permitió contrastar los 

resultados obtenidos con los Estándares de Calidad Ambiental para Ruido, evidenciándose 

situaciones de cercanía y superación de los límites permisibles, particularmente en el 

periodo nocturno. Este hallazgo respalda la decisión de aceptar la hipótesis alterna 

planteada, al demostrarse que el incremento del flujo vehicular y la predominancia de 

vehículos pesados influyen directamente en la degradación del ambiente sonoro. Desde un 

enfoque sanitario, estos resultados adquieren relevancia al señalar zonas con mayor 

potencial de riesgo para la salud de la población expuesta, lo que justifica la necesidad de 

medidas de gestión y mitigación del ruido en corredores viales de alta demanda. 

En conjunto, la discusión de los resultados confirma que el análisis integrado del flujo 

vehicular y del ruido ambiental constituye una herramienta técnica sólida para evaluar el 

impacto acústico en infraestructuras viales, aportando evidencia científica para la toma de 

decisiones orientadas a la protección ambiental y sanitaria en el ámbito de estudio. 

4.2. Discusión de resultados del impacto acústico generado por las estaciones de servicio y 

el incremento del nivel de presión sonora a lo largo de la Panamericana Sur, (km 271.8 

- km 332), Ica, 2024. 

Los resultados obtenidos evidencian que el impacto acústico asociado a las estaciones de 

servicio contribuye de manera diferenciada al incremento del nivel de presión sonora en el 

tramo evaluado de la Panamericana Sur, en función de la intensidad operativa, la 

proximidad a la vía principal y la dinámica vehicular predominante. La comparación de los 

valores consolidados de LAeqT diurno y nocturno con los Estándares de Calidad 

Ambiental para Ruido permitió verificar el cumplimiento normativo durante el periodo 

diurno; sin embargo, durante el periodo nocturno se identificaron valores cercanos al límite 

permisible en estaciones con mayor presencia de tránsito pesado, condición que incrementa 

la presión sonora en un entorno de mayor sensibilidad acústica. Este comportamiento 

coincide con lo reportado en estudios de ruido vial, donde la reducción del ruido de fondo 

nocturno amplifica el impacto de fuentes sonoras intermitentes de alta energía, como los 
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vehículos pesados y las maniobras operativas. Desde una perspectiva ambiental y sanitaria, 

los niveles nocturnos próximos al ECA representan un escenario de riesgo potencial para 

el bienestar de la población expuesta, particularmente en relación con la alteración del 

descanso y el confort acústico, efectos ampliamente documentados en la literatura 

internacional. En este contexto, la clasificación del impacto acústico como de bajo a medio, 

según la estación evaluada, resulta coherente con la evidencia empírica y respalda la 

aceptación de la hipótesis alterna, al confirmarse que las estaciones de servicio actúan como 

focos localizados de presión sonora que contribuyen al incremento del ruido ambiental en 

corredores viales de alta demanda. 

4.3. Discusión de resultados del impacto ambiental de las estaciones de servicio y la calidad 

del ruido a lo largo de la Panamericana Sur (km 271.8 – km 332), Ica, en 2024 

 Los resultados obtenidos para el objetivo general evidencian que el impacto ambiental 

asociado a las estaciones de servicio ejerce una influencia estadísticamente significativa 

sobre la calidad del ruido en el tramo evaluado de la Panamericana Sur. Si bien los niveles 

promedio de presión sonora diurnos se mantienen por debajo del umbral de 70 dB(A), el 

análisis inferencial confirma que la presencia y operación de estos establecimientos 

modifican de manera consistente el ambiente acústico del corredor vial. Este hallazgo 

concuerda con la literatura internacional, que señala que fuentes puntuales vinculadas al 

transporte y al abastecimiento de combustible generan incrementos sostenidos del ruido 

ambiental, aun cuando no siempre superen los límites máximos permisibles, contribuyendo 

a una exposición acústica continua para la población circundante. 

La homogeneidad observada en los valores registrados entre los distintos puntos de 

monitoreo sugiere que el impacto acústico no responde a eventos aislados, sino a un patrón 

repetitivo asociado al funcionamiento cotidiano de las estaciones de servicio y al flujo 

vehicular que estas concentran. Estudios previos destacan que este tipo de ruido, 

caracterizado por su persistencia más que por picos extremos, tiene efectos acumulativos 

sobre el bienestar humano, afectando la percepción del entorno sonoro y generando 

molestias crónicas incluso a niveles moderados. En este sentido, los resultados obtenidos 

refuerzan la necesidad de evaluar la calidad del ruido no solo desde el cumplimiento 

normativo, sino también desde una perspectiva preventiva y de gestión ambiental integrada. 

Asimismo, los hallazgos del presente estudio se alinean con los enfoques promovidos en la 

Agenda 2030, particularmente en lo referido a la reducción de impactos ambientales 

adversos en infraestructuras de transporte y servicios asociados. La evidencia generada 

demuestra que las estaciones de servicio deben ser consideradas dentro de las estrategias 
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de planificación y control del ruido en corredores viales de alta demanda, incorporando 

criterios técnicos para la mitigación acústica y el ordenamiento territorial. En conjunto, esta 

discusión resalta la relevancia de los resultados como aporte científico para la gestión del 

ruido ambiental en contextos similares, fortaleciendo la toma de decisiones orientadas a la 

protección de la calidad ambiental y de la salud pública. 
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V. CONCLUSIONES 

 

 

1. Se concluye que la actividad operativa de las estaciones de servicio influye en la presión 

sonora del corredor vial estudiado, con mayor incidencia en horarios nocturnos. Si bien se 

observa cumplimiento normativo en el día, la proximidad a los umbrales acústicos en la 

noche evidencia una condición de sensibilidad ambiental que demanda acciones de control 

y seguimiento continuo. 

2. Se concluye que las estaciones de servicio generan una contribución diferenciada al 

incremento del ruido ambiental en la Panamericana Sur, evidenciada principalmente 

durante el periodo nocturno. Aunque los niveles diurnos cumplen la normativa, la cercanía 

a los límites permisibles en horarios sensibles confirma un impacto acústico relevante que 

requiere medidas preventivas de gestión sonora. 

3. Se concluye  que los resultados confirman que las estaciones de servicio influyen de 

manera estadísticamente significativa en el entorno acústico del tramo evaluado, generando 

una presión sonora constante asociada a la dinámica vehicular. Aunque los niveles 

registrados no superan los límites normativos, su persistencia evidencia la necesidad de 

incorporar criterios de control y prevención acústica en la gestión ambiental vial. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 

 

1. Se recomienda fortalecer el control y la gestión del ruido en las estaciones de servicio 

mediante el monitoreo periódico de los niveles acústicos, la regulación de las actividades 

operativas en horario nocturno y la implementación de medidas de mitigación, a fin de 

prevenir efectos adversos sobre el ambiente sonoro y el bienestar de la población aledaña. 

2. Se recomienda, que las autoridades locales y los operadores de las estaciones de servicio 

implementen acciones preventivas orientadas a reducir la presión sonora en horarios de 

mayor sensibilidad, tales como la optimización de las maniobras vehiculares, el control 

operativo nocturno y el monitoreo periódico del ruido ambiental, con la finalidad de 

preservar la calidad acústica del entorno y proteger el bienestar de la población expuesta.  

3. Se recomienda implementar medidas de mitigación acústica en las estaciones de servicio, 

fortalecer el monitoreo periódico del ruido y considerar criterios sonoros en la planificación 

vial. Asimismo, es conveniente promover lineamientos técnicos que reduzcan la exposición 

continua al ruido en zonas de alto tránsito y áreas próximas a la población 
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