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RESUMEN

Dentro de este campo laboral, los trabajadores suelen afrontar dificultades de contaminacién del
aire por diversos factores. Por lo que se planteé como objetivo general, Determinar si la calidad
del aire por la presencia de particulas en suspension en la construccion de pistas, Urbanizacion.
Santo Domingo — Ica, 2022. Asimismo, se empled una investigacion aplicada, de enfoque
mixto, nivel descriptivo — correlacional, con un disefio no experimental. La poblacién y muestra
estuvo conformado por dos ciento cincuenta moradores de la Urbanizacion Santo Domingo de
Ica. Por consiguiente, de un total de doscientos cincuenta moradores de la Urbanizacion Santo
Domingo encuestados para conocer su percepcion sobre la posible contaminacién del aire
relacionado a la construccion de pistas en dicha urbanizacion, es asi, que para ciento once
personas que representan el 44% so6lo a veces los equipos de monitoreo del aire en la
construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo trabajan adecuadamente, para ciento
treinta y nueve personas que representan el 56% si trabajan adecuadamente los equipos de
monitoreo del aire en la construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo. Finalmente,
tras evaluar el AQI en la Urbanizacion Santo Domingo, se ha comprobado que los valores
varian desde 130 hasta 139 para PM 2.5, tal como se aprecia en la Tabla 15, estos valores son
insalubre para las personas sensibles, es decir, es insalubre para los nifios, adultos mayores o

personas con unas enfermedades cronicas, pero no para toda la poblacion.

Palabras clave: Valores permisibles del aire, presencia de particulas y ciencias naturales.
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ABSTRACT

Within this labor field, workers often face air pollution difficulties due to various factors. For
what was raised as a general objetive, Determine if the air quality due to the presence of
suspended particles in the construction of tracks, urb. Santo Domingo - Ica, 2022. Likewise,
applied research was used, with a mixed approach, descriptive - correlational level, with a non-
experimental design. The population and sample consisted of two hundred and fifty residents of
Urb Sto. Ica Sunday. Consequently, out of a total of two hundred and fifty residents of the Santo
Domingo Urbanization surveyed to find out their perception of possible air pollution related to
the construction of tracks in said urbanization, it is so, that for one hundred and eleven people,
representing 44%, only sometimes the air monitoring equipment in the construction of tracks in
the Santo Domingo Urbanization works properly, for one hundred and thirty-nine people
representing 56% if the air monitoring equipment in the construction of tracks in the Santo
Domingo Urbanization works properly Sunday. Finally, after evaluating the AQI in the Santo
Domingo Urbanization, it has been verified that the values vary from 130 to 139 for PM 2.5, as
shown in table 15, these values are unhealthy for sensitive people, that is, it is unhealthy for

children, older adults or people with chronic diseases, but not for the entire population.

Keywords: Permissible values of air, presence of particles and natural sciences.



INTRODUCCION

En el contexto ambiental, la contaminacion atmosférica se define como la acumulacion de
contaminantes ya sea en estado sélido, liquido o gaseoso, que en altas concentraciones afectan a
la atmosfera, de la misma manera es el principal riesgo ambiental para la salud, y de acuerdo a
la Organizacion Mundial de la Salud (2016), el contaminante mas relevante es el material
particulado que presenta un diametro de 10 micras y estas penetran en los pulmones[1]

Hoy en dia, la calidad del aire es uno de los temas de investigacion mas discutidos a nivel
mundial; el material particulado (PM) y los compuestos organicos volatiles (COV) generados en
la atmosfera por el trafico rodado y las actividades socio industriales se sitian entre los
principales contaminantes (Zhang, et al., 2021).

Por otro lado, segun la Environmental Protection Agency (2006), menciona que el polvo
originado producto del trabajo realizado en el suelo durante el procedimiento de pavimentacion
a través de una serie de maquinarias para las obras constructivas, causa el origen de las
distribuciones en el aire de PM10 y PM2.5., de manera global se puede sefialar que las
diminutas particulas producto del procedimiento constructivo van deteriorando y contaminando

el aire en perjuicio de la comunidad adyacente.

La investigacion se llevo a cabo para dar respuesta a las interrogantes de estudios y lograr los
objetivos apoyados del soporte tedrico cientifico de la bibliografia acerca de las variables
producto de la indagacion, asi como el beneficio social que traera a la poblacién de la
Urbanizacion Santo Domingo y los resultados serviran de apoyo cientifico para futuras

investigaciones.

La investigacion se estructuro en capitulos:

La investigacion se ha desarrollado por capitulos:

Capitulo I, desarrolla el planteamiento del problema, que ha permito formular el problema de
investigacion, asimismo, se indica los antecedentes internacionales, nacionales y locales, la
justificacion e importancia del estudio, el andlisis del marco teérico, conceptual y legal.

Capitulo 11, se empled una investigacion aplicada, de enfoque mixto, nivel descriptivo —
correlacional, con un disefio no experimental. La poblacion y muestra estuvo conformado por

dos ciento cincuenta moradores de la Urbanizacion Santo Domingo de Ica.
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Capitulo I11: Esta referido a la descripcién y el diagndstico relacionado a la construccién de

pistas en dicha urbanizacion.

Capitulo IV: Se analizan los resultados de la encuesta, ademas se presenta la discusion de

resultados que se han contrastado con investigaciones similares.
Capitulo V: Sefiala las conclusiones del estudio.

Capitulo VI: Se formulan las recomendaciones.

Capitulo VII: Se detalla las referencias bibliogréaficas consultadas.

11



1.1. SITUACION PROBLEMATICA

El rapido crecimiento de las ciudades, el aumento de la quema de biomasa, el incremento
del parque automotor y el crecimiento de las actividades industriales y comerciales,
generan la degradacion de la calidad del aire ambiental[2]. La informacion brindada por
la OMS evidencia que existe aproximadamente 100 mil pobladores que se encuentran en
América Latina y el Caribe que son vulnerables a altos niveles de sustancias extrafias en

el aire, los mismos que sobrepasan sus limites permisibles.

Existe una fuerte correlacion entre la presencia de los contaminantes del aire con la salud
de las personas, méas aun de los contaminantes PM10 y PM2,5. Entre los contaminantes
del aire urbano, el material particulado es considerado uno de los mas criticos, por sus
posibles efectos sobre la salud de las personas. La mayor peligrosidad esta relacionada
con su capacidad de penetrar en los pulmones, alojandose alli y dafiando los tejidos

involucrados en el intercambio de gases[2]

Con el réapido desarrollo econémico e industrial, la contaminacion del aire se ha
convertido en un grave problema ambiental a nivel mundial, principalmente en las zonas
urbanas (Yang, et al., 2020). De ese modo, la contaminacion del aire causa enfermedades
respiratorias criticas a los seres humanos; la inhalacion de particulas suspendidas en el
aire puede causar varias enfermedades respiratorias a largo plazo y muertes prematuras
(Apté, et al. 2018).

Entre los contaminantes atmosféricos urbanos, el elemento particulado suspendido, es
uno de los que mas contaminan la atmdsfera y de lo mas importantes y con mayor estudio
en el planeta, definido como una coleccidn de particulas en sélido y / o liquido (excepto
agua pura) que estan en la suspension dentro de la atmosfera, y caracterizado por una

amplia gama de propiedades morfoldgicas, fisicas, quimicas y termodinamicas[3]

Autores como Kupiainen (2016) manifiestan que la mayoria de las PM (material
particulado) relacionadas con el tréfico de vehiculos de carretera tienen dos fuentes: la
natural, como el polvo de la calle, que estd altamente mineralizado debido a las particulas
del suelo, y las particulas generadas directamente por los gases de escape de los

automdviles, como el hollin y otros residuos de la combustion (Pang, et al., 2023).

En lo que se refiere al contexto local, en la Urbanizacién Santo Domingo actualmente se

vienen llevando a cabo trabajos de reconstruccion de pistas lo que ha generado malestar
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en los habitantes por el constante polvo que este genera y que va en perjuicio de su salud

fisica, sino que también trae consecuencias negativas al problema.

1.1.1. Formulacion del Problema

1.1.1.1. Problema general
¢Cudl es el nivel de calidad del aire por la presencia de particulas en
suspension en la construccion de pistas, Urbanizacion Santo Domingo —
Ica, 2022?

1.1.1.2. Problemas especificos
PEL: ;Cuél es el nivel de calidad del aire por la presencia de particulas en
suspension PM10 en la construccion de pistas, Urbanizacién Santo
Domingo — Ica, 2022?

PE2: ;Cuél es el nivel de calidad del aire por la presencia de particulas en
suspension PM 2.5 en la construccion de pistas, Urbanizacion
Santo Domingo — Ica, 2022?

PE3: ¢ Cual es el nivel de los indicadores sobre la presencia de particulas
en suspensién PM 10 en relacién a los estandares de calidad
ambiental en la construccion de pistas, Urbanizacion Santo
Domingo — Ica, 2022, supera los valores permisibles ECA?

PE4: ;Cual es el nivel de los indicadores sobre la presencia de particulas

en suspension PM 10 en relacion a los estandares de calidad
ambiental en la construccion de pistas, Urbanizacién Santo Domingo

—Ica, 2022, supera los valores permisibles ECA?

1.2. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Antecedentes internacionales

Gonzales Velandia, en su estudio:
Determind la calidad del aire en la Universidad Libre Sede Bosque Popular,
establecié, mediante procedimientos de muestreo manuales activos descritos en el
protocolo de operacion de sistemas de vigilancia de calidad del aire (2010), la
conformidad y cumplimiento de los limites maximos diario. Encontrd

concentraciones promedio a condiciones estandar para; material particulado dado
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como PM10 de 45.0 pg/m3, SO2 de 25.5 pg/m3, NO2 de 15.1 pg/m3, y O3 de 39.2
pug/m3. Ademas, mediante cromatografia de gases acoplada a espectrometria de
masas se encontraron resultados negativos frente a la presencia de compuestos

organicos volatiles en el material particulado PM10[4]

Tarazona Rincén, en su estudio:
Evalud la calidad del aire a partir de la cuantificacion de material particulado
(PM10) en la estacién de Mochuelo Alto Bogota Rural durante el afio 2017. De esta
forma fue posible realizar una comparacion (anual y 24 h) frente a la normativa
colombiana e internacional y finalmente analizar los posibles efectos en la salud a
causa de los niveles de contaminacion encontrados. Los resultados obtenidos para
los limites anuales establecidos por la normativa colombiana arrojaron que un 89%
de los mismos si la cumplen, mientras que el 85% exceden lo estipulado por la
OMS. Por lo anterior, fue posible enmarcar las concentraciones de dicho
contaminante en las categorias buena y moderada para el afio estudiado de acuerdo
al informe de calidad del aire para los afios 2011-2015 elaborado por el IDEAM. La
categoria moderada implica posibles sintomas respiratorios en personas
inusualmente sensibles, posible agravamiento de enfermedades en el corazén o los

pulmones en personas con enfermedades cardiopulmonares y en adultos mayores[5]

Aldana Beltran et al, en su estudio:
Evaluaron el estado de la calidad del aire en Bogota a lo largo del afio 2020, los
efectos que tiene sobre la poblacion y el medio ambiente, y la mala calidad del
mismo, entre otras. Concluyé con este analisis que se presentaron inicialmente
disminuciones y posteriormente aumentos del contaminante PM10 durante los
trimestres estudiados en las estaciones de medicién analizadas, posiblemente
relacionado con una disminucion drastica de la accion ciudadana causada por la
cuarentena. A causa de ello, se evidencia que quienes pertenecen a la poblacion de
adultos mayores debe ser mas precavidos respecto al deterioro de la calidad del aire,
esto debido a las complicaciones de salud que pueden presentar por la mala calidad
del aire en la ciudad de Bogota ocasionada por las industrias, actividad humana y

quema de combustibles fosiles[6]

1.2.2. Antecedentes nacionales

Alvarado Arévalo, sefialo:
Desarroll6 el monitoreo en el area de secado de cada empresa, siguiendo como base
el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los datos de la
Direccion General de Salud Ambiental — DIGESA. Este trabajo se realizé en el mes

de abril y julio del presente afio. Como resultados se obtuvo que en el area de secado
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de la piladora Rey Ledn SAC los parametros evaluados estan por encima de los
limites del estandar de calidad ambiental para aire, mientras que en Santa Clara los
valores obtenidos se encuentran por debajo de la norma. Asimismo, se lleg6 a la
conclusion que la evaluacion de la calidad del aire por la emision de material
particulado muestra que se superaron los niveles establecidos en la normatividad
para la calidad en la Piladora Rey Ledn S.A.C, sin embargo, en la piladora Santa
Clara no se superaron los niveles establecidos para la calidad del aire[7]

Barrientos y Espinoza, indicaron:

Eligié 5 puntos de monitoreo mediante un muestreo no probabilistico y se tuvo en
cuenta el protocolo de monitoreo de aire y la recoleccion de datos se realiz6
mediante el equipo Hi- Vol de alto volumen a un flujo de 1.13 m3/s y fichas de
recoleccion de datos, hizo uso de la balanza analitica para la medicion de los filtros
de PM10 y PM2.5, para obtener las concentraciones del material particulado
suspendido en la construccion de pistas y veredas del Jirbn Odonovan, para la
determinacion del AQI se hizo uso del aplicativo AQIl-aire y para la obtencién del
AQI global se hizo uso de las férmulas establecidas en el indice de calidad de
aire[1]. Conclusién: La calidad del aire en la construccién de pistas y veredas del
Jirén Odonovan, por la emisién de material particulado de PM10 y PM2.5 no es
buena; ya que posee una escala moderada, no salubre e insalubre, lo cual indica que
el aire que se respira Jiron Odonovan, es tolerable, pero a pesar de ello para una
pequefia cantidad de personas que habitan en dicho Jiron podria ser dafiino a quienes
son muy susceptibles a la contaminacion de aire[1]

Carbajal Sedano, indica:
Determino 7 puntos de monitoreo mediante un muestreo no probabilistico y teniendo
en cuenta el protocolo de monitoreo de aire y la recoleccion de datos se realizo
mediante el equipo Hi-vol de alto volumen a un flujo de 1.13 m3/s y fichas de
recoleccion de datos, empleo la balanza analitica para la medicién de los filtros de
PM10 y PM2.5 para obtener las concentraciones del material particulado suspendido
en la comunidad de Sacsamarca. Para la determinacion del AQI uso el aplicativo
AQI-aire y para la obtencién del AQI global y uso de formulas establecidas en el
indice de calidad de aire. Los resultados de PM10 fueron AQI global de 158.3,
173,6, 173.6 y 188.4 con concentraciones de PM10 que oscilan entre 29.2 a 163.7
pg/m3y PM2.5 oscilan entre 11.7 a 93.5 pg/m3. Se concluye que la calidad del aire
en la comunidad Sacsamarca, por la emision de material particulado de PM10 y
PM2.5 no es buena; ya que posee una escala moderada, no salubre e insalubre, lo
cual indica que el aire que respira la comunidad de Sacsamarca es tolerable, pero a
pesar de ello, las personas que habitan en dicha comunidad podrian ser dafiino a

quienes son muy susceptibles a la contaminacién de aire[8]
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1.2.3. Antecedentes locales
Se ha revisado la bibliografia y no se han encontrado referencias de

investigaciones relacionadas.

1.2.4. Justificacion e importancia de la investigacién

1.2.4.1. Justificacion
El estudio se justifica por diversas razones, relacionadas con la proteccion
de la salud, el ambiente, y el cumplimiento normativo. Estas razones
pueden incluir:
Impacto en la salud publica:
Las particulas en suspension (PM10 y PM2.5) generadas durante la
construccion de pistas pueden tener efectos adversos graves en la salud de
trabajadores y residentes cercanos. Estas particulas son capaces de penetrar
las vias respiratorias, causando enfermedades respiratorias, cardiovasculares
e incluso cancer. Monitorear y controlar estas particulas ayuda a mitigar
riesgos y mejorar la calidad de vida de las personas expuestas.
Cumplimiento de estandares ambientales:
En muchos paises, existen normativas legales que establecen limites
permisibles de particulas en el aire (como los establecidos por la OMS o
normas locales). El estudio justifica la necesidad de evaluar el
cumplimiento de estas regulaciones y de implementar medidas correctivas
en caso de excedencias.
Impacto ambiental:
La construccion genera polvo y particulas que no solo afectan a las
personas, sino también a los ecosistemas circundantes, contaminando el
suelo, cuerpos de agua, y afectando la flora y fauna. Identificar valores
permisibles contribuye a reducir el impacto ambiental durante las
actividades de construccion.
Mejora en la gestion y planificacion de proyectos:
Evaluar las particulas en suspension permite disefiar mejores estrategias de
mitigacion, como el uso de aspersores de agua, barreras fisicas 0 maquinaria
con tecnologias més limpias.
Esto también ayuda a prevenir sanciones legales y conflictos con las
comunidades cercanas.

Contribucién al conocimiento técnico:
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Si no hay estudios previos en este contexto especifico, la investigacion
aporta informacién relevante sobre la relacion entre la construccion de
pistas y la calidad del aire, abriendo camino para futuras investigaciones y

guias técnicas.

En resumen, este tipo de estudio es esencial para garantizar un equilibrio
entre el progreso en infraestructura y la preservacion de la salud y el medio

ambiente, respetando los marcos normativos establecidos.

1.2.4.2. Importancia
El estudio es importante debido a las siguientes razones:
Proteccion de la salud publica
Las particulas en suspension, especialmente las PM10 y PM2.5, pueden
ser inhaladas profundamente en los pulmones, afectando la salud de los
trabajadores de construccion y las comunidades cercanas. Estas particulas
estan asociadas con enfermedades respiratorias y cardiovasculares, y su
estudio ayuda a identificar y mitigar riesgos para la poblacién.
Cumplimiento de normativas ambientales
Muchos paises establecen limites méaximos permisibles de particulas en el
aire para proteger la salud y el ambiente. Estudiar estos valores asegura
gue los proyectos de construccién cumplan con las regulaciones, evitando
multas, sanciones y conflictos con las comunidades.
Prevencién de impactos ambientales
Las actividades de construccién generan emisiones significativas de
particulas en suspensién, lo que puede afectar la calidad del aire, el suelo
y los ecosistemas circundantes. EI monitoreo y control de estos valores
ayuda a minimizar impactos negativos.
Planificacion y gestion sostenible
Conocer los niveles de particulas generadas durante la construccién
permite implementar estrategias para reducir emisiones, como la
instalacién de sistemas de control de polvo, uso de maquinaria moderna y
técnicas menos contaminantes. Esto mejora la sostenibilidad de los
proyectos.
Promocién de buenas précticas en construccion
El estudio fomenta la adopcion de medidas preventivas y correctivas,

como aspersores de agua o barreras fisicas, que no solo benefician el
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ambiente, sino que también mejoran las condiciones laborales de los
trabajadores.

Generacion de datos cientificos y técnicos

En muchos contextos, no existe suficiente informacion sobre como la
construccion de infraestructura, como pistas, afecta la calidad del aire.
Este tipo de estudios aporta datos valiosos que pueden ser utilizados en
futuras investigaciones y en el desarrollo de politicas publicas.

Impacto social y econémico

Un aire mas limpio reduce costos asociados a la atencién de
enfermedades relacionadas con la contaminacion y mejora la calidad de

vida de las comunidades cercanas a los proyectos de construccion.

En resumen, el estudio de los valores permisibles del aire en estas
circunstancias no solo ayuda a prevenir riesgos para la salud y el
ambiente, sino que también garantiza que las actividades de construccion

sean mas responsables y sostenibles.

1.2.5. Marco tedrico

1.25.1. Aire
El aire es una mezcla de elementos constitutivos de nitrégeno, oxigeno,
vapor de agua; el 78 % del aire es nitrégeno y 21% oxigeno; el uno por
ciento (1%) restante incluye pequefias cantidades de sustancias, como el
dioxido de carbono, metano, hidrogeno, argon, helio, y gases inertes;
existen cientos de contaminantes en el aire que se presentan en forma de
particulas, gases y vapores; el aire es indispensable para la vida de los

seres vivos, el hombre inhala 14.000 litros de aire por dia[9]

La Organizacion Mundial de la Salud [OMS] define al aire puro como la
mezcla de gases, vapor de agua y particulas sélidas y liquidas cuyo
tamafio varia desde 14 nanémetros hasta 0,5 milimetros, los cuales en su

conjunto envuelven el globo terrestre[9]
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Tabla 1

Componentes que forman la atmdsfera

COMPONENTE FORMULA PRESENCIA IEN LA ATMOSFERA.
(% VOL.)
Nitrégeno N2 78.084
Oxigeno 0 20.948
Argon Ar 0.934
Vapor de agua H.0 Variable (% 6 ppm)
Di6xido de carbono CO, 352 pmm
Nedn Ne 18ppm
Helio He 3ppm
Kripton Kr 1ppm
Xendn Xe 0,08ppm
Metano CH, 2ppm
Hidrégeno H2 0.5ppm
Oxido nitroso N,0 0.3ppm
Mondxido de carbono Co 0.05-0.2 ppm
Ozono 0 0.002 - 10ppm
Amoniaco NH; 4ppb
Diéxido de nitrégeno NO; 1ppb
Didxido de azufre S0, 1ppb
Sulfuro de hidrégeno H>S 0.05 ppb

Fuente: Construccion y validacion de dispositivos para el monitoreo pasivo de Didxido de
Nitrogeno (NO;) y Diéxido de Azufre (SQOs) en la Ciudad de Arequipa — Perti 2012.

1.2.5.2. Calidad del aire
La calidad de aire es una variante indispensable ya que cada individuo
respira un promedio de 3000 galones de aire por dia, por ello los
componentes el aire deben estar en equilibrio en la atmésfera conforme a
los porcentajes establecidos, pero si al aire se agrega alguna sustancia o
aumenta el porcentaje de algunos de sus compuestos, este tiende a
contaminar lo cual genera un peligro para el ambiente y la salud de las

personas[1]

Fuentes de contaminacion del aire

Existen diferentes fuentes de la contaminacion del aire los cuales se
pueden dividir en dos: antropogénicas y naturales, en donde la
contaminacion natural se da por las erupciones volcanicas, incendios
forestales; la contaminacion antropogénica se da por medio de la
actividad humana y su intervencion en los diversos procesos tales como
combustion, incineraciones de residuos, humos de industrias ente otros

factores [8]
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1.2.5.3. Factores que afectan la calidad del aire

Los factores que afectan la calidad del aire incluyen una variedad de

fuentes de emision y condiciones ambientales. Entre los mas relevantes se

encuentran:

Emisiones vehiculares: El trafico es una fuente importante de
contaminantes como el dioxido de nitrogeno (NO:) y material
particulado (PM), que provienen de los motores de combustion de
automoviles y camiones.

Industrias y fabricas: Las actividades industriales liberan grandes
cantidades de gases contaminantes como o6xidos de azufre (SOx),
dioxido de carbono (CO:) y PM. Procesos de produccion como la
guema de combustibles fosiles, la fundicion de metales y la
fabricacion de cemento son particularmente contaminantes.

Quema de residuos y biomasa: La quema de basura, madera y
otros residuos produce particulas finas y gases toxicos que afectan
la calidad del aire, especialmente en zonas rurales y periurbanas.
Uso de combustibles domésticos: ElI uso de carbén, lefia o
gueroseno para cocinar y calefaccionar, particularmente en areas
menos desarrolladas, libera grandes cantidades de contaminantes al
aire interior y exterior.

Condiciones meteoroldgicas: Factores como la temperatura, la
humedad y el viento influyen en la dispersion o acumulacion de
contaminantes. La falta de viento y la inversion térmica (cuando el
aire caliente atrapa el aire frio debajo) pueden hacer que los
contaminantes se queden en niveles bajos y concentrados en zonas
urbanas.

Polvo y erosion: En éreas secas, el polvo levantado por el viento o
la actividad humana, como la agricultura y la construccion, puede
aumentar significativamente los niveles de PM en el aire.
Deforestacion y cambios en el uso del suelo: La pérdida de
vegetacion reduce la capacidad de las plantas para filtrar el aire y
controlar la erosién, lo que contribuye a niveles méas altos de
contaminacion.

Aerosoles y productos quimicos: El uso de aerosoles, solventes y

productos de limpieza emite compuestos organicos volatiles (COV),
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gue contribuyen a la formacion de ozono a nivel del suelo y otros

contaminantes secundarios.

1.2.5.4. Material particulado
El material particulado (PM por su sigla en inglés) es un contaminante
criterio, es una mezcla compleja de particulas extremadamente pequefias,
en estado sdlidas o liquidas que contribuyen a la contaminacion vy
afectacion de la calidad de aire[5]

Garcia (2008), define al material particulado como una mezcla de
particulas muy finas o demasiado pequefias que estan suspendidas en el
aire, poseen la capacidad de penetrar por las vias respiratorias por lo que
se consideran elementos peligrosos para la salud de las personas; la
contaminacién por material particulado se compone por elementos como
sulfatos, nitratos, metales pesados, hidrocarburos poliaromaticos y

carbono organico[1]

Relacion entre el PM2,5y el PM10

La relacion entre el PM2,5 y el PM10 expresa la cantidad de material
fino, casi todo de origen antrépico, y el total de particulas menores a diez
micrémetros presentes en el aire ambiental. Esta relacion permite estimar
la concentracion de un parametro conociendo el otro. Si se conoce esta
relacién en una ciudad, se cuenta con parte de la informacién necesaria

para tomar acciones mas eficaces de control sobre las fuentes[2]

Tabla 2
Estandares de Calidad Ambiental de Aire para PMiyy y PM:s

VALOR CRITERIOS DE METODO DE

PARAMETRO  PERIODO | .5 EyALUACION  ANALISISD

NE mas de 7 veces

Material Particulado 24 horas 100 al afio Separacion
con didmetro menor a L inercial/filtracion
10 micras (PMo) Anual 50 Media aritmética (Gravimetria)

anual
Material Particulado 24 horas so NF maasl i;g oo Separacion
con didmetro menor a C e inercial/filtracion
2,5 micras (PMas) Anual 25 Media ar 1tr1netlca (Gravimetria)
anua

NE: No Exceder. [' o método equivalente aprobado.

FUENTE: Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.
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Tabla 3
Guia de Calidad de Aire de la OMS para PMiy y PM2s

PARAMETRO PERIODO VALOR [pg/m3]
media anual 20
£ media de 24 horas 50
media anual 10
EMzs media de 24 horas 25

FUENTE: WHO, 2006.

Tabla 4

Niveles de Estados de Alerta nacional para PMio

TIPO DE ALERTA MATERIAL PARTICULADO PMo
CUIDADO >250 Promedio de 24 horas
PELIGRO >350 Promedio de 24 horas

EMERGENCIA >420 Promedio de 24 horas

Todos los valores son concentraciones en microgramos por metro cubico, NE significa no
exceder.

FUENTE: Decreto Supremo N° 009-2003-SA; Decreto Supremo N° 012-2005-SA.

1.2.5.5. Indice de Calidad del Aire — INCA

A partir de la promulgacién de la Resolucion Ministerial N° 181-2016-
MINAM, se establece el indice de Calidad del Aire — INCA, que tiene
como fin dar a conocer a la poblacion el estado actual de la calidad del
aire, presentando la informacién de forma clara y amigable, a ello se
suma la constitucion del Sistema de Informacién de Calidad del Aire —
INFO AIRE PERU, que forma parte del SINIA, con el objetivo de
fomentar el interés por la preservacion de un aire limpio, y sensibilizar a
los tomadores de decisiones la implementacion de las acciones

pertinentes que conlleven a la mejora en sus respectivas ciudades[2]
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Tabla s
Valores del indice de Calidad del Aire

CALIFICACION VALORES DEL INCA COLORES

Moderada Amarillo

*VUEC: Valor umbral del estado de cuidado
FUENTE: Resolucion Ministerial N° 181-2016-MINAM.

Tabla 6
Niveles - INCA para Material Particulado (PM1o)

Intervalo del Intervalo de Ecuacién Simplificada
INCA concentraciones (ug/m?3)
51-100 76 - 150 I[PM10] =

151 - 250 C[PM10]*100/150
> 250

Fuente: RM-N°-112-2015-MINAM

Tabla 7

Niveles de INCA para Material Particulado (PM2,s)

Intervalo del Intervalo de L .
INCA concentraciones (ug/m?) Ecuacién Simplificada
0-12,5
51-100 12,6 - 25 _ .
251 -125 I[PM2,5] = C[PM2,5]*100/25
>125

Fuente: RM-N°-112-2015-MINAM
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1.2.5.6. Estandar de Calidad Ambiental (ECA)

Es la medida que establece el nivel de concentracién o del grado de
elementos, sustancias o pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos,
presentes en el aire, agua o suelo, en su condicion de cuerpo receptor, que
no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al
ambiente. Segun el parametro en particular a que se refiera, la
concentracién o grado podra ser expresada en maximos, minimos o

rangos[9]

Los estandares primarios de calidad del aire consideran los niveles de
concentracién maxima de los siguientes contaminantes del aire:

a) Dioxido de Azufre (SO,).

b) Material Particulado con didmetro menor o igual a 10 micrometros
(PM-10).

¢) Monoxido de Carbono (CO).

d) Diéxido de Nitrogeno (NOy).

e) Ozono (0Os).

f) Plomo (Pb).

g) Sulfuro de Hidrégeno (H.S).
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Tabla 8

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

FORMA DEL ESTANDAR

METODO DE
CONTAMINANTES PERIODO VALOR FORMATO ANALISIS
(g m?)
Diéxido de azufre Anual 80 Media aritmética anual | Fluorescencia UV
24horas | 365 NE mas de 1 vez al afio | (mét. automatico)
PM-10 Anual 50 Media aritmética anual | Separacion  inercial/
24 horas | 150 NE mas de 3 veces/ afio | filtracion (gravimetria)
Mondéxido de carbono | 8 horas 10000 | Promedio movil Infrarrojo no
! _ dispersivo  (NDIR)
1 hora 30000 | NE mas de 1vez/aio (mét. automatico)
Dioxido de nitrogeno | Anual 100 Promedio aritmético | Quimioluminiscencia
anual (mét. automatico)
1hora 200 NE mas de 24 veces/
afio
Ozono 8 horas 120 NE mas Fotometria UV (mét.
de 24 veces/aiio automatico)
Plomo Anual Método para PM-10
Mensual | 1.5 NE més de 4 veces/ afio | (espectrofotometria
de absorcion atomica)
Sulfuro de hidrégeno | 24 horas Fluorescencia  (mét.
automatico)

Fuente: D. S. N° 003-2008-MINAM “ECA”.

1.2.5. Marco conceptual

Atmosfera terrestre
“La atmosfera terrestre es la capa gaseosa que rodea el planeta, contiene las

sustancias necesarias para la vida y el desarrollo del medio ambiente[4]”

Contaminacion del aire:
“Sustancia o elemento que en determinados niveles de concentracion en el aire

genera un riesgo a la salud y I bienestar humano”[10]

Contaminacion atmosférica:
“Se entiende que la contaminacion del aire se refiere a sustancias presentes en la

atmosfera gque es un riesgo para la salud humana y otra salud bioldgica[3]”

Dispersion de los Contaminantes:
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1.2.6.

“Proceso de propagacion de contaminantes desde la fuente a &reas remotas[3]”

Estacion meteoroldgica:
“Es una instalacion destinada a medir y registrar regularmente diversas variables

meteoroldgicas”[10]

Estandares de Calidad Ambiental (ECA):
“Aquellos que consideran los niveles de concentraciobn méxima de contaminantes
del aire que en su condicion de cuerpo receptor es recomendable no exceder para

evitar riesgos a la salud humana”[10]

Fuentes fijas

“Es cualquier instalacion establecida en un sitio, cuyo propdsito es ejercer
actividades y procesos de industria, comercial, y de servicio o actividad que puedan
producir atmosferas contaminadas, estas pueden ser puntuales o de area[3]

Monitoreo ambiental:
“Comprende la recoleccion, el anélisis, y la evaluacion sistematica y comparable
de muestras ambientales en un determinado espacio y tiempo, presencia y

concentracion de contaminantes en el ambiente[10]

PM 25
Particulas inhalables finas que tienen didmetros de, por 2,5 micrémetros y menores

lo general[8]

PM10

Particulas inhalables 10 micrometros y menores[8]

Marco legal

La Constitucion Politica del Perd (1993), es la normal legal de mayor jerarquia en
el pais. En se resalta que es deber primordial del estado garantizar el derecho de
toda persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado a desarrollo de su
vida[10]

[9]“Ley Organica de Municipalidades: Ley N° 27972”
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“Articulo N° 80: Fiscalizar y realizar labores de control respecto de la emision
de humos, gases, ruidos y demas elementos contaminantes de la atmosfera y el

ambiente”[9]

[9]”D.S. 047-2001-MTC y su Modificatoria D.S. N° 009-2012-MINAM
Establecen LMP de Emisiones Contaminantes para vehiculos automotores que

circulan en lared Vial”

[9] D.S. N° 003 — 2008 MINAM ECA del Aire”.

[9]“Resolucion Directoral N° 1404-2005-DIGESA/SA: Aprobacién de Protocolo

de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestién de los Datos”

D.S. N° 0129-2009-MINAM, indica como lineamientos de politica, establecer
medidas para prevenir y mitigar los efectos de los contaminantes del aire sobre la

salud de la poblacién.

“Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad

Ambiental para Aire y establecen Disposiciones Complementarias[10]
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1. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

Tipo

Fue una investigacion aplicada porque se partio del andlisis de la revision
bibliogréafica para posteriormente describir y explicar el fendmeno observado en el
ambito de la investigacion, de tal manera que se aplica la teoria que existe en los
libros en una realidad concreta (Balestri, 2006).

Nivel de investigacién
Descriptivo — correlacional: porgue el investigador detall6 minuciosamente y buscé

la correspondencia entre las caracteristicas del estudio.

Disefio de investigacién

El disefio de investigacion fue no experimental, por lo que Hernandez y Mendoza
(2018) manifiestan que, “Podria definirse como la investigacion que se realiza sin
manipular deliberadamente variables; es decir, se trata de estudios en los que no
haces variar en forma intencional las variables independientes para ver su efecto

sobre otras variables” (p. 174).

2.2. POBLACIONY MUESTRA

2.2.1. Poblacion

Ante las diferentes definiciones, se sostiene lo sefialado por Valderrama (2002)
quien sefiala como una serie de elementos con caracteristicas similares y que
fueron tomados en un dmbito y periodo especifico. De ese modo, se tom6 como

poblacion el PM2,5 y PM10 en ejecucion de pistas de la Urb Sto. Domingo de Ica.

2.2.2. Tamafo de la muestra

La muestra fue considerada por dos ciento cincuenta moradores de la Urbanizacion

Santo Domingo de Ica.
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Muestreo
La muestra es no probabilistica a partir del criterio del investigador, por lo tanto, se
empled como muestra 8 puntos de monitoreo de PM2,5 y PM10 en la construccién

de pistas.

2.3. VARIABLES DE INVESTIGACION

2.3.1. Variable independiente

VI = Valores permisibles de particulas en suspension

2.3.2. Variable dependiente

VD = Calidad del aire de la Urbanizacion Santo Domingo

2.3.3. Operacionalizacion de variables
Se detalla en la Tabla adjunta

2.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. Objetivo general
Determinar el nivel de calidad del aire por la presencia de particulas en suspension

en la construccion de pistas, Urbanizacion Santo Domingo — Ica, 2022.

2.4.2. Objetivos especificos
OEL: Determinar el nivel de calidad del aire por la presencia de particulas en
suspension PM10 en la construccion de pistas, Urbanizacion Santo Domingo
—lca, 2022.

OE2: Determinar el nivel de calidad del aire por la presencia de particulas en

suspension PM 2.5 en la construccion de pistas, Urbanizacion Santo

Domingo — Ica, 2022.
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Tabla 9

Operacionalizacion de variables

Varlab_le Conceptualizacion Dimensiones Indicadores
Independiente
VI: Garcia (2008), define al material particulado Di1: PM 2,5 “li1,1: ECA para PM2,5y PM10
Valores como una mezcla de particulas muy finas o Di2: PM10 li1,2: INCA para material particulado
permisibles  de demasiado pequefias que estan suspendidas en  Dia: Relacion PM2,5y PM10
particulas en el aire, poseen la capacidad de penetrar por las PM2,5y PM10 li13: Niveles de alerta para PM2,5 y
suspension vias respiratorias por lo que se consideran PM10
elementos peligrosos para la salud de las
personas
Variable Conceptualizacion Dimensiones Indicadores
Dependiente
VD: A partir de la promulgacion de la Resolucion Dpai:  Contaminantes  Ipa1: NUmero de personas en el area
Calidad del aire Ministerial N° 181-2016-MINAM, se establece  primarios de intervencion
de la el indice de Calidad del Aire — INCA, que tiene Dp2: Estandares de lp12: Nimero de personas afectadas
Urbanizacion como fin dar a conocer a la poblacién el estado  Calidad Ip1,3: Valores de AQI
Santo Domingo actual de la calidad del aire, presentando la Dpz: Puntos de
informacion de forma clara y amigable monitoreo
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OES:

OE4:

Determinar el nivel de los indicadores sobre la presencia de particulas en
suspensién PM 10 en relacién a los estandares de calidad ambiental en la
construccién de pistas, Urbanizacion Santo Domingo — Ica, 2022, supera

los valores permisibles ECA.

Determinar es el nivel de los indicadores sobre la presencia de particulas en
suspension PM 10 en relacion a los estandares de calidad ambiental en la
construccién de pistas, Urbanizacion Santo Domingo — Ica, 2022, supera
los valores permisibles ECA.

2.5. HIPOTESIS DE INVESTIGACION

2.5.1. Hipotesis general

La calidad del aire por la presencia de particulas en suspension en la construccion

de pistas, Urbanizacion. Santo Domingo — Ica, 2022, no es buena.

2.5.2. Hipotesis especificas

HE1L: La calidad del aire por la presencia de particulas en suspension PM10 en la

construccion de pistas, Urbanizacién. Santo Domingo — lca, 2022, no es

buena.

HE2: La calidad del aire por la presencia de particulas en suspension PM 2.5 en la

HES:

HE4:

construccion de pistas, Urbanizacién Santo Domingo — Ica, 2022, no es

buena.

Los indicadores sobre la presencia de particulas en suspension PM 10 en
relacion a los estandares de calidad ambiental en la construccion de pistas,
Urbanizacion Santo Domingo — lIca, 2022, supera los valores permisibles
ECA.

Los indicadores sobre la presencia de particulas en suspension PM 10 en
relacién a los estandares de calidad ambiental en la construccién de pistas,
Urbanizacion Santo Domingo — Ica, 2022, supera los valores permisibles
ECA.
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2.6. TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

2.6.1. Técnicas
El investigador propone una serie analisis “La observacion directa, la encuesta
(entrevista o cuestionario), el andlisis de contenido, etc., y los instrumentos son los
insumos materiales que se pretenden emplear para recolectar la informacion”
(Naupas, et al. 2018).

Se realizé a través de técnicas en la cual el investigador disefiard un plan de
monitores que contenga informacién bibliografica apoyados con una ficha de
recoleccion de datos basados en un procedimiento de monitoreo en aras de cumplir
el protocolo de monitoreo de aire.

2.6.2. Instrumentos
= Ficha bibliogréafica
= Check List

= Guia de observacion

2.7. PROCESAMIENTO Y ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS
Luego de recolectado los datos se elabor6 una tabla con la finalidad de procesar los datos
y para ello se utilizd el programa SPSS en donde se procesaran los datos para obtener los

resultados de los indices de calidad de aire relacionado al material de particulas.
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3.1. AREADE ESTUDIO

RESULTADOS

La Urbanizacién Santo Domingo, ubicada en el Cercado de Ica, Per(, es una zona

residencial de la ciudad de Ica, que cuenta con un desarrollo urbanistico tipico de areas

urbanas consolidadas. Se caracteriza por una mezcla de viviendas unifamiliares y

multifamiliares, con calles asfaltadas y servicios basicos como agua potable, electricidad

y alcantarillado.

En términos de infraestructura, Santo Domingo posee zonas comerciales cercanas, como

tiendas y mercados, asi como instituciones educativas y de salud accesibles para los

residentes. La urbanizacion también se beneficia de su proximidad a importantes avenidas

y vias de transporte que facilitan la conectividad con otras areas de la ciudad.
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Figura 1: Ubicacion de la Urbanizacién Santo Domingo
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3.2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Tabla 10
item 1: ¢ Los equipos de monitoreo del aire en la construccion de pistas de la Urbanizacion
Santo Domingo trabajan adecuadamente?

f %
No 0 0%
A veces 111 44%
Si 139 56%
250 100%
ITEM 1

139

140
120
100
80
60
40

20 i ioi

No Aveces Si

Figura 2: Equipos de monitoreo

Interpretacion

De un total de doscientos cincuenta moradores de la Urbanizacion Santo Domingo
encuestados para conocer su percepcion sobre la posible contaminacion del aire relacionado a
la construccion de pistas en dicha urbanizacién, es asi que como se observa en la Tabla 10,
para ciento once personas que representan el 44% sélo a veces los equipos de monitoreo del
aire en la construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo trabajan adecuadamente,
para ciento treinta y nueve personas que representan el 56% si trabajan adecuadamente los

equipos de monitoreo del aire en la construccién de pistas de la Urbanizacién Santo Domingo.

34



Tabla 11
ftem 2: ¢Existe contaminacion del aire debido a la construccion de pistas de la

Urbanizacion Santo Domingo?

f %
No 0 0%
A veces 92 37%
Si 158 63%
250 100%
ITEM 2
158
160
140
120
100
80
60
40
20 i ioi
0

No Aveces Si

Figura 3: Contaminacion del aire

Interpretacion:

De un total de doscientos cincuenta moradores de la Urbanizacion Santo Domingo
encuestados para conocer su percepcion sobre la posible contaminacion del aire relacionado a
la construccion de pistas en dicha urbanizacién, como aprecia en la Tablall, para noventa y
dos personas que representan el 37% sélo a veces se contamina el aire en la construccion de
pistas de la Urbanizacion Santo Domingo y para ciento cincuenta y ocho personas que
representan el 63% si se contamina el aire durante la construccion de pistas de la Urbanizacion

Santo Domingo.
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Tabla 12
item 3: ¢El Centro de Salud méas cercano cuenta con los equipos necesarios para determinar

de forma inmediata enfermedades producidas por la contaminacion del aire?

f %
No 0 0%
A veces 110 44%
Si 140 56%
250 100%
ITEM 3
140
140
120
100
80
60
40
20 i ioi
0
No A veces Si

Figura 4: Centro de Salud

Interpretacion:

Después de encuestar a doscientos cincuenta moradores de la Urbanizacion Santo Domingo
para conocer su percepcion sobre la posible contaminacion del aire relacionado a la
construccion de pistas en dicha urbanizacion, en la Tabla 12, se muestra que, ciento diez
personas que representan el 44% opinan que el Centro de Salud més cercano a veces cuenta
con los equipos necesarios para determinar de forma inmediata enfermedades producidas por
la contaminacion del aire, y para ciento cuarenta personas representando el 56% del total

sefialaron que si pudieron atender enfermedades relacionadas a la contaminacion del aire.
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Tabla 13
item 4: El SENAMHI ha establecido los contaminantes comunes que se presentan en la

construccion de pistas de la Urbanizacién Santo Domingo?

f %
No 0 0%
A veces 140 56%
Si 110 44%
250 100%
ITEM 4
140
140 110
120
100
80
60
40
20 i ioi

No Aveces Si

Figura 5: SENAMHI-contaminantes comunes

Interpretacion:

De un total de doscientos cincuenta moradores de la Urbanizacion Santo Domingo
encuestados para conocer su percepcion sobre la posible contaminacion del aire relacionado a
la construccion de pistas en dicha urbanizacion, como se aprecia en la Tabla 13, ciento
cuarenta moradores representando el 56% de encuestados indicaron que EI SENAMHI sélo a
veces ha establecido los contaminantes comunes que se presentan en la construccién de pistas
de la Urbanizacion Santo Domingo, mientras que para ciento diez moradores de la

urbanizacion que representan el 44% EI SENAMHI si hace su trabajo adecuadamente.
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Tabla 14
item 5: ¢Esta de acuerdo con la afirmacion de algunos especialistas que sefialan que la
contaminacién por la construccién de pistas es inmediata y no se refleja objetivamente en la

medicién de la contaminacion del aire?

f %
No 0 0%
A veces 56 22%
Si 194 78%
250 100%
ITEM 5
194
200
150
100 56
22%
50
Ay
0
MNo Aveces Si

Figura 6: Contaminacion por la construccion de pistas

Interpretacion:

Despueés de encuestar a doscientos cincuenta moradores de la Urbanizacion Santo Domingo,
en la Tabla 14. se evidencia que, para cincuenta y seis moradores los cuales hacen el 22% de
encuestados consideraron que a veces la contaminacién por la construccion de pistas es
inmediata y no se refleja objetivamente en la medicion de la contaminacién del aire y la gran
mayoria estd de acuerdo con la afirmacion de algunos especialistas que sefialan que la
contaminacion por la construccion de pistas es inmediata y no se refleja objetivamente en la
medicién de la contaminacion del aire, cabe precisar que los moradores que se muestran en

concordancia con los especialistas son el 78% (ciento noventa y cuatro personas).
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Tabla 15

item 6: ¢Para usted el aire no se encuentra contaminado por CO, SOz, NO:y PM; o?

f %
No 0 0%
A veces 143 57%
Si 107 43%
250 100%

ITEM 6

143

160

140

120

100

80

60

40

20

Aty
No A veces Si

Figura 7: Aire no se encuentra contaminado

Interpretacion:

Como aprecia en la Tabla 15, se encuestaron a e doscientos cincuenta moradores de la
Urbanizacion Santo Domingo para conocer su percepcion sobre la posible contaminacion del
aire relacionado a la construccion de pistas en dicha urbanizacion, ciento cuarenta y tres
moradores que representan el 57% sefialaron que dentro de sus nociones sobre la
contaminacion ambiental, el aire a veces se encuentra contaminado por CO, SOz, NO2y PM: o
y para ciento siete personas que son el 43% de moradores el aire no se encuentra contaminado
por CO, SOz, NO:2y PM; o.
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Tabla 16

item 7: ¢Se produce smog en la construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo?

f %
No 220 88%
A veces 30 12%
Si 0 0%
250 100%
ITEM 7

250

200

150

100

30

50

Q,
AN

No Aveces Si

Figura 8: Smog en la construccidn de pistas

Interpretacion:

Tras encuestar a doscientos cincuenta moradores de la Urbanizacién Santo Domingo para
resumir sus respuestas tal como se hizo en la Tabla 16, sobre la posible contaminacion del
aire relacionado a la construccion de pistas en dicha urbanizacion, de doscientos cincuenta
que son el 100% de la muestra, doscientos veinte personas que conforman el 88% indicaron
que no se producen smog en la construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo y
treinta encuestados, es decir, el 12% aseguran que a veces han percibido smog en la

construccion de pistas.
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Tabla 17
ftem 8: ¢En su opinion existe contaminacion del aire a causa de los residuos solidos

producidos en la construccion de pistas de la Urbanizacién Santo Domingo?

f %
No 0 0%
A veces 55 22%
Si 195 78%
250 100%
ITEM 8
195
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20 Ay
0

No Aveces Si

Figura 9: Contaminacion del aire por RR.SS.

Interpretacion:

Del 100% de encuestados conformados por doscientos cincuenta moradores de la
Urbanizacion Santo Domingo, como aprecia en la Tabla 17, el 22% (cincuenta y cinco
personas) a veces existe contaminacion del aire a causa de los residuos sélidos producidos
en la construccion de pistas de la Urbanizacién Santo Domingo y para el 78% (ciento
noventa y cinco personas) opinaron que si existe contaminacion del aire a causa de los
residuos sélidos producidos en la construccion de pistas de la Urbanizacion Santo

Domingo.
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Tabla 18

item 9: ¢Considera Ud., que la contaminacion del aire se relaciona con la salud de los

pobladores de la Urbanizacién Santo Domingo?

f %
No 0 0%
A veces 41 16%
Si 209 84%
250 100%

250

200

150

100

50

Ay

No

ITEM 9

41

ﬂ

Aveces

Figura 10: Contaminacién del aire-Salud de los pobladores

Interpretacion:

Del 100% de encuestados conformados por doscientos

209

Si

cincuenta moradores de la

Urbanizacion Santo Domingo, tal como se representa en la Tabla 18, cuarenta y una

personas que conforman el 16% de encuestados considera que a veces la contaminacion del

aire se relaciona con la salud de los pobladores de la Urbanizacién Santo Domingo y

doscientos nueve moradores que conforman el 84% confirmé que la contaminacion del aire

si se relaciona con la salud de los pobladores de la Urbanizacion Santo Domingo.
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Tabla 19

ftem 10: ¢Ha sentido incomodidad en la construccion de pistas de la Urbanizacion Santo

Domingo?
f %
No 0 0%
A veces 92 37%
Si 158 63%
250 100%
ITEM 10
158
160
140
120
100
80
60
40
20 3 e
0

No A veces Si

Figura 11: Incomodidad en la construccidn de pistas

Interpretacion:

De un total de doscientos cincuenta moradores de la Urbanizacién Santo Domingo
encuestados para conocer su percepcion sobre la posible contaminacion del aire relacionado
a la construccidn de pistas en dicha urbanizacidn, es asi que como se observa en la Tabla 19,
el 37% (noventa y dos) manifesté que a veces la construccion de pistas de la Urbanizacion
Santo Domingo le causa ciertas incomodidades y para el 63% restante (ciento cincuenta y
ocho personas) le resulta incomodo la manera que se desarrollo la construccion de pistas de
la Urbanizacion Santo Domingo.
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Tabla 20
ftem 11: En su opinion ¢La construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo ha

tenido retrasos en su planificacion y ejecucion?

f %
No 2 1%
A veces 112 45%
Si 136 54%
250 100%
ITEM 11
136
140
120
100
80
60
40
0 A
0

No A veces Si

Figura 12: Construccion de pistas ha tenido retrasos en su planificacion y ejecucién

Interpretacion:

Urbanizacion Santo Domingo para evidenciar su percepcién sobre la posible
contaminacion del aire relacionado a la construccién de pistas en dicha urbanizacion,
donde sélo dos personas que aproximadamente replantarian casi el 1% la construccion de
pistas de la Urbanizacion Santo Domingo no ha tenido retrasos en su planificacion y
ejecucion, el 45% (ciento doce personas) considerd que a veces hubo retrasos y para el
54% (ciento treinta y seis personas) restante si se evidenciaron retrasos en planificacion

ejecucion de la construccidn de pistas.
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Tabla 21
item 12: ¢ Se ve afectado por el trafico vehicular que genera la construccion de pistas de la

Urbanizacion Santo Domingo?

f %
No 0 0%
A veces 140 56%
Si 110 44%
250 100%
ITEM 12
140

140

120

100

80

60

40

20

Ay
No A veces Si

Figura 13: Afectacion del trafico vehicular por construccién de pistas

Interpretacion:

Del 100% de encuestados representados por doscientos cincuenta moradores de la
Urbanizacion Santo Domingo para conocer su percepcion sobre la posible contaminacién
del aire relacionado a la construccion de pistas en dicha urbanizacion, como se aprecia en
la Tabla 21, ciento cuarenta moradores representando el 56% de encuestados indicaron que
a veces se ve afectado por el trafico vehicular que genera la construccion de pistas de la
Urbanizacion Santo Domingo y ciento diez moradores de la urbanizacion que representan
el 44% aseguraron que si se sienten afectados por el trafico vehicular que genera la

construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo.
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Tabla 22
item 13: ¢Le molesta el ruido de las maquinas y herramientas utilizadas en la construccion

de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo?

f %
No 0 0%
A veces 61 24%
Si 189 76%
250 100%
ITEM 13
189
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20 Ay
0

No Aveces Si

Figura 14: Ruido de las maquinas y herramientas

Interpretacion:

De un total de doscientos cincuenta moradores de la Urbanizacion Santo Domingo
encuestados para determinar sus consideraciones sobre la posible contaminacion del aire
relacionado a la construccion de pistas en dicha urbanizacion, como se aprecia en la Tabla
22, sesenta y un personas que son el 24% de moradores precisaron que a veces le molesta el
ruido de las maquinas y herramientas utilizadas en la construccion de pistas de la
Urbanizacion Santo Domingo y para ciento ochenta y nueve personas que conforman el
76% si les molesta el ruido de las maquinas y herramientas utilizadas en la construccion de

pistas de la Urbanizacidén Santo Domingo.
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Tabla 23
ftem 14: ¢Le molesta el desmote producido por la construccion de pistas de la

Urbanizacion Santo Domingo?

f %
No 0 0%
A veces 143 57%
Si 107 43%
250 100%
ITEM 14
143
160
140 107
120
100
80
60
40
20 i ioi
0

No Aveces Si

Figura 15: Molestias por desmonte de construccion de pistas

Interpretacion:

De un total de doscientos cincuenta moradores de la Urbanizacion Santo Domingo
encuestados para conocer su percepcion sobre la posible contaminacion del aire
relacionado a la construccion de pistas en dicha urbanizacion, como se evidencia en la
Tabla 23, donde ciento cuarenta y tres personas (57%) consideran que a veces les molesta
el desmote producido por la construccién de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo y
ciento 107 personas (43%) aseguraron que si les molesta el desmote producido por la

construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo.
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Tabla 24

Baremos para las categorias descriptivas de los indices de calidad de aire (AQI)

Indices de calidad Descripcién Color

de aire cualitativa representativo
De 0a50 Buena Verde

De 51 a 100 Moderada Amarillo

De 101a 151 Insalubre para personas sensibles Anaranjado

De 151 a 200 Insalubre Rojo

De 201 a 300 Muy insalubre Morado

De 301 a 500 Peligrosa Marron

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

Indicadores de calidad de aire en la Urbanizacion Santo Domingo

160
140 MW 148 Materia particulada 2.5
132
120
100
o 80 == Materia particulada 10
{f: — 7 el 7 73 —rl_ 79 73
60
40

—— Indices globales de

20 calidad de aire

0
1 2 3 - 5 6 7 8

Figura 16: AQI en la construccidn de pistas

Interpretacion:

Se tomaron como referencia 8 puntos de monitoreo representados en la Figura 16 a fin de
evaluar el AQI en la Urbanizacion Santo Domingo, los valores varian desde 130 hasta 139,
tal como se aprecia en la Tabla 24, estos valores son insalubre para las personas sensibles,
es decir, es insalubre para los nifios, adultos mayores o personas con unas enfermedades

crénicas, pero no para toda la poblacién.
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Tabla 25

Indicadores de calidad de aire en la Urbanizacién Santo Domingo

AQl - Materia AQI - Materia particulada indices globales de calidad
particulada 10 de aire (AQI)
25

137 77 142

132 72 135

134 74 141

128 72 134

131 73 136

135 76 141

129 71 133

136 73 141

Indicadores de calidad de aire para material particulado 10

80

78
77
76 76

74 74
73 73

AQI

72 2
70
68

66
1 2 3 - 5 6 7 8

Figura 17: AQI para PM10

Interpretacion

Se tomaron como referencia 8 puntos de monitoreo representados en la Tabla 25 a fin de
evaluar el AQI en la Urbanizacion Santo Domingo, los valores varian desde 71 hasta 77 en
PM10, estos valores son insalubre para las personas sensibles, es decir, es insalubre para la

poblacion sensible pero no para toda la poblacion.
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Tabla 26
Concentracion del material particulado 2.5 y AQI en la construccion de pistas en la

Urbanizacion Santo Domingo

Materia AQI - Rangos Niveles de contaminacion
particulada 2.5 - Materia particulada de aire
Concentrada 25

61 137 De 51 a 100 Moderado
57 132 De 51 a 100 Moderado
58 134 De 51 a 100 Moderado
54 128 De 51 a 100 Moderado
55 131 De 51 a 100 Moderado
59 135 De 51 a 100 Moderado
53 129 De 51 a 100 Moderado
60 136 De 51 a 100 Moderado

Indicadores de calidad de aire para material particulado 2.5

140

136

128
126
124
122
120

1 2 3 - 5 6 7 8

Figura 18: AQI para PM2,5

Interpretacion:

Se tomaron como referencia 8 puntos de monitoreo representados en la Tabla 26 a fin de
evaluar el AQI en la Urbanizacion Santo Domingo, los valores varian desde 129 hasta 1379
en PM 2.5, estos valores son insalubre para las personas sensibles, es decir, es insalubre

para la poblacion sensible pero no para toda la poblacion.
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Material particulado 10 en relacion a los estandares de calidad

Ambiental
108 107
106
106 105
104 104
104 103 103
102

102
100

98

96

1 2 3 4 5 6 7 8

I Materia particulada 10 = Estandares de calidad ambiental

Figura 19: Concentracion de PM10 en relacion a los ECA.

Interpretacion:

Se tomaron como referencia 8 puntos de monitoreo representados en la Figura 19, a fin de
evaluar el los estdndares de calidad del aire donde, los valores varian desde 102 hasta 107 para
PM10, estos valores son insalubres para las personas sensibles, es decir, es insalubre para los
nifios, adultos mayores o personas con unas enfermedades cronicas, pero no para toda la
poblacion, por ello es que el ECA coloca como limite los 100 ug/m? para material particulado
PM10.
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Material particulado 2.5 en relacion a los estandares de calidad

Ambiental
70 o . -
60 a7 >8 54 55 -
50
40
30
20
10
0
1 2 3 4 5 6 7 8

N Materia particulada 2.5 e Estandares de calidad ambiental

Figura 20: Concentracion de PM2,5 en relacién a los ECA

Interpretacion:

Se tomaron como referencia 8 puntos de monitoreo representados en la Figura 20, a fin de
evaluar los estandares de calidad del aire donde, los valores varian desde 53 hasta 61 para PM
2.5, estos valores son insalubre para las personas sensibles, es decir, es insalubre para los
nifios, adultos mayores o personas con unas enfermedades cronicas, pero no para toda la
poblacion, por ello es que el ECA coloca como limite los 50 ug/m? para material particulado
PM 2.5.
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3.3. ESTADISTICA INFERENCIAL

Comprobacidn de hipotesis general

Ho si t calculado (tc) <t tedrico (t;)

Ho: La calidad del aire por la presencia de particulas en suspension en la construccion de

pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, si es buena.

Ha si t calculado (tc) > t tedrico (t;)

Ha: La calidad del aire por la presencia de particulas en suspension en la construccion de
pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, no es buena

Tabla 18
Datos para comprobar la hipdtesis general

DATOS ESTADISTICOS

x 138
S 3.72
u 50
Tt 2.36
Ns 0.05
Nc 0.95
n 8

Donde:

% = promedio aritmético

S = Desviacion Estandar
u = Valor hipotético

Tt =T de Student tedrico
Ns= Nivel de significancia
n = muestra

Nc = Nivel confianza

Reemplazando en la formula de T de Student
X—u
s/vn

t-=

138 — 30
t =——
3.72/\/8
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aa

tf=

3.72/4/8
t. =98.88
~ | g g
Region de aceptacion
Regién de Rechazo
t.= 98.88
tro.05= +2.36 .
__,_-"-Fff - - R,
o 0 E- o

Como t.= 98, 88 > t,=1,98 cae en la region de rechazo, se rechaza la Ho y se acepta la
Ha, es decir, La calidad del aire por la presencia de particulas en suspension en la

construccion de pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, no es Buena.

Comprobacion de hipotesis especifica 1
Ho si t calculado (tc) <t tedrico (t;)

Ho: La calidad del aire por la presencia de particulas en suspension PM10 en la

construccion de pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, si es buena.

Ha si t calculado (tc) > t tedrico (t)

Ha: La calidad del aire por la presencia de particulas en suspensiéon PM10 en la

construccidn de pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, no es buena.

Tabla 19
Datos para comprobar la hipétesis especifica 1

DATOS ESTADISTICOS

i 133
S 3.28
n 50
Tt 2.36
Ns 0.05
Nc 0.95
n 8
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Donde:

X = promedio aritmético
S = Desviacion Estandar
u = Valor hipotetico

Tt =T de Student tedrico
Ns= Nivel de significancia
n = muestra

Nc = Nivel confianza

Reemplazando en la formula de T de Student

—p
t-=——
¢ 5/n
133 — 30
tp=————
3.28/V38
a3
tC = =
3.28/\8
t. =184.44
—
tro.05= +2.36
_—'"-'-Fd-ﬂ-f
o a

Reemplazando en la formula de T de Student

X—u
t,=—2=t
¢ CFRTE
133 — 30
te=—7"—F7—
3.28/v8
83
tC = =
3.28/v8
tc =184.44

Region de aceptacion

Region de Rechazo

tc= 184.44
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a

Regién de aceptacion

Regién de Rechazo

t.=184.44
tro.95= +2.36

Como t.= 184, 44 > t=2,36 cae en la region de rechazo, se rechaza la Ho y se acepta la

Ha, es decir, la calidad del aire por la presencia de particulas en suspension PM10 en la

construccion de pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, no es buena.

Comprobacion de hipotesis especifica 2
Ho si t calculado (tc) <t tedrico (t;)

Ho: La calidad del aire por la presencia

de particulas en suspensién PM 2.5 en la

construccién de pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, si es buena.

Ha si t calculado (t;) > t tedrico (t)

Ha: La calidad del aire por la presencia

de particulas en suspension PM 2.5 en la

construccién de pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, no es Buena.

Tabla 20

Datos para comprobar la hipotesis especifica 2

DATOS ESTADISTICOS

x 74
S 2.97
n 50
Ty 2.36
Ns 0.05
Nc 0.95
n 8
Donde:

X = promedio aritmético

S = Desviacion Estandar
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u = Valor hipotético

Tt =T de Student tedrico
Ns= Nivel de significancia
n = muestra

Nc = Nivel confianza

Reemplazando en la formula de T de Student

X—
tc‘ = ,L
S5/n
74 — 350
L R ——
2.97 /48
24
tC = —
297 /48
t.=171.43
~ - iy
Region de aceptacion
Region de Rechazo
te=171.43
ti0.95= +2.36 x"-a,_hh
__,_-"-PH-FFJ : .-\---\'-—_
o 0 &- o

Como t= 171, 43 > t,=2,36 cae en la regidn de rechazo, se rechaza la Ho y se acepta la

Ha, es decir, la calidad del aire por la presencia de particulas en suspension PM 2.5 en la

construccidn de pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, no es buena.

Comprobacion de hipotesis especifica 3

Ho si t calculado (tc) <t tedrico (t;)

Ho: Los indicadores sobre la presencia de particulas en suspension PM 10 en relacién a

los estandares de Calidad ambiental en la construccion de pistas, urb. Santo

Domingo — Ica, 2022, no supera los valores permisibles ECA.

Ha si t calculado (t;) > t tedrico (t)
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Ha: Los indicadores sobre la presencia de particulas en suspension PM 10 en relacion a

los estandares de calidad ambiental en la construccion de pistas, urb. Santo

Domingo — Ica, 2022, supera los valores permisibles ECA.

Tabla 21

Datos para comprobar la hipdtesis especifica 3

DATOS ESTADISTICOS

x 104
S 3.22
u 50

T 2.36
Ns 0.05
Nc 0.95
n 8

Donde:

X = promedio aritmético

S = Desviacion Estandar
u = Valor hipotético

Tt =T de Student tedrico
Ns= Nivel de significancia
n = muestra

Nc = Nivel confianza

Reemplazando en la formula de T de Student

X —
Sivn
104 — 100
tr=————F—
3.22/v8
4
tC = =
3.22/48
t. =10.26
T
_—"'-'-Ff-

Regién de aceptacion

Region de Rechazo

tio.95= +2.36 x“-a,_hh
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Como t.= 10, 26 > t=2,36 cae en la region de rechazo, se rechaza la Ho y se acepta la
Ha, es decir, los indicadores sobre la presencia de particulas en suspensién PM en
relacién a los estandares de Calidad ambiental en la construccion de pistas, urb. Santo

Domingo — Ica, 2022, no supera los valores permisibles ECA.

Comprobacion de hipotesis especifica 4
Ho si t calculado (tc) < t tedrico (t;)

Ho: Los indicadores sobre la presencia de particulas en suspension PM 2.5 en relacién a
los estandares de Calidad ambiental en la construccion de pistas, urb. Santo
Domingo — Ica, 2022, no supera los valores permisibles ECA

Ha si t calculado (tc) > t tedrico (t;)

Ha: Los indicadores sobre la presencia de particulas en suspension PM 10 en relacién a
los estandares de calidad ambiental en la construccion de pistas, urb. Santo

Domingo — Ica, 2022, supera los valores permisibles ECA.

Tabla 22

Datos para comprobar la hipétesis especifica 4

DATOS ESTADISTICOS

T 57

S 3.17
u 50
T 2.36
Ns 0.05
Nc 0.95
n 8

Donde:

X = promedio aritmético
S = Desviacion Estandar
u = Valor hipotético

Tt =T de Student tedrico

Ns= Nivel de significancia
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N = muestra

Nc = Nivel confianza

Reemplazando en la formula de T de Student

X — L
tc‘ = ,L
5/n
37 — 30
tC = —
3.17/v8
7
tC = —
317V
t. =20.59
-
_—"'-FFJ-FF-

Regidn de aceptacion
Region de Rechazo
te=20.59
ti0.95= +2.36 H‘mh
0 &- o

Como t.= 20, 59 > t=2,36 cae en la region de rechazo, se rechaza la Ho y se acepta la

Ha, es decir, los indicadores sobre la presencia de particulas en suspension PM 2.5 en

relacién a los estandares de Calidad ambiental en la construccion de pistas, urb. Santo

Domingo — Ica, 2022, no supera los valores permisibles ECA.
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IV. DISCUSION

4.1. DISCUSION DE RESULTADOS

HIPOTESIS GENERAL 1:

En relacion a la hip6tesis general como t.= 98, 88 > t=1,98 cae en la region de rechazo,
se acepta la H,, es decir, “la calidad del aire por la presencia de particulas en suspension
en la construccion de pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, no es Buena”. Concordando
con Barrientos y Espinoza (2021) quienes comprobaron que la calidad del aire en el Jr.
Odonovan, por la emision de material particulado en Huancavelica — 2021, no es buena,
ya gue posee una escala No saludable para grupos sensibles para PM2.5 segin la tabla
N°9, lo que indica que el ser humano puede experimentar problemas de salud y una
escala moderada para PM10. Asimismo, se considera lo sefialado por Rusca et al (2023)
quienes identificaron los compuestos dafinos que influyen en el ambiente relacionado
con el transito vehicular. Por otro lado, en las teorias de Environmental Protection
Agency (2006) sefialaron que todo trabajo realizado en el suelo en el proceso de
construccién genera diversos tamafios de particulas que deterioran el aire en perjuicio de

su comunidad.

HIPOTESI ESPECIFICA 1:

En relacién a la hipdtesis especifica 1 como t.= 184, 44 > t,=2,36 cae en la regién de
rechazo, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, es decir, la calidad del aire por la presencia de
particulas en suspension PM10 en la construccion de pistas, urb. Santo Domingo — Ica,
2022, no es buena. Reforzando los resultados de Barrientos y Espinoza (2021) quienes
comprobaron que la calidad del aire por la emision de material particulado de PM10 no es
buena; ya que posee una escala moderada, lo cual indica que el aire que respiran es
tolerable, pero a pesar de ello para una pequefia cantidad de personas que habitan en
dicha comunidad podria ser dafiino a quienes son muy susceptibles a la contaminacion de

aire.

HIPOTESIS ESPECIFICA 2:
En relacion a la hipdtesis especifica 2 como t.= 171, 43 > t=2,36 cae en la regién de
rechazo, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, es decir, la calidad del aire por la presencia de

particulas en suspension PM 2.5 en la construccion de pistas, urb. Santo Domingo — Ica,
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2022, no es buena. En concordancia con Barrientos y Espinoza (2021) quienes mediante
sus hallazgos sustentaron que la calidad del aire por la emision de material particulado
de PM2.5 no es buena; ya que posee una escala No saludable para grupos sensibles, lo
que indica que el ser humano puede experimentar problemas de salud. También se
confirma lo sefialado por Sekhavat y Yengejeh (2023) quienes encontraron que las
particulas PM 2.5 en el proceso de perforacion para la construccién son inaceptables y
perjudiciales para su poblacion recomendando que se necesita mejor gestion para
mantener la salud de los trabajadores de construccion.

HIPOTESIS ESPECIFICA 3:

En relacion a la hipotesis especifica 3 como tc= 10, 26 > t=2,36 cae en la region de
rechazo, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, es decir, los indicadores sobre la presencia de
particulas en suspension PM en relaciéon a los estandares de Calidad ambiental en la
construccion de pistas no supera los valores permisibles ECA. Concordando con
Barrientos y Espinoza (2021) quienes comprobaron que el indice de concentracion del
PM 10, supera estandares de calidad ambiental del aire para material particulado, ya que
4 de 5 puntos de monitoreo superan el ECA el cual registra un valor limite de 100 pg/m?,
por lo que se concluye que el indice de concentracion del PM10 supera los ECA de
calidad de aire del material particulado. Entonces se afirma lo investigado por Fuller et al
(2022) quienes sostienen que la contaminacion se produce por el material particulado que
permite el desarrollo desfavorable de todos los ecosistemas y que conduce a mortalidad

sino se controla adecuadamente.

HIPOTESIS ESPECIFICA 4

En relacion a la hipotesis especifica 4 como tc= 20, 59 > t=2,36 cae en la region de
rechazo, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, es decir, los indicadores sobre la presencia de
particulas en suspension PM 2.5 en relacion a los estandares de Calidad ambiental en la
construccion de pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, no supera los valores permisibles
ECA. En sumo acuerdo con los hallazgos de Barrientos y Espinoza (2021) quienes
comprobaron que los indices de concentracion de PM 2.5, supera estandares de calidad
ambiental del aire para material particulado. Confirmando lo teorizado por Flores et al
(2011) quienes concibieron que a més reducida sea la particula del material particulado

sera mayor su estadia en el aire.
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V. CONCLUSIONES

. Tras evaluar el AQI en la Urbanizaciéon Santo Domingo, se ha comprobado que los valores
varian desde 130 hasta 139 para PM 2.5, estos valores son insalubre para las personas
sensibles, es decir, es insalubre para los nifios, adultos mayores o personas con unas

enfermedades crénicas, pero no para toda la poblacion.

Los indicadores del AQI en la Urbanizacion Santo Domingo, los valores varian desde 71
hasta 77 en PM10, estos valores son insalubre para las personas sensibles, es decir, es

insalubre para la poblacion sensible pero no para toda la poblacion.

. Los valores varian desde 102 hasta 107 para PM10, estos valores son insalubre para las
personas sensibles, es decir, es insalubre para los nifios, adultos mayores 0 personas con unas
enfermedades croénicas, pero no para toda la poblacion, por ello es que el ECA coloca como

limite los 100 ug/m3 para material particulado PM10.

. Los valores varian desde 53 hasta 61 para PM 2.5, estos valores son insalubre para las personas
sensibles, es decir, es insalubre para los nifios, adultos mayores o personas con unas
enfermedades crénicas, pero no para toda la poblacién, por ello es que el ECA coloca como

limite los 50 ug/m? para material particulado PM 2.5.
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VI. RECOMENDACIONES

Con respecto a la seleccion de Sitios de Construccion y Caracterizacion, se sugiere guiar la
caracterizacion del espacio aéreo, los alrededores y las autorizaciones para llevar a cabo el
monitoreo de PM; las sugerencias para la seleccion del sitio de construccion estan
consignadas a estudios académicos, ya que las empresas constructoras pueden aplicar estas

recomendaciones en sus sitios de construccion, de manera independiente.

En la seleccion se deben considerar los sitios de construccién que presenten menos
interferencias externas, por ello, es necesario caracterizar la ocupacion del entorno a una
escala espacial de 100 m para identificar otras obras en el entorno y/u otras fuentes
primarias de particulas, como los incendios, actividades industriales, entre otros. Asimismo,
se debe considerar la proximidad del sitio de construccidn a receptores sensibles y areas con

una alta concentracion de poblacion.

Se sugiere, que los filtros a usarse deben manipularse con guantes de vinilo (sin polvo), con
ayuda de pinzas, impidiendo el contacto con la zona muestreada; en ese sentido, todo el
material manejado para la recoleccion de MP debe estar previamente higienizado con una

solucion de detergente, acido nitrico y consecutivamente con agua destilada y desionizada.

Se recomienda que el monitoreo de campo, proponga orientacién en la seleccion de
parametros para el monitoreo de campo, a saber, la suspension PM 10 y 2.5. en la
construccion de pistas, el posicionamiento de los equipos, la eleccién de los periodos de
monitoreo, la identificacion de las fases de actividad mas contaminantes, la identificacion
de las medidas de control aplicadas, la identificacion de la influencia de las variables

ambientales y la identificacion de la molestia generada y percibida.

. Se destaca la importancia de dividir el monitoreo de campo en periodos diurnos y nocturnos,
ya que, las fuentes, las concentraciones y el comportamiento de las particulas difieren
durante el dia y noche. Por lo tanto, se recomienda que el monitoreo gravimétrico de PM en
suspension, se realice durante el periodo de veinticuatro horas por dia, y dichas horas se
dividan en intervalos de actividad efectiva en el sitio de construccion (5:00 am a 5:00 pm;

hora local) y periodos de interrupcién del trabajo (5:00 p.m. a 5:00 a.m.; hora local).
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(2]
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[4]
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ANEXOS



Areo(01: MATRIZDECONSISTENCIA

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES Y
DIMENSIONES

GENERAL:

¢Cudl es el nivel de calidad del aire por la presencia
de particulas en suspension en la construccion de
pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022?

ESPECIFICOS:

1.

¢Cual es el nivel de calidad del aire por la
presencia de particulas en suspension PM10 en
la construccion de pistas, urb. Santo Domingo
— Ica, 20227

¢Cual es el nivel de calidad del aire por la
presencia de particulas en suspension PM 2.5
en la construccion de pistas, urb. Santo
Domingo — Ica, 2022?

¢Cual es el nivel de los indicadores sobre la
presencia de particulas en suspension PM 10
en relacion a los estandares de calidad
ambiental en la construccion de pistas, urb.
Santo Domingo — Ica, 2022, supera los valores
permisibles ECA.

¢Cudl es el nivel de los indicadores sobre la
presencia de particulas en suspension PM 10
en relacion a los estandares de calidad
ambiental en la construcciéon de pistas, urb.
Santo Domingo — Ica, 2022, supera los valores
permisibles ECA?

GENERAL.:

Determinar si la calidad del aire por la presencia
de particulas en suspension en la construccion de
pistas, urb. Santo Domingo — Ica, 2022, no es
buena

ESPECIFICOS

1.

Determinar si calidad del aire por la
presencia de particulas en suspension PM10
en la construcciéon de pistas, urb. Santo
Domingo — Ica, 2022, no es buena.

Determinar si la calidad del aire por la
presencia de particulas en suspension PM
2.5 en la construccion de pistas, urb. Santo
Domingo — Ica, 2022, no es Buena.

Determinar si los indicadores sobre la
presencia de particulas en suspensién PM 10
en relacién a los estdndares de calidad
ambiental en la construccién de pistas, urb.
Santo Domingo — lca, 2022, supera los
valores permisibles ECA.

Determinar si los indicadores sobre la
presencia de particulas en suspension PM 10
en relacion a los estandares de calidad
ambiental en la construccion de pistas, urb.
Santo Domingo — lca, 2022, supera los
valores permisibles ECA.

GENERAL

La calidad del aire por la presencia de particulas en
suspension en la construccion de pistas, urb. Santo
Domingo — Ica, 2022, no es buena

ESPECIFICOS

1.

La calidad del aire por la presencia de
particulas en suspension PM10 en Ia
construccion de pistas, urb. Santo Domingo —
Ica, 2022, no es buena.

La calidad del aire por la presencia de
particulas en suspension PM 25 en la
construccion de pistas, urb. Santo Domingo —
Ica, 2022, no es Buena.

Los indicadores sobre la presencia de
particulas en suspension PM 10 en relacion a
los estdndares de calidad ambiental en la
construccion de pistas, urb. Santo Domingo —
Ica, 2022, supera los valores permisibles ECA.
Los indicadores sobre la presencia de
particulas en suspensiéon PM 10 en relacion a
los estdndares de calidad ambiental en la
construccion de pistas, urb. Santo Domingo —
Ica, 2022, supera los valores permisibles ECA

. Valores permisibles

. indice de calidad de aire

. Particulas en suspension
. PM2,5
. PM10




Anexo 02: INSTRUMENTO: CUESTIONARIO

e ltem 1: ¢Los equipos de monitoreo del aire en la construccion de pistas de la Urbanizacion
Santo Domingo trabajan adecuadamente?

Si() Aveces( ) No( )

e [tem 2: ¢Existe contaminacion del aire debido a la construccion de pistas de la Urbanizacion
Santo Domingo?

Si() Aveces( ) No( )

e [tem 3: ¢(El Centro de Salud més cercano cuenta con los equipos necesarios para determinar de
forma inmediata enfermedades producidas por la contaminacion del aire?
Si() Awveces( ) No( )

e item 4: EI SENAMHI ha establecido los contaminantes comunes que se presentan en la
construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo?
Si() Aveces( ) No( )

e |tem 5: ¢Esta de acuerdo con la afirmacion de algunos especialistas que sefialan que la
contaminacion por la construccién de pistas es inmediata y no se refleja objetivamente en la
medicion de la contaminacion del aire?

Si() Aveces( ) No( )

e [tem 6: ¢Para usted el aire no se encuentra contaminado por CO, SOz, NO: y PM, ¢?
Si() Aveces( ) No( )

e [tem 7: ;Se produce smog en la construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo?
Si() Aveces( ) No( )

e [tem 8: ¢En su opinion existe contaminacion del aire a causa de los residuos sélidos
producidos en la construccién de pistas de la Urbanizacién Santo Domingo?

o Si( ) Awveces( ) No( )

e item 9: ;(Considera Ud., que la contaminacion del aire se relaciona con la salud de los
pobladores de la Urbanizacién Santo Domingo?

o Si( ) Awveces( ) No( )

e item 10: ¢Ha sentido incomodidad en la construccion de pistas de la Urbanizacion Santo
Domingo?

Si() Avwveces( ) No( )

e [tem 11: En su opinidn ;La construccion de pistas de la Urbanizacion Santo Domingo ha

tenido retrasos en su planificacion y ejecucion?
Si() Aveces( ) No( )
e Item 12: ;Se ve afectado por el trafico vehicular que genera la construccion de pistas de la

Urbanizacion Santo Domingo?



Si() Aveces( ) No( )

ftem 13: ¢Le molesta el ruido de las maquinas y herramientas utilizadas en la construccion de
pistas de la Urbanizacion Santo Domingo?

Si() Avwveces( ) No( )

item 14: ;Le molesta el desmote producido por la construccion de pistas de la Urbanizacion
Santo Domingo?

Si() Aveces( ) No( )



Anexo 03: FICHA DE REGISTRO DE DATOS

N° Puntos

UBICACION

LEQ (dB(A))

Limite

(dB(A))

Maximo

Cumplimiento




Anexo 04: REGISTRO FOTOGRAFICO
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Anexo 05: BASE DE DATOS



















