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RESUMEN

INTRODUCCION: La mayoria de ingredientes vegetales en dietas de los
cerdos contienen fitatos que impiden la digestion y utilizacion de algunos
nutrientes. Los cerdos no producen fitasa para utilizar el fitato de los vegetales
y ademas contribuyen a la contaminacion del ambiente. La cerda lactante en su
racion debido a la alta produccion de leche requiere mayor cantidad de calcio y
fosforo, ademas consumen en promedio 6,5 kg de racién, contribuyendo a una
mayor contaminaciéon ambiental. OBJETIVO: Evaluar las fitasas en cerdas
lactantes para optimizar el fosforo inorganico de los insumos vegetales de la
racion. METODOS: Se realiz6 en una granja porcina del Distrito de Lurin,
Provincia Lima — Perl. Se utilizaron 48 cerdas hibridas de la linea maternal,
divididas en tres tratamientos: Control (sin fitasa), fitasa 100 gr y fitasa 300 gr;
con 4 réplicas por tratamiento y se evaluaron, la condicion corporal, conversion
alimenticia, niveles de fosforo en los purines, tasa de (morbilidad y letalidad) y
costo — beneficio. RESULTADOS: La condicién corporal, conversion
alimenticia, la tasa de mortalidad y morbilidad entre el grupo control y (fitasa al
100 y 300 gr) no existid diferencia significativa P>0,05. Fitasa 300 gr disminuye
significativamente los niveles de fésforo cecal en los purines y con una
diferencia favorable de 19 soles por camada. CONCLUSIONES: La fitasa a
300 gr/tn de alimento reduce la contaminacion ambiental y es mas econémico.
El uso de fitasa no afecta la condicion corporal de la cerda lactante, la
conversion alimenticia, la tasa de mortalidad y morbilidad de lechones de

cerdas lactantes.

PALABRAS CLAVES: Fitasas, fitato, contaminacién, purines, lactante,

insumos vegetales, fésforo cecal.




ABSTRACT

INTRODUCTION: Most plant ingredients in pigs' diets contain phytates that
impede the digestion and use of some nutrients. Pigs do not produce phytase to
use plant phytate and also contribute to environmental pollution. The lactating
sow in their ration due to the high milk production requires a greater amount of
calcium and phosphorus, in addition they consume an average of 6.5 kg of
ration, contributing to greater environmental pollution. OBJECTIVE: To evaluate
phytases in lactating sows to optimize the inorganic phosphorus of the plant
inputs of the ration. METHODS: It was carried out in a pig farm in the District of
Lurin, Lima Province - Peru. 48 hybrid sows from the maternal line were used,
divided into three treatments: Control (without phytase), phytase 100 gr and
phytase 300 gr; with 4 replicates per treatment and the body condition, feed
conversion, phosphorus levels in the slurry, rate of (morbidity and lethality) and
cost - benefit were evaluated. RESULTS: Body condition, food conversion,
mortality and morbidity rates between the control group and (phytase at 100
and 300 gr), there was no significant difference P> 0.05. Phytase 300 gr
significantly reduces the levels of cecal phosphorus in the slurry and with a
favorable difference of 19 soles per litter. CONCLUSIONS: Phytase at 300 gr /
tn of feed reduces environmental pollution and is cheaper. The use of phytase
does not affect the body condition of the lactating sow, feed conversion,
mortality and morbidity rate of suckling sows.

KEYWORDS: Phytases, phytate, contamination, slurry, infant, vegetable inputs,
cecal phosphorus.




INTRODUCCION

La ayoria de los ingredientes naturales empleados en las dietas de los cerdos
contienen fitatos que se caracterizan por impedir la digestién y utilizacion
eficiente de algunos nutrientes contenidos en el mismo ingrediente o en la
dieta. Estos compuestos se encuentran de manera natural en todos los
cereales y la pasta de soya. Los fitatos o acido fitico impiden la disponibilidad
del fésforo (P) para los animales.

?os cerdos no producen la enzima fitasa, por lo que el empleo de fitasa
exdgena de origen microbiano o la presencia de fitasa vegetal en las dietas
ayuda a contrarrestar los efectos negativos de los fitatos en la digestion del P
(1).

La utilizacion de enzimas que aumenten la digestibilidad del fosforo organico
(fitasas) es un medio eficaz para reducir la excrecion de este mineral. Los
cerdos solo pueden digerir de forma natural un tercio del fésforo contenido en
las plantas; el resto lo excretan en las heces.

En las dietas de origen vegetal, el fésforo disponible, ademas de no responder
a las necesidades de los animales, contribuye de forma significativa al aumento
de la carga contaminante de las deyecciones porcinas (2).

La adicion de fitasa en dietas a base de harina de soya semipurificada no
afectd la digestibilidad ileal aparente de varios aminoacidos pero si disminuye
los niveles de P, esto contribuye a que la industria de los cerdos a minimizar los
efectos que contaminan y que producidos por la excrecion de nutrientes, como

es el caso del fosforo en los sistemas intensivos de produccion (3).




Por lo que en este presente trabajo vamos a estimar la cantidad necesaria de
fitasa para disminuir el fosforo adicionado en la racion y el fésforo presente en

las heces.

.  REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Antecedentes

Segln Jongbloed et al. (4) Realizaron un estudio donde determind que el
fosforo en la mayoria de las dietas para cerdas reproductoras se digiere mas o
menos del 20% al 40%, lo que conduce a una cantidad relativamente alta de P
en las heces. Para mejorar la digestibilidad de P en dietas para cerdas
lactantes y gestantes, llevaron a cabo dos experimentos separados para
estudiar la eficacia de fitasa derivada de Peniophora lycii. En los estudios se
utilizaron 30 cerdas hibridas mestizas lactantes y 24 cerdas gestantes. Se
impusieron cinco tratamientos a las cerdas lactantes: 1. el control negativo, una
dieta baja en P sin adicion de fosfato alimenticio y fitasa microbiana. Los
tratamientos 2, 3 y 4 fueron los mismos que la dieta de control negativo,
excepto que se afnadioé una cantidad de 750, 1000 y 10.000 unidades de fitasa
kg-1 de dieta, respectivamente. Se realiz6 un muestreo de las heces donde la
digestibilidad del fosforo fue claramente mejorada por la adicion de fitasa
microbiana a las dietas de la cerda. Hubo una relacion positiva entre la dosis de

fitasa y la cantidad de fosforo digestible liberado en cerdas lactantes.

gegan Rebollar y Mateos (5) manifiestan que la gran limitante de poder obtener
la totalidad de P del alimento es que entre el (60 al 85%) de P vegetal esta
ligado al acido fitico, en forma de fitatos (fosforo fitico), por tanto, la

disponibilidad de P para cerdos y monogastricos en general es de apenas la

2




tercera parte del total de P, por tal razén, en ausencia de fitasa se debe
subministrar fuentes extras de P mineral, especialmente en forma de P

inorganico como fosfato (bicélcico y monocalcico).

Blaabjerg et al. (6) Con el objetivo de evaluar el efecto de la fitasa sobre la
digestibilidad aparente del tracto total (ATTD) del fosforo (P) en cerdos
alimentados con una dieta seca o humeda. Se utilizaron veinticuatro cerdos y
se alimentaron con una de las cuatro dietas durante 12 dias; pero la
recoleccion fue separada de heces y orina. La dieta basal estaba compuesta
por trigo, cebada, maiz, harina de soya y sin fosfato mineral. Los tratamientos
dietéticos fueron: dieta basal de alimento seco (BDD), BDD con fitasa
microbiana (BDD + phy), BDD humeda durante 24 horas a 20 ° C antes de la
alimentacion (BDS) y BDS con fitasa microbiana (BDS + phy).La
suplementacion de fitasa microbiana aumento la ATTD de MS y proteina cruda
en 2 y 3 unidades porcentuales, respectivamente. EI ATTD de P se vio
afectado por la interaccion entre la fitasa microbiana y el remojo. Llegando a la
conclusién que la suplementacion de fitasa microbiana aument6 la ATTD de P
en la dieta de los cerdos que fueron suministrados con alimento seco, pero no

en la dieta de alimento himedo.

Bento et al. (7) El presente estudio evalud la respuesta a la dosis de fitasa de
Buttiauxella sobre la digestibilidad total aparente del tracto (ATTD) de MS, Cay
P en lechones destetados en 2 ensayos A y B.Las dietas experimentales
alimentadas a lechones destetados fueron designadas de la siguiente manera:
un control positivo (CP), un control negativo (CN) y CN complementado con
niveles crecientes de fitasa de Buttiauxella. En el ensayo A, los resultados para

la digestibilidad total aparente del tracto (ATTD) de P fue 57,2% para (CP),




32,5% para (CN) y 59.4, 62.0, 63.8, 66.0 y 67.3% para 250, 500, 750, 1000 y
2000 unidades de fitasa (FTU) agregadas a CN, respectivamente. En el ensayo
B, los resultados para la digestibilidad total aparente del tracto (ATTD) de P fue
del 45,2% para (CP), 28,4% para (CN) y 58,7, 64,1, 67,9 y 70,9% para 250,
500, 1000 y 2000 FTU anadidas a CN, respectivamente. En ambos estudios, la
reducciéon de P en las dietas (CN) redujo ATTD de P en comparacién con las
dietas (CP). La suplementacion con fitasa aumenté ATTD de P en todos los

niveles de inclusion a la dieta.

Wealleans et al. (8) Investigaron la fitasa sobre el rendimiento de las cerdas
lactantes y la digestibilidad de los nutrientes utilizando el conjunto de datos
combinados de 6 estudios. Los tratamientos incluyeron una dieta de control
positivo (CP) nutricionalmente adecuada, una dieta de control negativo (CN);
con una reduccion promedio de fosforo disponible y Ca vs. (CP) y (CN)
suplementada con fitasa a 250, 500, 1000 o 2000 unidades de fitasa (FTU) / kg,
respectivamente. EI P y el Ca digeribles mejoraron significativamente al

aumentar la dosis de suplementacién con fitasa.

1.2. Marco tedrico

1.2.1. Lactacion

En la etapa de lactacion es donde la cerda debe llegar a expresar su maxima
produccion de leche y de esta manera lograr lechones mas fuertes y pesados
al destete, asi mismo es necesario que no pierda su condicién corporal que le
ayude a mantener su produccion y asegurar que el proximo celo sea lo mas
fértil posible y con unos altos parametros de produccion, para obtener muchos

lechones en el siguiente parto. Para alcanzar todos estos objetivos es de suma




importancia lograr altos consumos de alimento haciendo una buena nutricion
con férmulas muy concentradas en nutrientes y un buen manejo nutricional. En
la chanchillas es de mayor relevancia ya que estos todavia necesitan alimento
para mantenimiento y crecimiento y se complica por su limitada capacidad de
consumo, debiendo hacer un manejo especifico para lograr los objetivos y no
terminar con cerdas futuras con malos parametros de produccion. Por esto es
necesario llevar buenos registros de alimentacion para analizarlos, dada la
importancia que tiene el consumo se deben llevar registros de los mismos y

evaluarlos en forma permanente para poder prevenir problemas posteriores (9).
1.2.1.1. Requerimientos minerales de la cerda lactante

Los minerales tienen funciones muy diversas en el organismo como
estructurales, funciones reguladoras y lo mas importante interviene en el

crecimiento y reproduccion (10).

Los minerales que se utilizan en la racion de clasifican en: macro y micro
minerales. El Calcio, Fosforo, Sodio y Cloro estan comprendidos entre los
macrominerales. Los microminerales mas comunes son El Zinc, Cobre, Hierro,

Yodo, selenio, Cromo y Cobalto (11).

De la naturaleza es de donde mas se extraen los minerales y corresponden a
los inorganicos, aunque hoy en dia se estan produciendo los “organicos” que lo
producen por medios de la bacteria estos son mas biodisponibles, por lo que la

contaminacion es minima (11).

El calcio y el fosforo son partes del esqueleto éseo de los animales, pero
también lo encontramos en otros tejidos. La deficiencia de estos minerales

producira problemas 6seos que afectaran su crecimiento y desarrollo (12).




1.2.2. Fuentes fosforo en la dieta

Las harinas de carne, huesos, de pescados son las fuentes mas comunes de

fosforo. También estan los fosfatos mono y dicalcico (13)
1.2.2.1. Fésforo

El nombre del fosforo proviene del griego phosphdrus, término con el cual en
la Antigua Grecia se referian al planeta Venus cuando éste notaba antes que salga
el Sol. El comerciante y alquimista aleman Hennig Brandt, fue su descubridor en el
afio 1669, mediante una preparacion a partir de una serie de experimentos con arina

para buscar la piedra filosofal (14).
1.2.2.2. Funciones del fésforo

El fosforo es un mineral de gran importancia y cumple muchas funciones

vitales. Entre estas funciones tenemos las siguientes:

Interviene en la formacion y mineralizacion de la matriz organica de los

huesos.

e Forma parte del ADN y ARN por lo que Interviene en el crecimiento y
diferenciacion celular.

e Mantiene a las membranas celulares, al formar parte de los fosfolipidos es
importante estructuralmente.

¢ Interviene en la presion osmatica.

¢ Interviene en el metabolismo de los gllcidos, acidos grasos, sintesis de

aminoacidos y proteinas, a través del AMP (Adenosin monofosfato), ADP

(Adenosin difosfato) y ATP (Adenosin trifosfato) (15).




1.2.2.3. El fésforo en las fuentes vegetales

Muchas materias primas de origen vegetal tienen una concentracion de fosforo
gue se aproxima a los valores requeridos por estas especies, pero al final la
biodisponibilidad de estas fuentes alimenticias es baja (16) . Esto ocurre ya que
la gran mayoria de fosforo de los vegetales se encuentra bajo la forma de &cido
fitico, un componente poco utilizado por los cerdos, ya que ellos no poseen la
enzima fitasa que los degrada, tanto por parte del animal asi como por los
ingredientes de la dieta. Por toda esta razon es necesario usar enzimas
exogenas para la utilizacion del fosforo fitico y como en la practica no se utiliza,
se ven obligados a utilizar fuentes de fésforo en forma comun: fosfatos de
origen mineral, harinas de hueso, conchas, etc. De aqui se crea el problema ya
gue al ser el fésforo exdgeno caro eleva el costo de la racion. Los problemas
actuales de indole sanitaria relacionados con la utilizacion de subproductos de
origen animal limitan en buena medida las alternativas de materias ricas en

fosforo, con el consiguiente encarecimiento de las raciones (17).

Al no poder los cerdos digerirlos con facilidad el fosforo que excreta sera
elevado, ocasionando contaminacion ambiental por ser un contaminante
responsable en buena medida de la eutrofizaciébn de aguas. Esta situacién
deberia ser de creciente importancia, sobre todo en las principales zonas

productoras (18).

1.2.3. Fitasa
Las fitasas son enzimas capaces de hidrolizar el acido fitico, presente en los

vegetales, produciendo ortofosfato inorganico y myo-inasitol libre (16).




2.2.3.1 .Enportancia del uso de fitasa

El hecho de que el acido fitico represente un compuesto potencial como fuente
de fosforo para animales monogastricos, y que el mismo se encuentra en forma
no disponible, crea la necesidad de desarrollar estrategias para una mejor
utilizacion del elemento en estas especies animales. Entre ellas se encuentra la
incorporacion de fitasas exdgenas, cuya importancia radica por un lado, en la
eliminacion de los efectos antinutricionales del acido fitico, y por otro, en
mejorar la utilizacion del fosforo presente como fitatos, disminuyendo la
incorporacion de fuentes inorganicas, y en consecuencia la reduccion de la

contaminacion sustancial (1).

La fitasa representa una nueva e importante alternativa para hacer mas
eficiente la produccion animal, reducir costos de produccion y evitar los

problemas de contaminacién ambiental (19).

2.2.3.2. Fuentes de fitasa

a) Fitasas intestinales endégenas

La actividad fitsica de la mucosa intestinal es muy reducida aunque

demostrable experimentalmente (17).
b) Fitasas enddégenas contenidas en los ingredientes de la racién

Existe un cierto numero de semillas con actividad fitasica propia,
particularmente dentro del grupo de los cereales, (5). La actividad fitésica es
muy reducida en harinas proteicas (soya, colza y algodén) y leguminosas grano
a excepcion del frejol (Phaseolus vulgaris) quien tendria un gen de fitasa y

contribuiria a la reduccién de fésforo de origen vegetal (20).




c) Fitasas de origen microbiano producidas por la flora digestiva

Se cree que las aves de corral puedan usar el fitato de la dieta sin una
suplantacion de fitasa. Pero se determind en un trabajo experimental que la
fitasa enddgena intestinal incrementa la hidrolisis del fitato y se acentta esta

funcién con la edad (21).

d) Fitasas de origen microbiano de produccién industrial y fitasas

recombinantes

Las fitasas son enzimas capaces de degradar el acido fitico y se utilizan en la
suplementacion de alimentos para animales con el fin de mejorar la
digestibilidad mediante la liberacion de minerales como el fosforo. Invenciones
recientes muestran interés en la produccion y optimizacién de fitasas
recombinantes con caracteristicas bioguimicas y fisicoquimicas prometedoras

para la industria de alimentos para animales (22).

1.2.4. Bioquimica de fitatos y fitasas

El mioinositol-1,2,3,4,5,6-hexakisfosfato, se describid por primera vez como
una forma abundante de fésforo en semillas de plantas y otros tejidos vegetales
y se denominé "acido fitico". Posteriormente, se descubrid que era un
componente comin en las células eucariotas, y su metabolismo era un
componente basico de la limpieza celular. Ademas del almacenamiento vy
recuperacion de fosfato, mioinositol (Ins) y minerales en érganos y tejidos
vegetales, otras funciones incluyen el servicio como reserva metabdlica
principal en las vias de fosfato y pirofosfato implicadas en la sefalizacion y
regulacion; posiblemente como efector o ligando en estos procesos; como

forma de moneda energética y en la regeneracion de ATP; en exportacion de




ARN vy reparacién de ADN;y como antioxidante. (23). Este mineral no se
absorbe y se excreta en las heces. Al suceder esto, el P puede convertirse en
contaminante de aguas. Las fitasas son fosfatasas producidas por animales,
plantas y microorganismos, en particular Aspergillus niger, y se emplean como
aditivo para piensos, en la industria guimica y para la produccion de
etanol. Dada la relevancia industrial de las fitasas producidas por hongos
filamentosos (24). Esta enzima es producida en cantidades variables en trigo,
cebada y avena (20) y principalmente por microorganismos cuyos genes ya
estan identificados (22). El primer gen de una fitasa, y tal vez el mejor
caracterizado se obtuvo de Aspergillus niger. Este es un fragmento de DNA de
1.4 kb y su producto tiene un peso molecular de 80 kDa con 10 sitios

glucosilados (25).
1.2.4.1. Efecto de las fitasas sobre el metabolismo digestivo

La principal funcion de las fitasas es la de hidrolizar el acido fitico, produciendo
ortofosfato inorganico, y aumenta la biodisponibilidad cerca al 50% en el
estdbmago y mas del 20% en el intestino delgado anterior (26). La fitasa también
cumple otras funciones ya que mejora la digestiébn y absorcion de otros
minerales, de proteinas, aminoacidos y/o energia, y las fitasas van a degradar

los complejos fitatos-proteina-almidén de los vegetales (27).

1.2.5. Fésforo, contaminacion ambiental

I fésforo ha sido considerado tradicionalmente por los agronomos como
inmovil en los suelos. Hasta época reciente la principal cuestion relacionada
con el fosforo en suelos agricolas era la fertilidad y la produccion de cosechas.
El fosforo es un elemento escaso en muchas rocas que son materiales
originales de suelos, de modo que la deficiencia de fésforo es muy coman en

10




suelos naturales. En suelos agricolas el fésforo debe ser aportado
generalmente con los fertilizantes. En particular, los suelos naturales son muy
pobres en fosforo. Hasta época reciente, por tanto, no se presté atencion al
riesgo de contaminacién de medios acuaticos por fosforo de origen agricola, al
considerar este riesgo insignificante (28) (29). El ion fosfato es, en efecto,
retenido por diversos componentes del suelo, siendo incomparablemente
menos movil que el nitrato. Sin embargo, en los ultimos afios diversos trabajos
han puesto de manifiesto la movilidad de ciertas cantidades de fosforo de
suelos agricolas y ha crecido el interés desde un punto de vista ambiental (30).
La esencia de fosforo en aguas continentales superficiales es el principal
factor responsable de los procesos de eutrofizacion. Se denomina eutrofizacion
al enriquecimiento en nutrientes de las aguas superficiales (rios, lagos,
embalses, aguas marinas costeras), que da lugar a una proliferacion de algas y
plantas acuaticas, que a su vez lleva consigo una pérdida de transparencia del
agua y disminucion de la luz que llega a las capas situadas bajo la superficie de
la misma; asimismo las algas y plantas acuaticas, al morir, se descomponen
consumiendo oxigeno, lo que lleva a una disminucion considerable del oxigeno
disuelto y a una pérdida de biodiversidad; en ocasiones la proliferacion de
cianobacterias (algas verde-azuladas) produce la liberacion al agua de

sustancias toxicas para otros organismos (31).
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Il. MATERIALES Y METODOS

2.1.Lugar y fecha de la ejecucién

La investigacion se realizd en una granja porcina, con una poblacién de 120

madres hibridas, destinadas como reproductoras. Localizada en el Centro

Ganadero “Sumac Pacha” del distrito de Lurin, Provincia de Lima — Pert Ver

anexo 1.

Fecha de ejecucién: durante el mes de Julio del 2019.

2.2.Instalaciones utilizadas

s

Y

Y

Y

Y

Jalas de parto.
Galpones.
Molino.
Almaceén.

Oficina.

2.3. Materiales y equipos utilizados

P

>

v

v

v

s

Chupones monoflox.
Cortinas.

Balanza de precision.
Botas.

Equipo de diseccién.

Céamara fotografica.

2.4.Tipo de investigacion

Investigacion experimental y descriptiva.
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2.5. Metodologia de la investigacién

2.5.1. Método para la deteccién de Fésforo.

Principio del método:

Este método de fésforo realizado a través del procedimiento de Olsen consiste

en la extraccion del fosforo con una solucion de bicarbonato de sodio 0.5 M

ajustada a un pH de 8.5 que provoca la disminucién de los iones calcio (Ca*?)

formando precipitado de carbonato de calcio el cual incrementa la
concentracion de fosforo en la solucién.

2.5.2. Procedimiento:

1) Pesar la muestra, carbonizar y calcinar en un horno mufla hasta peso
constante.

2) Disolver la ceniza acidulando y trasvasar matraz volumétrico de 50mL.

3) Adicionar un volumen de solucion extractante (bicarbonato de sodio) y
agitar por 30 minutos. A continuacion, filtrar con papel Whatman 42 6
equivalente. Tomar una alicuota de muestra y llevar a un matraz aforado de
100mL, adicionar 5 mL de solucion reductora (acido ascorbico), agitar y
aforar. Realizar la lectura en espectrofotdmetro a la longitud de onda de
882nm después de 30 minutos, pero antes de 60 minutos.

4) Preparar blanco de proceso, tomando todos los reactivos menos la
muestra.

5) Preparar una curva de fosforo con las siguientes concentraciones (0, 0.25,
0.50, 0.75, 1mg/Kg), a partir de la solucion de 5mg/Kg.

6) Realizar la lectura del blanco de proceso y la curva de fosforo de la misma
manera qgue se ejecutd la muestra a partir de la adicién del acido ascorbico.

7) Los resultados se expresan en ppm.
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2.5.3. De los animales.

Se utilizé cerdas hibridas de la linea maternal para produccion de lechones
para carne, las cerdas bafiadas, desparasitadas y desinfectadas seran llevadas
7 dias antes del parto a la sala, ahi el dia del parto se les atenderan, se les
controlaran la temperatura por 7 dias y se le incrementara el alimento poco a
poco hasta llegar al nivel requerido para lactar 10 lechones, esto corresponde a
la siguiente operacion: (10 lechones x 0.30 gr.) + 2.2 para mantenimiento = 5.2
kg por cerda. En lo sanitario, todas recibiran su vacuna contra Colera Porcina

a los 7 dias después del parto.

Se formaran tres grupos de cerdas que recibiran diferentes tratamientos, el
primer grupo correspondera al grupo control, a los dos grupos restantes
recibirén raciones con fitasa, una con 100 gr de fitasa y el otro grupo con 300
gr de fitasa respectivamente, la raciébn que recibiran sera lo suficiente para
mantener a la cerda mas sus diez lechones. Anexo 2.

2.5.4. Del producto.

PHYTACIN 5000, Fitasa lo cual optimiza su distribucién en el mezclado. Es
termoestable, soporta los tiempos y temperaturas empleados para el
peletizado.

Fitasa de origen Bacteriano, caracteristica que le permite mayor accién a nivel
intestinal. Maxima actividad a nivel del intestino superior, permitiendo la
digestion del fitato a este nivel.

Resistente a la accion de la pepsina, por tanto no pierde efectividad a este
nivel, producida con los estandares de calidad que brinda SUNNY NUTRITION

TECHNOLOGY CO. Ver anexo 3.
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2.6. Tratamientos.

Cuadro 1. De contingencia.

Observaciones Totales | Prom.
Tratamientos | 1 2 3 4 Vi | Yij
Control Y1 Y2 Y3 Y4
Fitasa 100 gr| Y5 Y6 Y7 Y8
Fitasa 300 gr| Y9 Y10 Y11 Y12

La descripcion de los factores en estudio es la siguiente:

Factor  A: Tipo de tratamiento.

al: Control sin fitasa.

az2: Fitasa 100 gr.

a3: Fitasa 300 gr.

2.7. Variables en estudio.

2.7.1. Variables Independientes.

Aplicacion de la Fitasa en las cerdas lactantes para optimizar

inorganico en la dieta.

el fosforo
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2.8. Disefio experimental.

El disefio que se emplet es un disefio completamente al azar (DCA).
El ﬂodelo Aditivo Lineal para un DCA.
Yij = p+tit+ €ij

I =1,23,...t..... tratamiento.

J =1,23,....n...... observaciones.

Yij = La j-ésima observaciones del i-ésimo tratamiento.

u = Es la media poblacional a estimar a partir de datos del experimento.
ti = Efecto del i-ésimo tratamiento a partir de los datos del experimento.

€ij = Efecto aleatorio de variacion.

2.9. Analisis estadistico.

Se utilizé el programa estadistico SPSS version 18, para obtener ANOVA
para un Disefio Completamente al Azar DCA, tablas de media para cada
factor y la interaccion, la prueba de Levene, graficos para la interaccion y

pruebas de separacién de medias para cada factor.
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RESULTADOS

La condicion corporal inicial para evaluar el uso de la fitasa en cerdas

lactantes para optimizar el fosforo inorganico en los insumos vegetales de la

racion, se evidencia en el cuadro 3 y figura 1.

Cuadro 3. Condicién corporal inicial para evaluar el uso de la fitasa en
cerdas lactantes para optimizar el fésforo inorganico en los insumos
vegetales de la racidn.

CONDICION CORPORAL INICIAL

N Media Desv. Desv. 95% del intervalo de confianza
Desviacion Error para la media

Limite inferior | Limite superior
CONTROL 4 3.182 0.05 0.03 3.09 3.26
100 gr 4 3.15° 0.04 0.02 3.08 3.21
FITASA
300 gr 4 2912 0.48 0.24 2.15 3.67
FITASA
Total 12 3.08° 0.28 0.08 2.90 3.26

Nota: Letras iguales, indican promedios iguales, segun prueba de Duncan al 5%

Figura 1.

CONDICION CORPORAL INIICIAL

Condicién corporal inicial para evaluar el uso de la fitasa en
cerdas lactantes.

Barras simples de CONDICION CORPORAL INIICIAL por TIPOS DE VARIOABLES

COMNTROL

100 ar FITASA

300 ar FITASA

TIPOS DE VARIOABLES

En el cuadro 3 se observa que el grupo Control (n=4) la media es de 3.18+/-

0,05, el grupo 100gr Fitasa (n=4) la media es de 3.15+/-0,04 y el grupo 300

gr fitasa (n=4) la media es de 2.91+/-0,48. No existiendo diferencia

significativa entre los grupos (P>0.05), Lo que se puede observar en el

figura 1.
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La condicién corporal Final para evaluar el uso de la fitasa en cerdas

lactantes para optimizar el fosforo inorganico en los insumos vegetales de la

racion, se evidencia en el cuadro 4 y figura 2.

Cuadro 4. Condicidon corporal Final para evaluar el uso de la fitasa en
cerdas lactantes para optimizar el fésforo inorganico en los insumos

vegetales de la racidn.

CONDICION CORPORAL FINAL
N Media Desv. Desv. 95% del intervalo de
Desviacion Error confianza para la media
Limite Limite
inferior superior
CONTROL 2.709 0.02 0.01 2.67 2.75
100 gr 2.69° 0.02 0.01 2.6 2.7
FITASA
300 gr 4 2.69° 0.04 0.02 2.63 2.76
FITASA
Total 12 2.69 0.03 0.01 2.68 2.72
Nota: Letras iguales, indican promedios iguales, segin prueba de Duncan al 5%

Figura 2 Condicién corporal final para evaluar el uso de la fitasa en
cerdas lactantes.

Barras simples de CONDICION CORPORAL FINAL por TIPOS DE VARIOABLES

CONDICION CORPORAL FINAL

CONTROL 100 ar FITASA

TIPOS DE VARIOABLES

300 gr FITASA

En el cuadro 4 se observa que el grupo Control (n=4) la media es de 2.70
+/-0,02, el grupo 100gr Fitasa (n= 4) la media es de 2.69 +/-0,02 y el grupo
300 gr fitasa (n= 4) la media es de 2.69+/-0,44. No existiendo diferencia
significativa entre os grupos (P>0.05), Lo que se puede observar en el figura
2.
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La conversion alimenticia para evaluar el uso de la fitasa en cerdas lactantes

para optimizar el fésforo inorganico en los insumos vegetales de la racién, se

evidencia en el cuadro 5 y figura 3.

CONVERSION ALIMENTICIA

Cuadro 5. Conversion Alimenticia para evaluar el uso de la fitasa en
cerdas lactantes para optimizar el fésforo inorganico en los insumos

vegetales de la racidn.

30

20

.00

CONVERSION ALIMENTICIA

N Media Desv. Desv. 95% del intervalo de
Desviacion Error confianza para la media
Limite Limite
inferior superior
CONTROL 4 0.28° 0.01 0.003 0.27 0.29
100 gr 4 0.28° 0.01 0.003 0.27 0.29
FITASA
300 gr 4 0.28° 0.01 0.003 0.27 0.28
FITASA
Total 12 | 0.2800 0.004 0.001 0.27 0.28

Nota: Letras iguales, indican promedios iguales, segin prueba de Duncan al 5%

Barras simples de CONVERSION ALIMENTICIA por TIPOS DE VARIOABLES

Figura 3 Conversion Alimenticia para evaluar el uso de la fitasa en
cerdas lactantes.

CONTROL

100 gr FITASA

TIPOS DE VARIOABLES

En el cuadro 5 se observa que el grupo Control (n=4) la media es de 0.28

300 grFITASA

+/-0,01, el grupo 100gr Fitasa (n= 4) la media es de 0.28 +/-0,01 y el grupo

300 gr fitasa (n= 4) la media es de 0.28+/-0,01. No existiendo diferencia

significativa entre os grupos (P>0.05), Lo que se puede observar en el figura
3.
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Los Niveles de fosforo para evaluar el uso de la fitasa en cerdas lactantes
para optimizar el fosforo inorganico en los insumos vegetales de la racién, se

evidencia en el cuadro 6 y figura 4.

Cuadro 6. Niveles de Fosforo en los Purines de las cerdas Lactantes
para evaluar el uso de la fitasa en cerdas lactantes para optimizar el
fosforo inorganico en los insumos vegetales de la racion

DETERMINACION DE FOSFORO (P) EN PURNES
N Valor Método
Unidad
de

medida
CONTROL 4 p.p.m | 446.13 | Olsen- Especirofotometria uv-vis
100 gr FITASA | 4 p.p.m | 420.26 | Olsen- Espectrofotometria uv-vis
300 gr FITASA | 4 p.p.m | 245.25 Olsen- Espectrofotometria uv-vis
Total 12 p.p.m | 370.55| Olsen- Espectrofotometria uv-vis

Figura 4 Determinacion del fosforo para evaluar el uso de la fitasa en
cerdas lactantes.

Valor
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
CONTROL 100 gr FITASA 300 gr FITASA Total

En el cuadro 6 y grafico 4 se observa que al analisis de fosforo (P) en los
purines de las cerdas lactantes, mediante la prueba de Olsen-
Espectrofotometria uv-vis. Ccuando se usa fitasa; las cerdas control,
tuvieron 446.13p.p.m. De Fosforo, comparados con el grupo 100 gr FITASA
(420.26 ppm. de P) existiendo una diferencia del 6%, Cuando se comparoé el
grupo control con el grupo 300gr FITASA (245.25PPM. de P.) Existio una

gran diferencia de un 46%, tal como se corrobora en el figura 4.
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La Tasa de mortalidad y morbilidad para evaluar el uso de la fitasa en cerdas
lactantes para optimizar el fosforo inorganico en los insumos vegetales de la
racion, se evidencia en el cuadro 7 y figura 5.

Cuadro 7. Tasa de mortalidad y morbilidad de lechones de cerdas

lactantes para evaluar el uso de la fitasa en cerdas lactantes para
optimizar el fédsforo inorganico en los insumos vegetales de la racién.

DETERMINACION DE LA TASA DE MORTALIDAD Y MORBILIDAD
Mortalidad Porcentaje Morbilidad Porcentaje
CONTROL 10.0 6.0 19.0 12.0
100 gr FITASA 6.0 4.0 16.0 10.0
300 gr FITASA 8.0 5.0 18.0 11.0
Total 8.0 5.0 17.7 11.0
Figura 5. Determinaciéon de la tasa de Mortalidad y Morbilidad de los

lechones para evaluar el uso de la fitasa en cerdas lactantes.

60

40
30
20
10

Morbilidad

N° lechones Mortalidad Porcentaje Porcentaje

EMCONTROL m100 gr FITASA 300 gr FITASA

En el cuadro 7 y figura 5 de la mortalidad y la morbilidad de los lechones de
cerdas lactantes para evaluar el uso de la fitasa para optimizar el uso del
fosforo inorganico en los insumos vegetales de la racién, en relacion a la
mortalidad el grupo control tuvo una mortalidad de 10 lechones (6%)
comparado con la mortalidad del grupo 100 gr de fitasa con 6 lechones (4%)
y el grupo 300 gr de fitasa con 8 lechones (5%), estadisticamente no
encontramos diferencia significativa al 5%; en la morbilidad el grupo control
tubo 19 lechones (12%) comparado con el grupo de 100 gr de fitasa que
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tuvo una morbilidad de 16 lechones (10%) y el grupo 300 gr de fitasa con 18
lechones (11%).

El costo beneficio para evaluar el uso de la fitasa en cerdas lactantes para
optimizar el fésforo inorganico en los insumos vegetales de la racién, se
evidencia en el cuadro 8.

Cuadro 8. Costo beneficio para evaluar el uso de la fitasa en cerdas
lactantes para optimizar el fésforo inorganico en los insumos vegetales
de la racién.

Numero de camada por madre 10 lechones | 10 lechones | 10 lechones
Consumo de alimento del lactante por dia 6.86 kg 6.83 kg 6.88 kg
Consumo de alimento del lactante por mes 205.8 kg 204,9 kg 206.4 kg
Peso promedio de la camada 81.7 kg 82.5 kg 83.0 kg
Precio de la carne de cerdo por kilogramo S/18.50 S/18.50 S/18.50
Precio de la carne por camada S/1511.5 S/ 1526.3 S/1535.5
Cantidad de alimento/precio S/296.35 S/ 295.06 S/301.34
Gasto de servicio/gestion y alimentacion S/791.35 S/790.06 S/796.34
Utilidad neta S/720.15 S/736.24 S/739.16

En el cuadro 8 del Costo beneficio para evaluar el uso de la fitasa en cerdas
lactantes para optimizar el fosforo inorganico en los insumos vegetales de la
racion, en relacion al Consumo de alimento del lactante por dia y por mes no
encontramos una diferencia entre los tres grupos en estudio, en relacion al
peso promedio de la camada se encontré una ligera diferencia entre el grupo

control y el grupo 300 gr de fitasa de 1.3 kg, en relacién al precio de la carne
23




por camada encontramos una ligera diferencia en la ganancia entre el grupo
control y el grupo 300 gr de fitasa de s/.24.00 soles, en relacion al gasto en
la cantidad de alimento/precio no encontramos diferencia, en el Gasto de
servicio/gestién no hallamos una diferencia, en cuanto a la utilidad neta hubo
una diferencia en la ganancia entre el grupo control y el grupo 300 gr de

fitasa de s/.19.01 soles.
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IV. DISCUSION.

?os cerdos no producen la enzima fitasa, por lo que el empleo de fitasa
exogena de origen microbiano o la presencia de fitasa vegetal en las dietas
ayudan a contrarrestar los efectos negativos de los fitatos en la digestion del
P. En las dietas de origen vegetal, el fosforo disponible, ademas de no
responder a las necesidades de los animales, contribuye de forma
significativa al aumento de la carga contaminante de las deyecciones
porcinas, esta situacion de fosforo en los purines lo podemos comparar con
la cantidad de fésforo en el grupo control (446.13 ppm) para la dieta control
sin fitasa, 0 que viene afectando cada vez mas, por lo que es necesario
minimizar los efectos que contaminan y que producidos por la excrecién de
nutrientes, como es el caso del fésforo en los sistemas intensivos de
produccion.. Jongbloed recalca que el fésforo solo se digiere mas o menos
del 20% al 40%, lo que conduce a una cantidad relativamente alta de P en
las heces. Del experimento que realizé en cerdas usando la fitasa para
mejorar la digestibilidad de P en dietas para cerdas lactantes y gestantes,
encontrd resultados similares a nuestro trabajo cuando usamos 300 gr fitasa
en cerdas lactantes (245.25 ppm), Jongbloed, confirma nuestros resultados
gue mejora la digestibilidad de P en dietas para cerdas lactantes y
gestantes, incluso no se observaron signos de ningin efecto adverso de la
fitasa sobre la salud y el rendimiento de la cerda o de los lechones, incluso a
una dosis de incluso en dosis altas, lo mismo mencién que ni se afect6 el
rendimiento de los lechones a semejanza de nuestro trabajo donde no se
encontré diferencias significativas para los pardmetros de produccion, de

sanidad y econdmico.
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V. CONCLUSIONES.

1. La fitasa a 300 gr/tn de alimento reduce la contaminacion ambiental y es

mas economico.

2. El uso de fitasa no afecta la condicién corporal de la cerda lactante, la

conversion alimenticia, la tasa de mortalidad y morbilidad de lechones de

cerdas lactantes.
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V. RECOMENDACIONES.

Recomendar a los porcicultores el uso de 300 gr/tn de fitasa en las
raciones de cerdas lactantes para reducir la eliminacion de fésforo cecal.
Realizar investigaciones en la etapa de crecimiento y acabado, por el alto
consumo de alimento y la alta produccién de purines en esta etapa.

Darle un valor agregado a los purines de cerdos que usan fitasa en las

dietas ya que sera un insumo para la agricultura menos contaminante.
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Anexo 1: Lugar y ubicacién Granja del Sr: Lino Palomino H.

Google earth
C
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Anexo 2: Formulas del trabajo experimental.

Formula control sin Fitasa

Insumcs Seclucidn

MAIZ AMARILLO 44,9295%

HARTNA INTEGRAL DE SOYA 24.3305%

SUBPRODUCTO DE TRIGO 20.0000%

ACEITE DE SOYA 5.0000%

CARBONATO DE CALCIO 2.9005%

FOSFATO MONO DICALCICO 1.5167%

SAL 0.4261%

AFLACTOFARM 0.2500%

CLORURD COLINA 60% 0.2000%

PREMIX CERDOS INICI-REPRO 0.1000%

OXIDO DE ZINC 0.1000%

FUNGIBAN 0.1000%

HCL LISINA 0.0667%

SULFATO DE COBRE 0.0500%

TYLAN SULFA 40 0.0300%

TOTAL 100.0000%

Valor nutricional

Nombre Unidad Cantidad
ALINOLEICO 3 3.8941
ARGININA 3 1.0050
CALCIO % 1.5091
CENIZAS % 8.1126
CLORD % 0.2571
COLINA PPM 488.0085
EM.CERDOS MCAL/KG 3.2671
EXT.ETERED % 12,2985
FEN-TIR % 1.3764
FENILALAN % 0.7642
FIBRAC % 4.4165
FOSF.DISPO % 0.3499
FOSF.TOTAL % 0.7718
GLI-SER % 1.4361
GLICINA % 0.6613
HISTIDINA % 0.4007
ISOLEUCINA 3 0.6088
LACTOSA 3 0.0000
LEUCINA 3 1.3004
LISINA % 0.819%
MAT.SECA % 89.1967
MET-CIS % 0.53486
METIONINA % 0.2380
NIFEX % 47.9520
PRECIO N.50l/Kg 1.4408
PRICE 5/kg 0.3223
PROTEINAC % 16.2995
S0DIO % 0.2000
TREONINA % 0.5828
TRIPTOFANC % 0.2172
VALINA % 0.7691
VITAMINA A UI/Kg 449,2946
VITAMINA E UIL/Kg 0.0000
XANTOPHIL 3 3.1451
ZINC opm 682.0000
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Formula con 100 gr de Fitasa

Insumos Solucidn

MAIZ AMARILLO 45.6160%

HARINA INTEGRAL DE SOYA 23.6916%

SUBPRODUCTO DE TRIGO 20.0000%

ACEITE DE SOYA 5.0000%

CARBONATO DE CALCIO 3.4751%

FOSFATD MONO DICALCICO 0.8720%

SATL 0.4320%

AFLACTOFARM 0.2500%

CLORURD COLINA 60% 0.2000%

PREMIX CERDOS INICI-REPRO 0.1000%

OXIDO DE ZINC 0.1000%

FUNGIBAN 0.1000%

HCL LISINA 0.0733%

SULFATO DE COBRE 0.0500%

TYLAN SULFA 40 0.0300%

FITASA 5000 0.0100%

TOTAL 100.0000%

Valor nutricional

Nombre Unidad Cantidad
ALINOLEICO % 3.8457
ARGININA % 0.9912
CALCIO % 1.6857
CENIZAS % 8.0455
CLORO % 0.2606
COLINA PPM 475.,2325
EM.CERDOS MCAL/KG 3.2671
EXT.ETEREQ % 12.1961
FEN-TIR 3 1.3628
FENILALAN 3 0.7561
FIBRAC 3 4.3978
FOSF.DISPO % 0.3495
FOSF.TOTAL % 0.768%5
GLI-SER % 1.4194
GLICINA % 0.65389
HISTIDINA % 0.3957
ISOLEUCINA % 0.6052
LACTOSA % 0.0000
LEUCINA % 1.2894
LISINA % 0D.8199
MAT.SECA % 89.1683
MET-CIS % 0.5306
METIONINA % 0.2383
NIFEX % 48.3317
PRECIO H.5cl/Kg 1.4243
PRICE 5/kg 0.3174
PROTEINAC 3 16.2999
50D1I0 3 0.2000
TREONINA % 0.5805
TRIPTOFANO % 0.2173
VALINA % 0.7621
VITAMINA A UIL/Kg 456.1597
VITAMINA E UIL/Kg 0.0000
XANTOPHIL % 3.1931
ZINC ppm 6B82.0000
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Formula con 300 gr Fitasa

Insumcs Selucién
MATZ AMARILLO 45.6170%
HARINA INTEGRAL DE SOYA 23.6926%
SUBPRODUCTO DE TRIGO 20.8500%
ACEITE DE SOYA 5.0000%
CARBONATO DE CALCIO 3.4751%
SAL 0.4320%
AFLACTOFARM 0.2500%
CLORURD COLINA 60% 0.2000%
PREMIX CERDOS INICI-REPRO 0.1000%
OXIDO DE ZINC 0.1000%
FUNGIBAN 0.1000%
HCL LISINA 0.0733%
SULFATO DE COBRE 0.0500%
TYLAN SULFA 40 0.0300%
FITASA 5000 0.0300%
TOTAL 100.0000%

Valor nutricional

Nombre Unidad Cantidad
ALINOLEICO % 3.8460
ARGININA % 0.9913
CALCIO % 1.5907
CENIZAS % B.0456
CLOROD % 0.2606
COLINA PEM 475.2436
EM.CERDOS MCAL/KG 3.2674
EXT.ETERED % 12.1966
FEN-TIR % 1.3629
FENILALAN % 0.7561
FIBRAC % 4.3981
FOSE.DISPO % 0.2464
FOSF.TOTAL % 0.65389
GLI-SER % 1.4196
GLICINA % 0.6540
HISTIDINA % 0.3958
ISOLEUCINA % 0.6007
LACTOSA % 0.0000
LEUCINA % 1.2895
LISINA % 0.8128
MAT.SECA % 89.1770
MET-CIS % 0.5306
METIONINA % 0.2360
NIFEX % 48.3387
PRECIO H.5cl/Kg 1.4213
PRICE 5/kg 0.3174
PROTEINAC % 16.1209
50DI0 % 0.2000
TREONINA % 0.5760
TRIPTOFANO % 0.2148
VALINA % 0.7621
VITAMINA A UIL/Kg 456.2527
VITAMINA E UIL/Kg 0.0000
XANTOPHIL % 3.1931
ZINC ppm 6B2.0041
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Anexo 3: Matriz Nutricional del Phytacin 5000.

pigs broilers layers
p* 1035 1035 1724
Ca 950 950 1583
Crude Protein** 1800 2025 2025
Lysine** 72 108 108
Methionine** 22.5 9 9
Cystine** 25 25 25
Threonine** 45 115 115
Tryptophan** 25 25 25
Isoleucine™* 45 108 108
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Anexo 4: Fotos relacionados con el experimento.

Foto nimero 1: Fitasa.

Foto nimero 2: Revisando el alimento.
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Foto numero 4: Calculando el indice corporal.
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Foto nimero 6: Recolectando muestras.
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Foto niumero 7: Recolectando muestras.

Foto numero 8: Recolectando las muestras para llevar al laboratorio.
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Foto numero 9: Una de las camadas.

Foto nimero 10: Poniendo a secar la muestra nimero 1.
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Foto niumero 11: Poniendo a secar la muestra nimero 2.

Foto nimero 12: Poniendo a secar la muestra nimero 3.




Foto nimero 13: Poniendo a secar las muestras.

Foto nimero 14: Muestras secas para enviar al laboratorio.

47




Foto nimero 15: Interior del laboratorio de andlisis de insumos nutricionales.

Foto nimero 16: Exterior del laboratorio de analisis.
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Anexo 5: Resultados de los niveles de fésforo del trabajo
experimental

CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL ICA
CITE(, Panamencana Sur Km. 293.2, Distrito Salas — Guadalupe lca — Perl
mndustnal TELEFONO (056406056 TELEFAX (055M06224;
E MAIL - citeagroindustriaifcleagroindusirial. com pe

LABORATORIO AGROINDUSTRIAL

SUPLEMENTO DE INFORME DE ENSAYO N° 853 LAII2019
DATOS GENERALES

Nombre del Solicitante: PAUL EDSON SOTO BOHORQUEZ
Direccion: Calle Comercio 510 Dep 1 - Pisco Pueblo - Pisco - lea

DATOS DE LA MUESTRA
Nombre de la Muestra: GUANO B -

e : |Coﬁgnd!laﬂ|:sin_83 -
Identificacion y Estado: 01 de Guano wio en un envase plastico de 500g., identficada como "MUESTRA 1 - HECES
DE CERA LACTANTE - MUESTRA CONTROL".

W—-H_I
I.wldelﬂwshwl.ma Muestreado por: Sr. Paul Edson Soo o

s oy o] 3 e

Fecha de Recepcion de la Muestra: 05/11/2010 Fecha de Ejecucion del Ensayo: 05/112010 al 101172010
RESULTADOS

[ Determinacion |_Unidad de medida | Valor | Método ]

[ Fosfor (7) 1 oom | 23513 [ Olsen- Especirofolometia uv-vis

mm-n‘-mmdmum“ﬂdmummh

del ensayn miaxima
kmumummmmﬂl:mamﬂoﬂm tamize y se procesd.
al informe de Ensayo N'853, dice “Unidad de medida mgig* y debe decr “Unidad de medida ppm®.
Emwnmumrusamumumww

CONDICIONES DEL INFORME
v L% TesUiiacos Coeniios e referen UNICAMENiE & |3 MUBSHa analzaca.
» Esie Informe no puede reprodcise, Mas que en su iotdlidad, sin la
autrzacion por escrto del iboraiono.
» L0S resuflanns 02t ns3yo N0 02hen Sr LAAIZA006 COMO LN Certmcadion de
conformidad con nomas de productd © COMo cerificano del sistema de

mmnmmnm
w L cuando & {clents) d

I ¥ *“ L = o Fecha de Emision del Informe: 13/11/2019
m Ve s I

Resultado namero 1: Muestra control
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a CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL ICA
CITE/, Panamericana Sur Km. 263.2, Distrito Salas — Guadalupe ica — Perl.
ndusina ET&hﬂ‘DﬁD{mﬁmTﬂEFﬂmﬁmﬁ:
- theagroindusinalfic Resqrolndustiral com pe

LABORATORIO AGROINDUSTRIAL

INFORME DE ENSAYO N° 854 LAL/2019

DATOS GENERALES

Nombre del Solicitante: PAUL EDSON SOTO BOHORQUEZ
Direccion: Calle Comercio 510 Dep 1 — Pisco Pueblo — Pisco - kea

DATOS DE LA MUESTRA
Nombre de la Muestra- GUANO 2 -
et . |Cocigod¢lallu:|n_ﬁ4
Identrficacion y Estado: 01 de Guano ndo en un envase plastico de 500g., identificada como "MUESTRA 2-HECES

DE CERA LACTANTE - MUESTRA CON 100G DE FITASA".
[ —

Lugar del Muestreo: Lima Muestreado por: Sr. Paul Edson Soto Bohorquez
(Dencripeise per of Sclc| lb-mwu&-u
Fecha de Recepcion de la Muestra: 05/11/2012 Fecha de Ejecucion del Ensayo: 05/11/2012 al 19/11/2019

RESULTADOS

I Determinacion | Unidad de medida | Valor | Método ]
Fosforo (P) ppm 1 420.26 I Oleen EEpecirololomena uv-vis ]
Los ensayos se enell Conirol Analitico de Ica

del ensayo mawia 25RC.
Se process s musstrs il como fue rechbids (seca) se redujo & tamado de particuta, tamize y se procesd.

CONDICIONES DEL INFORME
* L& resuftadns obtenidos se refieren Unicamente ala muesya analzada

+ Los resuftados del ensayo no Oeben ser USIZAd0s COMO UNa centimcacion de
conformidad con NOMas de productd o como ceriificado del sistema de
calkiad de la entidad que lo produce.

« Laboratono queda liberada de responsablidad cuando & Saldtante (diente)

[proporciona Informacion acenta de [a muesia y pusda Fectar |3 valoez de F oo E ol sk 19112019

[(Colios S PR [Vein s I

Pagina 1 de 1

Resultado numero 2: Muestra con 100 gr de Fitasa
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CENTRO DE INNOVACION PRODUCTIVA Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL ICA
CITE{, Panamenicana Sur Km. 293 .2, Distrito Salas - Guadalupe Ica - Perl
mndustnal TELEFONO (056)406056 TELEFAX (DSEM06224;
E. MALL : clteagroindustralfboneaqroindusirial com pe

LABORATORIO AGROINDUSTRIAL

SUPLEMENTO DE INFORME DE ENSAYO N° 855 LAI2019

DATOS GENERALES

Nombre del Solicitante: PAUL EDSON S0TO BOHORQUEZ
Direccion: Calle Comercio 510 Dep 1 — Pisco Pueblo — Pisco - lea

DATOS DE LA MUESTRA
Nombre de la Muestra: GUANO 2 .
— : |Co¢ipd!l.allu2ﬁao§ _
Identificacion y Estado: 01 stra de Guano sdo en un envase plastico de 500g.. identificada como "MUESTRA 3 HECES
DE CERA LACTANTE - MUESTRA CON 300G DE FITASA™.
Aoosiach
Lugar del Muestreo: Lima mm.&.PﬂEdsmSdeﬂw
IUwTEior gor W Sorte | (Cwmcripcate por o
Fecha de Recepcion de la Muestra: 05/11/2018 Fecha de Ejecucion del Ensayo: 05/11/2018 al 18/11/2018
RESULTADOS

Determinacion Unidad de medida | Valor I Método
Fosforo (P) pom 1 245.25 | Disen- E UV
Los ensayos se eneil de Control ca
del ensayo 28°C.
Se process [a muesina tal como fue rechida (seca) se redujo & tamado de particua, tamizs y

A solcud dei clents e reailzn b “Modfcacon 8 mumuﬁmwemmr:mmwwmm
de Infarme: N Informe de ensayo N* 855",

CONDICIONES [H.'m

+ LS resuiiados Cobeniaos se reneren ala

s+ Esie Informe o puede reprodcEse, Mds quUe en su iot@ldad, sn la
ARNIZCON POr esCrto 08l [EDorAoND.

* Los resultados del ensay0 No deben ser LBIZAI0E COMO LN cantificacion de
confonmidad Gon MOMMa3s de PONUCID O COMo ceriificao del sistema de

calidad de la enfidad que Io produce.
.l eds iberada de res cuando & (clents)
Proporcions INFOATECION aCerca 08 |3 MUESHTa i pueda Fectar |a valoez de

Fecha de Emislon del Informe: 191 1/2015

| i

Resultado namero 3: Muestra con 300 gr de Fitasa
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