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RESUMEN

El presente trabajo describe la participacion del autor en el proyecto Disefio e
Implementacion de una red de telecomunicaciones FTTH utilizando tecnologia G-PON
desarrollado para el cliente Huawei.El proyecto en mencion consistio desde el disefo de redes
de telecomunicaciones Fiber to the Home hasta la construccion de la planta de fibra optica en
cuatro zonas especificas. En la provincia de Barranca, Lima - Perti, el proyecto enfrent6 desafios
como la resistencia de los residentes locales, quienes tenian preocupaciones sobre la instalacion
de postes y posibles impactos en pistas y veredas. A pesar de esto, se busco un mediador con

habilidades de persuasion para facilitar la continuidad del proyecto.

Ademas, se encontraron dificultades en los tramites municipales, y en los materiales, ya
que muchos de los necesarios para el proyecto no llegaron a tiempo. Se solicitd una extension de
plazo, inicialmente denegada por la municipalidad, pero finalmente aceptada por la gestion

administrativa del proyecto.

Los objetivos del proyecto incluyeron el disefio y construccion de la red de
telecomunicaciones, mediciones microscopicas de los cables de fibra optica y pruebas
bidireccionales IOLM. Los resultados de estas pruebas y mediciones fueron satisfactorios,

cumpliendo con los estandares y criterios de calidad establecidos.

El proyecto fue entregado a la Empresa Huawei del Peru dentro del tiempo previsto,
cumpliendo con los estandares de calidad en la construccion de redes de telecomunicaciones.

Como resultado, todo el equipo del proyecto recibid felicitaciones por parte del cliente.

Palabras claves: Tecnologia G-PON, Fibra optica, pruebas bidireccionales, [OLM.
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ABSTRAC

This paper describes the author's participation in the project Design and Implementation
of a FTTH telecommunications network using G-PON technology developed for the client
Huawei. The project in question consisted from the design of Fiber to the Home
telecommunications networks to the construction of the fiber optic plant in four specific areas. In
the province of Barranca, Lima - Peru, the project faced challenges such as resistance from local
residents, who had doubts about the installation of poles and possible impacts on roads and
sidewalks. Despite this, a mediator with persuasion skills was sought to facilitate the continuity

of the project.

In addition, there were difficulties in the municipal procedures, and in the materials, since
many of those necessary for the project did not arrive in a while. A deadline extension was
requested, initially denied by the municipality, but finally accepted by the administrative

management of the project.

The objectives of the project include the design and construction of the
telecommunications network, microscopic detection of fiber optic cables and bidirectional IOLM
tests. The results of these tests and verified were satisfactory, complying with the established

quality standards and criteria.

The project was delivered to the Huawei Company of Peru within the scheduled time,
complying with the quality standards in the construction of telecommunications networks. As a

result, the entire project team received congratulations from the client.

Keywords: G-PON technology, Fiber optics, bidirectional tests, [OLM.
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INTRODUCCION
En el contexto actual, el acceso a una conexion de Internet rapida y confiable se ha vuelto
esencial tanto para empresas como para hogares. Para satisfacer esta creciente demanda, las redes
de fibra optica se han convertido en la opcion preferida debido a sus ventajas en términos de
ancho de banda, velocidad y latencia de conexion. En este sentido, tuve la oportunidad de
participar activamente en el disefio y construccion de una red de telecomunicaciones FTTH
(Fiber-to-the-Home) utilizando tecnologia G-PON (Gigabit Passive Optical Network) en la

ciudad de Barranca, Lima-Perq.

En Barranca, la falta de una infraestructura de telecomunicaciones adecuada limitaba el
acceso a una conexion de calidad para la comunidad. Empresas que requerian una conexion
estable para operar eficientemente y hogares que deseaban acceder a servicios en linea se veian
afectados. Para abordar esta problematica, surgi6 la necesidad de disefiar e implementar una red
de telecomunicaciones FTTH utilizando tecnologia G-PON en Barranca, con el objetivo de

proporcionar una conexion de Internet rapida y confiable a todos los usuarios.

El proyecto se centro en evaluar las necesidades de conectividad de la comunidad y
disefiar una infraestructura de red dptica que cumpliera con los estandares de calidad. Ademas, se
llevaron a cabo los tramites necesarios para obtener los permisos municipales requeridos. La

instalacion de equipos y las pruebas de calidad de conexion también formaron parte del proyecto.

Si bien el alcance del proyecto se vio limitado por restricciones de tiempo y recursos, se
prioriz6 la implementacion en areas residenciales y comerciales de mayor demanda y viabilidad
técnica. No obstante, se enfrentaron desafios, como la resistencia de algunos residentes y los

tramites burocraticos en los procesos de permisos municipales.

La justificacidon para llevar a cabo este proyecto radica en el impulso al desarrollo
econdmico y social de Barranca. La implementacion de una red de telecomunicaciones FTTH con
tecnologia G-PON no solo mejoraria la calidad de vida de los habitantes al ofrecer una conexion
répida y confiable, sino que también brindaria oportunidades de crecimiento para las empresas

locales al permitirles operar de manera mas eficiente en el entorno digital.

El proyecto de disefio y construccion de una red de telecomunicaciones FTTH utilizando
tecnologia G-PON en la ciudad de Barranca tenia como objetivo proporcionar una conexion de
Internet rapida y confiable a través de una infraestructura de fibra optica. Aunque se enfrentaron
limitaciones y desafios, el proyecto tuvo una justificacion clara al impulsar el desarrollo

econémico y social de la comunidad.



A. MOTIVO DE ELECCION DEL TEMA

El principal motivo de la eleccion del tema en el presente trabajo de suficiencia
profesional es porque fue uno de los proyectos mas complejos que se abordd y fue un
referente de aprendizaje para los siguientes proyectos ejecutados, porque se tocod la
problematica de una ciudad que a pesar de tener con una cantidad de hogares significativa,
no contaban con un servicio de internet competitivo que soporte los avances tecnoldgicos en
la actualidad, requiriendo cada vez mas y mejor calidad de paquete de datos. ademas de ellos,
este proyecto sera de gran de aporte en el conocimiento tedrico y practico, para jovenes y

profesionales.

B. BASES TEORICAS

b.1 Solucion de conexion rapida

La solucién de conexidén rapida pre-conectorizada a diferencia de otras
conexiones tiene una particularidad de usar.

Los niveles de splitter (division), en una sola caja optica. Como se pude observar
en la imagen, como el cable alimentador de 144/256 hilos (cable feeder) sale de la central
hasta un Clousure que es la caja donde se realiza la primera particion de hilos, en esta
caja se divide en cable feeder, en cables de 24 o 48 hilos, para unir el cable de 128/256
hilos con los cables de 48/24 hilos, para ello se utiliza la maquina de empalme o maquina
fusionadora. Después de ello, podemos observar que del “clousure” va a una Hub box el
cual usa dos cables pre-conectorizadas (conector de inicio y conector salida de fabrica)
para llegar hasta los FAT, se unen cuando se tiene definido los puertos de entrada y salida
y es donde estas cajas FAT donde se tiene los dos niveles de splitter definitivos. Ingresa
un hilo desde la caja Hub box al splitter 1:2 y desde ahi ingresa al splitter del 1:8 para la
distribucion interna, el hilo que sale del primer splitter es el que le da la continuidad al

siguiente FAT y asi sucesivamente hasta llegar a los 4 FAT de secuencia.



Fig. 1 Solucién de conexion rapida
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La solucién pre-conectorizada es un cable 6ptico de un solo hilo, el cual tiene

conectores de inicio y fin que vienen de fabrica para garantizar las perdidas minimas de

sefial en los empalmes, viene el rollo de 5Sm, 50m, 150m, o 250m. Se utiliza para unir

los FAT.

Fig. 2 Especificaciones de conexion rapida
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b.1.1 Caja terminal Huawei SSC2806-SM-9U

Es un cierre tipo cipula de conexion rapida con sellado mecanico, que
se utiliza principalmente en los puntos de acceso de la red FTTH-ODN. Admite
nueve cables de bajada de conexion rapida, un cable de bajada de conexion rapida
como de entrada de enlace ascendente y los otros ocho como salida para los
abonados. Algunos detalles son de que soporta la division, el montaje en poste,
el montaje en pared, montaje de cable aéreo, soporta la instalacion sobre el suelo,

tamafio reducido y de un aspecto elegante.



Fig. 3 Caja de terminal Huawei SSC2806-SM-9U
Entrada: SC/APC hardened
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Tabla I. Ficha Técnica Caja Terminal Huawei SSC 2806-SM-9U

FICHA TECNICA CAJA TERMINAL HUAWEI SSC 2806-SM-9U

Modelo 2806-SM-9U
Capacidad de terminacién 1+1+8
Entrada/salida de cable optico 1+1+8 psc adaptadores endurecidos
Cable optico de bajada 1+8 psc adaptadores endurecidos
Divisor 1 pes 1:2 SPL9103, 1Pcs 1:8 SPL91056
Modelo de instalacion Montaje en poste/pared, montaje en cable aéreo
Escenario de aplicacion Por encima del suelo
Dimensiones (alto x ancho x fondo) 260x208x92 (sin mango de palanca)
260x224x98 (con mango de palanca)
Peso neto (unid. Kg) 1.36 kg
Peso bruto (unid. Kg) 1.78 kg
Material Plastico: PP reforzado
Metal: Acero inoxidable 304
Color Negro
Grado de proteccion 1P68
Clasificacion ignifuga UL94-HB
RoHS Cumple con la normativa
Modo de sellado Mecanico
Tipo de adaptador SC/APC adaptadores endurecidos
Temperatura de almacenamiento -40°C a +70°C
Temperatura de funcionamiento -40°C a +65°C
Humedad relativa <93%
Presiéon atmosférica 70 a 106 kPa

b.1.2 Caja terminal Huawei SSC2806-SM-8

El SSC2806-SM-8 es un tipo cupula de conexion rapida con sellado
mecanico, que se utiliza principalmente en los puntos de acceso de la red FTTx-
ODN. Admite nueve cables de bajada de conexion rapida, un cable de bajada de
conexion rapida como entrada de enlace ascendente y los otros ocho como salidas

para los abonados.



Fig. 4 Caja de terminal Huawei SSC2806-SM-8
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Tabla II. Ficha Técnica Caja Terminal HUAWEI SSC 2806-SM-8

FICHA TECNICA CAJA TERMINAL HUAWEI SSC 2806-SM-8 ‘

Modelo

Capacidad de terminacién
Entrada/salida de cable optico
Cable optico de bajada
Divisor

Modelo de instalacion

Escenario de aplicacion
Dimensiones (alto x ancho x fondo)

Dimension con caja
Peso neto (unid. Kg)
Peso bruto (unid. Kg)
Material

Color

Grado de proteccion
Clasificacion ignifuga

RoHS

Modo de sellado

Tipo de adaptador

Temperatura de almacenamiento
Temperatura de funcionamiento
Humedad relativa

Presion atmosférica

2806-SM-8

8

1 psc adaptadores endurecidos

8 psc adaptadores endurecidos

1 pcs 1:8 SPL 9105

Montaje en poste/pared, montaje en cable
aéreo

Por encima del suelo

260x208x92 (sin mango de palanca)
260x224x98 (con mango de palanca)
272x236x120

1.36 kg

1.78 kg

Plastico: PP reforzado

Metal: Acero inoxidable 304

Negro

1P68

UL94-HB

Cumple con la normativa

Mecanico

SC/APC adaptadores endurecidos
-40°C a +70°C

-40°C a +65°C

<93%

70 a 106 kPa

b.1.3 Cable de distribucion de conexion rapida de Smm



Fig. 5 Cable de distribucion de conexion rapida de Smm
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Tabla III. Ficha técnica cable de conexion rapida Smm

FICHA TECNICA CABLE DE CONEXION RAPIDA 5SMM

Diametro de cable 5.0+ 0.2 mm
Longitud 50m —300m
Nivel de proteccion IPS 68
Instalacion Aérea
Pérdida de insercion 0.15dB

Despliegue rapido, conecta y reproduce
Disefio de antivibracién de doble bloqueo

b.1.4 Cable de distribucion de conexion riapida de 3mm

Fig. 6 cable de distribucion de conexion rapida de 3mm
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Tabla IV. Ficha técnica cable de conexion rapida 3mm

Didmetro de cable 2x5.3 mm
Fibra G.657A2
Longitud 40/80/120/150m
Nivel de proteccion de conector = IP68
Instalacion Aérea

Despliegue rapido, conecta y reproduce
Disefio antivibracion de doble bloqueo

b.2 Diseiio de presupuesto optico

El disefio del presupuesto optico radica en las pérdidas estimadas que se tendran
al realizar los trabajos en un determinado plano de principio a fin. Estas pérdidas deberan
ser desarrolladas segun lo que indica la norma y los estandares desarrollados. Por ejemplo,
para un enlace Optico es necesario considerar la distancia total, desde el inicio hasta el
fin, la cantidad de empalmes realizados, la cantidad de conectores mecanicos usados y se

puede determinar usando las siguientes formulas:

n = nimero de empalmes por fusion
m = numero de empalmes por conector

D = distancia en km de FO

Perdidas por conectividad

Pérdida fixed = FAT(1020304) + empalme por fusion x (n)

+ empalme por conector x(m) + CATV combiner

Perdidas por km de fibra éptica
Pérdida (1310) = 0.35x (D) +0.1x (D — 1) dB
Pérdida (1550) = 0.25x (D) + 0.1x(D—1) dB

Potencia de pon — class B +

P.OPT (1310) = pérdida fixed + pérdida FO (1310) < — 22 dB

P.OPT (1550) = pérdida fixed + pérdida FO (1550) < — 25 dB

Umbrales de aprobacion



Potencia TxG PON: 3dB
Potencia Tx EDFA: 20dB
Splitter 1: 8: — 10.5dB
Catv combine: — 1.0 dB

Empalme por fusién: — 0.0a — 0.2 dB

Empalme por conector: — 0.3a — 0.5 dB

Como se puede apreciar en la siguiente imagen el disefio para este proyecto

tiene una pérdida maxima del ultimo FAT de -20.37 dBm. Segun la formulas

establecidas deberian ser menor a -22dBm.

Fig. 7 Disefio de presupuesto optico
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b.3 Topologia de red

@
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-23.87dBm

ONT

17km

-20.37dBm

En la topologia de red la potencia sale de la OLT hasta el ODF mediante un

jumper de FO, ahi termina los componentes de la planta interna, de ahi externamente

sale hasta el clousure, mediante los cables de 144 hilos, del closure sale mediante cables

de 24 hilos hasta las cajas Hub, donde se utilizaran los cables pre-conectorizados hasta

la ultima caja FAT.



Fig. 8 Topologia de red
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b.4 Andlisis y evaluacion

Una vez implementado el disefio de la red de telecomunicaciones FTTH, se
realizan las pruebas iOLM, las mediciones microscopicas de fibra optica y finalmente las

pruebas bidireccionales.
b.4.1 Equipos necesarios de pruebas y mediciones

¢ OTDR con aplicacion de microscopio & iOLM

¢ OTDR con OLTS

e Jumper y acopladores (FC/SC)

e Microscopio optico

e Conector adecuado para el cable pre-conectorizado
e Pafios para fibra optica

¢ Alcohol isopropilico

¢ One click

Fig. 9 Equipos de medicion




Fig. 10 Equipos EXFO 730-C

b.4.2 Pruebas de fibra optica iOLM (mapeo inteligente de enlaces opticos)

Las pruebas IOLM es una aplicaciéon basada en el OTDR que usa
adquisiciones de varios pulsos y algoritmos avanzando para dar una informacion
de cada uno de los elementos en el enlace con las ventajas de ofrecer un analisis
automatico de un toque y una vista clara del enlace. Ademas de ello proporciona
un diagnoéstico que permite una resolucion rapida y eficiente del problema. Las
pruebas iOLM, es capaz de convertir la informaciéon compleja del OTDR en un

analisis simple y preciso. [1]

La tecnologia iOLM captura y analiza toda la informacion de una fibra
optica ya sea independiente de su longitud y la suma de conectores y empalmes
que existan en el tramo. Existen dos niveles, el primer nivel comprende la
informacién de la medida de la perdida de insercion total del cableado de un
extremo del enlace al otro y en el segundo nivel comprende la informacién de

pérdida sobre cada componente de enlace. [2]

En la prueba de iOLM, La pérdida de tramo maximo (dB) permitido es
22.000 dB, para las longitudes de onda 1310 y 1550. Y para el ORL (diferencia de
la cantidad de luz que entra y sale de la fibra dptica) maximo permitido es 15dB.
Como se puede apreciar en la siguiente figura de los umbrales correctos y los

parametros.
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Fig. 11 Umbrales de parametro de pérdida de tramo y reflectancia

Informe de iOLM () Correcto
Umbrales de correcto/incorrecto del iOLM
Atenuacion L. Longitud de tramo
t
Vot L brascinlls o | (km)
onda (nm) de fibra - M3 (dB) M Mi
(dB/km) in. X. in. ax.
Umbrales de correcto/incorrecto 1310 - 0.000 22.000
15.00 0.0000 80.000
personalizados 1550 - 0.000 22.000

Umbrales personalizados de correcto/incorrecto en los elementos

Empalme
Conector
Divisor 1:8

Pérdida max. (dB) Reflectancia max. (dB)
1310 nm 1550 nm 1310nm 1550 nm

2.500 2.500
0.750 0.750 -40.0 -40.0
10.500 10.500 -40.0 -40.0

Parametros y configuraciéon de iOLM

Configuracion de prueba: CWDM-DWDM IOR (1550 nm): 1.468325
Tamaiio nucleo fibra: 9 um Retrodispersion (1550 nm): -81.87 dB
Fibra de lanzamiento: 0.0773 km

Fibra de recepcion: 0.0000 km

b.4.3 Mediciones microscépicas de fibra éptica

Resultados
Zonas

A Nicleo
B Recubnmuento

C: Adhesivo

D: Contacto

Para las mediciones microscopicas de fibra optica se hace uso de las
propiedades fisicas de la luz en funcion a lo que se transmite a lo largo de la fibra
y de esta manera verificar si hay cambios de temperatura, cambios en la tension
y/o otros parametros. Para la deteccion de la fibra se emplea la misma fibra como

un sensor para crear miles de puntos continuos de deteccion a lo largo de la fibra.

[3]

Fig. 12 Umbrales de mediciones microscopicas de fibra optica in

Didam. de zonas Rayaduras Defectos
(yum) Criterios (um) Umbrales Recuento Criterios (um) Umbrales Recuento
0-.25 0 < tamafio < o 4 ) 0 < tamano < = 0 0
25-115 0 < tamafio < o Cua. 0 0 < tamaiio < 2 Cua 0
2 < tamaio < § 3 0
5 < tamafio < e o 0
115-135
135- 250 0 < tamafio < e Cua. 0 0 < tamafio < 10 Cua 0
10 < tamaiio < = 0 0
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Resultados
Zonas

A Nicleo

B: Recubnmuento

C: Adhesivo

D: Contacto

b.4.4

Fig. 13 Umbrales de mediciones microscopicas de fibra optica out

DiAm. de zonas Rayaduras Defectos

(pm) Criterios (um) Umbrales Recuento Criterios (um) Umbrales Recuento

0-25 0 < tamafo < e = 0 0 < tamafo < e 0 0

25-115 0 < tamafio < « Cua 0 0 < tamafio < 2 Cua 0

2 < tamafio < 5 5 0

5 < tamafio < oo 0 0

115-135
135- 250 0 < tamafio < e Cua 0 0 < tamaiio < 10 Cua 0
10 < tamafio < oo 0 0

Pruebas bidireccionales con OTDR

Las pruebas bidireccionales realizadas mediante en OTDR, tiene como
ventaja de que solo se requiere acceder a un extremo del cable de fibra optica.
Debido a que las distancias y las mediciones de atenuacion estan basadas en los
principios de reflexiéon de Fresnel y la retroalimentacion de la luz dptica. Los
resultados obtenidos son mas precisos que las pruebas tradicionales

unidireccionales. [4]

Fig. 14 Umbrales de pruebas bidireccionales

Umbrales de aprobacion/fallo

Longitud de onda Min. Max. Min. Max.
Pérdida de Pérdida de ORL de enlace Longitud de
enlace enlace enlace
(nm) (dB) (dB) (dB) (km)
1310 0.00 22.00 32.00 5.0000
1490 0.00 22.00 32.00 5.0000
1550 0.00 22.00 32.00 5.0000
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CAPITULO I: CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLO LA EXPERIENCIA

1.1 Contexto laboral

GRUPO COBRA, originalmente fundado en 1944 en Madrid — Espaiia. Desde su
creacion hasta hoy en dia, se ha desarrollado hasta convertirse en un referente mundial con
determinacion y capacidad para crear y desarrollar infraestructuras industriales de alta
exigencia de servicio, lo cual ha sido posible por tener sedes en mas de 50 paises y estar

conformado por mas de 21 595 trabajadores. [5]

El Grupo Cobra tiene diferentes areas de negocio distribuidas en redes, electricidad,
gas, redes de agua, redes de comunicaciones y servicios auxiliares. Otra de las areas de
negocio que también abarca son las instalaciones especializadas, asi como las instalaciones
mecanicas y eléctricas; instalaciones ferroviarias; montaje mecanicos navales e industriales;
mantenimiento integral de infraestructura, industrial y edificacion; desmantelamiento
nuclear; sistemas de seguridad, control y redes en edificaciones e industria; gestiéon de
infraestructura y servicios relacionados; finalmente, los proyectos integrados relacionados

con la generacion eléctrica, el medio ambiente y Oil &Gas. [5]

El Grupo Cobra en el Pert data desde 1994 y lleg6 en conjunto con Telefonica, el
cual es, actualmente, uno de sus principales clientes. Desde su llegada hasta el presente, el
Grupo se ha diversificado en el Peru mediante el desarrollo de diferentes actividades en
multiples areas. En la actualidad, el Grupo Cobra tiene alrededor de 5000 trabajadores que
laboran de manera directa y 1000, de manera indirecta, y se identifica por prestar servicios
de ingenieria, construccion, operacion y mantenimiento en diferentes tipos de
infraestructuras industriales e infraestructuras para servicios publicos, tales como

saneamiento, agua, telecomunicaciones, hidrocarburos, entre otros.

En los ultimos cinco afios, el Grupo Cobra Pert invirtidé en este pais alrededor de
1100 millones de dodlares y tiene hasta el momento siete concesiones concretadas con el
Estado peruano. Asimismo, esta filial afronta con humildad la implementacion y la
adaptacion al mercado nacional, en un proceso de mejora continua y siempre intenta

adaptarse a las particularidades que demanda cada sector. [6]

Fig. 15 Logotipo del grupo Cobra

4 cobra
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Tabla V. Ficha técnica COBRA PERU S.A

B FICHA TECNICA COBRA PERU S.A. I

Empresa:
Representante legal:
Representante de alta direccion

Cobra Pert, S.A.
Fernando Sanches De Lamadrid

Alberto Cardo Director de produccion

David Atoche Gerente de gestion
humana

Carlos Navarro Delegado 9110

Fernando Martinez
Pablo Carrascal
Narcis Acosta

Periodo de vigencia de plan
Primer ejercicio

Primer mes de ejercicio
24/08/2019 = Autor
15/10/2020 = Autor
12/07/2021

Version 0 Fecha de version
Version 1 Fecha de version
Version 2  Fecha de version

Delegado 9111-9115
Delegado 9112-9122
Delegado 9117

2019 - 2023

Octubre del 2019

Sonia Franco Camargo
Sonia Franco Camargo
Autor Sonia Franco Camargo

Tabla VI. Matriz FODA COBRA PERU S.A.

FORTALEZAS

e Estabilidad mas de 25 afios en el
mercado.

e Recursos financiados adecuados.

e Buena imagen de la compaiia.

e Conocimiento de mercado.

e Recurso Humano.

e Tenemos la estructura necesaria para
desarrollar el negocio.

e Diversificacion de actividades, amplia
experiencia.

e Canales de comunicacion.

e  Organizacion libre de denuncias e
indicios de corrupcion probable.

DEBILIDADES

e  Personal con poca experiencia.

e Empresas contratistas/subcontratistas.
con poca experiencia.

e  Personal no adecuado.

e (Capacidad de endeudamiento.

e Baja interaccion entre las areas, que
dificultan la sinergia.

o Falta de capacitacion al personal de la
compaiiia.

e Baja cultura de denuncia.

OPORTUNIDADES
Tendencias favorables en el mercado.
Necesidad del servicio / producto.
Fuerte poder adquisitivo.
La apertura de nuevos mercados.
Podemos desarrollar o adquirir nuevas
tecnologias de fabricacion.
Estabilidad econdémica del pais, continuidad
del crecimiento de la industria de la marca

Canales de comunicacion.

AMENAZAS

Aumento de precios de insumo.
Competencia desleal.

Cambios Climaticos.

Tendencias desfavorables en el mercado.
Cambios contractuales y/o Legislacion.
Contratacion de personal.

Emergencia sanitaria (pandemias, etc.)
Inestabilidad politica.

Ser monopolio en el mercado.
Alteracion de Orden publico "seleccion de
presidente".



ACCIONISTAS:
Mejora continua, crecer la
organizacion

PROVEEDORES: Nuestro  Nuestra CONTR;L'II'rIT::'Z%S:
ReIacic'?n comercial Empresa Gente Trabajo, satisfaccion y
sostenible comunicacién
CLIENTES: EDUCACION:
Satisfaccion y Nuestro Nuestra Competencias laborales
comunicacién responsable Ambiente comunidad

AGENTES SOCIALES:
Entorno: Medio ambiente,

Fig. 16 Partes interesadas Cobra Peru

conciencia ambiental, ahorra
de clasificacion de desechos

1.1.1 Analisis de competencia

COLABORADORES:
Reconocimientos,
capacitacion, derechos

ORGANISMOS LEGALES:

Cumplimiento legal,
entes de control

Es el analisis de la empresa para identificar el nivel de competencia frente a
otras organizaciones competidoras. Es una pieza fundamental en investigacion de
mercados. Por otro lado, es un proceso que permite validar si un proyecto es viable o
no, debido al estudio que se realiza, el cual permite determinar la saturacion de
mercado por la competencia por la cantidad de ofertas presentadas del mismo producto
o servicio de la organizacion. Por ello, es importante realizar un analisis de

competencia antes de presentar un nuevo producto o servicio. [7]

La empresa Cobra Peru, actualmente, ha realizado el analisis de competencia
en funcion a las partes interesadas de clientes, proveedores, delegados, filial, casa
matriz, zona anadina, personas de la organizacion, sociedad, organismos legales y
reglamentarios, y contratistas/subcontratistas y visitantes. A continuacion, se muestran
las siguientes tablas en las que se describe del nivel de cumplimiento (C), el no

cumplimiento (NC) y el cumplimiento del requisito legal.

Tabla VII. Analisis de competencia — clientes

ANALISIS DE COMPETENCIA (CLIENTES) ESTADO [REQUISITO LEGAL
Partes . .
. Requisitos Procesos Expectativa SI NO | SI NO
interesadas
Requisitos
Clientes Entrega de servicio | Proceso de atencion contractuales se| X X
cumplan
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ANALISIS DE COMPETENCIA (CLIENTES) ESTADO [REQUISITO LEGAL
Cumplimiento  de ..
o Cumplimiento
requerimientos Entrega de Ordenes .
entrega a tiempo
contractuales
Politica
Seguimiento y | Cumplimiento Conocimiento de la
verificacion normativo y | Politica
antisoborno
. Actividad con los
Seguimiento y
protocolos
entrega de adecuados ara X
herramientas, EPP, . P
., realizar la
documentacion, etc. ..
actividad.
Cumplimiento de | Beneficios
Metas econdmicos
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Tabla VIIVIII. Analisis de competencia — proveedores

ANALISIS DE COMPETENCIA (PROVEEDORES) ESTADO REQUISITO LEGAL
Partes . .
] Requisitos Procesos Expectativa C NC SI NO
interesadas
Ordenes de Compra Proceso de Compras Requisitos claramente definidos
Pago puntual de facturacion Proceso de cierre de mes | Relaciones a largo pago
o ) ) Cumplimiento de | Hojas de seguridad, Certificaciones,
Cumplimiento de especificaciones o ) ) ] )
) requisitos de Seguridad, | garantias, etiquetado, inspecciones
técnicas ) ) )
Proveedores Calidad y Ambiental de equipos X
Firma de  protocolos de | Envio de protocolos / o o
o ) ) Seguimiento y cumplimiento
Cumplimiento Normativo Tiempo
Contratos, ordenes de compra, Conciliaciéon de | Requisitos de entrega, verificacion
tiempos de entrega pagos de entrega
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Tabla IIX. Analisis de competencia — delegados

ANALISIS DE COMPETENCIA (DELEGADOS) ESTADO REQUISITO LEGAL
Partes Requisi . NC ST NO
. equisitos Procesos Expectativa
interesadas
Informacion
actual toma | Proceso de revision por la direccion Riesgo Controlado X
decisiones
Mejora
continua de . Verificacién de contrato X
.. Cumplimientos de ley L
requisitos (penalizacion, multas, etc.)
legales
., . o Crecimiento de la empresa,
Presentacion de  informes  técnicos, L R
. o adquisicion a licitaciones,
Delegados seguimiento cumplimiento legal y contractual

nuevos contratos

Conferencia de SST Mensual

Compromiso de la
Alta Direccion

Cierre mensual

Verificacion financiera

Protocolo atencion regalos

Seguimiento Zona, Zona Andina, Filial, ACS.

Cumplimiento y
seguimiento legal.
Contractual, financiero.
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Tabla X. Analisis de competencia - filial, casa matriz, zona andina

ANALISIS DE COMPETENCIA (FILIAL, CASA MATRIZ, ZONA ANDINA) ESTADO REQUISITO LEGAL
Partes

) Requisitos Procesos Expectativa C NC SI NO
interesadas

Revision y aprobacion de o
L Adjudicacion del proyecto
Licitaciones

Filial, Casa ) . — .
Informacion | Informe de Productividad | Cumplimiento de metas de Productividad
Matriz, Zona X X

de productividad - :
Andina Informes ejecutivos

) ) Cumplimiento de los objetivos, politicas,
(dossier de obra, informes,
planes
control de pagos)
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Tabla XI. Analisis de competencia - personas de la organizacion

ANALISIS DE COMPETENCIA (PERSONAS DE LA ORGNIZACION) ESTADO REQUISITO LEGAL
Partes . i
) Requisitos Procesos Expectativa C NC | SI NO
interesadas
Buen ambiente de trabajo Proceso de seleccion Afiliacion X
) ) ) Area de SSOMA (Politica
. Proceso de induccion - reinduccion (area )
Estabilidad laboral o ) Integral) Formacion X
de SSOMA Politica integral Calidad) i
continua
Reconocimiento en Calidad, ) ) ]
) ) ) Proceso de formacion Salario adecuado y a tiempo X
Medio Ambiente, Seguridad
Plataforma de Inspecciones Comunicacion
Personasdela  ["Creacion de  canales de | Seguimiento y control de los canales de %

Organizacion

comunicacion

comunicacion

Respuesta y cierre

Verificacion de protocolos

Incentivos por productividad

verificacion de incentivos

Reuniones, seguimientos, indicadores,

etc.

Control de reuniones (teams,
zoom, correos, grupos de

WhatsApp)

Divulgaciones de seguimientos

Verificacion de
Cumplimiento de controles

preventivos
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Tabla XII. Analisis de competencia — sociedad

ANALISIS DE COMPETENCIA (SOCIEDAD) ESTADO REQUISITO LEGAL
Interesados Requisitos Procesos Expectativa NC C SI NO
Comportamiento €tico Revision de matriz legal, contractual y normativa. X
Cumplimiento de Evaluacion de requisitos legales (matriz de calidad) | Cumplimiento de los
Sociedad requisitos contractuales, peguimiento y control de en seguridad (accidentes area | requisitos evitando X X
requisitos de licitacion SSOMA) penalizaciones, sanciones.
Disposicion de residuos X

Tabla XIII. Analisis de Competencia — Organismos legales y reglamentarios

ANALISIS DE COMPETENCIA (ORGANISMOS LEGALES Y REGLAMENTARIOS ESTADO REQUISITO LEGAL
Interesadas Requisitos Procesos Expectativa C NC SI NO
Cumplimiento de los reglamento y normas aplicables Seguimiento de Cumplimiento de los requisitos X
. en Seguridad, Calidad, Medio Ambiente y requisitos legales evitando penalizaciones,
Organismos
Legales y Contractuales. sanciones. X
reglamentarios | Cumplimiento de las leyes aplicables (Antisoborno)
Generacion de informes de actividades legales
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Tabla XIV. Analisis de competencia — contratistas / subcontratistas

ANALISIS DE COMPETENCIA (CONTRATISTAS / SUBCONTRATISTAS) ESTADO REQUISITO LEGAL

Partes interesadas Requisitos Procesos Expectativa C NC SI NO

Seguimiento de o o
Cumplimiento de requisitos
Trabajo, satisfaccion y cumplimiento legal
Auditorias de Calidad, X X
comunicacion control y minimizacioén
) auditorias del Cliente
de riesgos laborales

Contratistas / Canales de comunicacion . )
) ) ) Respuesta - diligencia o o
Subcontratistas (sistema de gestion ) o Seguimiento de indicadores X X
i de investigacion
antisoborno)

Protocolos de
Cumplimiento Normativo - | Firma de protocolos Verificacion

Antisoborno
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Tabla XV. Analisis de competencia — visitantes

ANALISIS DE COMPETENCIA (VISITANTES) ESTADO REQUISITO LEGAL
Partes C NC SI NO
) Requisitos Procesos Expectativa
interesadas
. Interaccion directa con la empresa, actividades de academia,
visitas a nuestras
diligencias varias, interacciones propias del personal, interaccion
Vi | sedes administrativas,
) Todos procesos en relacion directa con el objeto social de la organizacion | X X
sitantes | proyectos o planta de ) o
) Expectativa ser salvaguardado en caso de activacion del plan de
produccion ) ]
emergencias conocer los peligros a los cuales puede estar expuesto
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1.1.2 Analisis de las cinco fuerzas

Las 5 fuerzas de Porter comprenden un diagrama estratégico que es utilizado
en diferentes tipos de organizacion, el cual permite analizar a profundidad las fuerzas
competitivas de una organizaciéon para obtener beneficios de las oportunidades
brindadas por el mercado y disminuir las probables amenazas. En consecucion, la
labor del estratega es entender y enfrentar la competencia, aunque, en muchas
ocasiones, la alta directiva suele tomarlo como una competencia estrecha, como si se
tratara de competidores directos. No obstante, la competencia por rentabilidad no se
limita a los rivales conocidos de un determinado sector, el cual incluye otras cuatro
fuerzas competitivas. Una vez estudiada cada una de las 5 fuerzas de Porter, se pondra
en marcha un plan estratégico de marketing para ser mas competitivo en el mercado

en el mercado. [8]

A continuacion, se muestra la tabla de las 5 fuerzas de la empresa Cobra Pert

S.A. compuestas por Intensidad, entrada, productos, proveedores y clientes.
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Tabla XVI. Analisis de las 5 Fuerzas

ANALISIS DE LAS 5 FUERZAS

Ne° FUERZA VARIABLES Evaluacion
Intensidad | Amenaza
1 - Ritmo de crecimiento del sector !
| INTENSIDAD 2 - Numero y equilibrio entre competidores 3 |
De la competencia 3 - Barreras de salida y adaptabilidad g |
1 - Barreras de entrada
ENTRADA 2 - Reaccion de la competencia 3 1
2 Nuevos productos 3 - Facilidad instalacion g i
1 - Mejor precio |
PRODUCTOS 2 - Mejor rendimiento o prestaciones 3 |
3 Alternativos 3 - Mejor disefio o imagen g |
1 - Nimero de proveedores alternativo 3
PROVEEDORES 2 - Volumen compras de la empres 1
4 Poder para negociar 3 - Grado diferenciacion del producto/servicio g i
1 - Numero de clientes
CLIENTES 2 - Facilidad cambio de proveedor/producto 3 i
> Poder para negociar 3 - Grado diferenciacion del producto/servicio g |
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1.1.3 Politica integral

Cobra Pert1 S.A. adopta un sistema integrado de gestion con la finalidad de
poder prestar servicios a compafiias de agua, gas, electricidad, energia mineria,
montajes e instalaciones electromecanicas, obras civiles y telecomunicaciones, por los

que se establecer los siguientes compromisos:

e La constante busqueda de la satisfaccion de los clientes mediante el
compromiso de la empresa con los usuarios y el cumplimiento de sus
expectativas en torno a la calidad del producto/servicio, a fin de atender sus
necesidades.

e Mejorar la seguridad, la satisfaccion profesional e individual del personal que
labora en la organizacion.

e Brindar una condicion laboral segura y saludable para prevenir lesiones y el
deterioro de la salud. Para ello, se desarrollan Programas de Salud Ocupacional
y se promueve la participacion de cada uno de los niveles de la empresa, con el
proposito de generar un compromiso colectivo e individual.

e Cumplir con los requerimientos legales y otros requisitos aplicables que la
empresa suscriba.

e Ultilizar el principio basico de prevencion de la contaminacion atmosférica y de
prevencion de accidentes y enfermedades laborales, con el objeto de disminuir
los riesgos y eliminar los peligros.

e Aplicar mejoras continuas en el Sistema Integrado de Gestion como si se tratase
de herramientas basicas, para cumplir los objetivos y las metas establecidas.

e Asegurar que los empleados y sus representantes consulten y participen de
manera actividad en el Sistema de Gestion de la Seguridad, Salud laboral y
Medio Ambiente.

e Laestrategia que la empresa debe asumir es comprometerse a emplear de forma
eficiente la energia en sus actividades e instalaciones, para no dafiar los recursos
de la naturaleza, disminuir las emisiones en la atmosfera y ayudar a reducir los
efectos provocados por el cambio climatico.

e Aportar al desarrollo sostenible de la economia en conjunto con los
trabajadores, sus familiares, la comunidad y la sociedad, a fin de optimizar y
brindar una calidad de vida apropiada.

e Reforzar la competitividad a través del incremento de la rentabilidad y

productividad
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Tabla XVII. Objetivos estratégicos

OBJETIVOS ESTRATEGICOS COBRA PERU S.A.

Objetivos Estratégicos

Indicadores

Requisitos del

cliente

Satisfacer al cliente mediante el cumplimiento de los

Satisfaccion del

requerimientos técnicos y plazos establecidos por medio | cliente Cumplimiento de
de wun seguimiento estricto de las actividades Requisitos
constructivas, sin dejar de lado los equipos, materiales y | produccién contractuales
la mano de obra.
Fomentar la seguridad en el trabajo y la calidad de
vida, a través del desarrollo de programas de bienestar | Cumplimiento

Bienestar de
para el personal que tengan un impacto positivo en su | resolucion,

trabajadores
calidad de vida a nivel familiar, con el propésito de | contratos
reducir los casos de enfermedades y accidentes laborales.

Cumplir con la normativa actual mediante la | Cumplimiento Control Matriz

identificacion de los requerimientos normativos y legales | requisitos legales | legal SSL
que puedan aplicarse a las actividades econdmicas Matriz Calidad
realizadas por la compaiiia con relaciéon a la salud, legal
calidad, seguridad, medioambiente y demas, previo Matriz legal
establecimiento de las acciones que garantizaran su Ambiental

cumplimiento.

Optimizar la eficacia de los procesos organizacionales

a través de la promocion de la mejora continua de los

Eficacia de los

Certificacion y

. . mantenimiento
procesos considerando los aportes brindados por los | procesos y SIG el SIG
e
colaboradores durante su participacion.
Proteger el medioambiente a través de la identificacion de | Consumo de c |
ontro
los componentes ambientales mas importantes, ademds | energia

de valorar y establecer controles para reducir el impacto

generado por las actividades empresariales e incrementar

Disposicion de

disposicion de

residuos

) L B ; generados por la
el uso de los residuos de demolicion y construccion de las residuos L
L operacion
obras racionalizando el uso de los recursos naturales. aprovechables
Crecimiento y rentabilidad de la empresa a través del | Rentabilidad
establecimiento de una rentabilidad financiera que o
. Cumplimiento de
otorgue sostén a la compaifiia, que promueva el analisis y o
) ] ) Riesgos y Requisitos
control de cada uno de los riesgos, e identifique y
oportunidades contractuales

gestione las oportunidades en los procesos aplicados por

la organizacion.
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Fig. 17 Mapa de procesos Cobra Peru
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1.2 Descripcion de la entidad

Cobra Peru S.A. no solo se enfoca en los diferentes tipos de actividad econdmica ya

seflalados anteriormente porque el area donde se desarrolld el proyecto, para esta

presentacion de Trabajo de suficiencia profesional, fue en el area de comunicaciones,

internamente 1lamado Delegacion 9112 (nombre asignado por de la empresa). La actividad

que desempena es el disefio y construccion de las redes de comunicaciones con fibra dptica,

para brindar servicio de conexion a internet a hogares y empresas.

Los recursos con los que cuenta la empresa son las siguiente:

Recursos humanos: Son los encargados de velar el cumplimiento de funciones de los
trabajadores de campo y del personal de gabinete. Esta conformado por
profesionales altamente calificados para desempefiar sus actividades en el area
asignada, entre las cuales se encuentra el personal de campo profesional calificado
para levantar informacion; el personal de gabinete, arquitectos, ingenieros civiles,
ingenieros mecanico eléctricos, ingenieros industriales, administradores, técnicos
industriales, disefiadores graficos, estudiantes de tecnologia que desarrollan el
disefio y presupuesto de la obra; coordinadores con una experiencia no menor a 7
afios y bachiller en el grado de tecnologia como Ingenieria Electronica,

Telecomunicaciones, Industrial o una carrera técnica de comunicaciones.

Tecnologia: La empresa cuenta con equipos de medicion de alta gama como los
equipos Exfo MAX-730-C-SM1-EA., los cuales cumplen con los estandares de
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instalacion de calidad solicitados por los clientes, ademas de ello, tienen la
capacidad de medir varios modos automatizados a nivel de expertos, que elimina
la necesidad de configurar manualmente los pardmetros o de analizar e interpretar
multiples seguimientos complejos del OTDR y estan homologados a nivel nacional;
equipos que miden con precision la banda ancha.

e Equipos de computo: Computadoras de escritorio (30 unidades) y ordenadores
portatiles (20 unidades), con procesadores Intel Core i7 10th-12th, AMD Ryzen 7.

1.2.1 Mision

Servir como promotores o contratistas a grandes y pequefios propietarios,
clientes y/o organizaciones concesionarias a nivel nacional, con el fin de crear y operar
infraestructuras industriales duraderas y competitivas con los mejores procesos,

productos, equipos humanos y tecnologias.
1.2.2 Visién

Ser un referente a nivel nacional en torno a infraestructuras industriales, que
brinda servicios de alta calidad a sus clientes mediante equipos locales que permitan
la creacion y la distribucion de valores sociales, del medio ambiente y econdmicos en

la sociedad.
1.2.3 Valores

Cultura de servicio solida y fuerte para garantizar la construccion de

relaciones de confianza y sélidas con la clientela a largo plazo.

Responsabilidad personal y espiritu emprendedor por parte de los
trabajadores, gracias a un sistema personalizado de incentivos y una organizacion

flexible.

Vocacion por integrar e innovar la tecnologia, y mantener la calidad,

seguridad laboral, seguridad y proteccion medioambiental.

Voluntad y capacidad para formar equipo con todos los involucrados en el

proyecto, a fin de que este sea exitoso.
1.2.4 Politicas

e Politica de cumplimiento normativo y antisoborno.
e Politica de fatiga y somnolencia.

e Politica de negativa al trabajo.

e Politica de alcohol y drogas.
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1.2.5 Productos

Conexién de fibra Optica (G-pon) para brindar servicios de conexion de
internet hasta 200Mb/s de velocidad, servicio de conexion a telefonia y conexion
digital. Todos estos servicios mediante la instalacion de un solo cable denominado

cable de fibra optica FTTH que traducido al espaiiol significa “fibra hasta tu casa”

las conexiones mediante FTTH, significa que la instalacion del servicio esta
completamente garantizada. A diferencia de otras conexiones de fibra optica, FFTH,
es una conexion de fibra optica de extremo a extremo, lo que significa que la conexion
viene directa desde el proveedor hasta los abonados (consumidor final), es decir, que
no hay interconexiones con otro tipo de cables en el trayecto que pudiera afectar la
calidad de la conexion a internet, garantizando una conexion simétrica, segura y

estable.

Los beneficios del que podran gozar los abonados sera una conexion a internet
a una velocidad de carga y descarga de datos hasta 20 veces mas rapida a diferencia
de otros tipos de conexion, otro de los beneficios es la conexion simétrica, lo que
significa que la velocidad de descarga es la misma de la velocidad de carga, que a
diferencia de otras conexiones por lo general la velocidad de carga es mas lenta que la
velocidad de descarga. Adicionalmente, la conexion FTTH, reduce la emision de
sefiales radioeléctricos lo significa que sea casi imposible ser hackeado y los abonados

puedan navegar a internet de una forma mas segura.
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1.2.6 Organigrama general de la organizacion

Fig. 18 Organigrama general Cobra Pert S.A.
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1.2.7 Organigrama de la delegacion de comunicaciones 91112

Fig. 19 Organigrama de la delegacion de comunicaciones 91112
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1.2.8 Organigrama del Proyecto Huawei

Fig. 20 Organigrama del Proyecto Huawei
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o Jefe de Proyecto: Este rol fue asumido por mi persona, lo que significo

desarrollar la planificacion del proyecto, la ejecucion y la monitorizacion de las
acciones que constituyen el proyecto “Diseflo y construccion de redes de

comunicaciones FTTH en la Provincia de Barranca”, asi como de las politicas
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legales y su actualizacion. También se asumi6 la labor de supervisar el trabajo
de campo para garantizar el desempefo de los trabajadores de manera adecuada

y cumplir con los objetivos marcado por la empresa.

Departamento de SSOMA: Personal responsable de monitorear y supervisar
todas las actividades que involucren trabajo de altura y excavaciones,
canalizaciones e instalaciones de poste, ademas de velar por el cumplimiento
de las politicas de la organizacion tales como, la tolerancia cero, alcohol y
drogas, stop work y sofiolencia, Ademas, de velar el cumplimiento estricto plan
de seguridad y salud ocupacional descrito e indicado por el codigo nacional del

Peru.

Gestor de seguimiento de operaciones: Personal de uno entre dos personas
que tienen la funcién de velar el cumplimiento de las actividades indicadas por

el supervisor.

Team supervisor de campo: Personal responsable del cumplimiento de las
asignaciones de tareas diarias que debe cumplir las cuadrillas de trabajo, sean
propias o subcontratadas, asi como recibir la informacion de los supervisores

de campo.

Gestor de seguridad y calidad: responsable del cumplimiento de estandar de
seguridad y calidad de construccion de las obras por parte del cliente. Ademas
de ellos, son los responsables de entregar todas las evidencias fotograficas e
informacion de folio al departamento de SSOMA de empresa o de cara al

cliente.

Area de certificaciones: Conformado por profesionales expertos en el disefio
de planos mediante el software AutoCAD y de crear entregables y las
certificaciones de la obra segun las partidas estipuladas con anterioridad.
También son responsables de la evidencia de toda la construccion en la que se
pueda constatar de manera operativa la construcciéon de la solicitud del
cliente. Y los liquidadores de obra son los personales responsables de la
cuantificacion monetaria del valor de los planos y del costo de los metrados

del plano elaborado.
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1.3 Ubicacion donde se desarroll6 la experiencia
La sede central del Grupo Cobra se encuentra ubicado en Madrid — Espaiia Calle del
Cardenal Marcelo Spinola 10,28016, la oficina del Grupo Cobra en Peru, esta ubicada en:
Cl. Amador Merino Reyna N°267 San Isidro, Lima teléfono: (+51) 14185110. Y las
instalaciones del Grupo Cobra la Provincia de Barranca - Lima, estd ubicado en la
Urbanizacién Maranatha, Lote 7 y 8 Manzana A y en el lote 19 y 20 de la misma

Urbanizacién y Manzana.

Fig. 21 Ubicacion de planta y oficinas Cobra Pert S.A.

Fuente Google Earth

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de los planos LMBRO002-F, Plano
LMBRO004-F, Plano LMBROO7-F y Plano LMBRO10-F. Designados para el desarrollo del

proyecto de red telecomunicaciones FFTH de fibra optica en la Provincia de Barranca.

Fig. 22 Ubicacion del area donde se desarrollo el proyecto
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1.4 Problematica (realidad problematica)
A nivel internacional:

La tecnologia FTTH es una tecnologia altamente avanzada usada para las
telecomunicaciones, la cual permite que la transmision de datos alcanzada con mayor rapidez
al tener una velocidad de 2.4/1.8 Gb de llegada y salida; asimismo, es una tecnologia que
brinda un servicio de calidad a los usuarios de datos, voz y a aquellos que utilizan internet.
Es un recurso efectivo no solo por su velocidad, sino también por la totalidad de la red
canalizada de forma subterranea, que otorga una mayor facilidad para realizar reparaciones
o mantenimientos futuros y sostenibles, y, sobre todo, que no dafia el medioambiente. Esta
tecnologia es muy importante para cumplir el proposito del disefio establecido, pues permite
que la fibra optica llegue a las casas de los usuarios y que se alcance un mejor nivel de
eficiencia a fin de cumplir con los objetivos de la politica nacional en el campo de las
telecomunicaciones, lo cual es logrado al aplicar las normas internacionales ITU vigentes y
las normas técnicas y legales promulgadas por ARCOTEL y supervisadas por la Corporacioén

Nacional de Telecomunicaciones (CNT-EP). [9]

La adopcion de banda ancha de fibra se esta acelerando en América Latina. Omdia
pronostica que mas del 50 % de las conexiones de banda ancha fija seran por fibra para 2026,
lo cual es una tendencia impulsada por los dos paises mas grandes de la region. A pesar de
las diferencias en la dindmica del mercado, Brasil y México han tenido un desempefio s6lido
en el mercado de banda ancha fija, especialmente, en la expansion de FTTH. Ambos paises
se encuentran entre los diez principales paises del mundo medidos por adiciones netas de
conexiones FTTH del 3. trimestre del 2020 al 3.* trimestre de 2021. Brasil quedo solo detras
de China, con 6.7 millones de nuevas conexiones en el periodo, mientras que México ocupa
el décimo lugar en este ranking mundial; es decir, hay un total de 1.6 millones de conexiones

FTTH. [10]
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Fig. 23 Top 10 de paises con mds adiciones de Red FTTH
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A nivel nacional:

Para fines del 2024, el Pert debe tener, por lo menos, 4 millones de conexiones de
Internet Fijo, de los cuales 1.6 millones pertenecerian a las conexiones con tecnologia fibra
optica al hogar (FTTH). Esto seria posible gracias al escenario en el que se encontraria el
pais, pues se establecerian medidas regulatorias para lograr una mejor dinamica competitiva
en el mercado; asi también, el aumento de nuevas ofertas tecnoldgicas y el ingreso de nuevos
proveedores del servicio permitirian una mejor conexion, segin lo informado por el

Organismo Supervisor de Inversion Privada en Telecomunicaciones (OSIPTEL). [11]

Fig. 24 100% de crecimiento en nimero de conexiones FTTH
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Por otra parte, durante el transcurso del 2021, se observo que el mercado de
telecomunicaciones tuvo una dinamica intensa debido al establecimiento de nuevas

compaiiias centradas en proporcionar el servicio de Internet fijo con tecnologia FTTH.

Por otro lado, en el 2021, se observo una dinamica intensa en el mercado de las
telecomunicaciones gracias a la incursion de nuevas empresas que brindan el servicio de
Internet fijo con tecnologia FTTH. Al respecto, algunos autores como Quiso, puntualizaron
que Telefonica tiene el 60 % de participacion en este mercado; asimismo, las empresas
América Movil, WI-NET y WOW mostraron un crecimiento al promocionar Internet fijo

aldmbrico por fibra optica. [11]

Fig. 25 Telefonica del Pert y Win-net con mayor niamero de conexiones FTTH

TELEFONICA DEL PERU Y WI-NET TELECOM CUENTAN
CON EL MAYOR NUMERO DE CONEXIONES FTTH
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Fuente: Osiptel

La empresa peruana WIN encabeza la lista sobre la cantidad de conexiones de fibra
optica ofrecidas en Lima y Callao porque tiene una participacion del 44 %, lo cual la

convierte en la segunda marca a nivel nacional con una mayor participacion (25.2 %).

La tecnologia FTTH tuvo un incremento sostenido en el ultimo lustro, pues en el
2021 acumul6 una tasa de crecimiento de 178 %, que equivale a 875 187 conexiones hogar,

de acuerdo con Osiptel. [11]
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Fig. 26 Evolucion de conexiones de fibra optica
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De acuerdo con la herramienta PUNKU, la empresa Telefonica fue no pudo
mantener el primer puesto durante los tres ltimos meses del 2021 en Lima y Callao, ya que
fue superado por Optica Technologies (Optical Networks) y Wi-net (Win), entre los cuales

el primero se posiciond en el primer lugar durante junio del 2022. [12]
Fig. 27 Participacion de empresas operadora en el mercado de internet fijo con fibra
optica a nivel nacional
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Fuente: Osiptel

En la provincia de Barranca, no habia ninguna conexion de internet de alta velocidad.
Las conexiones actuales no eran tan buenas con la operadora Movistar y las demas
operadoras no tenian fibra optica, por lo que existia la necesidad de establecer una conexion

mediante fibra optica. [12]
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Antes de iniciar el proyecto en la provincia de barranca no existia una conexion a
internet de fibra Opticas, las existentes eran las tradicionales como las conexiones por HFC
de la operadora movistar y otros operadores de la zona, Huawei un constructor de redes y
comunicaciones que brinda el servicio a claro (claro el operador que vende el servicio a los
abonados). Realizando su estudio de mercado se planted6 construir la red de
telecomunicaciones, vio que habia un buen potencial de mercado y que seria rentable
econdmicamente, ademas de beneficiar a muchas familias y empresas a contar con una
conexion a internet de alta velocidad con una suscripcion inferior a los actuales operadores

de conexion en ese entonces.
1.5 Justificacion

La implementacion de una red de telecomunicaciones en base a FTTH, con la
tecnologia G-pon en la provincia de Barranca, ayudara a muchos morados al tener acceso a
conexion a internet de alta velocidad a bajo costo y desde un solo cable de fibra dptica poder
acceder a los servicios de conexion a internet, telefonia y conexion a tv digital. Esto permitira
a estar a la vanguardia con otras ciudades en tener acceso a este tipo de conexion. A nivel
rentabilidad los resultados de los estudios de factibilidad econdmica fueron positivos para la

empresa Huawei Pert. Por lo que se dio marcha el proyecto.

1.6 Objetivos
1.6.1 Objetivo general

e Disefar y construir la red de telecomunicaciones FTTH de fibra optica con

tecnologia G-pon en la provincia de Barranca.
1.6.2 Objetivos especificos

e Levantar informacion del catastro para determinar los sectores de trabajo de la
planta FTTH.

e  Dibujar los planos y rutas en programas como AutoCAD y KMZ.

e Determinar la ejecucion del proyecto por Administracion directa o
subcontratacion.

e  Elaborar un plan de trabajo del proyecto y determinar la ruta critica en el Software
Project u otro programa.

e Realizar las actividades de instalacion de las estructuras de concreto (Postes de
9mu 11m)

e Realizar los tendidos de los cables de fibra optica, siguiendo el procedimiento de
instalacion.

e Realizar las pruebas IOLM, las mediciones microscopicas de fibra oOptica y
pruebas bidireccionales.

e  Presentar y entregar el proyecto a la empresa Huawei Peru
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1.7 Actividad

Como primera instancia se analiza y se evalua el proyecto, después de ellos se hace
la asignacion de a los personales necesarios y de esta manera evaluar la viabilidad del
proyecto, si se puede desarrollar con todos los requisitos exigidos por el cliente para luego

analizar el costo beneficio.

La elaboracion del proyecto se desarrollarda con todas las especificaciones y
requerimientos. Para luego desarrollar la planificacion de los flujos de trabajo, la planeacion

de la ejecucion de obras, elaborar el cronograma del proyecto.
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CAPITULO II: TRAYECTORIA PROFESIONAL

DENNIS JUNIOR UNTON SONCCO
Formacion académica: Universidad Nacional San Luis Gonzaga

Grado: Bachiller en Ingenieria Electrénica

Perfil profesional:

El Autor es graduado de Ingenieria Electrénica cuenta con sélida experiencia en Gestion de
proyectos, operaciones ¢ implementacion de servicios, con conocimientos técnicos, manejo de
tecnologias, con experiencia en redes de transporte, radios, sistema de microondas, Planta Interna

y externa.

Experiencia laboral:

EMPRESA: COBRA PERU

Puesto: Jefe de proyecto y Analista de _
L Fecha: agosto 2020 - Actualidad
licitaciones.

Responsabilidad de puesto asumidas por el autor:

o El autor fue el responsable de la direccion en la conciliacion de observaciones con el
cliente PRONATEL Elaborando planes de optimizacién de enlaces de FO y
documentaciones entregables

e El autor fue responsable del armado de las ofertas técnicas y econdmicas realizando
el correcto analisis de factibilidad del proyecto y estudio de mercado con las
subcontratistas.

Logros que el autor de este trabajo tuvo:

e logro captar a Optical Network, que es empresa constructora de OBI para la zona Norte
del pais, realizando un proyecto de 450k soles.

e Logro implementar una nueva area de Centro control de averias para un nuevo cliente
ATP.

e Se gano el contrato de lectura de medidores en energia eléctrica (ENOSA) para la
delegacion de servicios auxiliares.

e Se logrd cerrar proyectos por completo: El proyecto GILAT para las zonas de Cusco,

Ayacucho, Huancavelica.
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EMPRESA :COBRA PERU

Puesto: Jefe de proyecto y servicios Fecha: agosto 2018 — marzo 2020
Responsabilidad de puesto asumido por el autor:

El autor fue responsable de la direccion de servicios de comunicaciones empresariales
con accesosinalambricos para instalacion y mantenimiento.

El autor fue responsable de la Direccion y control de ejecucion de Obras FTTX a nivel

nacional.

Logros que tuvo el autor de este trabajo de suficiencia profesional.

El autor logré gestionar el aseguramiento de instalaciones de servicios clientes B2B de
Telefonica del Perti con un cumplimiento mayor al 95% de lo establecido.

El autor dentro del area interna logré incrementar la produccion esperada hasta 5 veces,
manteniéndonos factor gasto/produccion del 68%, logrando obtener margenes netos de
18.8%. Habilitacion de centros de operaciones en provincia

El autor implement6 el area de disefio de proyectos. Se establecieron flujos de trabajo

disminuyendo asi un 15% en costos por adquisicion de material innecesario

EMPRESA :COBRA PERU

Puesto: Supervisor de obra Fecha: marzo 2018 — Julio 2018

Responsabilidades asumidas por el autor en su puesto:

El autor fue responsable de organizar personal técnico en tareas diaria, cumpliendo los
calendarios de entrega y direccionando in situ la ejecucion de trabajos.

El autor desarrolld documentos, mejora de procesos en la supervision, control de
materiales y elaborar reportes semanales.

Proyectos realizados por el autor:

FTTH Tarapoto, FTTH Jaén, Enlaces Entel en la ciudad de Jaén

Logros del autor:

El autor logro reducir los tiempos de entrega ofrecidos a nuestro cliente. Para ello se

ejecuto el crashing en el proyecto sin afectar el costo presupuesto, en casi 20 dias.
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EMPRESA COBRA PERU

Puesto: Ingeniero de campo Fecha: marzo 2017 — febrero 2018
Responsabilidades asumidas por el autor en su puesto:

¢ Ejecucion e Implementacion de nuevas metodologias de trabajo del personal operativo
y administrativo.

e Estuvo a cargo de la supervision de personal técnico.

e Asistencia directa a jefatura de obra en el desarrollo de plan de mejora de tiempos y
cumplimientos de KPIs.

Logros:

e El autor presentd un plan para controlar los tiempos del personal técnicos, rescatadas
en campo durante 3 meses de supervision.
e Implementé un programa piloto de inspectores. Muestra de 340 técnicos en campo,

logrando asi una mejora en tiempo de ejecucion del 20%

Habilidades y cualificaciones técnicas del autor:

e Planificacion y direccion de equipos de trabajos en proyectos.

e Supervision de Obras en Campo.

e Cursos de Especialista en Fibra Optica.

e Direccion de proyectos de planta interna y externa — FTTX.

e Manejo de tecnologias redes Celulares 2G/4G

e Conocimiento en lineas de transmision, radioenlaces, sistemas de microondas,

comunicaciones moviles.
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CAPITULO III: APLICACION PROFESIONAL

3.1 Desarrollo de la experiencia

En el 2018, la empresa Cobra Pert S.A recibié una invitacion a ejecutar un proyecto
mediante una licitacion, junto a otras empresas constructoras, del cual fui parte del equipo
representa de Cobra Pert junto a la delegacion y equipo técnico. En el work shop de la
licitacion se explicod acerca del proyecto y de que trataba. Después de haber finalizado la
reunién, se tuvo una reunidn interna con todo el equipo técnico, asi como el gerente de la
empresa para debatir la factibilidad y la rentabilidad del proyecto, donde se hizo las revisiones
correspondientes y el analisis. Se concluy6 que si se podia desarrollar el proyecto y se dio a
conocer al gerente de la empresa los puntos a favor y en contra, quien, finalmente, después de
evaluarlo decidi6 aceptar el proyecto. El siguiente paso fue que el area comercial de la empresa
enviara un e-mail al cliente Huawei Perti aceptando sus condiciones (comerciales, pago en 120
dias, carta de fianza, certificados, entre otros) para desarrollar el proyecto. Dias posteriores se
recibi6 un e-mail de Huawei con el contrato de la parte legal, para el cual, la parte juridica de
la empresa realiz6 las revisiones correspondientes y dio conformidad del contrato; posterior a
ello, Huawei mando el contrato fisico para realizar las firmas legales por parte de la gerencia
y el area administrativa en representacion de la casa matriz de Espafia. Se tuvo un plazo de 15
a 20 dias para realizar la planeacion de la organizacion de los recursos humanos, recursos
tecnologicos, responsables de area, capacitacion de personal, etc., los que se iba a necesitar
para ejecutar el proyecto. Ademas, se recibid capacitacion por parte de Huawei. Una vez
recibida la aprobacion de Huawei de la parte técnica, SSOMA, documentacion, entre otros, se
asignaron los planos para empezar la construccion. Se comenzo a disefiar planos pequefios y,
luego, los planos grandes (como se describe en el capitulo III), para el cual se necesitdo de
mayor personal técnico; por ende, se contratd y capacité a mas personal. Finalmente, se logro
el objetivo del proyecto Huawei cumpliendo con los tiempos programados, los requisitos

técnicos, la calidad, los estandares de construccion y la entrega a tiempo.

La actividad profesional desempefiada fue en el cargo de jefe de proyecto, el cual
consiste en analizar, planificar y controlar el proyecto, previo a ello se cuenta con un equipo
de trabajo de planificacion que pueda evaluar la factibilidad de poder realizar el trabajo con
todos los requerimientos técnicos que tenga y el tiempo planificado, ademaés de ello realizar
un analisis de rentabilidad, si es conveniente por tomar el proyecto finalmente para hacer el
estudio de costo. La participacion en el proyecto es integral, desde la planificacion, la
elaboracion de los flujos de trabajo, la planeacion de la ejecucion de obras, elaborar el

cronograma del proyecto, de realizar los pagos a los contratistas y de cobrar.

El proposito del puesto fue de velar el cumplimiento del proyecto cumplir con el

cronograma de trabajo indicado por el cliente, hacer la entrega en las fechas pactadas con el
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cliente y realizar todos los trabajados planificados, cumpliendo con las normas técnicas y los
parametros de disefio y construccion de redes de telecomunicaciones Fiber to the house
(FTTH) y los estandares de calidad. Los retos en el proyecto fue la oposicion de los moradores
quienes se oponian al proyecto, quienes pensaban que esto les podria causar enfermedades
como cancer, que se les iba a dafiar sus veredas y las pistas y que luego no iban ser reparadas,
y otros criterios mas. Por lo cual se busc6é un mediador de la zona en particular un morador
que conozca a las personas de ese sector con un perfil de elocuencia y poder de convencimiento
ademas tenia que tener experiencia en el dialogo y tramites en gestiones municipales, el cual
nos ayudo bastante para agilizar el proyecto, convers6 con los moradores, les explico que este
proyecto iba traer benéficos para todos ellos, que no genera cancer o enfermedades de ningun
estilo, ademas de ello les hizo entender que se les iba a reparar las veredas, jardines y pistas
después de hacer la instalacion de los postes. Por otro lado, si son abonados con la conexién a
internet se les iba a dar un descuento por los tres primeros meses. Finalmente se logrd
convencer a los moradores de los cuatro sectores donde se iba hacer la construccion y se
prosiguid con la obra. También se tuvo otro reto y no menos significativo en la gestion de
permisos con la municipalidad, se nos di6é dos meses para llevar a cabo todo el proyecto, pero
tuvimos retrasos por temas logisticos de que no contabamos con el material para empezar el
proyecto y se solicitd ampliar los plazos que al inicio se nos neg6 y tras multiples gestiones se

nos amplid los permisos y finalmente concluimos con la obra.

Los resultados concretos fueron de que se cumplio con el disefio y la construccion de
la red de telecomunicacion, se dio cobertura a los cuatro sectores conforme al plan del proyecto
y se hizo la entrega al cliente del proyecto todo conforme a lo planificacion y cumpliendo con

los estandares de calidad.

3.2 Aplicacion de la experiencia profesional

3.2.1 Proyecto Huawei: Disefio y construccion de red de telecomunicaciones en la
provincia de Barranca.

Una vez aprobado y puesto en marcha el proyecto por parte de la gerencia,

se planted como objetivo disefiar el plan de proyecto, en el cual se consideraron las

etapas y las fases de aplicacion para construir el proyecto en su totalidad.
3.2.1.1 Actividad de desarrollo del proyecto Huawei

Levantamiento de informacion del Catastro, Consiste en realizar un
recorrido de la zona para determinar la cantidad de clientes potenciales que
puedan adquirir el servicio, asi como las rutas posibles del cableado externo,
la instalacion de postes necesarios, el analisis de los postes existentes y su

estado fisico, las interferencias de desniveles, el andlisis del tipo de
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viviendas de la zona, condominios, edificios, departamentos, centros
comerciales, etc. y, de esta manera, determinar los Home pass (HHPP) que
tendran los edificios, los HHPP también se pueden entender como puntos

de conexidn para posibles clientes.

e Diseflo del cableado primario y secundario.
e Tramite de gestion de licencias municipales.

3.2.1.2 Recepcion de informacion del cliente (input)

Se recepciona la informacion de la zona delimitada en un archivo
KMZ por Huawei, con la finalidad de catastrarla para definir la cantidad de
planos. Por lo general, la medida de los planos es de 500 HHPP, la cual
dependera de la solicitud de Huawei; es decir, si la zona delimitada es

ampliada por ellos mismo o se descarta la idea.
3.2.1.3 Determinacion de recursos necesarios para el proyecto

3.2.1.3.1 Personal técnico:

Los personales técnicos deberan contar con todos los
EPPs necesarios, seguros de salud, examenes médicos,
herramientas, etc. De acuerdo con el marco normativo de la ley

29783.

e Técnico especialista en levantamiento de informacion de
Catastro.

e Técnico especialista en disefio y construccion de planta.

e Técnico especialista en implementacion de disefio.

e Técnico especialista y experiencia en monitoreo y

entregables.

3.2.1.3.2 Equipos y licencias:

e Computadoras de escritorio (Procesador Intel Core i7
10th en adelante, y tarjeta de video dedicada de 4Gb en
adelante)

e Computadoras portatiles (Intel Core i7 10th en adelante,
procesador grafico dedicada Nivia RTX 350 en adelante)

e (Cdmaras fotograficas con 10mpx de resolucidn en
adelante.

e USB portatiles 32 Gb en adelante.

e GPS satelital
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e Celulares, 3G/4G en adelante con RAM de 4Gb y Cdmara
de 13mpx en adelante.

e Licencia para el uso del software AutoCAD.

e Licencia para el uso de programas de Microsoft.

e Licencia para el uso de Office.

e Licencia para el uso de Google Earth

3.2.1.3.3 Equipos y Materiales:

e Herramientas basicas de trabajo (caja destornilladores
estrella y plana y de diferentes medidas, Alicates de punta
y presion, martillos de diferentes tipos de tamafio, etc.)

e Herramientas mecanicas (taladros, rotomartillos, porta
escaleras, poleas, porta bobinas)

e Vehiculos equipados con escaleras de 28 pasos.

e Botiquines de primeros auxilios equipados.

e Conos de seguridad de 0.90 cm de altura

e EPPS (Casco, lentes, guantes, botas, chalecos, detectores
de gases, cuerdas de aseguramiento)

e Sistemas anticaidas con resorte.

e Uniformes de trabajo, homologados.

e Equipos de medicion EXFO 730 C homologados.

e Credenciales de autorizacién por Cobra Perd S.A

e Maquina de empalme o maquina fusionadora.

3.2.1.4 Analisis de informacion de Catastro

Se valido la informacién de la cantidad de HHPP proporcionada
por el cliente, mediante el estudio de campo con el fin de comprobar la
informacion y evaluar la cantidad de real que puedan disefiarse en el
momento, considerando la cantidad de personas que habitan en la zona,
grupos familiares, cantidad de departamentos y condominios. Los
resultados obtenidos del catastro determinaron cuatro zonas de cobertura:
Plano LMBRO002-F, Plano LMBRO004-F, Plano LMBRO0O7-F y Plano
LMBRO10-F.

Finalmente, el area de construccion dirigido por Huawei,

determinan los planos y la construccion final de la siguiente manera.
Disefio: Plano supuesto por Huawei

FDT: Plano planteado por el gabinete después de realizar el levantamiento

de informacion por los técnicos de campo.

AS-Built: Cantidad de HP construida finalmente.
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HPs: Cantidad de puntos de conexion para posibles clientes
HHPP: Cantidad de puntos de conexion para posibles clientes

Tabla XVIII. Catastro plano LMBR002-F

HPs FDT
HP FOT HP FAT A CASA Y A EDIFICIO <9 HP HP A EDIFICIO>9 | HP NO CONSTRUIDOS
511 399 112
417
Cantidad de edificios 0 18
HPs DISENO

HP DISENO HP FAT A CASA Y A EDIFICIO <9 HP HP A EDIFICIO >

9 HP NO CONSTRUIDOS

256 256 0

Cantidad de edificios

0 0

HPs AS-BUILT

HP FDT HP FAT A CASA Y A EDIFICIO <9 HP HP A EDIFICIO>9 | HP NO CONSTRUIDOS
462 462 0
49
Cantidad de edificios 0 0

RESULTADO: la cantidad estimada por el area de disefio fue de
256 HHPP, realizado el estudio de campo por el gabinete de catastro se
estim¢ tener 511 HHPP, siendo 399 HHPP para casas y edificios pequefios
y 112 HP para edificios grandes. Al finalizar el proyecto se concretd 462
HHPP, de los cuales la mayoria son casas y edificios pequefios, sin
embargo, se desestim6 49 HHPP por factores de accesibilidad o alguna

restriccion de construccion.
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Tabla XIX. Catastro Plano LMBRO004-F

HPs FDT
HP FOT HP FAT A CASA'Y A EDIFICIO < | HP A EDIFICIO > | HP NO CONSTRUIDOS
9 HP 9
513 463 50
Cantidad de edificios | 0 12 475
HPs DISENO
HP DISENO HP FAT A CASA'Y A EDIFICIO < | HP A EDIFICIO > | HP NO CONSTRUIDOS
9 HP 9
256 256 0
Cantidad de edificios | 0 0 0
HPs AS-BUILT
HP FDT HP FAT A CASAY A EDIFICIO < | HP A EDIFICIO > | HP NO CONSTRUIDOS
9 HP 9
511 511 0
Cantidad de edificios | 12 0 0
RESULTADO: La cantidad estimada por el area de disefio fue de
256 HHPP, realizado el estudio de campo por el gabinete de catastro se
estim¢ tener 513 HHPP, siendo 463 HHPP para casas y edificios
pequefios y 50 HHPP para edificios grandes. Al finalizar el proyecto se
concretd 511 HHPP, de los cuales la mayoria son casas y edificios
pequeios.
Tabla XX. Catastro Plano LMBROO7-F
HPs FDT
HP FOT HP FAT A CASA Y A EDIFICIO HP A EDIFICIO HP NO
<9HP >9 CONSTRUIDOS
502 480 21
Cantidad de edificios 0 7 487
HPs DISENO
HP DISENO HP FAT A CASA Y A EDIFICIO HP A EDIFICIO HP NO
<9 HP >9 CONSTRUIDOS
256 256 0
Cantidad de edificios 0 0 0
HPs AS-BUILT
HP FDT HP FAT A CASA Y A EDIFICIO HP A EDIFICIO HP NO
<9 HP >9 CONSTRUIDOS
502 486 0
Cantidad de edificios 7 0 16

RESULTADO: la cantidad estimada por el area de disefio fue de

256 HHPP, realizado el estudio de campo por el gabinete de catastro se
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estim¢ tener 502 HHPP, siendo 480 HHPP para casas y edificios pequefios
y 21 HHPP para edificios grandes. Al finalizar el proyecto se concreto 486
HHPP, de los cuales la mayoria son casas y edificios pequefios, sin

embargo, se desestim6 16 HHPP por factores de accesibilidad o alguna

restriccion de construccion.

Tabla XXI. Catastro Plano LMBRO10-F

HPs FDT
HP FOT HP FAT A CASA Y A EDIFICIO | HP A EDIFICIO | HP NO

<9 HP >9 CONSTRUIDOS
498 493 5
Cantidad de edificios | 0 3 496

HPs DISENO

HP DISENO HP FAT A CASA Y A EDIFICIO | HP A EDIFICIO | HP NO

<9 HP >9 CONSTRUIDOS
256 256 0
Cantidad de edificios 0 0 0

HPs AS-BUILT

HP FDT HP FAT A CASA Y A EDIFICIO | HP A EDIFICIO | HP NO

<9 HP >9 CONSTRUIDOS
485 485 0
Cantidad de edificios | 3 0 13

3.2.1.5

RESULTADO: La cantidad estimada por el area de disefio fue de
256 HHPP, realizado el estudio de campo por el gabinete de catastro se
estimo6 tener 498 HHPP, siendo 493 HHPP para casas y edificios pequefios
y 5 HHPP para edificios grandes. Al finalizar el proyecto se concretd 485
HHPP, de los cuales la mayoria son casas y edificios pequefios, sin embargo,
se desestimo6 13 HHPP por factores de accesibilidad o alguna restriccion de

construccion.
Diseiio y construccion de red de telecomunicaciones FTTH (plano
LMBRO002-F)

Para el plano LMBROO2-F, se instalaron en total 48 postes (ver
anexo 01), 32 cajas FAT, 3 cajas HUB. Ademas, se muestra el listado de
postes eléctricos para usar en alquiler, listado de equipos pasivos, el modelo
esquematico de la instalacion de los postes, el disefio final de la construccion
de red de telecomunicaciones G-pon y el plano de ubicacion de los postes,

como la conexion de cobertura a los posibles abonados.
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Tabla XXII. Listado de postes Eléctricos en Alquiler del Plano LMBR002-F

ftem | Plano Distrito ;l;,i;m de Nombre de via N° Lote g:;(s):)eietario de

P1 LMBRO002-F BARRANCA CA. CARLOS SAYAN |FRENTE LT. N°278 | EDEL

P2 LMBRO02-F | BARRANCA | CA. CARLOS SAYAN | FRENTE LT. N°244 | EDEL

Tabla XXIII. Lista de equipos pasivos del PLANO LMBRO002-F

PLANO PROVINCIA DISTRITO DESCRIPCION CANTIDAD
LMBRO02-F LIMA BARRANCA CABLE 24FO AREO 534 Mts
LMBRO002-F LIMA BARRANCA RESERVAS 90 Mts
LMBRO02-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 05MTS 5 Mts
LMBRO02-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 50MTS 3 Mts
LMBRO02-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 80MTS 4 Mts
LMBRO02-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 100MTS 3 Mts
LMBRO02-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 150MTS 12 Mts
LMBRO02-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 250MTS 2 Mts
LMBRO002-F LIMA BARRANCA FAT EVEN 7 Und
LMBROO02-F LIMA BARRANCA FAT UNEVEN 22 Und
LMBRO02-F LIMA BARRANCA HUB BOX 3 Und
LMBRO002-F LIMA BARRANCA CIERRE DE EMPALME 1 Und

Fig. 28 Modelo esquematico de la instalacion de postes plano LMBRO002-F

DETALLE DE INSTALACION DE POSTE

DETALLE DE INSTALACION DE ANCLA VERTICAL
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Fig. 29 Disefo de red de telecomunicaciones FTTH | plano LMBR002-F
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Fig. 30 Ubicacion de zonas de cobertura plano LMBR002-F
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3.2.1.6 Diseiio y construccion de red de telecomunicaciones FTTH (plano

LMBR004-F)

Para el plano LMBROO04-F, se instalaron en total 55 postes (ver

anexo 01), 32 cajas FAT, 3 cajas HUB. Ademas, se muestra el listado de

postes eléctricos para usar en alquiler, listado de equipos pasivos, el modelo

esquematico de la instalacion de los postes, el disefio final de la construccion

de red de telecomunicaciones G-pon y el plano de ubicacion de los postes,

como la conexién de cobertura a los posibles abonados.

Tabla XXIV. Listado de postes Eléctricos en alquiler del plano LMBRO004-F

ftem Plano Distrito T,l po de Nombre de via N° Lote Propietario de
via Poste
P1 LMBRO004-F BARRANCA JR. BERENICE DAVILA 405 EDEL
P2 LMBRO004-F BARRANCA CA. SAENZ PENA NORTE 336 EDEL
P3 LMBRO004-F BARRANCA PSJE. SAN FELIPE 149 EDEL
P4 LMBRO004-F BARRANCA CA SAN MARTIN 210 EDEL
P5 LMBRO004-F BARRANCA PSAJE. ANCASH 139 EDEL
P6 LMBRO04-F BARRANCA PSAJE. ANCASH 123 EDEL
Tabla XXV. Lista de Equipos Pasivos Planos LMBRO004-F
PLANO PROVINCIA DISTRITO DESCRIPCION CANTIDAD
LMBR004-F LIMA BARRANCA CABLE 24FO AREO 570 mts
LMBR004-F LIMA BARRANCA RESERVAS 90 mts
LMBRO004-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 05MTS 1 und
LMBRO04-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 50MTS 10 und
LMBRO04-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 80MTS 7 und
LMBRO004-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 100MTS 8 und
LMBRO04-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 150MTS 4 und
LMBRO004-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 250MTS 2 und
LMBRO04-F LIMA BARRANCA FAT EVEN 8 und
LMBRO04-F LIMA BARRANCA FAT UNEVEN 24 und
LMBRO004-F LIMA BARRANCA HUB BOX 3 und
LMBRO004-F LIMA BARRANCA CIERRE DE EMPALME 1 und
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Fig. 31 Modelo esquematico de la instalacion de postes plano LMBR004-F
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Fig. 32 Disefo de red de telecomunicaciones FTTH | plano LMBR004-F
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Fig. 33 Ubicacion de zonas de cobertura plano LMBR004-F
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3.2.1.7 Diseiio y construccion de red de telecomunicaciones FTTH (plano

LMBRO007-F)

Para el plano LMBROO7-F, se instalaron en total 70 postes (ver

anexo 01), 32 cajas FAT, 3 cajas HUB. Ademas, se muestra el listado de

postes eléctricos para usar en alquiler, listado de equipos pasivos, el modelo

esquematico de la instalacion de los postes, el disefio final de la construccion

de red de telecomunicaciones G-pon y el plano de ubicacion de los postes,

como la conexion de cobertura a los posibles abonados.

Tabla XXVI. Listado de postes eléctricos en alquiler plano LMBRO07-F

ftem Plano Distrito Tipo de via Nombre de via N° Lote Propietario
de Poste
Pl LMBRO007 BARRANCA JR. SOCABAYA 2 EDEL
P2 LMBRO007 BARRANCA CA. JORGE CHAVEZ 23 EDEL
Tabla XXVII. Lista de equipos pasivos plano LMBRO007-F

PLANO PROVINCIA DISTRITO DESCRIPCION CANTIDAD

LMBRO07-F LIMA BARRANCA CABLE 96FO AREO 326 mts

LMBRO07-F LIMA BARRANCA RESERVAS 60 mts

LMBRO07-F LIMA BARRANCA CABLE 24FO AREO 351 mts

LMBRO07-F LIMA BARRANCA RESERVAS 90 mts

LMBRO07-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 2 mts
0SMTS

LMBROO07-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 8 mts
S0MTS

LMBRO07-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 7 mts
80MTS

LMBRO07-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 6 mts
100MTS

LMBROO07-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 7 mts
150MTS

LMBRO007-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 1 mts
250MTS

LMBRO07-F LIMA BARRANCA FAT EVEN 7 mts

LMBRO07-F LIMA BARRANCA FAT UNEVEN 24 mts

LMBRO07-F LIMA BARRANCA HUB BOX 3 mts

LMBRO07-F LIMA BARRANCA CIERRE DE EMPALME 1 mts
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Fig. 34 Modelo esquematico de la instalacion de postes plano LMBROO7-F
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Fig. 35 Diseno de red de telecomunicaciones FTTH | plano LMBR0O07-F
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Fig. 36 Ubicacion de zonas de cobertura plano LMBRO007-F
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3.2.1.8 Disefio y construccion de red de telecomunicaciones FTTH (plano

LMBRO010-F)

Para el plano LMBRO10-F, se instalaron en total 88 postes (ver

anexo 01), 32 cajas FAT, 3 cajas HUB. Ademas, se muestra el listado de

postes eléctricos para usar en alquiler, listado de equipos pasivos, el

modelo esquematico de la instalacion de los postes, el disefio final de la

construccion de red de telecomunicaciones G-pon y el plano de ubicacion

de los postes, como la conexion de cobertura a los posibles abonados.

Tabla XX VIII. Listado de Postes Eléctricos en Alquiler Plano LMBRO10-F

item Plano Distrito Tipo de via | Nombre de via N° Lote ;r)(sy:);etarlo de

P1 LMBRO010 BARRANCA | CA. LOS PINOS 22 EDEL

P2 LMBRO10 BARRANCA CA. LOS PINOS 23 EDEL

P3 LMBRO10 BARRANCA JR. MARISCA ANDRES 24 EDEL

P4 LMBRO10 BARRANCA CA. JORGE CHAVEZ 10 EDEL

LAURIAMA (CRUCE
P5 LMBRO010 BARRANCA JR. JORGE CH A\(/EZ) 534 EDEL
Tabla XXIX. Lista de Equipos Pasivos Plano LMBRO10-F

PLANO PROVINCIA DISTRITO DESCRIPCION CANTIDAD

LMBRO10-F LIMA BARRANCA CABLE 96FO AREO 680 mts

LMBRO10-F LIMA BARRANCA RESERVAS 60 mts

LMBRO10-F LIMA BARRANCA CABLE 24FO AREO 570 mts

LMBRO10-F LIMA BARRANCA RESERVAS 90 mts

LMBRO10-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 05MTS | 1 mts

LMBRO10-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 50MTS | 5 mts

LMBRO10-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 80OMTS | 10 mts

LMBRO10-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 6 mts
100MTS

LMBRO10-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 6 mts
150MTS

LMBRO10-F LIMA BARRANCA CABLE PRECONECTORIZADO 1H 3 mts
250MTS

LMBRO10-F LIMA BARRANCA FAT EVEN 6 mts

LMBRO10-F LIMA BARRANCA FAT UNEVEN 21 mts

LMBRO10-F LIMA BARRANCA HUB BOX 3 mts

LMBRO10-F LIMA BARRANCA CIERRE DE EMPALME 1 mts
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Fig. 37 Modelo esquematico de la instalacion de postes plano LMBRO10-F
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Fig. 38 Diseno de red de telecomunicaciones FTTH | plano LMBRO10-F
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Fig. 39 Ubicacion de zonas de cobertura plano LMBRO10-F
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3.2.2 Presupuesto de proyecto

En la siguiente tabla se muestra el resumen del presupuesto del proyecto,

como los presupuestos preliminares, el presupuesto de material, el presupuesto de

mano de obra y el presupuesto de transporte de materiales y construccion.

Tabla XXX. Presupuesto de Proyecto

PRESUPUESTO DE PROYECTO HUAWEI

N°01 PRELIMINARES Und. ant. Costo unitario
1.1 Levantamiento de informacion Plano 4 S/ 1,500.00
1.2 Disefio del servicio y construccion Plano 4 S/2,000.00
1.3 Licencias y permisos determinados Plano 4 S/ 1,500.00
14 plan de Instructivos de Instalacion y dosier de Plano 4 S/1,000.00
entrega
N°02 MATERIALES Und. Cant. Costo unitario
2.1 Suministro de Postes de concreto de 9y 11 metros | Plano 4 S/ 18,000.00
29 Sum1n1st.r0 de ferreteria para cable FO y/o pre- Plano 4 S/ 15,000.00
conectorizado
23 Summl.stro.de equipos Activos y pasivos de Plano 4 $/32,000.00
comunicaciones
N°03 MANO DE OBRA Und. Cant. Costo unitario
31 Personal directo de control y seguimiento de Plano 4 S/ 17.500.00
proyecto.
39 Subcgntra?acmn del proyecto por precio unitario Plano 4 $/30.000.00
todo incluido
o TRANSPORTE DE MATERIALES Y o
N°04 CONSTRUCCION Und. Cant. Costo unitario
41 Transporte de material y personal a zona de Plano 4 S/ 8,000.00
trabajo
Sub total S/506,000.00
IGV (18%) S/ 91,080.00
TOTAL S/ 597,080.00
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3.2.3 Diagrama de flujo del proyecto

Fig. 40 Diagrama de flujo del proyecto Huawei
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3.2.4 Cronograma de trabajo de proyecto Huawei

Fig. 41 Cronograma de trabajo de proyecto Huawei
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Presentacion fisica con supervisores HUAWEI 17 23-Jan 25-Jan 2 Ejecutado ‘-
Firma de Planos 17 23-Jan 25-Jan 2 Ejecutado ‘-_
ENTREGABLES !
Entrega de planos As-built 20 26-Jan 28-Jan 2 Ejecutado ‘-
Entrega de Fotografias finales 20 26-Jan 28-Jan 2 Ejecutado .
Entrega de Documentos SSOMA 20 26-Jan 28-Jan 2 Ejecutado -
Carga de certificacion y cuantificacion de Obra 20 26-Jan 28-Jan 2 Ejecutado .
Presentacién
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3.2.5 Evaluacion y analisis de las pruebas y mediciones del proyecto

LMBR002-F)

3.2.5.1 Resultados de prueba iOLM (plano LMBR002-F)

Fig. 42 Informe de prueba IOLM (plano LMBRO002-F)

Informe de iOLM

Informacién general

Nombre de archivo: 13H MAL cn 150.olm
Fecha dela prueba: 30-Dec-19
Hora de la prueba 14:44:29
1D de trabajo: PRUEBA_IOLM
Comentarios;
Ubicaciones

Ubicacién A
Operario
Modelo MAX-730C-SML-EA

Nimero de serie
Fecha de calibracion
Identificadores

Location A

Resultados de iOLM

Langitud de tramo:
Estado de adquisicion:
Longitud de onda (nm)
1310
1550

Vista de tramo

1206188
11-Jan-19 (UTC)

Location B

35112 km
Finalizada
Pérdida de tramo (dB)
17392

16934

ORL de tramo (dB)

Cliente:

Empresa

Ubicacién B

0.34
58.10

{9 Correcto

America movil
COBRA PERUSA.C

1 3.5112 km
Q o
1 2 3 4 5 6
Pos. -0.0776  0.0000 0.1571 0.2011 0.35%4 0.6171 35112 km
8 0
o o © o o o
L 0.0776 0.1571 0.0440 0.1583 0.2576 2.8042 km
Tabla de elementos
Tipo N° Pos. Pérdida (dB) Refl. (dB)
(km) 1310 nm 1550 nm 1310 nm 1550 nm
Conector 0.077% -0.085 -0.167 -48.6 -490
Divisor 1.8 (A T 0.0000 9903 9.985 66.1 658
Empalme 2 0.151 2046 1877
Empalme 3 02011 1708 1819
Empalme 4 0.3594 1850 1918
Empalme 5 06171 0.780 0.805
Conector O s 35112 -51.7 -547

Tabla XXXI. Resultados de Prueba de Prueba IOLM - Plano LMBRO002-F

+ Para caracterizar la pérciida € incluir el elemento en ORL y pérdida de tramo, se necesita una

fibra de recepeion

(plano

RESULTADO FIBER TEST: iOLM - LMBR002-F
(Prueba de pérdida de enlace generados por empalmes épticos)

Longitud de onda (nm)

N° SERIE 1310 1550 Longitud de

DE CAJA | Pérdida de ORL de Pérdida de | ORL de tramo

tramo (dB) tramo (dB) | tramo (dB) | tramo (dB)

1 1206188 17.392 60.34 16.934 58.10 3.5112 km
2 1270886 17.318 55.35 16.561 58.06 3.5443 km
3 1206188 17.698 61.57 16.793 58.15 3.5113 km
4 1206188 16.625 60.60 16.114 62.37 3.1805 km
5 1206188 17.231 63.29 16.720 61.11 3.5316 km
6 1206188 17.133 58.81 16.142 61.78 3.4653 km
7 1206188 17.445 58.91 16.573 60.71 3.5191 km
8 1206188 18.037 56.02 17.087 57.74 3.5192 km
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RESULTADO: Los resultados obtenidos de las pruebas iOLM
para el plano LMBRO002-F, la longitud de onda 1310 y 1550 con respecto
a la perdida de tramo y prueba de reflectancia de las ultimas cajas FAT
dieron como resultado estar dentro de los umbrales maximo permitidos,

los cuales fueron aprobaron con éxito.
3.2.5.2 Resultados de prueba microscopica de entrada y salida de cajas
FATs y HUBs (plano LMBR002-F)

Fig. 43 Informe de analisis microscopica de entrada de cajas FATs (plano
LMBRO002-F)

Informe de anilisis de ConnectorMax2 U Correcto

Informacién general

FAT 0) DN coma? Fecha deimpecciin: 20122010 114415 a.m.
1950 Focha de sl 2122019 14417 am
FITHBARRANCA PLANOOR? Clicte HUAWEL
RA&L SOLUTIONS ELR1 Marco:
Ublcaclones Informacion de FIP
A L] Valor
Opermio LEO CoRREA JAMES RIMACT riPison
N sace platadocn 1270886 120(006
12085
Identificadores
Fiber ID Laocation A Location B Connector ID
FATS1
eha
1EC SM S UPC ORL 2 45,8 (61300-3-35, 10
Fiba e 128
Nivel de enfoqe Busso Plarts exirir
Imagenes)
X G
Tagen Sperposcion
Resultados
Dism. de zonss Rayaduras Defectos
Zouns
i) Criterios (um) ~ Umbrales  Recaents  Criteriosgun)  Umbrales  Recuents
B Rtz » o cu
o s
o
© Ao -1
D Contata 1.3 0 tamato < o 0 0% tamta < 30 cm

10 5 tamstr < =

Fig. 44 Informe de analisis microscépica de salida de cajas FATs (plano
LMBR002-F)

Informe de analisis de ConnectorMax2 u Correcto

dn general
FAT 01 OUT cumx2
1950

20122019 11,4538 .1n.
20122019 11:4%:80 a.1m.

FITHBARRANCA PLANOGZ HUAWEE
Ré&L SOLUTIONS E1RL
Ubicaciones Informacién de FIP
A B Info. Valor
Opanio LEO CORREA JAMES RIMACHT Madslo FIP-110m
N* enie platsoema 10sse Nimer de sere 1204900
P p— 21208

Identificadores

Cable D Fiber 1D Location A Lacation B Connector 1D

FAT 12 00T AT
Parimetros de prucha

Configurmcion: IEC SM SF UPC ORL & 45 dB (61300-3-35, 1.0) (Estandar)
Dibmetr del

Tipa de sonesor Fibr fmien

128 am

Tipo de firn p— [ —.
[ —— Bueno i
Imagenes)

EXFO EXFG
== Superpasicita

Resultados
} Dilhm. de zanas Rayaduras Defectos

Zonas

{um) Criterios (um)  Umbrales  Recuento Umbrales  Recuento
A ko 0.3 o 3 o
B Resvbcnznuio 25120 . ou
o s
Adioies o

. Coumen 50 05 tameia < o on 0% tamato < 10 o
10 5 ot < o
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Tabla XXXII. Resultados de Prueba Microscopica de cajas FAT- Plano LMBRO002-F

RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBR002-F

(Analisis de conector max 2)

o ZONAS Diam. de zonas Rayaduras Defectos

5« (1, m) Criterios Umbrales Criterios Umbrales

7] . <) - N e} — vV

3 E Nucleol - 0-25 "\é é z\é lva 5 . z\é z\é z\é z\é z\é z% ' .

° = Recubrimiento 25-120 g1 s E{ 8| =% Sl o| g El S| 8| §| 2o E o 8lw]|ol| 8]
22 Adhesivo 120-130 S| |&g]l&g|e~° Ol 3| E|E|S|E|§ & E

2 o Contacto 130-250 2y | A &= 2| 9|A Y |2
Fat01 Recuento Entrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat02 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax?2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat03 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax?2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat04 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax?2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat05 Recuento Entrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax?2 Salida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat06 Recuento Entrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat07 Recuento Entrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat08 Recuento Entrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax?2 Salida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat09 Recuento Entrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax?2 Salida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat10 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fatll cmax2 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fat12 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat13 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax?2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fatl14 Recuento Entrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBRO002-F

(Analisis de conector max 2)

0 olo|ojlo|lo|lo|ololo|lo|lo|lo|o|lololo|lolole (oo |olo|o|lo|lo|lo|o|lo|lo
‘en
eno [s=) el Rew)l fan )l o)l feo )l Kol fs=)) ksl k=] k=) Few)) Fee )l fewll fae) Ree] Res) Kel Fa) (e} Ran) (sl Jenll Rew )l fe) Fen)l Reo )l Kol e}l o)
0 olo|ojlo|lo|lo|ololo|lo|lo|lo|o|lololo|lolole (oo |olo|o|lo|lo|lo|o|lo|lo
s olo|ojlo|o|lo|ololo|lo|o|lo|o|lololo|lo|lolo (oo |olo|o|lo|lo|o|o|lo|lo
72
2 ‘BN
m [s=] el ew)l feo )l fao)l feo )l Kl [=) k=) el )l Faw) fae) fawl fae) Jaw] Hus) Kawl Fa) [} Ren) (el Jeelll Ra)l e}l o)l Reo il Kl =] k==
el
Bl o
=] olo|ojlo|o|lo|ololo|lo|o|lo|o|lololo|lo|lolo (oo |olo|o|lo|lo|o|o|lo|lo
o
ouewe)>
>O% POl s lolo|lo|lolo|o|a|a|lalalolalola|la|alale |ole |olo|alola|o |olo|e
0
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m.m < llolc|o|lo|olo|lclo|lalo|lala|lala|la|lclolale |o|lo |olo|olo|lale|o|o|a
2|8
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‘en
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0 Sl |ololole] | |ololo|lo|lo|o o olo lolololo el i |o
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=
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RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBRO002-F

(Analisis de conector max 2)

o ZONAS Diam. de zonas Rayaduras Defectos

5 o (1, m) Criterios Umbrales Criterios Umbrales

7] B [<s) - [V [Ye) — V

o= Recubrimiento 25-120 g1 = E{E| 2% S|l | 8 Els| S| & ¢ g ol €lw]|ol| g
2 Adhesivo 120-130 s E |8]lsg|e7|©° Sl s|E|E|s|E |3 ° E

2 g Contacto 130-250 1y | &&= Y| 9|A 8 | <

Fat29 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2

Fat30 Recuento Entrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat31 Recuento Entrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat32 Recuento Entrada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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RESULTADO: Los resultados obtenidos de las mediciones

microscopicas de fibra optica del recuento de la entrada y salida de las

cajas FAT del plano LMBROO02-F, dieron como resultado estar dentro de

los criterios y umbrales maximo permitidos de rayaduras y defectos.

Fig. 45 Informe de analisis microscopica de salida de cajas HUBs (plano LMBRO002-F)

Informe de an:lisis de ConnectorMax2

0 Correcto

Informacion gemeral
Nombre de archive: Ty o 01 m 01 etmax2 Fecha de mspeceiin: 20-Dec-19 118:28
Veratm del anilisi: 1950 Fecha de amilmia: 20-Dec-19 1 #1530
1D de trabijo: PRUEBA_MICROSCOMIO Clienie: CLARD
Empresa COBRA FERU SAC Magco:
Comentarios:
Ubicaciones Informacion de FLP
A B Info. Valor
Operatio Medels FIP-4308
N.* serie plamafoms 1206188 Mimero de serie 1204890
Versitu del firmware 112088
Identificadores
Cable D Fiber ID Location A Loeation B Connector ID
i
Parametros de prueba
Configumacién: IEC 5M SF APC ENLARGED C (Estincdlar)
Tipo de consctor: Fibea tinka . 125 pm
Tipo de fibea: Monomedo Tipo de pulide: Contscto fisico por pulida sngdar
Nivel de enfoque: Buemo Modo de asilsis. Plapta exierior
Imagen(es)
Resuliados
Didm. de zonas Rayaduras Defectos
i (i) Criterios (um)  Umbrales  Recuento  Critevios m)  Umbrales  Recuento
A Nicks 0.5 0 5 tarmafo « = 4 0 0 < tarmafo < = 0 0
B: Recubnmento X118 0 5 inrmafn « w Cun o 0 < inmafo « ¥ Cun L]
2 < tamato < 5 3 L
5 & tamano < = o a
C Adhmro 15- 138 - - - - _ -
[ Comlario 135 250 0 = tamafio < = Cua ° 0 = tamano < 10 Cua 0
10 £ tamaho < o ] L]
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Tabla XXXIII Resultados de prueba microscopica cajas de empalme HUB - Plano LMBRO002-F

PRUEBA MICROSCOPICA CAJAS HUB - PLANO LMBRO002-F
(Andlisis de conector max 2)

ZONAS Diam. de zonas (1, m) Rayaduras Defectos
Criterios Umbrales Criterios Umbrales
Nucleo 0-25
8 «w | 8 g8 | = g lalw]| g2 8
= Recubrimiento 25-120 ¥ LY Y| = Ll S| 5] %Y %
Qs 1% lg 1:% 1:% g < < lg 1% l% 1% =] I% < <
g E Adhesivo 120-130 S | |8 || |8|=°|&|&|E|E|E|E|E|°=] 3 2
e 5 s | s S| S sl 8|8l 8| 8|8
g g Contacto 130-250 vi NN vi E VAN VAN VA g él
.
3
Zz S
Hub01 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida
Hub02 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida
Hub03 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 0 |- 0 |0 0 |- Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo 0
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RESULTADO: De la misma manera que los resultados de las

cajas FAT, Las mediciones microscopicas de las cajas HUB del plano

LMBRO002-F, dieron como resultado estar dentro de los criterios y

umbrales maximo permitidos de rayaduras y defectos.

3.2.5.3 Resultados de prueba bidireccional (plano LMBRO002-F)

Fig. 46. Informe OLTS prueba bidireccional (plano LMBRO002-F)

Informe OLTS
ID de trabajo: LMBROOD2 F
Oente HUAWEL
Empresa COBRA PERU SA
Nombre de 13h.olts
archivo
Ubicaciones
Ubicacion A Ubicacion B
Operador JORGE QUILLASH
Modelo MAX-945-5M4-EA MAX-945-5M41-EA
Numemo de serie 1190220 1190234
Fecha de calibwacidn 03/12/2018 [UTC) I0/11/2018 UTC)
Resultados
Identificador Longitud Pérdida Margen Pérdida Pérdida
de onda maxima de A->B B-=A
perdida
(nm) (dB) (dB) (dB) (dB)
1310 44 4.55 17.49 174
LMBRODZ_F_HILO 13_HUB e e T ixieich
BARRANCA . ~ - P
1550 16,70 5,30 16,70
Referencia

Metodo de referencia Cable de prueba Longitud de  Referencia

Prueba con dos cables Grado estandar

Umbrales de aprobacion/fallo

Longitud de onda Min.
Pérdida de
enlace
(nm) (dB)
1310 0.00
1490 0.00
1550 000

ORL
A

(dB)
511
11

, Aprobac
Q..

ORL Longitud Fecha/hora

O 0

18 438 1944113

Referencia Verificacion de Fecha/hora

onda A->B B->A cable de
prueba
(nm) (dB) (dB) idB)
1310 1.50 1 46
1450 1.6 161 =
1550 112 048 D 39
Max. Min. M.
Perdida de ORL de enlace Longitud de
enlace enlace
(dB) (dB) (km)
22.00 12.00 S.0000
2200 3200 50000
2200 12.00 5.0000
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Tabla XXXIV. Resultado de prueba bidireccional - Plano LMBR002-F

PRUEBA DIDIRECCIONAL - PLANO LMBR002-F

(informe OLTS)
Pérdida Margen e A . Prueba con dos cables’
) (dB) de Pérdida Pérdida Min. Min. 32.0 (Cable de pruebg grado estandar) Maximo longitud de
Identificador P A->B B>A 32.0 Referencia Referencia . L
(0.00 - pérdida ORL B Verificacion de enlace 5,000 (km)
22.00) (dB) (dB) @B) | ORLA A->B B->A cable de prucba
(dB) (dB)
002- Longitudde | 1310 17.45 4.55 17.49 17.40 49.32 35.70 1.50 0.65 0.46
Hub13 onda (nm) 1490 16.91 5.09 16.87 16.95 51.13 37.18 1.25 0.61 0.38 3.4380 km
1550 16.70 5.30 16.70 16.70 51.16 37.60 1.12 0.48 0.39
Longitu | 002-Hubl14 1310 17.33 4.67 17.34 17.32 48.93 35.13 1.50 0.65 0.46
dde Ubicacion A | 1490 16.74 5.26 16.74 16.74 50.69 36.26 1.25 0.61 0.38 3.3702 km
onda 1550 16.41 5.59 16.45 16.38 50.57 36.62 1.12 0.48 0.39
(mm) 002-Hub16 1310 0.41 0.41 0.40 0.42 50.57 50.02 1.50 0.65 0.46
Ubicaciéon B | 1490 0.27 0.27 0.26 0.29 52.68 51.31 1.25 0.61 0.38 0.0145 km
1550 0.37 0.37 0.41 0.34 52.96 51.57 1.12 0.48 0.39
Longitu | 02-Hubl5 1310 16.87 5.13 16.78 16.97 46.43 36.23 1.63 0.77 0.05
dde Ubicacion A | 1490 16.32 5.68 16.31 16.34 48.22 37.74 1.41 0.78 0.21 3.5870 km
onda 1550 16.09 591 16.18 16.00 48.63 38.29 1.28 0.68 0.17
(mm) 02-Hubl8 1310 16.54 5.46 16.54 16.54 45.82 36.28 1.63 0.77 0.05
Ubicacion B | 1490 16.11 5.89 16.04 16.18 47.64 37.79 1.41 0.78 0.21 3.4937 km
1550 15.73 6.27 15.79 15.68 47.75 38.26 1.28 0.68 0.17
Longitu | 02-Hub 1310 16.35 5.67 17.34 17.32 48.93 35.13 1.50 0.65 0.46
dde Ubicacion A | 1490 16.74 5.26 16.74 16.74 480.69 36.26 1.25 0.61 0.38 3.370 km
onda 1550 17.41 4.59 16.45 16.38 50.57 36.62 1.12 0.48 0.39
(mm) 02-Hub 1310 0.42 0.43 0.40 0.42 50.57 50.02 1.50 0.65 0.46
Ubicacion B | 1490 0.25 0.27 0.26 0.29 49.68 51.31 1.25 0.61 0.36 0.0139 km
1550 0.39 0.37 0.41 0.34 52.96 51.57 1.12 0.48 0.39
Longitu | 02-Hub 1310 17.87 5.13 16.78 16.97 50.43 36.25 1.63 0.77 0.05
dde Ubicacion A | 1490 17.32 5.68 16.31 16.34 48.22 37.74 1.41 0.78 0.23 3.5874 km
onda 1550 16.11 5.91 16.18 16.00 48.63 38.29 1.28 0.68 0.16
(mm) 02-Hub 1310 16.58 5.46 16.54 16.54 45.82 36.28 1.63 0.77 0.05
Ubicacion B | 1490 17.13 5.89 16.04 16.18 47.64 37.79 1.41 0.78 0.22 3.4939 km
1550 16.75 6.27 15.79 15.68 47.75 38.26 1.28 0.68 0.16
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RESULTADO: Los resultados obtenidos de las pruebas
bidireccionales del plano LMBRO002-F con respecto a la longitud de onda
1310, 1490, 1550, todas se encuentran dentro de los umbrales de

aprobacion.
3.2.6 Evaluacién y analisis de las pruebas y mediciones del proyecto (plano
LMBR004-F)

3.2.6.1 Resultados de prueba iOLM (plano LMBR004-F)

Fig. 47 informe de prueba IOLM (plano LMBRO004-F)

Informe de iOLM w Correcto
Informacién general
Nombre de archivo: HILO 37.iolm
Fecha de la prueba: 29-Dec-19 Cliente: America movil
Hora de la prueba: 1450:53 Empresa: COBRA PERU S.A.C
1D de trabajo: PRUEBA_IOLM
Comentarios:
Ubicaciones
Ubicacién A Ubicacién B
Operario
Meodelo MAX-730C-SM1-EA

Namero de serie 1206188

Fecha de calibracion 11-Jan-19 (UTC)

Identificadores
Location A Location B
LMBRO10O

Resultados de iOLM
Longitud de tramo: 2.5847 km
Estado de adquisicidn: Finalizada

Longitud de onda (hm) Pérdida de tramo (dB) ORL de tramo (dB)

1310 16.879 59.76
1550 16.239 59.00

Vista de tramo

[ 1 2.5847 km

Q o
3 5 6
Pos. -0.0775 0.0000 0.1022 0.2611 0.3621 0.5153 2.5847 km
18 o
Fo 7} [ o o o

L 0.0775 0.1022 0.1589 0.1010 0.1532 2.0694 km

Tabla de elementos
Tipo N.° Pos. Pérdida (dB) Refl. (dB)
(km) 1310 nm 1550 nm 1310 nm 1550 nm

Conector 0.0775 0204 0.231 540 540
Divisor 1:8 (A ! 0.0000 9991 9,843 653 683
Empalme 2 01022 1951 1896
Empalme 3 02611 1738 1732
Empalme 4 03621 1833 1.768
Empalme 5 05153 0449 0.562
Conector Q s 25847 547

= Para caracterizar la pérdida e incluir el elemento en ORL y pérdida de tramo, se necesita una
fibra de recepcién.

78



Tabla XXXV. Resultados de Prueba IOLM - Plano LMBRO004-F

RESULTADO DE FIBER TEST: iOLM — LMBR004-F
(Prueba de pérdida de enlace generados por empalmes 6pticos)
Longitud de onda (nm)
Ne SERIE DE 1310 1550 Longitud de
CAJA Pérdida de ORL de Pérdida de ORL de tramo
tramo (dB) tramo (dB) tramo (dB) tramo (dB)
1 1206188 16.879 59.76 16.239 59.00 2.5847 km
2 1206188 16.608 59.44 16.125 60.47 2.4239 km
3 1206188 16.395 56.67 16.210 59.03 2.2900 km
4 1206188 16.550 59.23 16.400 61.37 2.3169 km
5 1206188 16.581 58.54 16.111 58.14 2.2349 km
6 1206188 16.476 59.28 16.088 60.28 2.4630 km
7 1206188 17.448 57.55 16.869 59.45 2.4335 km
8 1206188 16.810 56.38 16.373 60.06 2.2937 km
RESULTADO: Los resultados obtenidos de las pruebas iOLM
para el plano LMBROO04-F, la longitud de onda 1310 y 1550 con respecto
a la perdida de tramo y prueba de reflectancia de las ultimas cajas FAT
dieron como resultado estar dentro de los umbrales maximo-permitidos,
los cuales fueron aprobaron con éxito.
3.2.6.2 Resultados de prueba microscépica de entrada y salida de cajas

FATs y HUBs (plano LMBR004-F)

Fig. 48 Informe de analisis microscopica de entrada de cajas FATs (plano

Informe de andlisis de ConnectorMax2 w Correcto

Informacion general

Nomhre de archivo: fat 01 in.emxz Feshin de inspeciin: 23-Des-19 3224118

Varsibo del anilisis 1550 Fechia de audlisls: 23-Dic-19 §:24:15

1D dé trabao PRUEBA MICROSCOPLO Clicate: CLARO

Jo— COBRA PERLI SAT Masco:

Comentarios

Ubleaclones Informacion de FIP

A B Info. Valor

Operario Modelo FIP-2308

2.2 serie plataforma 1208188 MNimsera de ssrie 1304500
Wersien del fimawase 212048

Identificadores

Cable I Fiber ID Locatien A Location B Connector ID
)

Parameiros de prueba

Couliguacion [EC SM SF APC ENLARGED € (Estandan)

Tipo de conectar Fiara émiea ,'-:t““g““;:‘:“u 124

Tipo de fitra Monomodo Tipo de pulide Comtacto fisico par pulido anglar

Nivel de enfoque fnenn Mada de andlisis: Flants exserior

Imagen{es)

Iagen
Resultados
= Didim. de zanas Rayaduras Defectos
L] Criterios (m) Umbrales  Recuento Criterios (pm) Umbrales  Recuento

A Nigleo 0-1§ 0% tamafio < e 4 0 0 % tamafio < == o a

B Recsbnments 25115 0= tamanio < o Cun 0 < tamano < 2 Cua s
2= lamaflo < 5 2
5 < tamasio < @ a ]

© Adhesiva 13- 138

D Comticte 135 250 05 tamafio < = Cua it < tamafio < 10 Cua. o
10 < tamaho < = °
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Fig. 49 Informe de analisis microscopica de salida de cajas FATs (plano
LMBRO004-F)

Informe de analisis de ConnectorMax2 Q orrecto
Informacion general
Nemhre de archivo: far 01 onst.cnax 2 Fecha de nspeccidn: 23-Dec-19 5:25:24
Versn del anliss: 1950 Fecha de andlisis: 23-Dec-19 B:25:25
ID de trabajo: PRUEBA_MICROSCOPIO Cliente: CLARO
Fanpresa; COBRA PERU SAC Maeo:
Comentarios:
Ubleaclones Informacidn de FIP
A B Info. Valor
Diperaric Modelo FIP-4308
N serie plalaforns 1206188 Niumere de serie 1204890
Versién del firmwane 212055
Tdentificadores
Calble 1D Fiber ITx Location A Location B Connector 1D

Parametros de prueba

Canfiguacion: [EC SM 5F APC ENLARGED C (Estandar)

Tips de sonsttor: Pibea tisica Bl ] 128yt

Tijaos d fiba: MoBmoas Tipo de pulide: Contacta fisico pes pulsdo angular
Nivel de enfoque: Bueno Moda de mnlisis: Flan exterior

Imagen(es)

Timagen
Resultados
IHdim. de zonas Rayaduras Delecios
o (pm) Critevios (um)  Umbrales | Recmemte  Criterios (um) = Umbrales = Recuento

A Meclea 0-25 0 < tamaly « = 4 a 0 < tamalko « = L L}

B Recobmanienta - 118 0 < tamaiis < = Cun 0 0 < tamafio = 2 Cun 5
2 5 lamafio < 5 H 1
5 % tamano < w ] a

©: Adherva 115 135 fi S

D Conimeio 135 - 250 0 < tamang « o Cua, a 0 = tamano « 10 Cua L]
10 < tamano < o L L)
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Tabla XXXVI. Resultados de prueba microscopica de cajas FAT- plano LMBRO004-F

RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT — PLANO LMBR004-F

(Analisis de conector max 2)

ZONAS Diam. de zonas (p, Rayaduras Defectos
® m) Criterios Umbrales Criterios Umbrales
5o Niicleo 0-25 el w | als | S e 1w lw lg 1= |8
o E v |V V|V = v vV v V. Y, %
TS Recubrimiento | 25-120 2 | 2 e | 2 3 = = = = = g
£ & Adhesivo 120130 S| 5|28 |2 s s|2 |8 |2 |8 |8 |@ r §
Z3 Contacto 130-250 d1L | AL =8]8 |8 |8 |d L |2 |o|lB8luwlolB]o
Fat01 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 4 1 0 0 0 0 4 1 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 5 1 0 0 0 0 5 1 0 0 0
Fat02 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 7 2 0 0 0 0 7 2 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 5 3 0 0 0 0 5 3 0 0 0
Fat03 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 1 2 0 0 0 0 1 2 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 6 2 0 0 0 0 6 2 0 0 0
Fat04 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 6 2 0 0 0 0 6 2 0 0 0
Fat05 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Fat06 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Fat07 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat08 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fat09 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 1 2 0 0 0 0 1 2 0 0 0
Fat10 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 9 1 0 0 0 0 9 1 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 4 1 0 0 0 0 4 1 0 0 0
Fatll cmax2 Recuento Ent.rada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 2 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0
Fat12 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Recuento §
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 2 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0
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RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBRO004-F

(Analisis de conector max 2)
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RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBRO004-F

(Analisis de conector max 2)

Diam. de zonas (p, Rayaduras Defectos
ZONAS
® m) Criterios Umbrales Criterios Umbrales
= } .
gg Nucleo 0-25 g - g g T 3 o - 3 = \%}
s E =" LY L E | g LY 1Y e Y|
oS Recubrimiento 25-120 = = = g 2 = = = = = g
I =1 ~
Z 3 Contacto 130-250 218 |81 d | =183 8 |8 |8 |8 [L ]2 |ol8luloldle
Fat26 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Recuento
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 3 1 0 0 0 0 3 1 0 0 0
Fat27 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 7 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0
Recuento
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 7 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0
Fat28 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 2 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0
Recuento
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 7 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0
Fat29 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 5 2 0 0 0 0 5 2 0 0 0
Recuento
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
Fat30 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 8 5 0 0 0 0 8 5 0 0 0
Recuento
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Fat31 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 7 1 0 0 0 0 7 1 0 0 0
Recuento
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Fat32 Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 3 1 0 0 0 0 3 1 0 0 0
Recuento
cmax2 Salida 0 0 - 0 0 0 - 0 0 3 1 0 0 0 0 3 1 0 0 0

83




RESULTADO: Los resultados obtenidos de las mediciones
microscopicas de fibra optica del recuento de la entrada y salida de las cajas
FAT del plano LMBRO004-F, dieron como resultado estar dentro de los

criterios y umbrales maximo permitidos de rayaduras y defectos.

Fig. 50 informe de analisis microscopica de salida de cajas HUB (plano LMBR004-F)

Informe de analisis de ConnectorMax2 0 Correcto
Informacion general
Nombive de archivo Tad @1 (ncmax Focha da inspoceion 23-Twe-19 824213
Version del anilisis: 1940 Fecha de milisis 23-Dec-19 §:24-15
D de trabajo: PRUERA_MICROSCOFIO Cliemte: CLARD
Eriuess: CORRA PERU SAC M
Cenymen ar o
Ubicaciones Informacion de FIP
A B Info. Valar
Operano Medelo FIP-4308
M* serie platafonms 1206188 Ninero de serie L2590
W enon del firmware 112055
Tdentificadores
Cubile ID Fiber ID Location & Location B Connector [

Parimetros de prueba

Configaacion: EEC 5M SF APC ENLARGED C (Estdndar)

Tipo de conector Fir fmicn I::T;E::'n 12% jm

Tipo de fibra: Mesmedo Tipo de pulida: Cantacks fisico por pulids asgular
Nivel de enfique Buexa Moda de mnd lisis Flanta exterion

Lmagenfes)

Resuliados
Do de zonas Rayadiias Delfeclus
S () Criterios (um) ~~ Umbrales  Recuents  Criterios gun)  Umbrales  Recoento
A Micko 0-25 0% Tamats < o= 4 [ 0 4 Ty < = o [
B Recabnamnenio 25115 0 5 famana « e Cua o 0 5 tamaho < Cun !
7 % tamano « 5 t 1
5 5 tamanio « (] [
C Adhmno 115- 135
B Conlacie 135 250 0 5 tamao « o Cua L] 0 5 tamano < 10 Cus 0
10 5 tamang < = ] [
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Tabla XXXVII. Resultados de prueba microscopica Cajas de Empalme HUB - plano LMBRO04-F

PRUEBA MICROSCOPICA CAJAS HUB - PLANO LMBR004-F
(Analisis de conector max 2)

ZONAS Diam. de zonas (p, Rayaduras Defectos
@ m) Criterios Umbrales Criterios Umbrales
g g Nucleo 0-25
B ~

o 3 3 o 8| 8| < Sl alwn| 8l 8
© % Recubrimiento 25-120 ¥ % S VA N S I A Y] %
- = =] = o= = < = =] =] = =t 3= .
Sa Adhesi 120-130 S | g | S| E|2|&|=| 8| S| E|E|E|%8 |& |=]|§&|w s
E a esivo g = E| g = ° O | g E| g £ £ g 5 5
z < Contacto 130-250 v |2 |wl gz v A O I v O
Hub01 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida
Hub02 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
cmax2 Salida
Hub03 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
cmax2 -

Salida
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RESULTADO: De la misma manera que los resultados de las

cajas FAT, Las mediciones microscopicas de las cajas HUB del plano

LMBRO04-F, dieron como resultado estar dentro de los criterios y

umbrales maximo permitidos de rayaduras y defectos.

3.2.6.3 Resultados de prueba bidireccional (plano LMBR004-F)
Fig. 51 Informe OLTS prueba bidireccional (plano LMBR004-F)

Informe OLTS ~, Aprobac
ion
1D de trabajo: LMBROO4_F
Cliente: HUAWEL
Empresa: COBRA PERU SA
MNombre de 37H.olts
archivo:
Ubicaciones
Ubicacion A Ubicacién B
Operador JORGE QUILLASH
Modelo MAK-945-5M4-EA MAX-245-5M4-EA
Numero de serie 1190220 1190234
Fecha de calibracidn 03/12/2018 [(UTC) 30/11/2018 (UTC)
Resultados
Identificador Longitud Pérdida Margen Pérdida Pérdida ORL ORL Longitud  Fecha/hora
de onda maxima de A->B B->A A B
pérdida
(nm) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (km)
i B 1210 17.75 435 17.77 17.73 37.85
ROD4_F_ g s g e =y e NP e
A tiEA 1490 17.38 462 1740 17.36 A7 6 1932 2.6550 e
1550 16,93 507 16.98 16.89 47.29 39.82
Referencia

Método de referencia Cable de prueba Longitud de Referencia Referencia Verificaciénde Fecha/hora

Prueba con dos cables Grado estandar

Umbrales de aprobacion/fallo

Longitud de onda Min.
Pérdida de
enlace
(nm) (dB)
1310 0.00
14530 0.00
1550 000

onda A->B B->A cable de
prueba
(nm) (dB) (dB) (dB)
1310 0.62 0.14 - —
1490 046 .09 0.00 ke
1550 0.55 .12 0.01
Max. Min. Max.
Pérdida de ORL de enlace Longitud de
enlace enlace
(dB) (dB) (km)
22.00 3200 5.0000
22.00 3200 5.0000
22,00 3200 5.0000
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Tabla XXXVIII. Resultado de prueba Bidireccional - Plano LMBRO004-F

PRUEBA DIDIRECCIONAL - PLANO LMBR004-F

(informe OLTS)
Identificador Pérdida Margen de Pérdida Pérdida Min. 32.0 Min. 32.0 Prueba con dos cables Maximo longitud de
(dB) pérdida A->B B->A ORL A ORL B (Cable de prueba grado estandar) enlace 5,000 (km)
(0.00 - (dB) (dB) (dB) Referencia Referencia Verificacion de
22.00) A->B B->A cable de prueba
(dB) (dB)

004- Longitud 1310 17.75 4.25 17.77 17.73 46.20 37.86 0.62 -0.14 -0.01

Hilo37 de onda 1490 17.38 4.62 17.40 17.36 47.64 39.32 0.46 -0.09 0.00 2.6550
(nm) 1550 16.93 5.07 16.98 16.89 47.29 39.82 0.55 -0.12 -0.01

004- Longitud 1310 17.17 4.83 17.22 17.12 46.32 37.90 0.62 -0.14 -0.01

Hilo38 de onda 1490 16.80 5.20 16.86 16.75 49.81 3942 0.46 -0.09 0.00 2.5030
(nm) 1550 16.47 5.53 16.48 16.46 49.99 39.99 0.55 -0.12 -0.01

004- Longitud 1310 16.98 5.02 17.00 16.97 46.87 38.00 0.62 -0.14 -0.01

Hilo39 de onda 1490 16.67 5.33 16.72 16.62 48.14 39.53 0.46 -0.09 0.00 2.3671
(nm) 1550 16.52 5.48 16.55 16.50 49.72 40.13 0.55 -0.12 -0.01

004- Longitud 1310 17.26 4.74 17.35 17.17 49.34 38.28 0.62 -0.14 -0.01

Hilo40 de onda 1490 16.96 5.04 17.01 16.91 49.68 39.83 0.46 -0.09 0.00 2.3944
(nm) 1550 16.92 5.08 16.96 16.88 49.06 40.33 0.55 -0.12 -0.01

004- Longitud 1310 17.53 447 17.53 17.53 48.18 38.09 0.62 -0.14 -0.01

Hilo41 de onda 1490 17.08 4.92 17.14 17.03 49.67 39.69 0.46 -0.09 0.00 2.3053
(nm) 1550 16.96 5.04 16.96 16.95 48.36 40.29 0.55 -0.12 -0.01

004- Longitud 1310 17.00 5.00 17.07 16.92 47.08 37.67 0.62 -0.14 -0.01

Hilo42 de onda 1490 16.66 5.34 16.71 16.62 51.25 38.96 0.46 -0.09 0.00 2.5413
(nm) 1550 | 1641 5.59 16.42 16.40 51.51 39.31 0.55 -0.12 -0.01

004- Longitud 1310 18.01 3.99 18.08 17.94 46.95 37.89 0.62 -0.14 -0.01

Hilo43 de onda 1490 17.55 4.45 17.56 17.54 51.79 39.38 0.46 -0.09 0.00 2.5107
(nm) 1550 17.25 4.75 17.34 17.15 50.36 39.94 0.55 -0.12 -0.01

004- Longitud 1310 17.36 4.64 17.35 17.37 48.74 38.13 0.62 -0.14 -0.01

Hilo44 de onda 1490 17.01 4.99 17.07 16.96 50.62 39.67 0.46 -0.09 0.00 2.3622
(nm) 1550 16.67 5.33 16.63 16.70 50.63 40.24 0.55 -0.12 -0.01
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3.2.7

RESULTADO: Los resultados obtenidos de las pruebas
bidireccionales del plano LMBR004-F con respecto a la longitud de onda
1310, 1490, 1550, todas se encuentran dentro de los umbrales de

aprobacion.
Evaluacion y analisis de las pruebas y mediciones del proyecto (plano
LMBRO007-F)
3.2.7.1 Resultados de prueba iOLM (plano LMBRO007-F)

Fig. 52 informe de prueba IOLM (plano LMBROO07-F)

Informe de iOLM () Correcto
Informacion general
Nombre de archivo: hilo 25.i0lm
Fechadela prueba: 19-Dec-19 Ciente: America movil
Hora de la prueba: 21:45:11 Empresa: COBRA PERU SAC
1D de trabajo: PRUEBA_IOLM
Comentarios:
Ubicaciones
Ubicacién A Ubicacién B
Operario
Madelo MAX-730C-SM1-EA
Numero de serie 1206188
Fecha de calibracion 11-Jan-19 (UTQ
Identificadores
Location A Location B
LMBROO7 F
Resultados de iOLM
Longitud de tramo: 2.6690 km
Estado de adquisicion: Finalizada
Longitud de onda (hnm) Pérdida de tramo (dB) ORL de tramo (dB)
1310 17.609 56.59
1550 16.804 58.96

Vista de tramo

T TR 4 2.6690 km
Q o
1 2 3 “ 5 6 7
Pos.  -0.0776 0.0000 0.1039 0.2062 0.2594 0.3644 0.6215 26690  km
12 o
= -
.7 _
o o o o o o (6]
L 0.0776 0.1039 0.1023 0.0533 0.1050 0.2571 2.0475 kn

Tabla de elementos

Tipo N.° Pos. Pérdida (dB) Refl. (dB)
(km) 1310 nm 1550 nm 1310 nm 1550 nm
Conector -0.0776 -0.056 -0.151 -57.0 -56.9
Divisor 1:8 (A1 0.0000 9711 9.543 67.6 639
Empalme 2 01039 2379 2449 =
Empalme 3 0.2062 1804 1836
Empalme 4 02594 2149 1824
Conector 5 0.3644 0673 0.654 = -66.3
Empalme 6 06215 0144 0.102 ---
Conector o 7 26690 = = -61.9 -553
+ Para caracterizar la pérdida e induir el elemento en ORL y pérdida de tramo, se necesita una
fibra de recepcion,
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Tabla XXXIX. Resultados de Prueba de IOLM - Plano LMBRO007-F

RESULTADO FIBER TEST: iOLM — LMBRO007-F
(Prueba de pérdida de enlace generados por empalmes 6pticos)
Longitud de onda (nm)
N° SERIE DE 1310 1550 Longitud de
CAJA Pérdida de ORL de Pérdida de ORL de tramo tramo

tramo (dB) | tramo (dB) tramo (dB) (dB)
1 1206188 17.609 56.59 16.804 58.96 2.6690 km
2 1206188 16916 59.77 16.421 61.22 2.6485 km
3 1206188 16.392 59.38 15.848 61.44 2.6754 km
4 1206188 17.194 58.16 16.286 59.06 2.6382 km
5 1206188 16.347 55.91 16.049 57.74 2.4699 km
6 1206188 16.324 62.51 15.996 61.62 2.6735 km
7 1206188 17.120 63.07 16.260 60.37 2.6511 km
8 1206188 16.513 57.69 16.108 59.45 24213 km

RESULTADO: Los resultados obtenidos de las pruebas iOLM
para el plano LMBRO07-F, la longitud de onda 1310y 1550 con respecto
a la perdida de tramo y prueba de reflectancia de las ultimas cajas FAT
dieron como resultado estar dentro de los umbrales maximo permitidos,

los cuales fueron aprobaron con éxito.

3.2.7.2 Resultados de prueba microscopica de entrada y salida de cajas

FATs y HUBs (plano LMBRO007-F)

Fig. 53 Informe de analisis microscopica de entrada de cajas FATs (plano LMBROO07-F)

Informe de anilisis de ConnectorMax2 u Correcto
Informacidon general
Nonwire de archive £401 it cinax? Fechs de inspeccian 15- Do 18 8:11.00
1940 Fecha de milisis 18-Dec-10 8:11:11
PRUEBA_MICROSCORIO Cliente: CLARO
COBRA PERUSAC Mareo:
Informacion de FIP
A B Tnfa., Valar
Operarin Modelo FIF-4300
N satie platsfonna 1206158 Nietn de satie 1204590
Venskon del frmware 212055
Identificadores
Cable 1D Fiber 1D Location A Location B Connector 1D
1
Parimetros de prueba
Configuacitn IEC SM SF APC ENLARGED C (Estandar)
Tipa de copclor: Fibra fmica Diisetm sl 125 ym
Tipo de fibra: Monomoda Tipo de pulido: Contacto fisica por pulido angular
Mivel de enfoque Buew Modo de auilisis Plasia exterior
Tmagen(es)
/
o
o gen Superposcin
Resultados
Didm. de zonas Raynduras Defeetos
B (nm) Cuiterios (um)  Umbrales Recuento  Criterios un) = Umbrales  Recuemte
A Tclo 0-25 0.5 tamaie < = 4 0 0 < tamafio « = 0 L]
B Rectbramento 25115 % tamaiio < = i a 0 = lamao < 2 cun
2 < lamafo < §
5 < tamaie < o ]
€ Adhesive 15135
 Conmeto 135-250 < tamaie < = s 0 5 tamafio < 10 Cua.
10 £ tamafa < = 0
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Fig. 54 Informe de analisis microscopica de salidas de cajas FATs (plano LMBR007-F)

Informe de analisis de ConnectorMax2 @ Correcto
Tnformacion general
‘Nomibre de archivo: far 01 out.cmax2 Fecha de inspeccitm: 1%Dec-19 §:11:54
Version del asilsis: 1.9.50 Fecha de amalisis: 15-Dec-19 8:11:56
1D de tabao. PRUEBA_MICROSCOPIO Cliente: CLARO
Fmpresa: COBRRA PERITSAC Mamo:
Comentarics:
Ubicaciones Informacion de FIP
A B Tnfa. Valor
Operario Modelo FIP-4308
N serie platsfonna 1206188 Ninnero de serie 1204890
Versian ded fimware 2.12.0.55
Tdentificadores
Cable ID Fiber ID Lacation A Laocation B Connector ID
b}
Pardmetros de prueba
Configuncitn: IEC SM SF ARC ENLARGED € (Estindar)
Tipo de comectar: Fibma imica Dilcnemda. 128 pm
Tipo de fibwa: Mopomada Tipo de pulido: ‘Contacwe fisico por pulido angular
WNivel de enfoge Bueno Modo de analisis: Plania exterior
Tmagen(es)

Resultados
Didvm. de zonas Rayaduras Defectos
o (pm) Criferios (um) Umbrales  Recuento Criterios (pum) Umbrales  Recuento
A Micleo 6.3 0= tamafio < = 4 o 0 = tamafio < = o o
B Recubmmsenio 5-u5 0 5 tamafio < o= Cua L] 0% larmaio < 2 Cua ]
7 5 tarmaho < 5 5 o
5 < tamafio < o= o o
© Adhasiva 1513 S5 5 i =
D Contacto 135- 250 0 < famafio < o= Cun o 0 = tamafio < 10 Cua a
10 % tamaho < = o o
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Tabla XL Resultados de prueba microscopica de cajas FAT- Plano LMBRO07-F

RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBRO007-F
(Analisis de conector max 2)

ZONAS Diam. de zonas Rayaduras Defectos
2 (n, m) Criterios Umbrales Criterios Umbrales
g g Nucleo 0-25
i —~
v 3 8 | o 8| 8| < 3 alwl g]s 8
< = Recubrimiento 25-120 Yo% P R - ¥ N R S %
2 : 2 2 =] . .

52 s S| |E|6|2| 8|l |8 S| 5|%5|% Sl g|lwl|ol 8o
£= Adhesivo 120-130 E| E E|lE|2|9 S| g E|E| g £ g G 3
\ = = Rard - - s’ R b N e = Vi
z. Contacto 130-250 u v vy = vi g0 90 v él
Fat01 Recuento Entrada 0 |0 — 1o o [0 |- [o Jo 0 o [0 |o 0 1o o Jo [0 [0 Jo
cmax2 Salida 0 Jo T-To Jo Jo |- ToTJo To Jo Jo Jo To o Jo [o Jo o [0
Fat02 Recuento Entrada 0 |0 — 1o o [0 |- [o Jo 0 o [0 |o 0 1o o Jo [0 [0 Jo
cmax2 Salida 0 Jo T-To Jo Jo |- ToTJo To Jo Jo Jo To o Jo [o Jo o [0
Fat03 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 Jo T-To Jo Jo[-ToTJo To Jo Jo ]t To Jo Jo Jo Jo |1 [0
Fat04 Recuento Entrada 0 |0 — 1o o [0 |- [o Jo 0 o [0 |o 0 1o o Jo [0 [0 |o
cmax2 Salida 0 Jo T-To Jo Jo[-ToTJo To Jo Jo ]t To Jo Jo Jo Jo |1 [0
Fat05 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 Jo - To Jo Jo[-ToTJo To Jo Jo ]t To Jo Jo Jo Jo |1 [0
Fat06 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 Jo T-To Jo Jo |- ToTJo To Jo Jo Jo To o Jo [o Jo o [0
Fat07 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 |0 ~Jo Jo o [- TJo Jo 0 o |0 |o 0 o o Jo |0 [0 |o
Fat08 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
cmax2 Salida 0 |0 ~Jo Jo o [- TJo Jo 0 o |0 |o 0 o o Jo o [0 |o
Fat09 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
cmax2 Salida 0 |0 ~Jo Jo o [- TJo Jo 0 o |0 |o 0 o o Jo o [0 |o
Fatl0 Recuento Entrada 0 |0 — 1o o [0 |- [o Jo 0 o [0 |1 0 1o o Jo [o [1 Jo
cmax2 Salida 0 |0 ~Jo Jo o [- TJo Jo 0 |0 |0 |1 0 o o Jo o |1 Jo
Fatll cmax2 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Salida 0 |0 ~ 1o o [0 |- Jo Jo 0 o [0 Jo 0 o o |0 |0 [0 |o
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RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBRO007-F

Defectos

Umbrales

‘end

‘end

0

Criterios

00>0UBWERIS()|

0T>0urwe)>Q

00>0UBWRISG

G>0UBWE)>7

7>0uBweIS()

00>0UBWR)S()

(Analisis de conector max 2)

Rayaduras

Umbrales

en)

0

'n)

(¥) mo / () ux

Criterios

00>0UBTIE)>()

co>ourWR)S¢

¢>ouewel>()

co>0OuewRIS()

Diam. de zonas

(p, m)

0-25

130-250

25-120
120-130

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

ZONAS

Nucleo

Recubrimiento

Adhesivo
Contacto

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

eurioyejerd ap

QLIJS AP o_WINN

Fat12

cmax?2
Fatl3

cmax?2
Fatl4

cmax?2
Fatl5

cmax?2
Fatl6

cmax?2
Fatl7

cmax?2
Fat18

cmax?2
Fat19

cmax?2
Fat20

cmax?2
Fat21

cmax?2
Fat22

cmax?2
Fat23

cmax?2
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RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBRO007-F

Defectos

Umbrales

‘end

‘end

0

Criterios

00>0UBWERIS()|

0T>0urwe)>Q

00>0UBWRISG

G>0UBWE)>7

7>0uBweIS()

00>0UBWR)S()

(Analisis de conector max 2)

Rayaduras

Umbrales

en)

0

'n)

(¥) mo / () ux

Criterios

00>0UBTIE)>()

co>ourWR)S¢

¢>ouewel>()

co>0OuewRIS()

Diam. de zonas

(p, m)

0-25

130-250

25-120
120-130

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

Entrada
Salida

ZONAS

Nucleo

Recubrimiento

Adhesivo
Contacto

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

Recuento

eurioyejerd ap

QLIJS AP o_WINN

Fat24

cmax?2
Fat25

cmax?2
Fat26

cmax?2
Fat27

cmax?2
Fat28

cmax?2
Fat29

cmax?2
Fat30

cmax?2
Fat31

cmax?2
Fat32

cmax?2
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RESULTADO: Los resultados obtenidos de las mediciones
microscopicas de fibra optica del recuento de la entrada y salida de las cajas
FAT del plano LMBRO07-F, dieron como resultado estar dentro de los

criterios y umbrales maximo permitidos de rayaduras y defectos.

Fig. 55 Informe de analisis microscopica de salida de cajas HUB (plano LMBROO07-F)

Informe de andlisis de ConnectorMax2 € Correcto
Informacion general
Moadbes de mriave tenh o 81 i 01 o Fecha de smpece im. 1819 1518 54
Versin del i L850 Fecha de milisis 15019 1 X 1558
1D e trubage: FRUTIA_MKROMCOFIO Chane CLARD
j— COBILA PERD S.4C Mo
© oo
Ubleaclones Informacien de FIP
A L ] LN Vialer
Onpario Matak riramn
N e plsisdors 1 - N de 1 3w
AP e—— 1iiass
Tdentilicadores
Cable ID Fibes ID Location A Location B Connecter 1T
FParametros de pracha
Fomfiarscum BC Sl 3F APC FNUARGED C (Frtdndan
T da consenn Fion _""""""h -: 1% -
Ty de filma Voo Tipar e pria € mtacts fruace o puainio myder
Nl e culoom B Sl de mmiliale Plasis sl
Imagenies)
g Superponcen
Hesultados
Didim de somm Rayadnim Dhefertos
- o) Criterios umh Umsbwnles  Hovwwnts  Crblowies (um) Ussbwules  Revornls
A Vslen "n 05 the « - i g 0 i o « = . ]
B Rrririme— B 03 temeho « = [~ L} 0 5 emafio « § L L]
i 1 et < b ] L]
5 5 o « = . ]
© Adewrvs noam - - - -
D Comtmotn. i ze 0 &t < = o [} 04 b < 50 s o
0 4 o « - . L]
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Tabla XLI. Resultados de prueba microscopica cajas de empalme HUB - Plano LMBRO07-F

PRUEBA MICROSCOPICA CAJAS HUB - PLANO LMBRO007-F

(Analisis de conector max 2)

ZONAS Diam. de zonas | Rayaduras Defectos
(1, m) Criterios Umbrales Criterios Umbrales

2 Nucleo 0-25 .

2 g — \E; n g S N S N 7 g =~ \§

35 Recubrimiento 25-120 2 L1 Y| % 5 Yl ¥ Ll Y| %] 2

4 = 1=} =} =} o =} =} =} =} =} <

g5 Adhesivo 120-130 E | E|ElE | 2 S8 |E| 8| 8¢

£ o 30350 g lg|ls| & |S | s s| 8|18 |8|&|&|u o 5
2 : 10|93 |z [ S| 8|9|0 [ Q{438 :
Hub01 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida
Hub02 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida

Hub03 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida
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RESULTADO: De la misma manera que los resultados de las

cajas FAT, Las mediciones microscopicas de las cajas HUB del plano

LMBROO07-F, dieron como resultado estar dentro de los criterios y

umbrales maximo permitidos de rayaduras y defectos.

3.2.7.3 Resultados de prueba bidireccional (plano LMBRO007-F)
Fig. 56 Informe olts prueba bidireccional (plano LMBROO7F)

Informe OLTS <~ Aprobac
¥ ion
1D de trabajo: LMBR0O7_F
Cliente: HUAWEI
Empresa: COBRA PERU SA
Nombre de FAT 4 25H.olts
archivo:
Ubicaciones
Ubicacion A Ubicacion B
Operador JORGE QUILLASH
Modelo MAX-995-5M4-EA MAX-945-5M4-EA
Mumero de serie 1190220 1190234
Fecha de calibracion 03/12/2018 (UTC) 30/11/2018 UTC)
Resultados
Identificador Longitud Pérdida Margen Pérdida Pérdida ORL ORL Longitud  Fecha/hora
deonda maxima de A->B B->A A B
peérdida
(nm) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (kem)
1310 1822 378 1820 1815 36.16 49.54
LMBROO7_F_HILO 25 FAT 4 HUB — . —— = = 2011272019,
1490 17.87 413 1789 17.86 37.77 51.38 ;
BARRANCA 161150
1550 17.30 470 1736 3809 50.93
Referencia
Método de referencia Cable de prueba Longi de Verificacion de  Fecha/hora
onda A->B B->A cable de
prueba
(nm) (dB) (dB) (dB)
1310 0.62 0.14 0.01 e
Prueba con dos cables Grado estandar 1490 0.46 0.08 g’ﬁ:":g
1550 0.55 012
Umbrales de aprobacién/fallo
Longitud de onda Min. Max. Min. Max,
Pérdida de Pérdidade ORL de enlace Longitud de
enlace enlace enlace
(nm) (dB) (dB) (dB) (km)
1310 0.00 22,00 32.00 5.0000
1490 000 22,00 32.00 5.0000
1550 0.00 22.00 32.00 5.0000
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Tabla XLII. Resultado de prueba Bidireccional - Plano LMBR0OO07-F

PRUEBA DIDIRECCIONAL - PLANO LMBRO007-F

(informe OLTS)
Identificador Pérdida Margen Pérdida Pérdida Min. 32.0 Min. Prueba con dos cables Miaximo
(dB) de A->B B->A ORL A 32.0 (Cable de prueba grado estandar) longitud de
(0.00 -22.00) | pérdida (dB) (dB) ORL B | Referencia Referencia Verificacion enlace 5,000
(dB) A->B B->A de cable de (km)
(dB) (dB) prueba

007-Hilo25 | Longitudde | 1310 18.22 3.78 18.30 18.15 36.16 49.54 0.62 -0.14 -0.01 2.7494
onda (nm) 1490 17.87 17.87 17.89 17.89 37.77 51.38 0.46 -0.09 0.00
1550 17.30 17.30 17.36 17.36 38.09 50.93 0.55 -0.12 -0.01

007-Hilo26 | Longitudde | 1310 18.31 3.69 18.37 18.26 36.58 49.48 0.62 -0.14 -0.01 2.7281
onda (nm) 1490 18.02 3.98 18.04 18.01 38.23 51.75 0.46 -0.09 0.00
1550 17.72 4.28 17.67 17.78 38.65 51.72 0.55 -0.12 -0.01

07-Hilo26 Longitudde | 1310 17.34 4.66 17.36 17.32 36.32 51.16 0.62 -0.14 -0.01 2.7533
onda (nm) 1490 18.40 3.60 18.41 18.38 37.97 55.18 0.46 -0.09 0.00
1550 18.91 3.09 18.86 18.95 38.28 56.43 0.55 -0.12 -0.01

07- Hilo28 Longitudde | 1310 19.24 2.76 19.26 19.23 36.11 50.23 0.62 -0.14 -0.01 2.7194
onda (nm) 1490 18.61 3.39 18.68 18.55 37.71 52.02 0.46 -0.09 0.00
1550 18.34 3.66 18.29 18.38 38.11 52.34 0.55 -0.12 -0.01

07- Hilo29 Longitudde | 1310 20.20 1.80 20.21 20.19 36.73 50.13 0.62 -0.14 -0.01 2.4221
onda (nm) 1490 19.64 2.36 19.62 19.67 3843 52.01 0.46 -0.09 0.00
1550 19.58 242 19.55 19.61 38.97 52.64 0.55 -0.12 -0.01

07- Hilo30 Longitud de | 1310 16.68 5.32 16.71 16.65 36.02 49.71 0.62 -0.14 -0.01 2.7500
onda (nm) 1490 14.45 5.55 16.44 16.45 37.77 51.56 0.46 -0.09 0.00
1550 16.09 591 16.05 16.13 38.05 52.46 0.55 -0.12 -0.01

07- Hilo31 Longitudde | 1310 17.62 4.38 17.65 17.60 36.24 49.47 0.62 -0.14 -0.01 2.7314
onda (nm) 1490 16.88 5.12 16.88 16.87 37.93 5142 0.46 -0.09 0.00
1550 16.55 5.45 16.53 16.56 38.28 51.26 0.55 -0.12 -0.01

07- Hilo32 Longitudde | 1310 16.99 5.01 17.01 16.97 36.13 49.95 0.62 -0.14 -0.01 2.4979
onda (nm) 1490 16.82 5.18 16.87 16.78 37.89 51.68 0.46 -0.09 0.00
1550 16.34 5.66 16.29 16.40 38.20 52.04 0.55 -0.12 -0.01
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RESULTADO: Los resultados obtenidos de las pruebas
bidireccionales del plano LMBROO7-F con respecto a la longitud de onda
1310, 1490, 1550, todas se encuentran dentro de los umbrales de

aprobacion.
3.2.8 Evaluacion y analisis de las pruebas y mediciones del proyecto (plano

LMBRO010-F)

3.2.8.1 Resultados de prueba iOLM (plano LMBR010-F)

Fig. 57 Informe de prueba IOLM (plano LMBRO010-F)

Informe de iOLM

(9 Correcto

Informacion general

Nombre de archivo: 61h x2iolm
Fecha de la prueba 30-Dec-19 Cliente: America movil
Hora de la prueba 954:39 Empresa COBRA PERU SAC
1D de trabajo: PRUEBA_IOLM
Comentarios:
Ubicaciones
Ubicacion A Ubicacion B

Operario

Modelo MAX-730C-5M1-EA

Numero de serie 1206188

Fecha de calibracion 11-Jan-19 (UTO)
Identificadores

Location A Location B

Resultados de iOLM
Longitud de tramo: 3.5738 km
Estado de adquisicion: Finalizada

Longitud de onda (nm) Pérdida de tramo (dB) ORL de tramo (dB)

1310 21458 61.44
1550 20.798 61.09

Vista de tramo

k 4 3.5738 km

LA) o
1 2 3 4 5
Pos. -0.0776 0.0000 0.1590 0.4153 0.5020 3.5738 km
12 o
=1 -
&
L] o o o (8

L 0.0776 0.1590 0.2563 0.0867 3.0717 km

Tabla de elementos
Tipo N® Pos. Pérdida (dB) Refl. (dB)
(km) 1310 nm 1550 nm 1310 nm 1550 nm

Conector -0.0776 0029 0135 -455 462
Divisor 18 [ A M 0.0000 15727 15.565 701 69.1
Conector 2 0.15%0 2120 1.962 - 672
Empalme 3 04153 1618 1.703
Empalme a 05020 0623 0652 -
Conector 5 3.5738 545 493

= Para caractenizar la pérdida e incluir el elemento en ORL y pérdida de tramo, se necesita una

fibra de recepcion

98



Tabla XLIII. Resultados de prueba IOLM - Plano LMBRO10-F

RESULTADO FIBER TEST: iOLM — LMBRO010-F
(Prueba de pérdida de enlace generados por empalmes épticos)
Ne Longitud de onda (nm)
SERIE DE 1310 1550 Longitud de
CAJA Pérdida de ORL de Pérdida de ORL de tramo | tramo
tramo (dB) tramo (dB) tramo (dB) (dB)
1 1206188 21.458 61.44 20.798 61.09 3.5738 km
2 1206188 17.943 57.32 17.000 58.12 3.5725 km
3 1206188 17.432 57.64 17.045 60.64 3.1949 km
4 1206188 17.572 56.77 16.651 57.41 3.1795 km
5 1206188 17.145 55.95 16.680 55.63 3.2382 km
6 1206188 16.699 55.87 16.159 56.23 3.3379 km
7 1206188 17.373 56.22 16.485 57.22 3.1413 km
8 1206188 17.249 55.67 16.249 56.46 3.2732 km

RESULTADO: Los resultados obtenidos de las pruebas iOLM
para el plano LMBRO10-F, la longitud de onda 1310 y 1550 con respecto
a la perdida de tramo y prueba de reflectancia de las ultimas cajas FAT
dieron como resultado estar dentro de los umbrales maximo permitidos,

los cuales fueron aprobaron con éxito.

3.2.8.2 Resultados de prueba microscopica de entrada y salida de cajas

FATs y HUBs (plano LMBRO010-F)

Fig. 58 Informe de analisis microscopica de entrada de cajas FATs (plano

Informe de anilisis de ConnectorMax2 u Correcto
Informacion general
Nowbre de srchivo: fal 01 in cimax 16-Duc-19 84224
Version del anlisis: 1950 16-Dec-19 8:42:26
I de trabago: PRUEBA_MICROSCOPIO CLARO
Empresa COBRA PERL SAC
Comentarics:
Ubicaciones Informacion de FII'
A B Infa. Valar
Operaio Madelo FIB-430B
N serie platafona 1206158 Niunero de serie 1204580
Versitn del firmware 2120.58
Identificadores
Cable ID Fiber I Location A Location B Connector T
4
Parametros de prueba
Configuracion: TEC SM SF APC ENLARGED C {Estindar)
Dismetro del "
Tipo de conectr Fibea fmica pckreiricr ool 125 um
Tipo de fibta Mouscdo Tipo de pulido Cotacto fisico por palido suular
Nivel de enfoqe Eveno Modo de andlisis: Flant exterior
Imagen(es)

jrere=y SupeTpossidn

Resultados

ey D, de zonis Rayadurns Defectas

(m) Crlferios (pm) Umbrales  Recuenio Criterios (um) Umbrales  Recuento
A Nicko 0-25 0% tamafio < = 4 v - o 0
B Recubrinmenio 25-115 05 tameio < = o ° o
o

© Adisiva 1513
I Conmacto 135- 250 0 < tamafio < o i Cm
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Fig. 59 Informe de analisis microscopica de salida de cajas FATs (plano LMBRO10-F)

Informe de analisis de ConnectorMax2 0 Correcto
Informacion general
Momilre de archivo: fat 01 ot cmax? Fecha de inspeceidn: 16-Dec-10 B:43:36
Versidn del andlisis: 1950 Fecha de mulisis: 16-Dec-19 B:43:38
1D de trabajo: TRUEBA_MICROSCOPIOD Clienre: CLARO
Empress: COBRA PERU SAC Mareo:
Comentarios:
TUbicaciones Informacion de FIP
A B Infa. Valor
Operario Modelo FIP-4308
N serie platafoima 1206188 Mimero de serie 1204890
Version del fimware 212055
Identificadores
Cable I Fiber I Location A Laocation B Connector 1D
4
Parimetros de prueba
Configimacidn: IEC SM SF APC ENLARGED C (Estandar)
Tipo de conector: Fibra énica Dnthoddl, 125 ym
Tipa de fibm: Monomedo Tipa de pulido: Contacto fisico por pulido agular
Nivel de enfoque: Tuens Mado de milisis: Planta exterior
Imagen(es)

Resultados
D de zonas Raywduras Defecios
Ty (1) Criterios Gm) | Umbuales | Recoeto | Criterios () | Umbrales | Recvento
A Hiicleo 0.5 0 £ tamano < o 4 o 0 < tamafio < s [ o
B Recubnzmento 25-115 0 < famafio < = Cua o 0 = tamafo < 7 Cua 0
Z < tamafio < 5 5 o
5 < famaflo < o 0 0
C. Adbesvo 115-135 - - - - -
D Comtacto 135 -250 0 < tamafio < oo Cua o 0 < tamafio < 10 Cua U
10 < tamafo < oo L] 0
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Tabla XLIV. Resultados de prueba microscopica de cajas FAT- Plano LMBRO10-F

RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBRO010-F

(Analisis de conector max 2)

ZONAS Diam. de zonas Rayaduras Defectos
@ (1, m) Criterios Umbrales Criterios Umbrales
5 g Nucleo 0-25
@ o
s < —
s & Recubrimiento 25-120 5 o | g
- S —
g2 Adhesivo 120-130 gl |19 |2 S191921815]%
£z sleg | g2 | B zle|2|2| 2|3
= - ‘S S S ‘S Z ‘S ‘S ‘S ‘S S
Z Contacto 130-250 g g g E ~ . g g g g g g
sle |88 |S |s s|g|&|8|8|8|u o o
1L 418 |5 |8l |88 LS|l Blulolid]|s

Fat01 Recuento Entrada 0 |0 -~ 10 0 0 |- o Jo [o o Jo [o]o Jo [o]o o [o]o
cmax2 Salida 0 Jo [-To To To |- To To Jo o o o Jo Jo Jo Jo Jo o Jo
Fat02 Recuento Entrada 0 |0 — 10 0 0 |- |0 Jo [o o Jo [o]o o [o]o o oo
cmax2 Salida 0 Jo [-To To To |- To To Jo o o o Jo Jo Jo Jo Jo o Jo
Fat03 Recuento Entrada 0 |0 — 10 0 0 |- |0 o [o o Jo [o]o o [o]o o oo
cmax2 Salida 0 Jo [-To To To |- To To Jo o o o Jo Jo Jo Jo Jo o Jo
Fat04 Recuento Entrada 0 |0 — 10 0 0 |- |0 o [o o Jo [o]o o [o]o o oo
cmax2 Salida 0 Jo [-To To To |- To To Jo o o o Jo Jo Jo Jo Jo o |0
Fat05 Recuento Entrada 0 |0 — 10 0 0 |- |0 o [o o Jo [o]o o [o]o o oo
cmax2 Salida 0 Jo [-To To To |- To To Jo o o o o Jo Jo Jo Jo o Jo
Fat06 Recuento Entrada 0 |0 — 10 0 0 |- |0 o [o o Jo [o]o o [o]o o oo
cmax2 Salida 0 Jo [-To To To |- To To Jo o o o Jo Jo Jo Jo Jo o Jo
Fat07 Recuento Entrada 0 |0 — 10 0 0 |- |0 o [o o Jo [o]o o [o]o o [o o
cmax2 Salida 0 Jo [-To To To |- To To Jo o o o Jo Jo Jo Jo Jo o Jo
Fat08 Recuento Entrada 0 |0 — 10 0 0 |- |0 o [o o Jo [o]o o [o]o o oo
cmax2 Salida 0 [o - |o 0 0 |- To Jo Jo Jo o o Jo Jo o Jo o Jo Jo
Fat09 Recuento Entrada 0 |0 — 10 0 0 |- |0 o [o o Jo [o]o o [o]o o oo
cmax2 Salida 0 [o - |o 0 0 |- To Jo Jo Jo o o Jo Jo o Jo o Jo Jo
Fat10 Recuento Entrada 0 |0 — 10 0 0 |- |0 o [o o Jo [o]o o [o]o o oo
cmax2 Salida 0 [o - |o 0 0 |- To Jo Jo Jo o o Jo Jo o Jo o Jo Jo
Fatll cmax2 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Salida 0_[0 — |0 0 0 |- Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo
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RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBRO010-F

(Analisis de conector max 2)
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RESULTADO DE PRUEBA MICROSCOPICA DE CAJAS FAT - PLANO LMBRO010-F

(Analisis de conector max 2)
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RESULTADO: Los resultados obtenidos de las mediciones
microscopicas de fibra optica del recuento de la entrada y salida de las
cajas FAT del plano LMBRO010-F, dieron como resultado estar dentro de

los criterios y umbrales maximo permitidos de rayaduras y defectos.

Fig. 60 Informe de analisis microscopica de salida de cajas HUB (plano LMBRO010-F)

Informe de anilisis de ConnectorMax2 e Correcto
Informacion general
Nomsbie de archive: Tuails b 01 it fat 0. cinax2 Feclia de inspeccion: 16-Dec-19 | 5.26:43
Version del ailisis 1950 Fecha de anilisis 16-Diec-19 | 5:26:45
1D de trahajo: PRUERA_MICROSCOFIO Cliente: CLARD
Eunpresa: COBRA PERL SAC Moo
Comenitarios
Ubicaciones Informacion de FIP
A B Info. Valor
Opuario Modelo FIP-4306
N seric plataforma 1206188 Mimern de serie 1204800
Version del firnwane 212085
Identificadores
Cable 1D Fiber I Location A Location B Connector I
4
Parimetros de prucha
Coufigumeidn: IEC 5M SF APC ENLARGED C (Estandar)
Tipo de conecior: Fibsra imica D'm:‘:::lu 125 jon
Tipo de fibra: Monomedo Tipo de pulida: Comtacto fisico por pulido angular
Nivel de enfique: Bueno Modo de anilists: Planta exterior
Imagen(es)
i

Resultados
Didn. de zonas Rayaduras Delertos
~ONAE () Criterios (pum) Umbrales  Recuents Criterios (jum) Umbrales  Recuento
A Nicleo 0.2 02 tamafo < = & s 02 tamano < = 0 o
B Recubnmenio H-ns < famafio « = Cus (1] 0 < tAmane = 2 Cua L]
Z £ amano < 5 3 L]
5 5 tamaha < @ a o
€ Adbesivo 115 - 135 = = = = = =
o Coumesa 135. 250 0 < tamafio « e =" ] 0 & tamafo < 10 = 0
10 5 tamano < = ] ]
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Tabla XLV. Resultados de prueba microscopica cajas de Empalme HUB - Plano LMBRO10-F

PRUEBA MICROSCOPICA CAJAS HUB - PLANO LMBR-010 F

(Analisis de conector max 2)

ZONAS Diam. de zonas (p, Rayaduras Defectos
@ m) Criterios Umbrales Criterios Umbrales
5 g Nucleo 0-25
@ o
gL —
'g = Recubrimiento 25-120 —_ o | g
- R 3 =
S2 Adhesivo 120-130 g leldldls Sl19leldlT]| %
£s 2 |2|g|&l:z gle&le|lelels
2 Contacto 130-250 = | E|E| 8|2 I ElE|E|E|E|E
3 Sl S8 = sl &1 8| 8|&8| &y < <
AR AR AN Slu|ly|y|y|y|s |o]% :
Hub01 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida
Hub02 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida
Hub03 Recuento Entrada 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cmax2 Salida 0 0 |- Jo Jo Jo 0 Jo Jo Jo Jo Jo Jo 0 o 0
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RESULTADO: De la misma manera que los resultados de las

cajas FAT, Las mediciones microscopicas de las cajas HUB del plano

LMBRO10-F, dieron como resultado estar dentro de los criterios y

umbrales maximo permitidos de rayaduras y defectos.

3.2.8.3 Resultados de prueba bidireccional (plano LMBRO010-F)
Fig. 61 Informe OLTS prueba bidireccional (plano LMBRO10-F)

Informe OLTS E Aprobac
ion
10 de trabajo: LMEBRDOLO F
iente HUAWEL
Empresa COBRA PERL 5A
Mombie de E1H.olts
ardhidoe
Ubicaciones
Ubicacion A Ubicacion B
Operador IORGE CUILLASH
Fodelo PAK-45-5M4-EA BAAK-I45-5M4-EA
Mamern de serie 11590220 1190234
Fecha die cal@fsacion 031272018 {UTC) 30/11,/2018 LITCY
Resultados
Identificador Longitud Pérdida Margen Pérdida Pérdida ORL ORL Longitud  Fecha/hora
deonda maxima de A->B B-=A A B
pardida
{nm) (dg) (dB) (dB) (d8) (dB) (d8) (km)
LMBROLO_F HILO 61 HUE = f 2 e LT = WAz
4 10,82 40 54 3,647 V100
e 1.=m 211 37 4 474l liiam
1550 991 2m 19,54 069 4047 W
Referencia
Método de referencia Cable de prueba Longitud de  Referendia Referencia  Verificacion de  Fecha/hora
onda A->B B->A cable de
prucha
(nm) (dB) (dB}) (dB)
1310 1.63 0.77 0.05
f % FWLZZ008,
Prusha con dos cables Grado estarkdar 1490 1.41 LTE 0.1 1715
1550 128 068 0.1y
Umbrales de aprobacion/fallo
Longitud de onda Min. Miix. Min. M.
Pérdida de Pérdidade ORL de enlace Longitud de
enlace enlace enlace
() (dB) (dB) {dB) ]
1310 oo 22.00 3200 5.0000
1480 0.00 22.00 32.00 5.0000
1550 k)] 22,00 3200 5.0000
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Tabla XLVI. Resultados de Prueba Bidireccional - Plano LMBRO10-F

PRUEBA DIDIRECCIONAL - PLANO LMBRO010-F

(informe OLTS)
Prueba con dos cables Miximo
Pérdida Margen de Pérdida Pérdida Min. Min. (Cable de prueba grado estindar) longitud de
Identificador (dB) ¢rdida (dB) A->B B->A 32.0 32.0 Referencia Referencia Verificacion de enlace 5.000
(0.00 - 22.00) P (dB) (dB) ORLA | ORLB | A->B B->A cable de prueba K >
(dB) (dB) (k)

010- Longitud 1310 20.58 1.42 20.59 20.57 47.30 36.16 1.63 0.77 0.05
Hilo61 de onda 1490 19.89 2.11 19.86 19.92 49.54 37.66 1.41 0.78 0.21 3.6474

(nm) 1550 19.91 2.09 19.94 19.89 49.42 38.07 1.28 0.68 0.17
010- Longitud 1310 18.72 3.28 18.73 18.70 36.89 49.37 0.62 -0.14 -0.01
Hilo62 de onda 1490 18.35 3.65 18.38 18.32 38.94 51.70 0.46 -0.09 0.00 3.6643

(nm) 1550 18.42 3.58 18.32 18.51 40.30 52.42 0.55 -0.12 -0.01
010- Longitud 1310 17.49 3.97 17.34 17.54 37.47 49.39 0.62 -0.14 -0.01
Hilo63 de onda 1490 17.45 4.28 17.66 17.43 37.63 50.34 0.46 -0.09 0.00 3.4365

(nm) 1550 17.23 4.86 17.13 17.04 37.19 51.34 0.55 -0.12 -0.01
010- Longitud 1310 16.77 5.23 16.74 16.80 46.99 36.76 1.63 0.77 0.05
Hilo64 de onda 1490 16.48 5.52 16.47 16.49 48.95 38.23 1.41 0.78 0.21 3.2792

(nm) 1550 16.50 5.50 16.57 16.42 48.69 38.75 1.28 0.68 0.17
010- Longitud 1310 18.12 3.88 18.12 18.12 36.83 49.24 0.62 -0.14 -0.01
Hilo65 de onda 1490 17.63 4.37 17.62 17.64 38.53 51.66 0.46 -0.09 0.00 3.2697

(nm) 1550 17.55 4.45 17.45 17.64 39.39 51.88 0.55 -0.12 -0.01
010- Longitud 1310 18.13 3.87 18.16 18.09 36.84 49.82 0.62 -0.14 -0.01
Hilo66 de onda 1490 17.63 4.37 17.59 17.67 38.23 51.88 0.46 -0.09 0.00 3.3271

(nm) 1550 17.44 4.56 17.44 17.44 38.63 52.07 0.55 -0.12 -0.01
010- Longitud 1310 17.66 4.34 17.69 17.62 36.37 49.32 0.62 -0.01 -0.14
Hilo67 de onda 1490 17.19 4.81 17.17 17.20 37.69 51.98 0.46 0.00 -0.09 3.4286

(nm) 1550 17.06 4.94 17.02 17.11 38.30 51.98 0.55 -0.01 -0.12
010- Longitud 1310 18.57 3.43 18.65 18.48 37.18 50.05 0.62 -0.14 -0.01
Hilo68 de onda 1490 17.70 4.20 17.76 17.76 38.46 52.03 0.46 -0.09 0.00 3.2359

(nm) 1550 17.46 4.54 17.52 17.52 38.82 51.91 0.55 -0.12 -0.01
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RESULTADO: Los resultados obtenidos de las pruebas
bidireccionales del plano LMBRO10-F con respecto a la longitud de
onda 1310, 1490, 1550, todas se encuentran dentro de los umbrales de

aprobacion.
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CAPITULO IV: REFLEXION CRITICA DE LA EXPERIENCIA

Como jefe del proyecto desempefiado en toda la ejecucion del proyecto desde la

planeacion hasta la entrega, una reflexion critica que se podria describir es en lo siguiente:

Antes de tener iniciar los permisos municipales es de suma importancia contar con todos
los materiales y equipos necesario para dar paso a la ejecucion del proyecto, esto debido a que los
permisos municipales por lo general de poco tiempo y de no contar con los recursos completos

no se podré terminar el proyecto y podria generar retrasos en la entrega.

Al momento de iniciar el proyecto se tuvo inconvenientes con los morados de la zona
donde se iba a dar cobertura de conexion, esto debido al desconocimiento y una mala informacion
de que este proyecto podria ser no beneficioso para ellos, por lo que fue de suma importancia
buscar un mediador que pudiera dialogar con ellos para continuar con la obra, cosas que

finalmente se logré satisfactoriamente.

Al momento de realizar las mediciones y las pruebas correspondientes de los cables de
fibra opticas y de las cajas FAT. Es importante hacerlo con la guia y los protocolos necesarios.
Porque en algunas pruebas que se desarrollé dio como error, porque no se estaba siguiendo los

procedimientos correctos.

AL final de toda. La experiencia adquirida fue muy excelente para poder ejecutas mas
proyectos de la misma envergadura y complejidad, aunque hubo detalles en todo el proceso de

ejecucion del cual se aprendio para no volverlos a cometer en futuros proyectos.
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CAPITULO V: APORTES A LA INSTITUCION

5.1. Aportes realizados a la empresa desde su perspectiva laboral

Durante mi tiempo en la empresa, he tenido el privilegio de realizar aportes
significativos desde mi perspectiva laboral. Gracias a mis conocimientos adquiridos en mi
formacion profesional, he podido contribuir al crecimiento y desarrollo de la empresa de

manera efectiva.

En primer lugar, he aportado mi experiencia técnica en el disefio y la implementacion
de soluciones innovadoras. Utilizando mis conocimientos especializados en areas como las
telecomunicaciones, he sido capaz de desarrollar e implementar nuevas tecnologias y
sistemas que han mejorado la eficiencia de la empresa. Estos avances han permitido
optimizar los procesos internos, agilizar la transmision de datos y mejorar la conectividad,
lo que a su vez ha incrementado la productividad y la competitividad de la empresa en el

mercado.

Ademas, he desempefiado un papel clave en la gestion de proyectos. Gracias a mis
habilidades en la planificacion, coordinacién y control de proyectos, he asegurado el
cumplimiento de los objetivos establecidos, los plazos y el presupuesto asignado. Mi
capacidad para liderar equipos multidisciplinarios ha sido fundamental para garantizar una
ejecucion exitosa de los proyectos, optimizando los recursos disponibles y minimizando los

riesgos asociados.

En mi rol, también he sido un agente de cambio en la empresa. He promovido la adopcién
de nuevas tecnologias y la actualizacion constante de los sistemas existentes. Mediante la
identificacién de oportunidades de mejora, he propuesto iniciativas para optimizar los
procesos, aumentar la eficiencia operativa y mejorar la experiencia del cliente. Mis aportes
han contribuido a la transformacion digital de la empresa, manteniéndola a la vanguardia de

la industria.
5.2. Aportes realizados a la empresa

Los aportes que he realizado a la empresa se fundamentan en los soélidos
conocimientos adquiridos durante mi formacion profesional, los cuales he aplicado de

manera efectiva para impulsar el crecimiento y el desarrollo de la organizacion.

En primer lugar, gracias a mi formacion en a&reas especificas, como las
telecomunicaciones y la gestion de proyectos, he sido capaz de aportar soluciones técnicas
innovadoras a la empresa. Mediante el uso de mis conocimientos especializados, he
contribuido al disefio e implementacion de sistemas y tecnologias avanzadas que han

mejorado la eficiencia operativa y la calidad de los servicios ofrecidos. Estos aportes han
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permitido a la empresa estar a la vanguardia de la industria y brindar soluciones competitivas

a sus clientes.

Ademas, mi formacion en gestion de proyectos me ha proporcionado las habilidades
necesarias para liderar y coordinar iniciativas importantes dentro de la organizacion. He
aplicado mis conocimientos en planificacidon, organizaciéon y control de proyectos para
asegurar la ejecucion exitosa de diversas iniciativas. Gracias a esto, la empresa ha logrado
alcanzar sus objetivos estratégicos de manera eficiente, cumpliendo con los plazos y

presupuestos establecidos.

Otro aporte significativo que he realizado a la empresa se relaciona con mi capacidad
para identificar oportunidades de mejora y proponer soluciones efectivas. Mis conocimientos
adquiridos en mi formacion profesional me han permitido analizar y evaluar los procesos
existentes dentro de la organizacion, identificando areas de oportunidad para optimizar la
eficiencia y reducir costos. He propuesto y liderado la implementacion de iniciativas de
mejora continua, lo que ha llevado a resultados tangibles, como la reduccion de tiempos de

respuesta, la mejora en la calidad del servicio y la optimizacion de recursos.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES
Como conclusion general, podemos concluir que se logrd disefiar y construir la red de
telecomunicaciones FTTH con fibra optica y empleando la tecnologia G-PON en la provincia de
Barranca, ademas de ello se cumpli6 con todos los estandares de calidad tanto en el disefio como
en la construccidon de red exigidas por el cliente. Por otro lado, se entrego6 el proyecto final al

cliente dentro de los plazos de tiempo planificado.

Mediante el analisis de la informacion de catastro se determino cuatro sectores, los cuales
se los llamo Plano: LMBRO002-F, Plano LMBRO004-F, Plano LMBRO007-F, Plano LMBRO10-F.
Los resultados estimados de construccion fueron 511 HHPP para el primer plano, 513 HHPP para
el segundo plano, 502 HHPP para el tercer plano y 498HHPP para el cuarto plano. En el primer
plano se concretd construir 462 HHPP, por temas de accesibilidad y algunas restricciones no se
construy6 49HHPP restante de la estimacion de construccion. En el segundo plano si se logrod
construir los 513HHPP estimados. En el tercer plano se construy6 486 HHPP, de la misma forma
que para el primer plano, no se logré construir 1l6HHPP. En el cuarto plano se construyd 485
HHPP, de igual manera que para el primer plano y el tercer plano, no se logré construir los

13HHPP restantes de la estimacion por los mismos temas.

Se elabor6 el plan de proyecto satisfactoriamente con todos los requerimientos que se iba

a necesitar y se homologo6 a todos los trabajadores del proyecto.

Se concreto satisfactoriamente la instalacion de los postes con altura de 9 metros y el
tendido de los cables en los cuatro sectores segun el catastro, en el plano LMBRO002-F se instalo
en total 48 postes, en el segundo plano LMBRO004-F se instalo en total 55 postes, en el tercer
plano LMBROO07-F se instald en total 70 postes, en el cuarto plano LMBRO10-F se instalé en total
88 postes. Siendo en total 261 postes y en promedio 15 kilémetros de cable de fibra optica para

los cuatro planos.

Las pruebas realizadas de IOLM se encontraban dentro de los umbrales correctos. Las
mediciones microscopicas de fibra optica en rayaduras defectos los criterios, umbrales y recuento
se encuentran dentro de los parametros. El test bidireccional realizados a los cuatro planos dieron

como resultado estar dentro de los parametros.

Finalmente se present6 y se hizo la entrega del proyecto a Huawei Perti, en las fechas
planificadas y cumpliendo con todos los estandares de calidad exigidos por el cliente. El cliente

quedo conforme con el proyecto y felicito a todo el equipo involucrado en el proyecto.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Si se desea realizar este tipo de proyecto, se recomiendo contar con el material de
construccion antes de solicitar los permisos municipales.

Se recomienda gestionar permisos con empresas eléctricas.

Se recomienda gestionar correctamente las licencias municipales, considerando todas las
aristas respecto a las variaciones de fechas.

Se recomienda buscar un mediador con habilidad de elocuencia y poder de convencimiento
para que pueda dialogar con los moradores y dar marcha el proyecto.

Se recomienda establecer un correcto flujograma de operacion de actividades para que vaya
en marcha el proyecto sin contratiempos.

Se recomienda realizar un programa de mantenimiento preventivo de los postes, las
rotulaciones de las cajas FAT Y HUB y su estado de operatividad.

Si la planta sufriera una variacién o por temas de acontecimiento geografico que pudiera
afectar las conexiones, se recomienda volver a realizar las pruebas y las mediciones

microscopicas y bidireccionales.
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ANEXOS

ANEXO 01: ACTA DE RECEPCION Y LIQUIDACION

PLANO: LMBR002-F







PLANO: LMBR004-F







PLANO: LMBR007-F







PLANO: LMBRO010-F







ANEXO 02: EQUIPOS UTILIZADOS
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ANEXO 03: LISTADO DE POSTES DE LOS PLANOS DE LOS CUATRO SECTORES

‘\‘ ')' LISTA DE POSTES DEL PLANO LMBR002-F
PROYECTO A(SSIOG%IESO TIPO SUPERFICIE ‘ VIA ‘ NOMBRE DE VIA MANZANA  LOTE NUMERO | DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
1 LMBRO02-F 6186819 38847P T9 VEREDA JR. 9 DE DICIEMBRE 111 LIMA LIMA BARRANCA
2 LMBRO02-F 6186819 38348P T9 VEREDA IR 9 DE DICIEMBRE SN SN LIMA LIMA BARRANCA
3 LMBRO02-F 6186819 38849P T9 JARDIN JR. 9 DE DICIEMBRE SN SN LIMA LIMA BARRANCA
4 LMBRO02-F 6186819 38850P T9 JARDIN JR. 9 DE DICIEMBRE 136 LIMA LIMA BARRANCA
5 LMBRO02-F 6186819 38851P T9 VEREDA IR 9 DE DICIEMBRE SN SN LIMA LIMA BARRANCA
6 LMBRO02-F 6186819 38852P T9 JARDIN JR. 9 DE DICIEMBRE 329 LIMA LIMA BARRANCA
7 LMBRO02-F 6186819 38853P T9 JARDIN IR FRACISCO VIDAL 129 LIMA LIMA BARRANCA
8 LMBRO02-F 6186819 38854P T9 VEREDA IR FRACISCO VIDAL 179 LIMA LIMA BARRANCA
9 LMBRO02-F 6186819 38855P T9 VEREDA JR. PAMPA DE LARA 758 LIMA LIMA BARRANCA
10 LMBRO02-F 6186819 38856P T9 VEREDA IR PAMPA DE LARA 134 LIMA LIMA BARRANCA
1 LMBRO02-F 6186819 38857P T9 VEREDA JR. PAMPA DE LARA 150 LIMA LIMA BARRANCA
12 LMBRO02-F 6186819 38858P T9 VEREDA JR. PAMPA DE LARA 182 LIMA LIMA BARRANCA
13 LMBRO02-F 6186819 38859P T9 VEREDA IR PAMPA DE LARA 190 LIMA LIMA BARRANCA
14 LMBRO02-F 6186819 38860P T9 VEREDA JR. PAMPA DE LARA 1296 LIMA LIMA BARRANCA
15 LMBRO02-F 6186819 38861P T9 VEREDA IR PAMPA DE LARA 1290 LIMA LIMA BARRANCA
16 SN (CRUCE
LMBRO02-F 6186819 38862P T9 VEREDA | PSIE. CALLAO CA. CARLOS LIMA LIMA BARRANCA
SAYAN)
17 SN (CRUCE
LMBRO02-F 6186819 38863P T9 VEREDA | PSIE. CALLAO CA. CARLOS LIMA LIMA BARRANCA
SAYAN)
18 (CRUCE CA.
LMBRO02-F 6186819 38864P T9 VEREDA | PSIE. CALLAO CARLOS 192 LIMA LIMA BARRANCA
SAYAN)
19 LMBRO02-F 6186819 38865P T9 VEREDA | PSIE. CALLAO 124 LIMA LIMA BARRANCA
20 LMBRO02-F 6186819 38866P T9 VEREDA | PSIE. CALLAO 116 LIMA LIMA BARRANCA
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‘\‘ ')' LISTA DE POSTES DEL PLANO LMBR002-F

4

HUAWEI

ITEM CODIGO ,

PLANO PROYECTO o\ ’n TIPO SUPERFICIE VIA | NOMBREDEVIA | MANZANA  LOTE  NUMERO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
21 LMBRO02-F 6186819 38867P T9 | VEREDA | PSIE. CALLAO 931 LIMA LIMA | BARRANCA
22| LMBROO2-F 6186819 38868P 9 JARDIN | PSIE. TELLO 129 LIMA LIMA | BARRANCA
23| LMBROO2-F 6186819 38869P T9 | VEREDA | PSIE. TELLO 131 LIMA LIMA | BARRANCA
24 | LMBRO02-F 6186819 38870P 9 JARDIN | CA. CARLOS SAYAN FRENTE N° 248 LIMA LIMA | BARRANCA
25 | LMBROO2-F 6186819 38871P 9 JARDIN | CA. CARLOS SAYAN FRENTE N° 290 LIMA LIMA | BARRANCA
26| LMBROO2-F 6186819 38872P 9 JARDIN | CA. CARLOS SAYAN SN LIMA LIMA | BARRANCA
27| LMBROO2-F 6186819 38873P T9 | VEREDA | CA. CARLOS SAYAN FRENTE N° 204 LIMA LIMA | BARRANCA
28 | LMBROO2-F 6186819 38874P T9 | VEREDA | CA. CARLOS SAYAN 204 LIMA LIMA | BARRANCA
29 | LMBRO02-F 6186819 38875P 9 JARDIN | CA. CARLOS SAYAN 182 LIMA LIMA | BARRANCA
30| LMBROO2-F 6186819 38876P 9 JARDIN | CA. CARLOS SAYAN 166 LIMA LIMA | BARRANCA
31 LMBRO02-F 6186819 38877P 9 JARDIN | CA. CARLOS SAYAN SN LIMA LIMA | BARRANCA
32| LMBRO02-F 6186819 38878P T9 | VEREDA | CA. CARLOS SAYAN 111 LIMA LIMA | BARRANCA
33 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38879P T9 | VEREDA | IR MARQUESADO 947 LIMA LIMA | BARRANCA
34 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38880P T9 | VEREDA | IR MARQUESADO 895 LIMA LIMA | BARRANCA
35 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38881P T9 | VEREDA | IR MARQUESADO 857 LIMA LIMA | BARRANCA
36 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38882P T9 | VEREDA | IJR. MARQUESADO 819 LIMA LIMA | BARRANCA
37 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38883P T9 | VEREDA | IJR. MARQUESADO 126 LIMA LIMA | BARRANCA
38 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38884P T9 | VEREDA | IR MARQUESADO 772 LIMA LIMA | BARRANCA
39 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38885P T9 | VEREDA | IR MARQUESADO 738 LIMA LIMA | BARRANCA
40 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38886P T9 | VEREDA | IJR. MARQUESADO 646 LIMA LIMA | BARRANCA
41 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38887P T9 | VEREDA | IR MARQUESADO 654 LIMA LIMA | BARRANCA
4 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38888P T9 | VEREDA | IR MARQUESADO 612 LIMA LIMA | BARRANCA
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‘\‘ ')' LISTA DE POSTES DEL PLANO LMBR002-F

w w
HUAWEI
ITEM , CODIGO , ,
PLANO PROYECTO ASIGNADO TIPO SUPERFICIE  VIA NOMBRE DE VIA MANZANA LOTE NUMERO | DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

43 RAMON CASTILLA

LMBRO02-F 6186819 38889P T9 VEREDA JR. MARQUESADO 594 LIMA LIMA BARRANCA
44 LMBRO002-F 6186819 38890P T9 VEREDA JR. LIMA 1296 LIMA LIMA BARRANCA
45 LMBRO02-F 6186819 38891P T9 JARDIN JR. LIMA 1282 LIMA LIMA BARRANCA
46 LMBRO002-F 6186819 38892P T9 JARDIN JR. LIMA 1268 LIMA LIMA BARRANCA
47 LMBRO002-F 6186819 38893pP T9 VEREDA JR. LIMA 1204 LIMA LIMA BARRANCA
43 LMBRO002-F 6186819 38894p T9 VEREDA JR. LIMA 190 LIMA LIMA BARRANCA

s 'A LISTA DE POSTES DEL PLANO LMBR004-F
ITEM PLANO ‘ PROYECTO ‘ A(S:IOG?VIE]())O TIPO SUPERFICIE ‘ VIA ‘ NOMBRE DE VIA MANZANA LOTE  NUMERO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
1 LMBRO04-F 6186822 38790P T9 VEREDA JR. PAMPA DE LARA SIN LIMA LIMA BARRANCA
2 | LMBROO4-F 6186822 38791P T9 VEREDA JR. PAMPA DE LARA 568 LIMA LIMA BARRANCA
3 LMBRO04-F 6186822 38792P T9 JARDIN CA. SAN MARTIN 217 LIMA LIMA BARRANCA
4 | LMBROO4-F 6186822 38793P T9 JARDIN CA. SAN MARTIN 339 LIMA LIMA BARRANCA
5 LMBRO04-F 6186822 38794P T9 VEREDA CA. SAN MARTIN 325 LIMA LIMA BARRANCA
6 | LMBROO4-F 6186822 38795P T9 JARDIN CA. SAN MARTIN 253 LIMA LIMA BARRANCA
7 | LMBROO4-F 6186822 38796P T9 JARDIN CA. SAN MARTIN 262 LIMA LIMA BARRANCA
8 | LMBRO04-F 6186822 38797P T9 VEREDA CA. SAN MARTIN 250 LIMA LIMA BARRANCA
9 | LMBROO04-F 6186822 38798P T9 VEREDA CA. SAN MARTIN SIN LIMA LIMA BARRANCA
10 | LMBROO4-F 6186822 38799P T9 VEREDA CA. SAN MARTIN 121 LIMA LIMA BARRANCA
11 | LMBROO4-F 6186822 38800P T9 VEREDA CA. SAN MARTIN 251 LIMA LIMA BARRANCA
12 | LMBROO4-F 6186822 38801P T9 JARDIN CA. (EISS(Q’*.];%RLIQI\%‘LOELLI(C}QR) 224 LIMA LIMA BARRANCA
13 | LMBROO4-F 6186822 38802P T9 JARDIN CA. ISABEL LA CATOLICA 333 LIMA LIMA BARRANCA
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‘\‘ ')' LISTA DE POSTES DEL PLANO LMBR004-F
Agloc?vlgl())o TIPO SUPERFICIE ‘ VIA ‘ NOMBRE DE VIA MANZANA LOTE NUMERO DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO
ISABEL LA CATOLICA
14 | LMBROO04-F 6186822 38803P T9 JARDIN CA. (ESQ. SOCABAYA SIN LIMA LIMA BARRANCA
(MOLLENDO))
15 | LMBROO4-F 6186822 38804P T9 JARDIN CA. ISABEL LA CATOLICA 201 LIMA LIMA BARRANCA
16 | LMBROO04-F 6186822 38805P T9 JARDIN CA. ISABEL LA CATOLICA 200 LIMA LIMA BARRANCA
17 | LMBROO4-F 6186822 38806P T9 VEREDA CA. ISABEL LA CATOLICA 101 LIMA LIMA BARRANCA
18 | LMBROO4-F 6186822 38807P T9 VEREDA JR. FRANCISCO VIDAL 436 LIMA LIMA BARRANCA
19 | LMBROO4-F 6186822 38808P T9 VEREDA JR. FRANCISCO VIDAL 442 LIMA LIMA BARRANCA
20 | LMBRO04-F 6186822 38809P T9 VEREDA JR. FRANCISCO VIDAL 243 LIMA LIMA BARRANCA
21 | LMBRO04-F 6186822 38810P T9 VEREDA JR. FRANCISCO VIDAL 336 LIMA LIMA BARRANCA
FRANCISCO VIDAL (ESQ.
22 | LMBROO04-F 6186822 38811P T9 JARDIN JR. RICALDO PALMA SN LIMA LIMA BARRANCA
SORIANO)
BERENICE DAVILA
23 | LMBRO04-F 6186822 38812P T9 VEREDA JR. | NAUPURI (ESTE) (ESQ. PJ. S/N LIMA LIMA BARRANCA
TUMBES)
BERENICE DAVILA
24 | LMBROO04-F 6186822 38813P T9 JARDIN JR. NAUPURI (ESTE) 467 LIMA LIMA BARRANCA
BERENICE DAVILA
25 | LMBROO4-F 6186822 38814P T9 JARDIN JR. NAUPURI (ESTE) 445 LIMA LIMA BARRANCA
BERENICE DAVILA
26 | LMBRO04-F 6186822 38815P T9 JARDIN JR. NAUPURI (ESTE) 403 LIMA LIMA BARRANCA
BERENICE DAVILA
27 | LMBRO04-F 6186822 38816P T9 VEREDA JR. NAUPURI (ESTE) 351 LIMA LIMA BARRANCA
BERENICE DAVILA
28 | LMBROO04-F 6186822 38817P T9 VEREDA JR. NAUPURI (ESTE) 330 LIMA LIMA BARRANCA
MELGAR (LA CATOLICA)
29 | LMBROO4-F 6186822 38818P T9 JARDIN PASAJE (ESO. SAN MARTIN) SIN LIMA LIMA BARRANCA
30 | LMBRO04-F 6186822 38819P T9 JARDIN PASAJE | MELGAR (LA CATOLICA) SN LIMA LIMA BARRANCA
MELGAR (LA CATOLICA)
31 | LMBRO04-F 6186822 38820P T9 JARDIN PASAJE (ESQ. ISABEL LA 111 LIMA LIMA BARRANCA
CATOLICA)
SOCABAYA (MOLLENDO)
32 | LMBRO04-F 6186822 38821P T9 VEREDA CA. (ESQ. PAMPA DE LARA) SIN LIMA LIMA BARRANCA
33 | LMBRO04-F 6186822 38822P T9 VEREDA CA. | SOCABAYA (MOLLENDO) 246 LIMA LIMA BARRANCA
34 | LMBRO04-F 6186822 38823P T9 VEREDA CA. | SOCABAYA (MOLLENDO) 455 LIMA LIMA BARRANCA
35 | LMBRO04-F 6186822 38824P T9 VEREDA CA. | SOCABAYA (MOLLENDO) 324 LIMA LIMA BARRANCA
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‘\‘ ')' LISTA DE POSTES DEL PLANO LMBRO004-F
ITEM  PLANO ‘ PROYECTO ‘ Ag%ﬁggo TIPO SUPERFICIE ‘ VIA ‘ NOMBRE DE VIA MANZANA LOTE NUMERO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
36 | LMBROO4-F 6186822 38825P T9 VEREDA CA. | SOCABAYA (MOLLENDO) 250 LIMA LIMA | BARRANCA
37 | LMBROO4F 6186822 38826P 9 VEREDA CA. | SOCABAYA (MOLLENDO) 28 LIMA LIMA | BARRANCA
38 | LMBROO4F 6186822 38828P 9 VEREDA CA. | AREQUIPA (MOQUEGUA) 231 LIMA LIMA | BARRANCA
AREQUIPA (MOQUEGUA)
39 | LMBROO4-F 6186822 38820P T9 VEREDA CA. SERENTE A 235) SN LIMA LIMA | BARRANCA
40 | LMBROO4-F 6186822 38830P 9 VEREDA CA. | AREQUIPA (MOQUEGUA) 201 LIMA LIMA | BARRANCA
41 | LMBROO04-F 6186822 38831P 9 VEREDA | PASAJE | TUMBES (ESQ.ISABEL LA 201 LIMA LIMA | BARRANCA
CATOLICA)
42 | LMBROO4-F 6186822 38832P 9 VEREDA | PASAJE TUMBES 355 LIMA LIMA | BARRANCA
43 | LMBROO4-F 6186822 38833P 9 VEREDA | PASAJE TUMBES 152 LIMA LIMA | BARRANCA
TUMBES (ESQ. BERENICE
44 | LMBROO4-F 6186822 38834P 9 JARDIN | pasatE | Jou S o e eTe SN LIMA LIMA | BARRANCA
45 | LMBROO4-F 6186822 38835P 9 JARDIN CA. TOQUEPALA SN LIMA LIMA | BARRANCA
46 | LMBROO4-F 6186822 38836P 9 VEREDA CA. TOQUEPALA 217 LIMA LIMA | BARRANCA
47 | LMBROO4-F 6186822 38837P 9 VEREDA CA. SAENZ PENA NORTE 374 LIMA LIMA | BARRANCA
48 | LMBROO4-F 6186822 38838P 9 VEREDA CA. SAENZ PENA NORTE 270 LIMA LIMA | BARRANCA
49 | LMBROO4-F 6186822 38839P 9 VEREDA CA. SAENZ PENA NORTE 312 LIMA LIMA | BARRANCA
50 | LMBROO4-F 6186822 38840P 9 VEREDA CA. SAENZ PENA NORTE 344 LIMA LIMA | BARRANCA
51| LMBROO4-F 6186822 38841P 9 VEREDA CA. SAENZ PENA NORTE 220 LIMA LIMA | BARRANCA
RICARDO PALMA
52 | LMBROO4-F 6186822 38843P T9 VEREDA CA. SORIANO (ESQ. 299 LIMA LIMA | BARRANCA
FRANCISCO VIDAL)
RICARDO PALMA
53 | LMBROO4-F 6186822 38844P T9 VEREDA CA. SORIANO (ESQ. SN LIMA LIMA | BARRANCA
FRANCISCO VIDAL)
54 | LMBROO4-F 6186822 38845P T9 VEREDA CA. RIC’;%];?A%%LMA 308 LIMA LIMA | BARRANCA
55 | LMBROO4-F 6186822 38846P 9 VEREDA CA. RIC‘;%??AI;%LMA 320 LIMA LIMA | BARRANCA
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s 'A LISTA DE POSTES DEL PLANO LMBRO07-F
w w
HUAWEI
ITEM PLANO  PROYECTO AS?GD;ESO TIPO SUPERFICIE ‘ VIA ‘ NOMBRE DE VIA MANZANA LOTE NUMERO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
I | LMBROOT-F | 6186875 38370P T9 VEREDA CA. SN B 15 LIMA LIMA | BARRANCA
2 | LMBROOT-F | 6186875 38371P 9 VEREDA CA. SIN B SN LIMA LIMA | BARRANCA
3 | LMBROOT-F | 6186875 38372P T9 VEREDA CA. SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
4 | LMBROOT-F | 6186875 38373P 9 VEREDA | PASAJE ANCASH SN LIMA LIMA | BARRANCA
5 | LMBROOZ-F | 6186875 38374P 9 VEREDA | PASAJE ANCASH SN LIMA LIMA | BARRANCA
6 | LMBROOT-F | 6186875 38375P 9 VEREDA | PASAJE ANCASH SN LIMA LIMA | BARRANCA
7 | LMBROO7-F 6186875 38376P T9 VEREDA ca. | MARIANO MELGAR CON SN LIMA LIMA | BARRANCA
PJ ANCASH
8 | LMBROOZ-F | 6186875 38377P 9 VEREDA CA. MARIANO MELGAR B 1 LIMA LIMA | BARRANCA
9 | LMBROO7-F 6186875 38378P T9 VEREDA CA. MARé‘L\ES#ﬁI;%’;?NCON B LIMA LIMA | BARRANCA
10 | LMBROO7-F | 6186875 38379P 9 VEREDA CA. MARIANO MELGAR 268 LIMA LIMA | BARRANCA
11 | LMBROOT-F | 6186875 38380P 9 VEREDA CA. MARIANO MELGAR 236 LIMA LIMA | BARRANCA
12 | LMBROOT-F | 6186875 38381P 9 VEREDA CA. MARIANO MELGAR 236 LIMA LIMA | BARRANCA
13 | LMBROO7-F 6186875 38382P T9 TIERRA CA. ISCALBISIiAR&;‘\ITOOI\LAIngi%N SN LIMA LIMA | BARRANCA
14 | LMBROO7-F | 6186875 38383P 9 TIERRA CA. ISABELA CATOLICA 334 LIMA LIMA | BARRANCA
15 | LMBROO7-F | 6186875 38384P 9 TIERRA CA. ISABELA CATOLICA 312 LIMA LIMA | BARRANCA
16 | LMBROOT-F | 6186875 38385P T9 VEREDA CA. | SOCABAYA(MOLLENDO) 308 LIMA LIMA | BARRANCA
17 | LMBROO7-F | 6186875 38386P 9 VEREDA CA. | SOCABAYA(MOLLENDO) 311 LIMA LIMA | BARRANCA
18 | LMBROOT-F | 6186875 38387P 9 VEREDA CA. | SOCABAYA(MOLLENDO) 218 LIMA LIMA | BARRANCA
19 | LMBROOT-F | 6186875 38388P 9 VEREDA IR, LAURIAMA 308 LIMA LIMA | BARRANCA
20 | LMBROOT-F | 6186875 38380P 9 VEREDA R LAURIAMA 236 LIMA LIMA | BARRANCA
21 | LMBROOT-F | 6186875 38390P 9 VEREDA R LAURIAMA 138 LIMA LIMA | BARRANCA
22 | LMBROOZ-F | 6186875 38391P 9 VEREDA IR, LAURIAMA SN LIMA LIMA | BARRANCA
23 | LMBROOZ-F | 6186875 38392P 9 VEREDA R, LAURIAMA 469 LIMA LIMA | BARRANCA
24 | LMBROOZ-F | 6186875 38393P 9 VEREDA IR, LAURIAMA 503 LIMA LIMA | BARRANCA
25 | LMBROOZ-F | 6186875 38304P 9 VEREDA IR, LAURIAMA 527 LIMA LIMA | BARRANCA
26 | LMBROOT-F | 6186875 38395P 9 VEREDA IR, LAURIAMA SN LIMA LIMA | BARRANCA
27 | LMBROOT-F | 6186875 38396P 9 VEREDA IR, LAURIAMA SN LIMA LIMA | BARRANCA
28 | LMBROOT-F | 6186875 38397P 9 VEREDA R LAURIAMA 287 LIMA LIMA | BARRANCA
20 | LMBROOT-F | 6186875 38398P 9 VEREDA R LAURIAMA 319 LIMA LIMA | BARRANCA

16



LISTA DE POSTES DEL PLANO LMBRO007-F

w w
HUAWEI
ITEM PLANO PROYECTO A(S:IOGDI;:]()) 0 TIPO SUPERFICIE ‘ VIA ‘ NOMBRE DE VIA MANZANA LOTE NUMERO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

30 LMBRO07-F 6186875 38399p T9 VEREDA JR. LAURIAMA 329 LIMA LIMA BARRANCA

31 LMBRO07-F 6186875 38400P T9 VEREDA JR. LAURIAMA 365 LIMA LIMA BARRANCA

32 LMBRO07-F 6186875 38401P T9 VEREDA JR. SOCABAYA 105 LIMA LIMA BARRANCA

33 LMBRO07-F 6186875 38402P T9 VEREDA JR. SOCABAYA 103 LIMA LIMA BARRANCA

34 LMBRO07-F 6186875 38403pP T9 VEREDA PASAJE 2 121 LIMA LIMA BARRANCA

35 LMBRO07-F 6186875 38404pP T9 TIERRA CA. SAN MARTIN 200 LIMA LIMA BARRANCA

36 LMBRO07-F 6186875 38405P T9 TIERRA CA. SAN MARTIN 138 LIMA LIMA BARRANCA

S/N
37 LMBRO07-F 6186875 38406P T9 TIERRA CA. SAN MARTIN COSTADO DE 171 LIMA LIMA BARRANCA
S/N
38 LMBRO07-F 6186875 38407P T9 TIERRA CA. SAN MARTIN COSTADO DE 172 LIMA LIMA BARRANCA
LT. 172

39 LMBRO07-F 6186875 38408P T9 VEREDA CA. SAN MARTIN 181 LIMA LIMA BARRANCA

40 LMBRO07-F 6186875 38409P T9 VEREDA CA. SAN MARTIN 141 LIMA LIMA BARRANCA

41 LMBRO07-F 6186875 38410P T9 TIERRA CA. SAN MARTIN 119 LIMA LIMA BARRANCA

42 LMBRO07-F 6186875 38411pP T9 VEREDA CA. SN S/N LIMA LIMA BARRANCA

43 LMBRO07-F 6186875 38412p T9 TIERRA CA. S/N 236 LIMA LIMA BARRANCA

SN CERCA
44 LMBRO07-F 6186875 38413P T9 VEREDA CA. SN JR. LIMA LIMA BARRANCA
LAURIANA
45 LMBRO07-F 6186875 38414pP T9 VEREDA PASAIJE PERU CERCA JR. S/N LIMA LIMA BARRANCA
LAURIANA

46 LMBRO07-F 6186875 38415pP T9 VEREDA PASAIJE PERU 125 LIMA LIMA BARRANCA

47 LMBRO07-F 6186875 38416P T9 VEREDA PASAIJE PERU 149 LIMA LIMA BARRANCA

48 LMBRO07-F 6186875 38417P T9 VEREDA PASAIJE PERU 185 LIMA LIMA BARRANCA
MARISCA ANDRES L

49 LMBRO07-F 6186875 38418P T9 VEREDA JR. SANTA CRUZ 262 LIMA LIMA BARRANCA
MARISCA ANDRES L

50 LMBRO07-F 6186875 38419P T9 VEREDA JR. SANTA CRUZ E 147 LIMA LIMA BARRANCA
MARISCA ANDRES L

51 LMBRO07-F 6186875 38420P T9 VEREDA JR. SANTA CRUZ E 273 LIMA LIMA BARRANCA
MARISCA ANDRES L

52 LMBRO07-F 6186875 38421p T9 VEREDA JR. SANTA CRUZ E 198 LIMA LIMA BARRANCA
MARISCA ANDRES L

53 LMBRO07-F 6186875 38422p T9 VEREDA JR. SANTA CRUZ 191 LIMA LIMA BARRANCA

54 LMBRO07-F 6186875 38423p T9 VEREDA JR. SOCABAYA 2 LIMA LIMA BARRANCA
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55 LMBRO07-F 6186875 38424p T9 VEREDA JR. SOCABAYA E 7 LIMA LIMA BARRANCA
56 LMBRO07-F 6186875 38425P T9 VEREDA JR. SOCABAYA E 14 LIMA LIMA BARRANCA
57 LMBRO07-F 6186875 38426P T9 VEREDA JR. SOCABAYA E 192 LIMA LIMA BARRANCA
MARISCA ANDRES L
58 LMBRO07-F 6186875 38427pP T9 VEREDA JR. SANTA CRUZ 331 LIMA LIMA BARRANCA
MARISCA ANDRES L
59 LMBRO07-F 6186875 38428P T9 VEREDA JR. SANTA CRUZ D 11 LIMA LIMA BARRANCA
MARISCA ANDRES L
60 LMBRO07-F 6186875 38429p T9 VEREDA JR. SANTA CRUZ 377 LIMA LIMA BARRANCA
MARISCA ANDRES L
61 LMBRO07-F 6186875 38430P T9 VEREDA JR. SANTA CRUZ 381 LIMA LIMA BARRANCA
62 LMBRO07-F 6186875 38431P T9 VEREDA CA. JORGE CHAVEZ 59 LIMA LIMA BARRANCA
63 LMBRO07-F 6186875 38432p T9 VEREDA CA. JORGE CHAVEZ S/N LIMA LIMA BARRANCA
64 LMBRO07-F 6186875 38433p T9 VEREDA PASAJE EL PALMO D 401 LIMA LIMA BARRANCA
65 LMBRO07-F 6186875 38434p T9 TIERRA PASAIJE EL PALMO D 159 LIMA LIMA BARRANCA
66 LMBRO07-F 6186875 38435p T9 TIERRA PASAJE TUMBES C OSS"I/"iD o 103 LIMA LIMA BARRANCA
67 LMBRO07-F 6186875 38436P T9 TIERRA PASAIJE TUMBES 150 LIMA LIMA BARRANCA
68 LMBRO07-F 6186875 38437pP T9 TIERRA PASAIJE TUMBES C OS/%I/;D o 145 LIMA LIMA BARRANCA
69 LMBRO07-F 6186875 38438P T9 TIERRA PASAIJE TUMBES C OSéFI/;D o 123 LIMA LIMA BARRANCA
70 LMBRO07-F 6186875 38439pP T9 TIERRA PASAIJE TUMBES S/N LIMA LIMA BARRANCA
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i LAURIAMA (CRUCE CON
I | LMBROIO-F | 6186933 39158P T9 |  JARDIN IR. Y AVACION) B SN LIMA LIMA | BARRANCA
2 | LMBROIO-F | 6186933 39159P T9 | JARDIN IR. LAURIAMA B 590 LIMA LIMA | BARRANCA
3| LMBROIO-F | 6186933 39160P T9 |  JARDIN IR. LAURIAM&(C,;UCE CON SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
LAURIAMA (CRUCE CON
4 | LMBROIO-F | 6186933 39161P T9 |  JARDIN IR. CA JORGE CHAVEZ) SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
s | LMBROIO-F | 6186933 39162P T9 | JARDIN CA. JORGE CHAVEZ SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
6 | LMBROIO-F | 6186933 39163P T9 |  JARDIN CA. JORGE CHAVEZ SN 205 LIMA LIMA | BARRANCA
JORGE CHAVEZ
7 | LMBROIO-F | 6186933 39164P T9 | VEREDA | CA. COSTADO) SN 241 LIMA LIMA | BARRANCA
8 | LMBROIO-F | 6186933 39165P T9 | VEREDA | CA. JORGE CHAVEZ SN 52 LIMA LIMA | BARRANCA
JORGE CHAVEZ (CRUCE
9 | LMBROIO-F | 6186933 39166P T9 | VEREDA | CA. | JR MARISCAL ANDRES SN 403 LIMA LIMA | BARRANCA
SANTA CRUZ)
JORGE CHAVEZ (CRUCE
10 | LMBROIO-F | 6186933 39167P T9 | VEREDA | CA. | JR MARISCAL ANDRES F 1 LIMA LIMA | BARRANCA
SANTA CRUZ)
JORGE CHAVEZ (CRUCE SN
11| LMBROIO-F | 6186933 39168P T9 | VEREDA | CA. CON P, S) (PAROUE) LIMA LIMA | BARRANCA
12 | LMBROIO-F | 6186933 39169P T9 |  VEREDA PJ. SN F 6 LIMA LIMA | BARRANCA
13 | LMBROIO-F | 6186933 39170P T9 |  VEREDA PJ. SIN F 14 LIMA LIMA | BARRANCA
14 | LMBROIO-F | 6186933 39171P T9 |  VEREDA PJ. S/N(CRUCE CON AV. F 106 LIMA LIMA | BARRANCA
AVIACION)
CA. SIMON BOLIVAR N
15 | LMBROIO-F | 6186933 39172p T9 | VEREDA | CA. |PALACIOS (CRUCE CON PJ. LIMA LIMA | BARRANCA
N (PARQUE)
CA. SIMON BOLIVAR
16 | LMBROIO-F | 6186933 39173p T9 | VEREDA | CA. | p, 0w Ci0S (FRENTE A LT) G 12 LIMA LIMA | BARRANCA
CA. SIMON BOLIVAR
17 | LMBROIO-F | 6186933 39174p T | VEREDA | CA. | b, wci08 (FRENTE ALT) G SN LIMA LIMA | BARRANCA
CA. SIMON BOLIVAR
18 | LMBROIO-F | 6186933 39175P T9 |  JARDIN CA. | PALACIOS (CRUCE CON G SN LIMA LIMA | BARRANCA
JR. PEDRO SAYAN)
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ASIGNADO

VICTOR RAUL HAYA DE

19 | LMBROI0-F 6186933 39176P T9 VEREDA JR. LA TORRE (PEDRO G 669 LIMA LIMA BARRANCA
SAYAN)

VICTOR RAUL HAYA DE
LA TORRE (PEDRO
SAYAN) ( CRUCE CON AV.
AVIACION)
VICTOR RAUL HAYA DE
LA TORRE (PEDRO
SAYAN) ( CRUCE CON CA.
LOS PINOS)
VICTOR RAUL HAYA DE
22 | LMBROIO-F 6186933 39179P T9 JARDIN JR. LA TORRE (PEDRO S/N 5-6 LIMA LIMA BARRANCA

SAYAN)
VICTOR RAUL HAYA DE SN
23 | LMBROIO-F 6186933 39180P T9 VEREDA JR. LA TORRE (PEDRO LIMA LIMA BARRANCA

(PARQUE)

SAYAN)

VICTOR RAUL HAYA DE
LA TORRE (PEDRO S/N
SAYAN) (CRUCE CON CA. | (PARQUE)
LOS TILOS)
VICTOR RAUL HAYA DE
LA TORRE (PEDRO
SAYAN) (CRUCE CON CA.
LOS TILOS)
VICTOR RAUL HAYA DE
26 | LMBROI0O-F 6186933 39183P T9 JARDIN JR. LA TORRE (PEDRO D 15 LIMA LIMA BARRANCA
SAYAN)
VICTOR RAUL HAYA DE
27 | LMBROI0O-F 6186933 39184P T9 JARDIN JR. LA TORRE (PEDRO A 4 LIMA LIMA BARRANCA
SAYAN)
MARISCAL ANDRES
28 | LMBROI0-F 6186933 39185P T9 VEREDA JR. | SANTA CRUZ (CRUCE CON D LIMA LIMA BARRANCA
CA. LAS MORERAS)
MARISCAL ANDRES
29 | LMBROIO-F 6186933 39186P T9 JARDIN JR. SANTA CRUZ D S/N LIMA LIMA BARRANCA
MARISCAL ANDRES
SANTA CRUZ (FRETE A
CRUCE CON CA. LAS
ACACIAS)

(0{0))) (¢0)

20 LMBRO10-F 6186933 39177P T9 JARDIN JR. R1 2 LIMA LIMA BARRANCA

21 LMBRO10-F 6186933 39178pP T9 JARDIN JR. R1 719 LIMA LIMA BARRANCA

24 LMBRO10-F 6186933 39181P T9 VEREDA JR. LIMA LIMA BARRANCA

25 LMBRO10-F 6186933 39182pP T9 JARDIN JR. S/N 197 LIMA LIMA BARRANCA

30 LMBRO10-F 6186933 39187pP T9 JARDIN JR. D S/N LIMA LIMA BARRANCA
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MARISCAL ANDRES
31 | LMBROI0-F 6186933 39188P T9 VEREDA JR. | SANTA CRUZ (CRUCE CON D SN LIMA LIMA | BARRANCA
CA. LOS TILOS)
MARISCAL ANDRES
32 | LMBROI0-F 6186933 39189P T9 VEREDA JR. | SANTA CRUZ (CRUCE CON A 30 LIMA LIMA | BARRANCA
CA. LOS TILOS)
MARISCAL ANDRES
33 | LMBROI0-F 6186933 39190P T9 JARDIN IR. AN A 15-17 LIMA LIMA | BARRANCA
MARISCAL ANDRES
34 | LMBROI0-F 6186933 39191P 9 VEREDA JR. | SANTA CRUZ (CRUCE CON SIN 495 LIMA LIMA | BARRANCA
AV. AVIACION)
MARISCAL ANDRES
35 | LMBROI0-F 6186933 39192P 9 VEREDA IR. NS SN 463-465 LIMA LIMA | BARRANCA
MARISCAL ANDRES
36 | LMBROI0-F 6186933 39193p T9 VEREDA JR. | SANTA CRUZ (CRUCE CON SN 403-409 LIMA LIMA | BARRANCA
CA. JORGE CHAVEZ)
S/N (CRUCE CON JR.
37 | LMBROI10-F 6186933 39194P 9 JARDIN PJ. MARISCAL ANDRES SIN 285295 LIMA LIMA | BARRANCA
SANTA CRUZ)
38 | LMBROIO-F 6186933 38989P T9 JARDIN PJ. S/N S/N 277-279 LIMA LIMA | BARRANCA
S/N (CRUCE CON JR. LOS
39 | LMBROI0-F 6186933 38990P T9 JARDIN PJ. EUCALIPTOS) SIN 211 LIMA LIMA | BARRANCA
40 | LMBROI0-F 6186933 38991P T9 VEREDA R | LOS EUg’O*]EIg; 2/81\1()CRUCE SN 211 LIMA LIMA | BARRANCA
LOS EUCALIPTOS ( CRUCE
41 | LMBROI0-F 6186933 38992P 9 VEREDA IR. CON AV, AVIACION) SN SIN LIMA LIMA | BARRANCA
LOS EUCALIPTOS ( CRUCE
4 | LMBROIO-F 6186933 38993P T9 VEREDA IR. CON AV, AVIACION) A 300-305 LIMA LIMA | BARRANCA
LOS EUCALIPTOS (CRUCE
43 | LMBROI0-F 6186933 38994P T9 JARDIN IR. CON CA-LOS PINOS) B 35 LIMA LIMA | BARRANCA
LOS EUCALIPTOS (CRUCE
44 | LMBROIO-F 6186933 38995P 9 JARDIN IR. CON CA LOS SAUCES) B 2 LIMA LIMA | BARRANCA
LOS EUCALIPTOS (CRUCE
45 | LMBROIO-F 6186933 38996P 9 JARDIN IR. CON CA LOS SAUCES) cl SIN LIMA LIMA | BARRANCA
LOS EUCALIPTOS (CRUCE
46 | LMBROIO-F 6186933 38997P T9 JARDIN IR. CON CALOS T1LOS) cl S/N LIMA LIMA | BARRANCA
LOS EUCALIPTOS (CRUCE
47 | LMBROI0-F 6186933 38998P T9 JARDIN IR. CON CA LOS TILOS) D 1 LIMA LIMA | BARRANCA
LOS EUCALIPTOS (CRUCE
48 | LMBROIO-F 6186933 38999P 9 JARDIN R | FOON A LA ACACIAS) D SN LIMA LIMA | BARRANCA
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LOS EUCALIPTOS (CRUCE |  IE.FE Y
49 | LMBROIO-F 6186933 39000P 9 VEREDA R | 0N A LAS ACACIAS) | ALEGRIA LIMA LIMA | BARRANCA
LAS ACACIAS (CRUCE
50 | LMBROIO-F 6186933 39001P 9 VEREDA CA. CON JR. MARISCAL D 101 LIMA LIMA | BARRANCA
ANDRES SANTA CRUZ)

51 | LMBRO10-F 6186933 39002P 9 VEREDA CA. LAS ACACIAS D 11-14 LIMA LIMA | BARRANCA
52 | LMBROI0-F 6186933 39003P 9 VEREDA CA. LAS ACACIAS D 67 LIMA LIMA | BARRANCA
LOS TILOS (CRUCE CON JR
53 | LMBROI0-F 6186933 39004P 9 JARDIN CA. L08 FUCALIPTOS) ci SN LIMA LIMA | BARRANCA
54 | LMBROI10-F 6186933 39005P 9 JARDIN CA. LOS TILOS cl 10 LIMA LIMA | BARRANCA
LOS TILOS (CRUCE CON
55 | LMBROI0-F 6186933 39006P 9 JARDIN CA. | JR MARISCAL ANDRES cl 18 LIMA LIMA | BARRANCA
SANTA CRUZ)

LOS TILOS (CRUCE CON
56 | LMBROI0-F 6186933 39007P 9 VEREDA CA. | JR MARISCAL ANDRES A 30 LIMA LIMA | BARRANCA
SANTA CRUZ)

57 | LMBROI10-F 6186933 39008P 9 VEREDA CA. LOS TILOS A 26 LIMA LIMA | BARRANCA
58 | LMBROIO-F 6186933 39009P 9 VEREDA CA. LOS TILOS SN 10-12 LIMA LIMA | BARRANCA
59 | LMBROI10-F 6186933 39010P T9 VEREDA CA. LOS TILOS SN 197-205 LIMA LIMA | BARRANCA
S/N (CRUCE CON AV.

VICTOR RAUL HAYA DE
60 | LMBROI10-F 6186933 39011P 9 JARDIN PJ. LA TORRE (PEDRO SN 6 LIMA LIMA | BARRANCA
SAYAN))

61 | LMBROI0-F 6186933 39012P T9 JARDIN PJ. | S/N(CRUCE CON CA. S/N) SN 118-134 LIMA LIMA | BARRANCA
62 | LMBROI0-F 6186933 39013P T9 VEREDA ca. | SN (CRUCTE%%I)\I CA.LOS 25 LIMA LIMA | BARRANCA
63 | LMBRO10-F 6186933 39014P 9 VEREDA CA. SN A 14-16 LIMA LIMA | BARRANCA
64 | LMBROI0-F 6186933 39015P 9 VEREDA ca. | SN (CRUCPFN%%I)‘I CA.LOS ! LIMA LIMA | BARRANCA
LOS PINOS (CRUCE CON
AV. VICTOR RAUL HAYA
65 | LMBROI0-F 6186933 39016P 9 VEREDA CA. DE LA TORRE (PEDRO SN 17 LIMA LIMA | BARRANCA
SAYAN))

66 | LMBROI0-F 6186933 39017P 9 VEREDA ca. | LOS PIN(C)i “;};};CE CON SN 17 LIMA LIMA | BARRANCA
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67 | LMBROI0-F 6186933 39018P 9 JARDIN CA. LOS PINOS B 29-30 LIMA LIMA | BARRANCA
LOS PINOS (CRUCE CON JR
68 | LMBROI0-F 6186933 39019P 9 JARDIN CA. L0S FUCALIPTOS) B 35 LIMA LIMA | BARRANCA
LOS SAUCES (CRUCE CON
69 | LMBROI10-F 6186933 39020P 9 JARDIN CA. IR LOS EUCALIPTOS) Cl SN LIMA LIMA | BARRANCA
70 | LMBROI0-F 6186933 39021P 9 JARDIN CA. LOS SAUCES ci 28 LIMA LIMA | BARRANCA
71 | LMBRO10-F 6186933 39022P 9 JARDIN CA. LOS SAUCES cl 20 LIMA LIMA | BARRANCA
72| LMBROI10-F 6186933 39023P 9 VEREDA AV. AVIACION RI 18 LIMA LIMA | BARRANCA
73 | LMBRO10-F 6186933 39024P 9 VEREDA Ay, | AVIACION (SCnIfI[)JCE CONPJ. SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
74 | LMBROI10-F 6186933 39025P 9 VEREDA Ay, | AVIACION (SCEECE CONPJ. F 106 LIMA LIMA | BARRANCA
AVIACION (JR. MARISCAL
75 | LMBRO10-F 6186933 39026P 9 VEREDA AV. | A DRES SANTA CRUZ) F 20 LIMA LIMA | BARRANCA
AVIACION (JR. MARISCAL
76 | LMBRO10-F 6186933 39027P 9 VEREDA AV. | NDRES SANTA CRUZ) RI 20-22 LIMA LIMA | BARRANCA
AVIACION (JR. MARISCAL
77 | LMBRO10-F 6186933 39028P 9 VEREDA AV. | A DRES SANTA CRUZ) A 299 LIMA LIMA | BARRANCA
AVIACION (JR. MARISCAL
78 | LMBROI10-F 6186933 39029P 9 VEREDA AV, | N DRES SANTA CRUZ) SN 495 LIMA LIMA | BARRANCA
79 | LMBROI10-F 6186933 39030P 9 VEREDA AV. AVIACION SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
80 | LMBROI0-F 6186933 39031P 9 VEREDA AV. AVIACION A 26 LIMA LIMA | BARRANCA
AVIACION (CRUCE CON
81 | LMBROI0-F 6186933 39032P 9 VEREDA AV. IR LOS EUCALIPTOS) 300-305 LIMA LIMA | BARRANCA
AVIACION (CRUCE CON
82 | LMBROI0-F 6186933 39033P 9 VEREDA AV. R LOS EUCALIPTOS) SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
AVIACION (CRUCE CON
83 | LMBROI0O-F 6186933 39034P 9 VEREDA AV. R LOS EUCALIPTOS) SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
84 | LMBROI0-F 6186933 39035P 9 VEREDA Ay, | AVIACION (SCEECE CONPJ. SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
85 | LMBROIO-F 6186933 39036P 9 VEREDA AV. AVIACION SN 18 LIMA LIMA | BARRANCA
86 | LMBROIO-F 6186933 39037P 9 JARDIN CA. 5 SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
87 | LMBROI0-F 6186933 39038P T9 VEREDA CA. 5 SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
5 (CRUCE CON JR.
88 | LMBROI0-F 6186933 39039P 9 JARDIN CA. LAURIAMA) SN SN LIMA LIMA | BARRANCA
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