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RESUMEN

El sistema de reserva de agua para el consumo humano consiste en un conjunto de obras
necesarias para captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua desde fuentes naturales
de tipo subterraneo o superficial para viviendas de los habitantes que seran favorecidos con
dicho sistema. Un buen disefio del Sistema de abastecimiento de Agua Potable trae como
consecuencia bienes de la calidad de vida, salud y desarrollo de la poblacion. Por esta razon un
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado el chavin debe cumplir con
normas Yy regulaciones vigentes para garantizar su correcto funcionamiento y a la vez abastecer

agua segura y de calidad.

En este trabajo monografico, se plasma claramente la calidad de agua potable con la que se
viene coberturando el centro poblado CHAVIN , asi mismo se da a conocer lo principales
componentes y tratamiento de su sistema de agua potable para garantizar una agua segura y de
calidad , también esta recopilacion de datos , nos da a conocer los resultados del andlisis de
calidad de agua de la fuente de abastecimiento Manrique- CHAVIN , lo cual garantiza que los
habitantes estan consumiendo agua segura y de calidad y se espera que con el pasar de los

tiempos esto siga dando continuidad.

El programa nacional de Saneamiento Rural establece metas de cobertura, la cual consiste en

brindar agua de calidad y agua segura a la poblacion, mediante organizaciones comunales a la



cual el area técnica municipal hace seguimiento constante, de esta manera se lograra reducir los
indices de anemia y EDAS en las zonas rurales, en este caso en el centro poblado de CHAVIN

, distrito de CHAVIN , CHINCHA region Ica.

Palabras claves: Agua potable; agua de consumo humano; calidad Del agua

ABSTRACT

A water supply system for human consumption consists of a set of works necessary to capture,
conduct, treat, store and distribute water from natural sources, whether underground or surface,
to the homes of the inhabitants that will be favored with this system. A correct design of the
Potable Water Supply System with leads to the improvement of the quality of life, health and
population development. For this reason, a drinking water supply system in the populated center
must meet current standards and regulations to ensure its proper functioning and at the same

time provide safe and quality water.

In this monographic work, the quality of drinking water with which the town center is being
covered is clearly reflected, as well as the main components and treatment of its drinking water
system to ensure safe and quality water This data collection also reveals the results of the water
quality analysis of the Manrique-CHAVIN supply source, which guarantees that the inhabitants
are consuming safe and quality water and it is expected that with the passing of the times this

continues giving continuity.

The National Rural Sanitation program establishes coverage goals, which consists of providing

quality water and safe water to the population, through communal organizations to which the



municipal technical area constantly monitors, thus reducing anemia rates. and EDAS in rural

areas, in this case in the District of chavin — CHAVIN - CHINCHA (ICA).

Keywords: Drinking water; water for human consumption; water qualite
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1.1.  Introduccion
En el pais de Peru las personas de hogares rurales no cuentan con un adecuado servicio
de agua potable a pesar de los esfuerzos realizados en 2015 solo llegando a abastecer a
74.4% de la poblacién, en sistemas de eliminacion de desechos en 29.0%1, el 2.6%

consumen agua segura.

El agua siendo un recurso primordial para la vida debe de contar con una eficiente
accesibilidad para mejoras significativas para la salud llegando a caracterizarse en los
ambitos:(suficiencia, inocuidad, accesibilidad).

Llegandose a prevenir repercusiones insatisfactorias relacionadas con la salud de las

personas. (Organizacion Mundial Salud, 2006, pag. 11).

El presente documento monografico muestra un estudio del Centro Poblado perteneciente al
distrito de CHAVIN, provincia de CHINCHA, Departamento de Ica el cual expone un
estudio de las propiedades del agua y las medidas tomadas en el proceso de tratamiento

garantizando asi una agua segura y de calidad , es decir agua potable

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo general
Dar a conocer la calidad fisicogquimica y microbioldgica del agua para consumo
humano del centro poblado el chavin y proceso de tratamiento para obtener un

agua segura y de calidad atravez de la cloracién a 1 PPM.

1.2.2. Objetivos especificos
Dar a conocer los resultados de la caracterizacion de la fuente de

abastecimiento de agua del centro poblado CHAVIN
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Dar a conocer el proceso de tratamiento de agua potable desde captacion hasta

conexién domiciliaria.

Dar a conocer la infraestructura del sistema de abastecimiento de agua potable

1.3. Antecedentes

1.3.1. Antecedentes internacionales

Caracterizacion microbiologica y fisicoquimica de aguas subterraneas de los
municipios de La Paz y San Diego, Cesar, Colombia. En el presente documento
se expusieron las particularidades de agua en el ambito microbioldgico y
fisicogquimicos. Analizada por Corporacion Autonoma Regional del Cesar, que
consta en la realizacion de un estudio sobre las particularidades de las aguas
subterraneas ubicadas en 93 aljibes en los municipios de La Paz y San Diego en
2009.

Lo cual mostraron los siguientes resultados:

e Se encontrd P. aeruginosa en un 89.94% en los ejemplares del agua
tomados.

e 5 géneros de protozoos resaltando Giridia sp expuesto en un 46.1%

e Criptospirodium sp con un 22.18 % en relacion a los resultados fisico
quimicos, indicando que los aljibes estudiados en un 4.3% son aptos
para el uso con fines de riego y no dafiinos para la salud.

(Vence Marquéz, L., Rivera Gonzales, M., Osorio Bayter, Y., & Castillo

Sarabia, A. B., 2012)

1.3.2. Antecedentes Nacionales
Naturaleza fisica, compuesta y bacterioldgica del agua subterranea para uso
humano en la parte de Taparachi Il de la ciudad de Juliaca, Puno - 2016: (Calsin

Ramirez, 2016) realizo una investigacion con el objetivo de decidir los pardmetros
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fisicos, sintéticos y bacterioldgicos en aguas de pozo del segmento Taparachi 11l

de la ciudad de Juliaca, ya que este segmento es vulnerable a ser contaminado por
material natural que provoca la contaminacion por microorganismos que traeran
resultados negativos, por ejemplo, infecciones gastrointestinales y sustancias de
brebaje que influiran en la poblacion vecina. En la presente empresa, se
describieron  parametros fisicos (conductividad, temperatura, sélidos
descompuestos, turbidez), pardmetros compuestos (pH, sulfatos, nitratos,
cloruros, dureza) y parametros microbioldgicos (coliformes absolutos, coliformes
fecales, organismos microscéopicos heterotroficos). . A partir de los ejemplos
desglosados, se infirido que los pardmetros fisicos y de sustancia de los pozos
cilindricos y de alta calidad, segun los resultados, no superan el LMP dado por el
DS N °031-2010-SA, que expresa que estas aguas se conceden para la utilizacién
humana; en realidad, era concebible mostrar que los pardmetros bacteriologicos
superan estos puntos de corte, de esta manera, no son apropiados para su
utilizacion a pesar de la forma en que los pardmetros sintéticos fisicos exhiben lo

inverso (Calsin Ramirez, 2016)



1.4. Bases Tebricas
1.4.1. Composicion del agua.
El agua es un elemento de propiedades particulares, de gran importancia para la
vida, el mas predominante en el ambito natural y rotundo en los procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos en el medio natural. La formula del agua es: H20, que es
el atributo mas comin de las grandes masas que cubren el 71% de la superficie de
la tierra (océanos, casquetes polares, glaciares, aguas superficiales y subterraneas)
y que constituyen la hidrosfera.

(Concha ,2010).

Figura 1. Caida de lluvia en la sierra de Ica, recopilacion propia



Tabla 1

Propiedades del agua superficial

Propiedades del agua

superficial

Propiedades

Punto de ebullicion
(1atm)

Punto de fusion

Densidad

Tension superficial

Viscosidad

Conductividad eléctrica

Reguladorde T

Presion critica

Temperatura critica

100*C

0*C

1/gcc en estado liquido a 4*C y
0,917g/cc en estado solido

7,3 x 10"-2J/m2

1,0 x 107-3Kg/m seg.

Escasa

Muy buena, debido a su calor
especifico de 1ca/gr. *C/

21175 atmosferas

374 *C

Nota. Recuperado de “La quimica del agua” por Concha ,2010.

http://ww2.educarchile.cl/ UserFiles/PO001/File/la_quimica_del_agua.pdf

1.4.2. Calidad de agua

La calidad de un entorno acuético se puede determinar como:

a) un conjunto de concentraciones, especificaciones y aspectos fisicos de

sustancias orgénicas e inorganica.

b) la constitucién y la condicién de la biota acuatica presente en el cuerpo de

agua. La calidad del agua muestra comportamientos irregulares de manera

periddica y espacial a causa de factores externos e internos al cuerpo de agua.

(Sierra Ramirez, 2011)
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LFlgura 2. ga decalida deéés de ser tratada. Recopilacion propia

1.4.2.1.  Parametros fisicoquimicos.

Turbidez: Llamada asi por la accesibilidad de un material suspendido en agua para
repeler la seccion de luz. Es provocado por diferentes comienzos. Entre los mas
notables tenemos:

- La desintegracion caracteristica de los cuencos, que se suma a la via fluvial que
dirige la sedimentacion.

- Residuos domésticos debido a los residuos modernos que traen contaminacion.

- La turbidez puede tener un punto de partida inorganico (barro, arena, etc.). Un
modelo es la situacion de turbidez provocada por la desintegracion, hasta reunir una
gran cantidad de material natural (microorganismos, limusinas, etc.) como el caso
de la turbidez producida por los ejercicios. centrado en el ser humano. (Sierra
Ramirez, 2011)

pH: es el término para comunicar la fuerza de las condiciones acidas o esenciales
del agua. Por demostracion, se caracteriza por: pH = - log [H +] Por investigacion
de sustancias, el pH esta entre los alcances de 0 a 14. Cuando 7 es imparcial, cuanto
mayor sea el valor del agua se considera progresivamente fundamental o soluble;

cuanto menor es su valor, se considera cada vez mas &cido. (Sierra Ramirez, 2011)



Figura 3. Medicion de PH en campo. Recopilacion propia

Cloruros: la corrosividad del agua ocurre debido al aumento de cloruro en el
agua. El gran porcentaje de cloruros en el agua dificulta su uso en el consumo
humano o en el ganado. Los altos porcentajes de cloruros en los cuerpos de
agua extinguen la vegetacion circundante. La forma de iones cloruro (Cl-) es
uno de los principales aniones inorganicos en las aguas naturales y residuales.
Una fuente de cloruros y sulfatos es la infiltracion de las aguas subterraneas
debido a las alcantarillas cercanas a las aguas saladas. (Direccién General de
Salud Ambiental, s.f.)

Oxigeno disuelto: la solubilizacién del oxigeno atmosférico genera la
oxigenacion del agua y en menor escala participa en su generacion en la
fotosintesis, especialmente en las algas. La presion parcial (P) de oxigeno en
la atmosfera y la temperatura del agua es importante en la concentracion (C)
de oxigeno, intuyendo que esta a 25 ° C es 8.32 mg / L o 8.32 (partes por
millén). Cuando la solubilidad de un gas en agua disminuye con el aumento
de la temperatura, la solubilidad del O2 en H20 es 7.03mg/La35°Cy
aumenta a 14.74 mg/ L a 0 ° C. La proporcién de oxigeno disuelto en agua
es muy baja. y el aumento de la temperatura tiene una influencia muy decisiva
en su reduccién, reflejandose en los resultados presentados en el estudio.

(Direccién General de Salud Ambiental, s.f.)



Sulfato: las concentraciones mas altas generalmente ocurren en la descarga
de agua subterranea a través de desechos industriales y depositos atmosfericos
que se originan del movimiento del agua dentro de formaciones rocosas y
suelos que incluyen minerales de sulfato, una proporcion del sulfato se
extiende en el agua subterranea. En la naturaleza, el sulfato (SO4 - 2) esta
ampliamente distribuido y las proporciones en que pueden presentarse en la
naturaleza varian desde una pequefia cantidad hasta varios miles de
miligramos por litro. (Direccidn General de Salud Ambiental, s.f.)

Fosfato: estos modelos de fosfato se originan a partir de una amplia variedad
de fuentes. Se agregan pequefias cantidades de algunos fosfatos condensados
a algunos suministros de agua durante el tratamiento, y se pueden agregar
mayores cantidades de los mismos compuestos cuando se usa agua para lavar
la ropa u otra limpieza, ya que son los componentes principales de muchas
preparaciones comerciales para la limpieza. Los fosfatos son ampliamente
utilizados en el tratamiento del agua de calderas. Los orto fosfatos utilizados
como fertilizantes en la tierra para fines agricolas o residenciales son
arrastrados a las aguas superficiales con lluvia y, en menor medida, con nieve
derretida. Los fosfatos organicos se originan sobre todo en procesos
biol6gicos. Son contribuidos al sistema de alcantarillado por los desechos
corporales y alimenticios y también pueden formarse a partir de orto fosfatos
durante los procesos de tratamiento biolégico o al recibir la carga bioldgica
del agua. (APHA,AWWA WPCF, 2017)

Alcalinidad: EI contenido de carbonatos, bicarbonatos e hidrdxidos depende

principalmente de la alcalinidad de varias aguas superficiales. Los valores
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determinados incluyen la contribucion de boratos, fosfatos, silicatos y otras

bases. (Direccion General de Salud Ambiental, s.f.)

Nitrito: La defecacion de las criaturas contiene proteinas no aclimatadas y las
proteinas que permanecen en los surtidos que transmiten las criaturas y las
plantas se transforman en alcalinos en gran medida por la actividad de los
microbios heterotroficos, en condiciones anaerdbicas y que consumen
oxigeno. Las sales aromaticas descargadas por la actividad de los
microorganismos en la urea y las proteinas son utilizadas por las plantas. En
el caso de que se descargue en exceso, se oxida por microbios (nitrosomas)
que en condiciones de alto impacto convierten el alcali en nitrito.

(Direccion General de Salud Ambiental, s.f.)

Nitrato: Los nitratos entregados en abundancia para los requerimientos de
vegetacion, son movidos por el agua, en ese punto estos canales a través de
la tierra. La utilizacion exagerada de compost nitrogenado, incluido el élcali,
al igual que la contaminacion provocada por la acumulaciéon de excretas
humanas y de criaturas puede agregarse para expandir la centralizacion de
nitratos en el agua, son solubles y no se adsorben en los segmentos del
suciedad, motivacion detras de por qué se ensamblan sin esfuerzo por las
aguas superficiales y subterraneas.

(Direccién General de Salud Ambiental, s.f.)

Conductividad: La conductividad es una verbalizacion numérica de la
capacidad de una reaccion para transmitir una corriente eléctrica. Este punto
de ruptura depende de la proximidad de las particulas y su centro supremo, su
compacidad, valencia y obsesiones relativas, al igual que la temperatura del
medidor. El agua no adulterada basicamente no tiene conductividad, por lo

que evaluar la conductividad de un agua nos da una idea de los solidos
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descompuestos en ella. A partir de la conductividad eléctrica, que muestra la

cercania de las sales en el agua, que aumenta su capacidad para transmitir un
movimiento eléctrico de ida y vuelta, una propiedad utilizada en evaluaciones
de campo o centros de investigacion, escribié sobre una escala Siemens / L
reducida (uS / L) Los solidos rotos se pueden obtener de la conductividad al
multiplicar por un lugar calculado el alcance de 0.55 y 0.75.

(Direccion General de Salud Ambiental, s.f.)

Dureza: Se conoce como la propiedad que las aguas especificas necesitan
para cortar el limpiador, en otras palabras, se requieren enormes cantidades
de limpiador para suministrar espuma. Ademas, tienen la caracteristica de que
a altas temperaturas se desarrolla escala en el engranaje. Las aguas duras no
presentan ningun problema estéril. Sea como fuere, en el caso de que se vaya
a utilizar en el negocio con el que se debe tratar. La dureza se produce por la
cercania de cualquier cation bivalente en el agua, principalmente Ca2 + y
Mg2 +. La dureza ingresa al agua en el procedimiento caracteristico de
desintegracion de los desarrollos de piedra presentes en la suciedad. En
cuanto a la dureza no carbonosa, aludida regularmente como dureza
inmutable, esto se produce por la cercania de sulfatos, cloruros o nitratos de
Ca2 +y Mg2 +. Es imprescindible tener en cuenta que la dureza no carbonosa
no se puede evacuar elevando la temperatura. Las sales que causan este tipo
de dureza son insolubles, en este sentido, el tratamiento con cal o arreglos
acidos no es viable. (Sierra Ramirez, 2011) Hay varios grupos de agua en el
planeta con respecto a su contenido de dureza, uno de los mas utilizados es el
de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Download Report Start A New Search

(Neira Gutiérrez, 2006)
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Tabla 1

Clasificacion de la dureza del agua segun la OMS

CaCo3 Tipo de Agua
(mg/L)
0-60 Blanda
61-120 Moderadamente
dura
121 -180 Dura
>180 Muy dura

Fuente: (Neira Gutiérrez, 2006)

Sélidos disueltos totales: Es el total considerado, los metales y las sales se
desintegraron en el agua y es un marcador decente de la calidad del agua. La
Agencia de Proteccion Ambiental de EE. UU. Lo denomina contaminacion
opcional. (USEPA) y se propone un limite de 500 mg / L en agua potable.
Los alto TDS en agua tienen apariencia nublada y disminuye el sabor que
contiene. Las personas que no estan acostumbradas al agua con alto TDS
pueden experimentar agravamiento gastrointestinal al beberla. TDS también
interfiere en el sistema de tratamiento y es primordial en un marco de
tratamiento de agua. El tratamiento del agua con TDS se puede cultivar
mediante asimilacion invertida o refinacion. (Sigler, An. Y Bauder, J., 2015)
De acuerdo con el orden de nivel de TDS propuesto por la OMS, el agua se

llama:



Tabla 2

Clasificacion de TDS segun la OMS

12

Clasificacion de TDS segun la OMS

mg/L Tipo de agua
< 300 excelente
300-600 Bueno
600-900 Regular
900-1200 Pobre

>1200 Inaceptable

Fuente: (Tapp water, 2018)

Salinidad: La salinidad es una extension de la proporcion de las sales
destruidas en el agua. Esto y la conductividad se asocian considerando la
forma en que la estimacion de particulas deterioradas retine las evaluaciones
de ambos. Las sales y, ademas, diversas sustancias afectan la idea del agua
potable o la estructura del agua. También influyen en la biota marina, y cada
animal respalda una gama de indicadores de conductividad. El plan i6nico del
agua puede ser fundamental. Por ejemplo, los cladocerans (insectos anfibios)
son mucho mas sensibles al cloruro de potasio que el cloruro de sodio en focos
proporcionales. La conductividad varia dependiendo de la fuente de agua:
agua subterranea, inundacion agraria, aguas residuales comunes y
precipitacion. En este momento, puede ser un indicador de derrames de aguas
subterraneas o residuales.

( Agencia de Proteccién del Medio Ambiente de California, 2013)
Aluminio:

El aluminio es un componente excepcionalmente generoso en la naturaleza,

ocupa el tercer lugar dispuesto por plenitud entre los componentes del exterior
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de la Tierra, enmarcando una parte del 8% de él; Es un componente

caracteristico de los suelos, plantas y tejidos de las criaturas. Esta amplia
apropiacion es la razon de la cercania del aluminio en practicamente todas las

aguas regulares.(Direccion General de Salud Ambiental, s.f.)

La OMS recomiendo acerca del contenido de aluminio en el agua potable de
las plantas de tratamiento que establecen 0.1 mg / L para centros de labores y
0.2 mg / L para los pequefios que dependen del avance del procedimiento.
Esta sugerencia se ha configurado por razones de apariencia visual y gusto.
(Asociacion Espafiola del Aluminio, 2008)

La toma de aluminio puede ocurrir a través de la nutricién, la respiracién y el
contacto con la piel. En fijaciones notables, traen las siguientes
consecuencias:

- Dafio al sistema sensorial focal.

- Locura.

- Pérdida de memoria.

- apatia.

(Direccion General de Salud Ambiental, s.f.)

Boro: El boro ocurre normalmente en la naturaleza ya que se descarga al aire,
al suelo y al agua a través de formas de desintegracion. Apareciendo de
manera regular en aguas subterraneas en cantidades modestas. Las personas
usan el boro en los negocios de vidrio, sin embargo, la llegada del boro por
parte de las personas es mas pequefia que las fijaciones descargadas por los
procedimientos caracteristicos de desintegracion. (Ravelo Polo, 2012)

Es un componente omnipresente que ingresa a las aguas superficiales y

subterraneas a través de dos vias principales: resistencia de rocas que
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contienen boro (es decir, borosilicatos de turmalina y axinita) y aguas

residuales donde B se obtiene de la limpieza de articulos y el mal uso
mecanico de pinturas y barnices, materiales, curtido de piel de becerro,
hardware , entre otros. (Vasquez, M., Pimentel, J. L., & Ortega, M., 2010)
bario: El bario ocurre en la naturaleza en una amplia gama de estructuras
Ilamadas mezclas de bario. Estas mezclas son sélidos que existen como
polvos o piedras preciosas, y no estallan en llamas sin ningin problema. Hay
dos tipos de bario, sulfato de bario y carbonato de bario, que se encuentran
con frecuencia en la naturaleza como depoésitos minerales subterraneos. En
algunos casos, el bario se descubre normalmente en el agua potable y la
alimentacion. Dado que algunas mezclas de bario (sulfato de bario y
carbonato de bario) no se mezclan muy bien con agua, la medida de bario es
baja. (Oficina de Sustancias Tdxicas y Registro de Enfermedades, 2007)

Los impactos de Bario sobre el bienestar dependen de la solvencia de las
mezclas. El bario acelera la culturizacion sobre agua lo cual no es bueno para
el bienestar humano. Tomar una gran cantidad de bario que es soluble puede
causar perdida de movimiento y, de vez en cuando, incluso
desaparecer. Cantidades modestas de bario soluble en agua pueden causar
problemas para respirar, tensién circulatoria expandida, arritmia, tormento
estomacal, deficiencia muscular, cambios en los reflejos nerviosos,
agravamiento del cerebro y el higado. Rifion y dafio al corazon. (Direccion
General de Salud Ambiental, s.f.)

Hierro: En la capa exterior el hierro es conocido como uno de metales mas
inagotables. Esta disponible en nuevas aguas regulares en grupos de 0.5 a 50
mg/ L. También puede haber hierro en el agua potable debido a la utilizacion

de coagulantes de hierro o al consumo de embudos de acero o hierro fundido
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durante la diseminacion del agua. (Direccion General de Salud Ambiental,

s.f)

Manganeso: Es conocido como un metal muy facil de conseguir en diversas
especies de rocas y esta en su mayor porcentaje conectado con el hierro

El manganeso de lugar de origen regular se encuentra en varias fuentes de
agua superficial y subterranea, de manera muy particular en condiciones de
oxidacion anaerdébica o de menor escala, y es la fuente mas influyente de
manganeso en el agua potable, a pesar de tener mayor presencia en los
alimentos. Los focos en agua crujiente de manera muy comun se expanden de
1a200 pg /L, llegando a concentrarse hasta 10 mg / L se han contabilizado
en aguas subterraneas acidas y niveles mas notables en agua que consume
oxigeno, la mayoria vinculados con sully mecéanico.

(Organizacion Mundial de la Salud, 1998)

Molibdeno: En la tierra es encontrado en su estado como sulfuro de
molibdeno en la mineral molibdenita. EI molibdeno es absorbible a la tierra
por la quema de fosiles, aguas residuales mecanicas, transporte de minerales
y apropiacion de aguas residuales. (Departamento de Servicios de Salud del
Estado de Texas, Grupo de Epidemiologia y Toxicologia Ambiental y de

Lesiones, 2012)

Las fijaciones en el agua potable son generalmente inferiores a 0.01 mg /L,
sin embargo, los grupos llegan hasta 200 pg/L se han observado en regiones
cercanas a las actividades mineras. (Organizacion Mundial de la Salud, 1998)
La calidad venenosa del molibdeno se identifica con la medida del cobre

acumulado en el cuerpo. En el caso de que alguien no tenga una medida
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satisfactoria de cobre en sus cuerpos, el individuo podria estar en mayor

peligro de peligro de molibdeno.
(Departamento de Servicios de Salud del Estado de Texas, Grupo de

Epidemiologia y Toxicologia Ambiental y de Lesiones, 2012)

Sodio: Encontrandose de manera muy regular las sales de sodio en todos los
nutrientes y en el agua potable. A pesar del hecho de que las fijaciones de
sodio en el agua potable son regularmente inferiores a 20 mg / L, en ciertas
naciones pueden superar extraordinariamente esta suma. Las convergencias
de las sales de sodio que se notan a menudo son bajas con respecto a las
presentes en la alimentacion o el agua. No se pueden establecer extremos
completos con respecto a la relacion concebible entre la proximidad del sodio
en el agua potable y la hipertensién. En consecuencia, no se acepta una
estimacion de referencia que dependa de los impactos sobre el bienestar. A
pesar de todo si las fijaciones sobrepasan los 200 mg / L, el agua puede tener
un sabor inaceptable. (Organizacion Mundial de la Salud, 1998)

Plomo: Los indicios de plomo son encontrados en aguas naturales. EI mayor
manantial de plomo en el agua puede ser de emisiones modernas, de mineria y de
calentadores de fundicién o de tuberias de plomo vigjas. (Direccion General de Salud
Ambiental, s.f.)

Selenio: el selenio estéa disponible en la capa exterior de la Tierra, en su mayor parte
en relacion con minerales que contienen azufre. Las fijaciones en el agua se
diferencian en gran escala empezando por su ubicacion geogréafica sin embargo
normalmente son menor de 0.01 mg / L. (Organizacion Mundial de la Salud, 1998)
Calcio: normalmente el calcio da forma a sales cominmente solubles, con aniones,
por ejemplo, carbonato de hidrdgeno, sulfato, cloruro y fluoruro. Como regla,

normalmente es el cation de la mayor parte del ledn en las aguas. La desintegracién
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es la causante del ingreso del agua cuando se inicia partir de sulfatos (particularmente

yeso, profundamente solvente) y silicatos, o por la actividad del CO2 que se rompe
en el agua cuando el Ca esta disponible en calizas, margas y dolomitas. El
compromiso del metal con el agua es realmente notable en tierras gipsiferas, por
ejemplo, la miseria del Ebro, y también puede llegar a aguas crujientes a través de
maravillas de interrupcion salina que también construirian la agrupacion de Mg en
las aguas influenciadas. (Lenntech, 2018)

Potasio: componente quimico, imagen K, nimero nuclear 19 y peso nuclear
39.098. Es conocido como una referencia central dentro de la familia de los
antiacidos metalicos después del sodio y antes del rubidio. Este metal sensible
es ligero y delicado. Es fundamentalmente lo mismo que el sodio en su
conducta en la estructura metélica. En vegetales, productos naturales, papas,
carne, pan, leche y nueces es comln conseguir potasio. Asume un trabajo
significativo en el marco liquido fisico de las personas y ayuda a los
elementos de los nervios. En el momento en que nuestros rifiones no
funcionan admirablemente, puede ocurrir la acumulacion de potasio. Esto
produce un agravamiento en la cadencia del corazon. (Lenntech, 2018)
Litio: el agua de mar contiene aproximadamente 0,17 ppm de litio. Las
corrientes en su mayor parte contienen 3 ppb, mientras que el agua mineral
contiene 0.05-1 mg de litio por cada litro. Se encontraron medidas mas altas
de litio en las aguas de Karlsbad, Marienbad y Vichy. En disposicion se
encuentra como Li + (ag). La medida de litio en el cuerpo humano es de
aproximadamente 7 mg. Es desconocido el uso natural del Litio , y el cuerpo
humano no lo adquiere sin esfuerzo. La mayoria del litio se descarga
directamente. Pudiendo afectar la digestion no siendo un componente basico.
Después del su uso por medio oral, como no es muy resaltante es peligroso

por ser venenoso. La resistencia fisica contrasta iniciando con una criatura y
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posteriormente con la siguiente. En la época de 1940, algunos pacientes que

emplearon cloruro de litio como sustituto de la sal pasaron. (Lenntech, 2018)
Magnesio: el cuerpo humano estéa constituido en 25 g de magnesio, el 60%
esta proporcionado en los huesos y el 40% estan disponibles en los musculos
y diversos tejidos. Mineral beneficioso para las personas en su nutricion,
componente causante de la capacidad de las peliculas, la transmision de los
refuerzos nerviosos, la compresion de los musculos, el desarrollo de proteinas
y la replicacion del ADN. El magnesio es un elemento primario para la mayor
parte de los compuestos. (Lenntech, 2018)

Fdsforo completo: los fosfatos y las mezclas de fosforo son faciles de verse
en aguas regulares en pequefios focos. La contaminacién natural o el lixiviado
de la tierra por la que atraviesa son sus puntos de partida. Actualmente existe
una fuente contaminante de fosforo falso, debido a la utilizacion de
limpiadores de polifosfato. Los fosfatos se familiarizan directamente con la
eutrofizacién de lagos y pantanos. En cuanto al agua para uso humano, una
sustancia alta ajusta las cualidades organolépticas e impide la floculacion, es
decir, la coagulacion en las plantas de tratamiento. Es uno de los componentes
a considerar cuando hay una mejora desbordante del crecimiento verde en una
tuberia de agua. Una clase de fésforo adaptable es la particula de fosfato,
aunque las mezclas de fésforo se encuentran en ciertas ocasiones en estado
coloidal o como fdésforo componente. (Lenntech, 2018)

Azufre: el azufre no se maneja como un contaminante en el agua potable esencial,
por lo que no hay un nivel oficial de azufre que indique un limite entre el sonido y
los enfoques indeseables. Todos los seres vivos requieren azufre como un
componente de su digestion tipica, por lo que el cuerpo necesita una medida

especifica de azufre solo para vivir. (Agua factible los ejecutivos, 2016)
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Silicio: imagen de Si, numero nuclear 14 y peso nuclear 28.086. El silicio es el

componente electropositivo mas generoso en el casco de la Tierra. Es un metaloide
profundamente fragil con un brillo metélico estampado. El silicio esencial es un
material inactivo, que parece no tener la propiedad de causar fibrosis en el tejido
pulmonar. Sea como fuere, se ha registrado una leve lesion pulmonar en criaturas de
laboratorio que experimentan infusiones intratraqueales de polvo de silicio. El polvo
de silicio apenas tiene impactos antagénicos en los pulmones y no parece crear una
gran dolencia natural o impactos peligrosos cuando las exposiciones se mantienen
por debajo de los limites de presentacion prescritos. El silicio puede afectar
eficazmente la relajacion. (Lenntech, 2018)

Vanadio: el vanadio (V) es un componente en plenitud en nuestro planeta. Es
ampliamente apropiado en la naturaleza y abundante en rocas, petréleo, aguas
superficiales y subterraneas, etc. Normalmente esta presente en el agua subterranea
en varias estructuras morfogénicas, siendo la mas sucesiva V (+5) 29. En las criaturas
vivas, V puede ingresar al cuerpo por la respiracion hacia adentro o a través de la
piel y la mucosa gastrointestinal.

(Carrera Pérez, Alvarez Gonzales y Fernandez Cirelli, 2014)

Estroncio: el estroncio es un componente que ocurre normalmente en la
tierra. El estroncio caracteristico no es radiactivo. El estroncio es muy comdn
en la tierra en forma de minerales. El estroncio puede enmarcar una variedad
de mezclas. Las mezclas de estroncio no tienen ningun olor caracteristico.
Hay dos clases de estroncio intensificado, los que se desintegran en agua y
los que son insolubles en agua. El estroncio comdn existe en cuatro
estructuras estables (o0 is6topos): 84Sr, 86Sr, 87Sr y 88Sr.

(Enfermedades, Agencia de Sustancias Toxicas y Registro, 2016)

Alcalinidad: la alcalinidad del agua se denomina limite de amortiguacion del

agua, debido a la sustancia de los carbonatos y bicarbonatos en su disposicion,
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que son excepcionalmente basicos en el agua subterranea que existe en

nuestro planeta. En el momento en que los rendimientos se inundan con agua
de estos atributos, se tienen impactos similares. (INTAGRI, 2017)

1.4.2.2. Parametros microbiologicos.
Coliformes absolutos: se pueden descubrir tanto en la defecacion como en la
tierra, por ejemplo, complementan las aguas ricas, los suelos y el deterioro de
los materiales vegetales. Sin embargo, hay especies que escasamente se
encuentran en los excrementos, pero aumentan en el agua. (Direccion General
de Salud Ambiental, s.f.)
Coliformes fecales o termotolerantes: Es un subgrupo de la familia de
microorganismos coliformes regularmente vistos en proporciones bastables
en drganos digestivos y en los excretos de personas y criaturas. Su esencia
demuestra que el agua en su pozo esta contaminada con aguas residuales o
restos de aguas residuales y chorros de agua y posiblemente puede causar
infeccion. (Salud publica del norte de California, 2009)
1.4.2.2. mayores puntos de corte transitables para el agua
Como se indica en el numeral 32.1 del articulo 32 de la Ley N ° 28611 de la
Ley General de la Tierra, caracterizado como la parte de la fijacion o nivel de
componentes, sustancias o parametros fisicos, compuestos y naturales que
representan un chorro o un descarga, que cuando se supera provoca o puede
perjudicar el bienestar, la prosperidad humana y la tierra. (MINAM, 2005)
Como lo indica la directriz de la naturaleza del agua para uso humano (Tablas
3, 4y 5), afirmada por el D.S. N° 031-2010 - SA, tiene, en la medida de lo

posible:
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Limites méximos permisibles de Parametros microbioldgicos y Parasitologicos
Parametros Unidad de medida Limite méximo permisible

Parametros Unidad de medida Limite maximo
permisible
Bacteria coliformes totales UFC/100mL a 35*C 0(*)
E.coli UFC/100mL a 0(*)
44,5*%C
Bacterias Coliformes
Termo tolerantes o Fecales UFC/100mL a 0(*)
44 5*C
Bacterias Heterotroficas UFC/mL a 35*C 500
Huevos vy larvas de Helmintos, N*org/L 0(*)
quistes y ooqistes de protozoarios
patdgenos.
Virus UFC/mL 0(*)
Organismos de vida libre, como N*org/L 0(*)

algas, protozoarios,

copépodos,

rotiferos, nematodos en todos sus

estados evolutivos

(*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1.81100 ml. Fuente: (D.S.

N° 031-2010-SA , 2011)

Tabla 4

Limites Maximos Permisibles de Parametros de Calidad Organoléptica

Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible
Olor Aceptable
Sabor Aceptable
Color UCV escala Pt/Co 15
Turbiedad UNT 5
pH Valor de pH 6.5a85
Conductividad 25*C Umho/cm 1500
SDT Mg/L 1000
Cloruro Mg CI/L 250
Sulfatos Mg SO4?/L 250
Dureza Total Mg CaCOas/L 500
Amoniaco Mg N/L 1.5
Hierro Mg Fe/L 0.3
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Manganeso
Aluminio
Cobre
zZinc

Sodio

Mg Mn/L
Mg Al/L
Mg Cu/L
Mg Zn/L

Mg Na/L

0.4

0.2

200

Tabla 5:

Limites Maximos Permisibles de Parametros Quimicos

UCV: Unidad de color verdadero UNT: Unidad Nefelometria de turbiedad Fuente: (D.S. N° 031-2010-SA , 2011)

Parametros inorganicos

Unidad de medida

Limite mé&ximo permisible

Antimonio
Arsénico(nota 1)
Bario

Boro
Cadmio
Cianuro
Cloro(nota 2)
Clorito
Clorato
Cromo total
Flaor
Mercurio
Niquel
Nitratos

Nitritos

Plomo
Selenio
Molibdeno
Uranio

Parametros organicos

Mg Sb/L
Mg As/L
Mg Ba/L
Mg B/L
Mg Cd/L
Mg CN/L
Mg CI/L
Mg /L
Mg /L
Mg Cr/L
Mg FL
Mg Hg/L
Mg Ni/L
Mg (NOs)/L

Mg (NO,)/L

Mg Sb/L
Mg Sb/L
Mg Sb/L
Mg Sb/L

Unidad de medida

0.02
0.01
0.7
1.5
0.003

0.07

0.7
0.7

0.05

0.001

0.02

50

3.00 exposicion corta
0.20 exposicion larga
0.01

0.010

0.07

0.015

Limite maximo permisible
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Trihalometanos totales(nota 3)

Hidrocarburo disuelto o emulsionaQo
, aceite
mineral

Aceites y grasas

Alacloro

Aldicarb

Aldrin y dieldrin

Benceno

Clorando(total de isémeros)

DDT(Total de isbmeros)

Endrin

Gamma HCH (lindano)

Hexaclorobenceno

Heptacloro y heptacloroepoxido
Metoxicloro

Mg/L

Mg/L

Mg/L
Mg/L
Mg/L
Mg/L
Mg/L
Mg/L
Mg/L
Mg/L
Mg/L
Mg/L

Mg/L
Mg/L

0.01

0.5

0.020

0.010

0.00003

0.010

0.0002

0.001

0.0006

0.002

0.001

0.00003
0.020

Fuente: (D.S. N° 031-2010-SA , 2011)
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1.4. Marco conceptual

1.4.1 Abastecimiento: conjunto de instalaciones para la captacion de agua, conduccion
tratamiento de potabilizacion de la misma, almacenamiento, transporte y distribucion del
agua de consumo humano hasta las acometidas de los consumidores, con la dotacion y
calidad previstas en esta disposicion.

1.4.2 Acometida: la tuberia que enlaza la instalacion interior del inmueble y la llave de paso
correspondiente con la red de distribucion.

1.4.3 Autocontrol: Control de la calidad del agua de consumo en los
abastecimientos responsabilidad del gestor correspondiente. Los tipos de andlisis de
autocontrol son: examen organoléptico, anlisis de control y anélisis completo.

1.4.4 Autoridad Sanitaria: la administracion sanitaria autonémica competente u otros
organos de las Comunidades Autonomas en el &mbito de sus competencias.

1.4.5 Captacion. Toma de agua destinada a la produccién de agua de consumo humano. Las
captaciones pueden ser de aguas superficiales, subterraneas, o de agua de mar. Por
ejemplo: un pozo, un embalse, un tramo de rio, etc. Las captaciones deben estar
protegidas y sefializadas legalmente.

1.4.6 Conduccion: cualquier canalizacion que lleva el agua desde la captacion hasta la ETAP,
0 en su defecto, al depdsito de cabecera.

1.4.7 Deposito: todo receptaculo o aljibe cuya finalidad sea almacenar agua de consumo
humano ubicado en la cabecera o en tramos intermedios de la red de distribucion.

1.4.8 Estacién de tratamiento de agua potable (ETAP): Instalacion donde se lleva a cabo el
conjunto de procesos de tratamiento de potabilizacion situados antes de la Red de
distribucion y/o depdsito, que contenga mas unidades de tratamiento que una Unica

desinfeccion.


https://www.monografias.com/trabajos33/responsabilidad/responsabilidad.shtml
https://www.monografias.com/Administracion_y_Finanzas/index.shtml
https://www.monografias.com/trabajos14/mocom/mocom.shtml

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17
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Gestor y/o Gestores (entidades gestoras): persona o entidad publica o privada que sea

responsable del abastecimiento o de parte del mismo, o de cualquier otra actividad
ligada al abastecimiento del agua de consumo humano. Por ejemplo: municipios
y empresas abastecedoras de agua.

Instalacion interior: el conjunto de tuberias, depositos, conexiones y aparatos
instalados tras la acometida y la llave de paso correspondiente que enlaza con la red de
distribucion.

Parametro. Microorganismo, contaminante, o propiedad fisico-quimica analizada en el
agua, e indicadoras de su calidad.

Plaguicida: los insecticidas, herbicidas, fungicidas, nematocidas, acaricidas, alguicidas,
rodenticidas, molusquicidas organicos, metabolitos, productos de degradacion o
reaccién y los productos relacionados como los reguladores de crecimiento.

Producto de Construccion en contacto con Agua de Consumo Humano: todo
producto de construccion, de revestimiento o utilizado en los procesos de montaje de
las captaciones, conducciones, ETAPs, redes de abastecimiento y distribucion,
depositos, cisternas e instalaciones interiores que estén situadas desde la captacion hasta
el grifo del consumidor.

Punto de entrega: Zona en la red de abastecimiento antes de la acometida a un edificio
0 vivienda.

Punto de Muestreo (PM): el lugar para la toma de muestras de agua de consumo
humano para el control de la calidad de esta.

Red de distribucidon: conjunto de tuberias disefiadas para la distribucion del agua de
consumo humano desde la ETAP o desde los depositos hasta la acometida del usuario.
Resultado: El valor cuantificado de un parametro con un método de ensayo concreto y

expresado en las unidades fijadas en el anexo | del Real Decreto 140/2003.


https://www.monografias.com/trabajos7/perde/perde.shtml
https://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
https://www.monografias.com/trabajos27/crecimiento-bacteriano/crecimiento-bacteriano.shtml
https://www.monografias.com/trabajos16/romano-limitaciones/romano-limitaciones.shtml
https://www.monografias.com/trabajos5/comco/comco.shtml#aspe
https://www.monografias.com/trabajos11/tebas/tebas.shtml
https://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
https://www.monografias.com/trabajos14/nociones-basicas/nociones-basicas.shtml
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1.4.18 Sustancia: todo producto (sustancia o preparado) que se agregue al agua o sea empleado

en su potabilizacion o mejora, asi como los utilizados para la limpieza de superficies,
equipos, recipientes o utensilios que estén en contacto con el agua de consumo humano.

1.4.19 Valor Paramétrico: el nivel maximo o minimo fijado para cada uno de los pardmetros
fisicos, quimicos o microbioldgicos incluidos en la legislacion vigente para el control
de la calidad del agua de consumo humano.

1.4.20 Zona de abastecimiento: area geograficamente definida y censada por
la autoridad sanitaria a propuesta del gestor del abastecimiento o partes de este, no
superior al &mbito provincial, en la que el agua de consumo humano provenga de una o
varias captaciones y cuya calidad de las aguas distribuidas pueda considerarse

homogénea en la mayor parte del afio.


https://www.monografias.com/trabajos2/rhempresa/rhempresa.shtml

2. CAPITULO II
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2.1. Potabilizacion del agua del centro poblado CHAVIN

El proceso de potabilizacion del agua potable es realizado en la planta del proceso de filtracion
del centro poblado de CHAVIN donde el caudal del agua es constante a 0.5 I/s y esta compuesto

por las siguientes etapas.

. Ingreso de agua cruda.
. Decantacion.

. Filtracion.

. Cloracion.

. Almacenamiento

Funcionan las 24 horas por cada etapa en su sistema persistente, la planta de tratamiento
también cuenta con un laboratorio examinando los pardmetros de campo de registro
diario lo cual es requerido por SUNASS como son: Turbidez, pH, conductividad, cloro

residual.

2.1.1. Descripcién de proceso de potabilizacion del agua
a) Ingreso de agua cruda.
La PTAP es abastecida por captaciéon Manriqgue (CHAVIN ), de los
cuales obtenemos entre 0.5 Litros/segundo como caudales diarios,
teniendo en cuenta las variantes climatologicas, como en tiempos de

lluvia el caudal llega a ser el doble

Figura 4. Captacion de donde abastece la PETAP. Elaboracion propia.
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b) Decantacién

Esta etapa consiste en la eliminacion de las impurezas, a través de

diferencia de gravedades y como consecuencia de la gravedad

Figura 5.Sedimentacion del PETAP del centro poblado CHAVIN . Elaboracion
propia

c) Filtracion
Separacion de los floculos sedimentados del agua, a traves de un medio
filtrante que los mantiene (grava, arena cuarzosa). La PTAP consta de
8 filtros los cuales trabajan en paralelo de manera independiente para

posteriormente ser almacenado en el reservorio.
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Figura 6. Filtracion de la PETAP del centro poblado CHAVIN . Recopilacién propia

d) Cloracién. Cuenta con un clorado flujo constante por gotero , la cual esta
graduado a 30 ml por minuto. Hipoclorito material para la realizacion de la
solucion madre con calcio al 70% ,con la finalidad de inactivar los

microorganismos patdgenos , garantizando una agua segura y de calidad en el

centro poblado CHAVIN .

Figura 7. Dosificacion de hipoclorito de calcio. Elaboracién propia

e) Almacenamiento

Posteriormente de la cloracion continua del caudal, el agua es puesta en un

reservorio de 9 m2 para luego, ser trasladada por la linea de distribucion a las
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familias, abasteciéndolas de agua potable, segura y de calidad al 95 % de

poblacion total del centro poblado CHAVIN .

G

SSmEheoe)

Figura 8.Reservorio de almacenamiento de agua potable del centro poblado
CHAVIN .

2.2. reglamento de la calidad del agua para consumo humano

Este nuevo Reglamento, a través de sus 10 titulos, 81 articulos, 12 disposiciones
complementarias, transitorias y finales y 5 anexos; no solo establece limites maximos
permisibles, en lo que a pardmetros microbiol6gicos, parasitolgicos, organolépticos, quimicos
organicos e inorganicos y parametros radiactivos, se refiere; sino también le asigna nuevas y
mayores responsabilidades a los Gobiernos Regionales, respecto a la Vigilancia de la Calidad
del Agua para Consumo humano; ademas de fortalecer a la DIGESA, en el posicionamiento
como Autoridad Sanitaria frente a estos temas. A continuacion, se explicara algunos de los
articulos establecidos en este reglamento. (Salud Ambiental, 2011)

Articulo 10°.- Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento El Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento en sujecién a sus competencias de ley, esta facultado
para la gestion de la calidad del agua para consumo humano, a: 1. Prever en las normas de su

sector la aplicacion de las disposiciones y de los requisitos sanitarios establecidos en el presente
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Reglamento; 2. Establecer en los planes, programas y proyectos de abastecimiento de agua para

consumo humano la aplicacion de las normas sanitarias sefialados en el presente Reglamento;
3. Disponer las medidas que sean necesarias en su sector, a consecuencia de la declaratoria de
emergencia sanitaria del abastecimiento del agua por parte de la autoridad de salud de la
jurisdiccion, para revertir las causas que la generaron; y 4. Generar las condiciones necesarias
para el acceso a los servicios de agua en niveles de calidad y sostenibilidad en su prestacion, en
concordancia a las disposiciones sanitarias, en especial de los sectores de menores recursos
econdémicos. (Salud Ambiental, 2011)

Articulo 12°.- Gobiernos Locales Provinciales y Distritales Los gobiernos locales provinciales
y distritales estan facultados para la gestion de la calidad del agua para consumo humano en
sujecion a sus competencias de ley, que se detallan a continuacion: 1. Velar por la sostenibilidad
de los sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano; 2. Supervisar el
cumplimiento de las disposiciones del presente Reglamento en los servicios de agua para
consumo humano de su competencia; 3. Informar a la autoridad de salud de la jurisdiccién y
tomar las medidas que la ley les faculta cuando los proveedores de su &mbito de competencia
no estén cumpliendo los requisitos de calidad sanitaria normados en el presente Reglamento; y
4. Cooperar con los proveedores del ambito de su competencia la implementacién de las
disposiciones sanitarias normadas en el presente Reglamento. Lo sefialado en los numerales 2
y 3 del presente articulo es aplicable para los gobiernos locales provinciales en el &mbito urbano
y periurbano; y por los gobiernos locales distritales en el &mbito rural. Cuando se trate de
entidades prestadoras de régimen privado el Gobierno Local debera comunicar a la SUNASS
para la accion de ley que corresponda. (Salud Ambiental, 2011)

Articulo 14°.- Programa de vigilancia La DIGESA y las Direcciones de Salud o las
Direcciones Regionales de Salud o las Gerencias Regionales de Salud en todo el pais,

administran el programa de vigilancia sanitaria del abastecimiento del agua, concordante a sus
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competencias y con arreglo al presente Reglamento. Las acciones del programa de vigilancia

se organizan de acuerdo a los siguientes criterios: (Salud Ambiental, 2011)

a) Registro. - Identificacion de los proveedores de agua y Saneamiento Yy
caracterizacion de los sistemas de abastecimiento de agua, ya sea por reservorio
elevado o apoyado;

b) Ambito. - Definicion de las zonas de la actividad basica del programa de vigilancia,
distinguiendo el ambito de residencia: urbano, peri urbano y rural, a fin de
determinar la zona de trabajo en areas geograficas homogéneas en cuanto a tipo de
suministro, fuente y administracion del sistema de abastecimiento del agua;

c) Autorizacién sanitaria: Permiso que otorga la autoridad de salud que verifica los
procesos de potabilizacion y los resultados de analisis de agua por laboratorio
acreditado por INACAL, el agua para consumo humano, garantizando la remocion
de sustancias o elementos contaminantes para la proteccion de la salud al
consumidor;

d) Monitoreo.- Seguimiento y verificacion de parametros fisicos, quimicos,
microbioldgicos u otros sefialados en el presente Reglamento, y de factores de
riesgo en los sistemas de abastecimiento del agua; 5. Calidad del agua.-
Determinacion de la calidad del agua suministrada por el proveedor, de acuerdo a
los requisitos fisicos, quimicos, microbioldgicos y parasitoldgicos del agua para
consumo humano establecidos en el presente Reglamento; y 6. Desarrollo de
indicadores.- Procesamiento y analisis de los resultados de los monitores de la
calidad del agua, del sistema de abastecimiento y del impacto en la morbilidad de

las enfermedad. (Salud Ambiental, 2011)
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2.3. requisitos de calidad del agua para consumo humano.

Articulo 59°. - Agua apta para el consumo humano Es toda agua inocua para la salud que
cumple los estandares de calidad establecidos en el presente Reglamento. (Salud Ambiental,

2011)

Articulo 60°.- Parametros microbioldgicos y otros organismos Toda agua destinada para el
consumo humano, como se indica en el Anexo |, debe estar exenta de: 1. Bacterias coliformes
totales, termotolerantes y Escherichia coli, 2. Virus; 3. Huevos y larvas de helmintos, quistes y
ooquistes de protozoarios patdgenos; 4. Organismos de vida libre, como algas, protozoarios,
copépedos, rotiferos y neméatodos en todos sus estadios evolutivos; y 5. Para el caso de Bacterias

Heterotroficas menos de 500 UFC/ml a 35°C. (Salud Ambiental, 2011)

Articulo 63°. - Parametros de control obligatorio (PCO) Son pardmetros de control obligatorio
para todos los proveedores de agua, los siguientes: 1. Coliformes totales; 2. Coliformes termo
tolerantes; 3. Color; 4. Turbiedad; 5. Residual de desinfectante; y 6. pH. En caso de resultar
positiva la prueba de coliformes termo tolerantes, el proveedor debe realizar el analisis de
bacterias Escherichia coli, como prueba confirmativa de la contaminacion fecal. (Salud

Ambiental, 2011)



3. CAPITULO Il
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3.1

Analisis de calidad de agua de la fuente de abastecimiento de agua potable del
centro poblado CHAVIN .

En el sistema de agua potable del centro poblado CHAVIN se realiz6 el andlisis de calidad
de agua en un laboratorio acreditado por INACAL, y posteriormente comparando los
resultados de la muestra con el reglamento de la calidad de agua obteniendo los siguientes

resultados. Indicando que es una agua apta para consumo humano.

Tabla 6
Resultados de andlisis de calidad de agua potable del centro poblado CHAVIN .
Elaboracion propia

Cédigo interno: L1137/19

PARAMETROS 1137-1@ 1137 -2 @ Expresado METODOS DE
en ENSAYO
AS —01® AS -02®)
(11:30 h) (12 45h)
N 8560351-E N $558547 - E

397 418 © ""'401 328 tct
BORO(B) <0.02 <0,02 mg B/L APHA 4500-BC
CIANURO TOTAL < 0,005 < 0.005 mgCN/L. APHA 4500-CN C,E
COLOR VERDADERO 3 <1 uc ALPHA 2120C
CONDUCTIVIDAD 509,00 97,10 umho/cm APHA 2510 B
ELECTRICA
CLORURO 35 3 mg CI/L APHA 4500-Ct C(*)
DUREZA TOTAL 226 34 MgCaCOs/L  APHA 2340 C (*)
FLUOR 0,168 0,031 mg F'll. APHA 4500-F D(*)
NITRATOS 2,303 0.561 mg N- APHA 4500-NOs-B

NOas/L
NITRITOS < 0,003 0,004 mg N- EPA354.1
NO,/L

SOLIDOS TOTALES 298 52 mg/L APHA 2540 C
DISUELTOS
SULFATOS 32 2 mg SO4?/L APHA 4500-SO4’E
TURBIDEZ 0.48 0.47 NTU APHA 2130B

(*) Cadigo de laboratorio

UC: Unidad de color

(*)Cddigo del solicitante y hora de muestreo

NTU: Unidad Nefelometrica de Turbidez

Ubicacion en coordenadas UTM
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PARAMETROS 1137-1@® 1137-2@ Expresadoen METODOS DE
AS - 01® AS -02® ENSAYO
(11:30 h) (12 45h)
N 8 560 351- N $ 558 547 -
E397418©  E 401328 tct
MICROBIOLOGICOS
coliformes totales(nmp) 17 22 NMP/100mL  APHA 9221 B
coliformes <18 4,5 NMP/100mL  ALPHA 9221 E(ltem1)
termotolerantes(nmp)
Escherichia Coli(NMP) <18 2 NMP/100mL  ALPHA 9221 G(ltem2)
Recuento de Heterotrofos en  17x102 16x10? UFC/mL APHA 9215B(*)
Placa
Parasitoldgicos
Protozoarios Patégenos Ausencia Ausencia P-A/L APHA 9711(*)
Huevos y larvas de <1 <1 Huevo/L The modified Bailenger
Helmintos,quistes y method(*)
ooquistes de protozoarios
patdgenos.
Hidrobiolbgicos
Organismos de vida libre 2500 10000 Organismos/L  APHA 10900 A,B(*)

Cédigo interno: L1137/19

(*) Cédigo de laboratorio  (*) Codigo del solicitante y hora de muestreo  Ubicacién en coordenadas UTM

3.2. Monitoreo de parametros de campo del Centro Poblado Adan Blanco Morales

“CHAVIN”

La verificacion operativa es la presentacidn de percepciones o estimaciones, de acuerdo
con un plan desarrollado, para decidir si las estimaciones de control existentes en una
estructura de suministro de agua potable funcionan con precision o lo contrario. Es
concebible establecer limites relacionados con las medidas de control, detectar estos
puntos de corte y hacer estimaciones restaurativas cuando se identifica una desviacion,
antes de que el agua se vuelva indeseable. Los casos de tales puntos de corte son los
siguientes: que la base cubierta por un sifén manual esta terminada y no se desintegra,
que la turbidez del agua después del tamizado no es exactamente un valor especifico o
que la agrupacidn persistente de cloro en el agua después de pasar por las instalaciones
de purificacion o en el punto mas alejado de la estructura de transporte es mayor que
una estimacion ocupada. La recurrencia de la observacion operacional fluctua

dependiendo de la idea de la medida de control; por ejemplo, la respetabilidad de la
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placa base se verifica cada mes o cada afio, mientras que la turbidez se verifica de

manera persistente (en la web) o regularmente, y la convergencia del exceso de
desinfectantes se verifica en diferentes enfoques, dia a dia o de manera constante
mediante monitoreo (en linea). Tenga en cuenta que si un parametro no cumple con los
detalles expresados muestra que el agua puede ser indeseable. El objetivo es verificar
tenazmente, a través de un plan de examen legitimo, las medidas de control para evitar
posibles suministros de agua no deseados. (Organizacion Mundial de la Salud, 2006,

pp. 30,31)

En el area poblada de CHAVIN, los parametros de campo se observan dia a dia en tres
focos explicitos en el &ambito del agua potable, por ejemplo, son 4 puntos criticos de
monitoreo, Reservorio, primera vivienda, segunda vivienda y Gltima vivienda y, en
consecuencia, responden a SUNASS, de esta manera garantizan proteccion y calidad.

para uso de agua segura para consumo humano.

Figura 9. Anélisis de pardmetro diario de campo. Elaboracion popia
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4. CONCLUSIONES

Este trabajo de investigacion dio a conocer que el agua que consumen los habitantes del
centro poblado de CHAVIN tiene un tratamiento efectivo. Que ha sido adecuado para el
consumo, ya que son consistentes con todos los parametros fisicoquimicos,
bacterioldgicos, microbiologicos y organolépticos establecidos al regular la calidad del
agua para consumo y la OMS.

El centro poblado de CHAVIN se ha expandido y ha cubierto a su poblacion con agua
potable segura y de calidad, reduciendo la anemia y al mismo tiempo enfermedades
parasitarias y EDAS, que afectaron a los residentes debido al consumo de agua no tratada.
La calidad del agua potable en los tres puntos de muestreo es aceptable, ya que esta de
acuerdo con los limites maximos permisibles establecidos en el Reglamento de Calidad
del Agua y la OMS, la turbidez cumple con los limites establecidos y los estandares de
calidad. razon por la que lo hace un agua aceptable para el consumo.

El distrito Chavin sigue ampliando su cobertura de agua potable a méas centros poblados,
La calidad de agua para consumo humano es fundamental para una vida saludable , para
ello el tratamiento de agua para obtener una agua segura y de calidad , debe ser constante
, Con capacitaciones a organizaciones comunales como JASS , para la adecuada operacion
, administracion y mantenimiento del sistema de agua potable , para asi poder ser un

desarrollo sostenible .
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5. RECOMENDACIONES

Realice el mantenimiento preventivo del sistema de agua potable que tiene este centro
poblado para evitar que se deteriore.

Desinfecte los componentes del agua potable todos los meses para garantizar una calidad
del agua mas segura.

Realizar talleres de sensibilizacion sobre la importancia del agua potable, segura y de
calidad.

Desarrollar programas de monitoreo y control de calidad para el agua potable por parte
de la Municipalidad Distrital de CHAVIN a través de JASS y Salud.

Identifique las areas de suministro que estan mas expuestas a variaciones en la calidad del

agua para consumo, identifique las fuentes de posible contaminacion.

Entregue con ropa y EPP efectivo a los operadores de agua potable para limpieza,
desinfeccion y cloracién de agua potable en el centro poblado  de CHAVIN y también

tenga su tarjeta de salud.

Establezca un proyecto de plantacidn y cosecha de agua que reforeste con cultivos de pino
alrededor del area de drenaje para evitar futuras sequias. Y asi contar con un mayor
abastecimiento de agua.

Se debe confortar al area técnica municipal para que cuente con la capacidad necesaria
para supervisar los puntos criticos de control del tratamiento de agua potable para que la
poblacion siga consumiendo agua segura y de calidad.

Cada afio se debe realizar el mantenimiento necesario de la infraestructura para asegurar
que siga operando en toda su capacidad para garantizar agua potable todo el afio, agua

segura, agua para todos.
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7. ANEXOS

ANEXO N°01: PANEL FOTOGRAFICO
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Figura 11. Batido de solucién madre para cloracion.
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Figura 12. Indicaciones de uso correcto de indumentaria para monitoreo de cloro residual.

i/ «
Figura 13. Analisis de Turbiedad en campo. Recopilacion propia
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