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Resumen 

En el presente trabajo se evaluaron 4 técnicas de extracción en las partes aéreas de 

Notholaena nívea (cuti-cuti), planta a la cual se le atribuye actividad hipoglucemiante, 

con la finalidad de establecer la técnica más adecuada en la extracción de los 

metabolitos secundarios a los que se les atribuye la responsabilidad del efecto 

hipoglucemiante (5-hidroxi-7,4’-dimetoxiflavona y la quercetina). Las técnicas 

utilizadas fueron: maceración, decocción, percolación y Soxhlet. 

Se realizó una estimación cuantitativa del contenido de 5-hidroxi-7,4’-dimetoxiflavona 

y quercetina, en los diferentes extractos, por espectroscopia UV, midiendo la 

absorbancia a  =  nm y  =  nm respectivamente. Previamente se verificó el 

cumplimiento de la ley de Beer-Lambert, mediante las curvas de calibración 

correspondientes. 

Los factores que se tomaron en cuenta para determinar la técnica de extracción más 

adecuada fueron: el rendimiento, el tiempo y la disponibilidad. Concluimos que la 

técnica más adecuada es la decocción.  

 

 

 

Palabras claves: Notholaena nívea, cuti-cuti, técnicas de extracción, 5-hidroxi-

7,4’-dimetoxiflavona, quercetina. 
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Abstract 

In the present work, 4 extraction techniques were evaluated in the aerial parts of 

Notholaena nívea (cuti-cuti), plant to which hypoglycemic activity is attributed, in 

order to establish the most adequate technique in the extraction of secondary 

metabolites to those who are attributed the responsibility of the hypoglycemic effect 

(5-hydroxy-7,4'-dimethoxyflavone and quercetin). The techniques used were: 

maceration, decoction, percolation and Soxhlet. 

A quantitative estimate of the content of 5-hydroxy-7,4'-dimethoxyflavone and 

quercetin, in the different extracts, was made by UV spectroscopy, measuring the 

absorbance at  = nm and  = nm respectively. Compliance with the Beer-

Lambert law was previously verified by means of the corresponding calibration curves. 

The factors that were taken into account to determine the most adequate extraction 

technique were: performance, time and availability. We conclude that the most 

adequate technique is decoction. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Notholaena nívea, cuti-cuti, extraction techniques, 5-hydroxy-7,4'-

dimethoxyflavone, quercetin. 
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I. INTRODUCCION 

En la medicina tradicional se han sistematizado los conocimientos médicos utilizados 

durante generaciones, a partir de esto, a ciertas plantas se les atribuyo propiedades 

medicinales y han sido utilizadas para curar o tratar enfermedades por muchos años. (1) 

Se les atribuyen propiedades medicinales debido a los metabolitos secundarios que se 

encuentran en la composición de las plantas; los cuales para ser utilizados de manera 

óptima deben ser separados parcialmente del material vegetal en cuestión con el uso de 

técnicas de extracción, que son operaciones con las cuales se pueden separar las 

sustancias de un material vegetal que las contenga con la finalidad de obtener 

compuestos naturales en un estado más puro. Estas técnicas han evolucionado de 

manera que se pueda conseguir la mejor extracción de compuestos en una planta. (2) 

La planta de interés para este estudio es Notholaena nívea (cuti-cuti), un helecho que 

se encuentra en el altiplano el cual se ha utilizado en la medicina tradicional peruana 

en forma de infusión para disminuir los niveles de glucosa en la sangre, ya que se le 

atribuye actividad hipoglicemiante (3)  

Los estudios fitoquímicos realizados en esta planta han podido determinar que los 

principales grupos de constituyentes químicos son compuestos fenólicos, flavonoides, 

alcaloides, taninos, cumarinas, triterpenoides; y ácido isonotholaénico. Estos 

compuestos mencionados fueron caracterizados mediante técnicas espectroscópicas 

(UV, IR, RMN, EM). (2)  

También se realizaron estudios para determinar la actividad biológica del ácido 

isonotholanico ya mencionado, debido a que es el compuesto mayoritario de 

Notholaena nívea (cuti-cuti); los ensayos farmacológicos realizados en ratas con 

diabetes inducida por aloxano han demostrado que los compuestos responsables de la 

actividad hipoglicemiante son el flavonol quercetina y la flavona 7,4-dimetil apigenina, 

ayudando a disminuir los niveles elevados de glucosa en la diabetes inducida a las 

ratas.(4) 
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La información disponible acerca de Notholaena nívea (cuti-cuti), nos ha permitido 

poder analizar los aspectos etnobotánicos, etnofarmacologicos y fitoquímicos. Se ha 

determinado que el uso de esta planta en la medicina tradicional peruana es variado, ya 

que es usado para tratar la diabetes, para las infecciones, se utiliza también como 

antiinflamatorio, anestésico y también se le ha atribuido un efecto toxico que llega a 

ser abortivo. (5)  

La diabetes es una enfermedad crónica en la cual el páncreas no sintetiza la cantidad 

de insulina que el cuerpo necesita por lo que los niveles de azúcar en la sangre de una 

persona diabética son mayores de lo normal, su cuerpo no produce una cantidad 

suficiente de insulina o no puede usar adecuadamente la insulina que produce. Cuando 

no se produce suficiente insulina o las células ya no responden a la insulina, queda 

demasiada azúcar en el torrente sanguíneo y, con el tiempo, esto puede causar graves 

problemas de salud, como enfermedades cardiacas, pérdida de vista y enfermedad 

renal. (6) 

No existe una cura para la diabetes, solo existen tratamientos para controlar los niveles 

de glucosa en la sangre, siendo utilizados siempre los medicamentos sintéticos para 

tratar esta enfermedad. Algunos de estos medicamentos estimulan la producción de 

insulina, otros disminuyen la producción de glucosa o aumentan la cantidad de azúcar 

que se elimina a través de la orina.  

Pero a pesar de ayudar contra esta enfermedad, los medicamentos sintéticos producen 

en numerosas oportunidades efectos secundarios, de los cuales pueden ser niveles bajos 

de glucosa, aumento de peso, náuseas, vómitos, etc. (7) 

Sabiendo esto, la presente tesis tiene como objetivo evaluar 4 diferentes técnicas de 

extracción, las cuales son: maceración, decocción, percolación y Soxhlet, utilizando la 

planta Notholaena nívea (cuti-cuti), para determinar cuál de las 4 técnicas de extracción 

es la más efectiva para el desarrollo de un futuro fitofármaco hipoglucemiante, el cual 

podrá dar una alternativa al uso de los medicamentos sintéticos para el tratamiento de 

la diabetes. 
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II.  ESTRATEGIA METODOLOGICA 

2.1. Tipo de investigación 

Aplicada 

2.2. Nivel de investigación   

Nivel Exploratorio 

2.3. Diseño de investigación 

Diseño Experimental 

2.4. Hipótesis: 

Hipótesis General:  

La cantidad de metabolitos secundarios será diferente dependiendo de 

la técnica de extracción que se utilice: maceración, soxthlet, percolación 

y decocción. 

2.5 Variables: 

Variable Dependiente: técnicas de extracción: maceración, soxhlet, 

percolación y decocción.  

Variable Independiente: partes aéreas de Notholaena nívea (cuti-cuti) 

2.6 Población y muestra  

Población: Planta silvestre de Notholaena nívea (cuti-cuti) 

Muestra: Partes de aéreas de Notholaena nívea (cuti-cuti) 
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2.7 Materiales y Equipos 

 2.7.1 Materiales 

o Pipetas 

o Probeta 

o Buretas    

o Vaso de precipitado 

o Luna de reloj 

o Agitador  

o Pilón y mortero 

o Embudo 

o Soporte universal 

o Pinzas 

o Matraz 

2.7.2 Equipos 

o Espectrofotómetro 

o Cocinilla con agitador magnético  

o Balanza analítica  

2.7.3 Reactivos 

o Agua destilada 

o Alcohol 
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2.8 Procedimiento Experimental 

1. Las partes aéreas de Notholaena nívea (cuti-cuti) fueron trituradas para facilitar 

la extracción de los compuestos bioactivos. 

2. Para evaluar las 4 técnicas de extracción de las partes aéreas de Notholaena 

nívea (cuti-cuti), se utilizó en todos los casos, como solvente EtOH-H2O en la 

proporción 1:1. 

3. La primera técnica de extracción utilizada fue la maceración. En un matraz se 

colocaron 200 g. del material vegetal en 1 L del solvente, por un periodo de 30 

días, con agitación 3 veces por día. 

4. Para la decocción, 200 g. de material vegetal con 1 L, de solvente se llevó a 

ebullición, durante 3 horas de tiempo, para posteriormente filtrar el extracto. 

5. En el caso de la percolación se utilizó como percolador una cafetera eléctrica.  

200g de material vegetal y 1 L de solvente. 

6. La cuarta técnica es una extracción en un equipo Soxhlet con 200g de material 

vegetal y 1 L de solvente.  

7. Después de conseguir los 4 extractos líquidos, se realizó la deshidratación o 

secado de los 4 extractos de las partes aéreas de Notholaena nívea (cuti-cuti) 

con la finalidad de obtener los 4 extractos secos. 

8. Para secar los extractos en la estufa y evitar la pérdida de compuestos volátiles 

o termolábiles, se realizó el secado a 60 grados, por un periodo de tiempo de 

entre 10 a 12 días. 

9. Luego de conseguir los extractos secos, se realizó la medición cuantitativa de 

cada uno de los extractos preparados.  

10. Se determinó en el espectrofotómetro UV/Vis, modelo 2802-UNICO. Se 

utilizaron como marcadores los componentes 5-hidroxi-7,4-dimetoxiflavona y 

quercetina; la 5-hidroxi-7,4-dimetoxiflavona se midió a 328nm y la quercetina 

a 370nm. La solución para la medida se preparó con solvente EtOH/H2O 1:1, 

factor de dilución 60 (1ml de extracto + 59 ml de solvente) 
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11. Con esto daremos por concluida la parte experimental, para proceder a realizar 

las cuantificaciones y elaborar los cuadros de resultados.  
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III.  RESULTADOS 

3.1 Resultados de la extracción de las partes aéreas de Notholaena nívea (cuti-cuti) 

Tabla 1.  Resultados de la extracción de las partes aéreas de Notholaena nívea (cuti-cuti) 

Técnica de 

extracción 

Cantidad 

de material 

vegetal 

Cantidad de 

solvente 

Volumen 

final 

Maceración 200g. 1 litro 1 litro 

Decocción 200g. 1 litro 1 litro 

Percolación 200g. 1 litro 1 litro 

Soxhlet 200g. 1 litro 1 litro 

 

3.2 Resultados de estimación cuantitativa de la 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona en 

el extracto obtenido por maceración 

1.16

0.93
0.84
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Gráfico 1.- Curva de calibración a  = 328nm de 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona, en el 

extracto obtenido por maceración 

Ilustración 1.Curva de calibración a  = 328nm de 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona, en el extracto obtenido por 
maceración 
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Tabla 2.Resultados de estimación cuantitativa de la 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona en el extracto 

obtenido por maceración 

 

3.3 Resultados de la estimación cuantitativa de la quercetina en el extracto obtenido 

por maceración 

 

Tabla 3.Resultados de la estimación cuantitativa de la quercetina en el extracto obtenido por 

maceración 

 

Medidas 1 2 3 4 5 Promedio 

A 0.934 0.937 0.935 0.932 0.937 0.935 

Medidas 1 2 3 4 5 Promedio 

A 0.895 0.893 0.894 0.892 0.891 0.893 

1.1

0.89

0.75

0.59

0.22

R² = 0.9631
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Gráfico 2.- Curva de calibración a  = 370nm de quercetina, en el extracto obtenido por 

maceración 
Ilustración 2.Curva de calibración a  = 370nm de quercetina, en el extracto obtenido por maceración 
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3.4 Resultados de la estimación cuantitativa de la 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona 

en el extracto obtenido por decocción  

 

 

Tabla 4.Resultados de la estimación cuantitativa de la 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona en el extracto 

obtenido por decocción 

 

 

 

 

Medidas 1 2 3 4 5 Promedio 

A 1.024 1.026 1.022 1.023 1.025 1.024 

1.25

1.02

0.91

0.57

0.32

R² = 0.9785
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ABSORBANCIA
Gráfico 3.- Curva de calibración a  = 328nm de 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona, en el 

extracto obtenido por decocción 

Ilustración 3.Curva de calibración a  = 328nm de 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona, en el extracto obtenido por 
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3.5 Resultados de la estimación cuantitativa de la quercetina en el extracto obtenido 

por decocción 

 

 

Tabla 5.Resultados de la estimación cuantitativa de la quercetina en el extracto obtenido por 

decocción 

 

 

 

 

Medidas 1 2 3 4 5 Promedio 

A 1.018 1.011 1.013 1.011 1.012 1.013 

1.19

1.01

0.71
0.62

0.27

R² = 0.9758

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

3 0 6 0 9 0 1 2 0 1 5 0

A
B

SO
R

B
A

N
C

IA

FACTOR DE DILUCION

ABSORBANCIA

Gráfico 4.- Curva de calibración a  = 370nm de quercetina, en el extracto obtenido por 

decocción 

 

Ilustración 4.Curva de calibración a  = 370nm de quercetina, en el extracto obtenido por decocción 
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3.6 Resultados de la estimación cuantitativa de la 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona 

en el extracto obtenido por percolación 

 

 

Tabla 6.Resultados de la estimación cuantitativa de la 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona en el extracto 

obtenido por percolación 

 

 

  

 

Medidas 1 2 3 4 5 Promedio 

A 1.146 1.142 1.144 1.145 1.144 1.1442 

1.32

1.14
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Gráfico 5.- Curva de calibración a  = 328nm de 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona, en el 

extracto obtenido por percolación 

Ilustración 5.Curva de calibración a  = 328nm de 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona, en el extracto obtenido por 
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3.7 Resultados de la estimación cuantitativa de la quercetina en el extracto obtenido 

por percolación  

 

 

Tabla 7.Resultados de la estimación cuantitativa de la quercetina en el extracto obtenido por 

percolación 

 

 

 

Medidas 1 2 3 4 5 Promedio 

A 0.989 0.987 0.989 0.988 0.987 0.988 
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Gráfico 6.- Curva de calibración a  = 370nm de quercetina, en el extracto obtenido por 

percolación 

Ilustración 6.Curva de calibración a  = 370nm de quercetina, en el extracto obtenido por percolación 
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3.8 Resultados de la estimación cuantitativa de la 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona 

en el extracto obtenido por Soxhlet  

 

 

Tabla 8.Resultados de la estimación cuantitativa de la 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona en el extracto 

obtenido por Soxhlet 

 

 

 

Medidas 1 2 3 4 5 Promedio 

A 1.215 1.216 1.212 1.213 1.215 1.2142 
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Gráfico 7.- Curva de calibración a  = 328nm de 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona, en el 

extracto obtenido por Soxhlet 

Ilustración 7.Curva de calibración a  = 328nm de 5-Hidroxi-7,4' -Dimetoxiflavona, en el extracto obtenido por 
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3.9 Resultados de la estimación cuantitativa de la quercetina en el extracto obtenido 

por Soxhlet 

 

 

Tabla 9.Resultados de la estimación cuantitativa de la quercetina en el extracto obtenido por Soxhlet 

 

 

 

 

 

Medidas 1 2 3 4 5 Promedio 

A 1.095 1.093 1.097 1.092 1.093 1.094 
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1.09

0.81
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Gráfico 8.- Curva de calibración a  = 370nm de quercetina, en el extracto obtenido por 

Soxhlet 

Ilustración 8.Curva de calibración a  = 370nm de quercetina, en el extracto obtenido por Soxhlet 
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IV.  DISCUSION 

Las técnicas de extracción se llevaron a cabo utilizando un solvente hidroalcohólico. 

Los compuestos que se midieron fueron la 5-hidroxi-7,4’-dimetoxiflavona y la 

quercetina, compuestos a los cuales se les atribuyen la actividad hipoglicemiante de 

Notholaena nívea (cuti-cuti), de acuerdo a los estudios previos realizados a la planta. 

(3) 

Para poder determinar la cantidad metabolitos secundarios que tiene actividad 

hipoglicemiante (5-hidroxi-7,4’-dimetoxiflavona y la quercetina) se realizó una 

estimación cuantitativa utilizando espectroscopia UV, se midió la absorbancia de estos 

compuestos. Se llevo a cabo de esta manera ya que no pudimos contar con los 

estándares de referencia y no pudimos encontrar las referencias del E máx. de la 

flavona.    

Lo primero que se realizó para esta estimación cuantitativa en los extractos, fue una 

curva de calibración para comprobar que cumplen con la Ley de Beer-Lambert. 
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Maceración 

Rendimiento  5-hidroxi-7,4’-dimetoxiflavona = 0.935   

Quercetina = 0.893 

Tiempo de extracción 30 días. 

Disponibilidad Se necesita un recipiente donde dejar 

reposar el material vegetal con el solvente 

en un lugar a temperatura y se debe agitar 

3 veces al día. 
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Decocción 

Rendimiento 

 

5-hidroxi-7,4’-dimetoxiflavona = 1.024 

Quercetina = 1.013 

Tiempo de extracción 3 horas. 

Disponibilidad Se necesita una marmita que se pueda 

calentar hasta que el solvente llegue a 

punto de ebullición y también un embudo 

con papel filtro que pueda filtrar el 

extracto final. 
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Percolación 

Rendimiento 5-hidroxi-7,4’-dimetoxiflavona = 1.1442   

Quercetina = 0.988 

Tiempo de extracción 5 horas. 

Disponibilidad Para realizar esta técnica se necesita un 

percolador, en el cual se dejará el 

material vegetal en contacto con el 

solvente caliente por cierta cantidad de 

tiempo, filtrando lentamente el extracto. 

Este instrumento de laboratorio puede 

ser reemplazado por una cafetera, la cual 

realizara el mismo proceso con la 

desventaja de no poder controlar la 

velocidad de goteo de la cafetera.   
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Soxhlet 

Rendimiento 5-hidroxi-7,4’-dimetoxiflavona = 1.2142   

Quercetina = 1.094 

Tiempo de extracción 8 horas. 

Disponibilidad Es una técnica que difícilmente se podría 

adaptar para realizarse sin tener el 

material de laboratorio adecuado, se 

necesita un equipo que pueda evaporar el 

solvente haciendo que pase a través del 

material vegetal y que condense el 

solvente evaporado para que se pueda 

volver a repetir este proceso de manera 

automática hasta llegar al resultado más 

optimo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 
 

Tabla 10.Tabla Comparativa de las 4 técnicas de extracción 

 Maceración Decocción Percolación Soxhlet 

Rendimiento 

(absorbancia) 

D.M.F: 0.935   

Q: 0.893 

D.M.F: 1.024 

Q: 1.013 

D.M.F: 1.1442 

Q: 0.988 

D.M.F: 1.2142   

Q: 1.094 

Tiempo (horas) 720 3  5 8 

Disponibilidad* 3 3 2 1 

*1= baja disponibilidad, 2=buena disponibilidad, 3=alta disponibilidad 
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V.  CONCLUSIONES 

1. La técnica que dio mayor rendimiento fue el Soxhlet (D.M.F: A=1.2142 a 

328nm, Q: 1.094 a A=370nm), la segunda con mayor rendimiento fue la 

percolación (D.M.F: 1.1442 a A=328nm, Q: 0.988 a A=370nm), la tercera fue 

la decocción (D.M.F: 1.024 a A=328nm, Q: 1.013 a A=370nm) y la que dio 

menor rendimiento fue la maceración (D.M.F: 0.935 a A=328nm, Q: 0.893a 

A=370nm). 

2. La técnica que requirió menor tiempo para realizarse fue la decocción, 

realizándose en 3 horas, la siguiente fue la percolación, 5 horas, después el 

Soxhlet, 8 horas, y la que necesito mayor cantidad de tiempo fue la maceración, 

720 horas. 

3. La técnica que tiene mayor disponibilidad es la maceración, al no requerir de 

instrumentos adicionales consideramos que es la más disponible, la decocción 

es la segunda con mayor disponibilidad, ya que se pueden utilizar utensilios 

comunes, la tercera seria la percolación, porque se necesita específicamente un 

percolador para realizar la extracción, y la que tiene menor disponibilidad es el 

Soxhlet, al necesitar equipos de laboratorio específicos poder hacer la 

extracción. 

4. La conclusión a la que llegamos es que la decocción es la técnica de extracción 

más adecuada para obtener extractos de Notholaena nívea (cuti-cuti), pese a 

que la cantidad de metabolitos secundarios extraídos es menor que en el 

Soxhlet, la decocción tiene una mayor disponibilidad y se realiza en menor 

tiempo.  
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VI.  RECOMENDACIONES 

1. Continuar con los estudios en Notholaena nívea (cuti-cuti), para poder 

desarrollar un fitofármaco hipoglucemiante. 

2. Determinar la efectividad de Notholaena nívea (cuti-cuti) frente a hiperglicemia 

en comparación con medicamentos sintéticos. 
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ANEXOS 

División taxonómica (8) 

Reino  Plantae 

División Traqueofita 

Clase Polipodiopsida 

Orden Polypodiales 

Familia Pteridaceae 

Genero  Argyrochosma 

Especie 

Sinonimia 

Argyrochosma nívea   

Notholaena nívea  

 

Composición química (4,15,20,27,28) 

Quercetina 

Rutina 

7,4-dimetil apigenina 

Ácido isonotholaenico 

Ácido notolaenico 

Ácido 5-acetiloxi-12-hidroxi-3-metoxibibenzil-6-carboxílico 

Ácido 12-O-[3'-(5'-metoxi-12'-hidroxi)-bibenzil]-5-hidroxi-3 

metoxibibenzil6-carboxílico 

Ácido 5,12-dihidroxi-3-metoxi-dibenzil-6- carboxílico  

3,12-dihydroxi-5- metoxibibenzil 

Ácido 3-O- {12'- [12''-O-(3'',5''-dimetooxi-6''- carboxibibenzil)]-5'-metoxi-

6'carboxibibenzil}-12-hidroxi-5-metoxibibenzil-6-carboxílico 
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Notholaena nívea (cuti-cuti) Fuente: 

http://fnchile.cl/details.php?image_id=59998 
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Muestra triturada de Notholaena nivea 

Partes aéreas secas de Notholaena nívea (cuti-cuti) Fuente: 

propia 
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Pesado de la muestra 
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Extracto por maceración de 

Notholaena nívea (cuti-cuti) 
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Extracto por decocción de 

Notholaena nívea (cuti-cuti) 
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Proceso de percolado en cafetera 

eléctrica 



46 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

Extracto por percolación de 

Notholaena nívea (cuti-cuti) 
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Proceso de extracción por Soxhlet 
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Extracto por Soxhlet de 

Notholaena nívea (cuti-cuti) 
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Proceso de secado de los extractos de 

Notholaena nívea (cuti-cuti) 
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Extractos secos de Notholaena nívea (cuti-cuti) 
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Solvente EtOH/H2O 1:1 
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Extractos de Notholaena nívea (cuti-

cuti) 
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Preparación del factor de dilución 
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Medición cuantitativa en el espectrofotómetro UV/Vis 
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CONSTANCIA  

Dra. Rita Lucy VALENZUELA HERRERA Químico Farmacéutico, docente principal 
adscrita a la Dirección del Departamento Académico de Química Farmacéutica de 
la Facultad de Farmacia y Bioquímica de la Universidad Nacional San Luis 
Gonzaga. 
 
HAGO CONSTAR: 
 
Que, he realizado la asesoría de la Tesis Titulada: “Evaluación de 4 técnicas de 
extracción en las partes aéreas de Notholaena nívea (cuti-cuti)” de autoría 
intelectual del Bach. Torres Bravo, Héctor Felipe INVESTIGACIÓN QUE HA SIDO 
CULMINADA, por lo que se encuentra en condiciones de continuar con el trámite 
regular de acuerdo al Reglamento de Grados y Títulos de la Facultad de Farmacia 
y Bioquímica, por lo que debe ser presentada ante la Comisión de Grados y 
Títulos, para su revisión y aprobación respectiva. 
 
 

Ica. 07 de enero del 2022 
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                                                                                                                     DNI: 21447659 

                                                                    Asesor  
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