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RESUMEN

El presente proyecto se basa en el analisis y disefio estructural de concreto armado y albafileria
confinada del puesto de salud I-2 el Huarango ubicado en el AA. HH Tierra Prometida de Ica. El
predio tiene un area de 1,104 m2, La cual comprendera los siguientes ambientes: una Sala
Comunicatoria y una Sala de Espera, Un Triaje, Una Oficina de Admisidn - Archivos e Historias,
un SS. HH. Damas, Un SS. HH. Discapacitados, Un SS. HH. Varones, Un Depésito de limpieza,
Dos Consultorios Médicos incluye SS. HH, Una Farmacia, Un Topico de Urgencias, Un ambiente
de control de Vacunas, Un Consultorio obstétrico, Un ambiente de estimulacion Temprana
Consultorio Odontoldgico, Cuarto de laboratorio y toma de muestras. En Area de Emergencias se
contara con Una Sala Comunicatoria y una Sala de espera, Una Oficina de Admision, un Area
de B.K., Un Cuarto de TBC - Almacén de Suministros, Un SS. HH. Varones, un SS. HH. Damas,
Un SS. HH. Discapacitados Un Tépico de Medicina, Un Tépico de Pediatria, Un Topico de
Ginecologia, Un Tépico de Cirugia, Un Cuarto de Archivo, Un Cuarto de Farmacia, Una Oficina
del Sistema Integral de Salud, Un Estar de Enfermeras - SS.HH. de Damas y SS.HH. de Varones,
Una Sala de Uso Multiple, Construccion de un cerco perimétrico de ladrillo, en el perimetro del
puesto de salud. Una vez predeterminada su estructuracion se procede calcular el metrado de
pesos verticales para luego hacer el andlisis estatico y dinamico del puesto de salud I-2 el
Huarango, de modo que se encuentre dentro de las medidas establecidas en la Norma E 030. Para
el analisis se trabajo con el software ETABS, siguiendo un modelado 3D. Finalmente se disefiaron

todos los componentes no estructurales no estructurales del puesto de Salud I-2 el Huarango.

Palabras claves:

Disefo estructural, analisis estructurales.



ABSTRACT

This project is based on the analysis and structural design of reinforced concrete and confined
masonry of the -2 El Huarango health post located in the AA. HH Tierra Prometida of Ica. The
land has an area of 1,104 m2, which will include the following rooms: a Communication Room
and a Waiting Room, a Triage, an Admission Office - Archives and Histories, a SS.HH. Ladies,
An SS.HH. Disabled, A SS.HH. Males, a Cleaning Deposit, Two Medical Offices includes SS.
HH, a pharmacy, an emergency topic, a vaccine control environment, an obstetric office, an early
stimulation environment, a dental office, a laboratory room and sample collection. In the
Emergency Area there will be a Communication Room and a Waiting Room, an Admissions
Office, a B.K. Area, a TBC Room - Food Warehouse, a SS.HH. Men, a SS.HH. Ladies, An
SS.HH. Disabled A Topic of Medicine, A Topic of Pediatrics, A Topic of Gynecology, A Topic
of Surgery, A File Room, A Pharmacy Room, An Office of the Comprehensive Health System,
A Nursing Station - SS.HH. Ladies and SS.HH. for Men, A Multiple Use Room, Construction of
a brick perimeter fence, on the perimeter of the health post. Once its structure is predetermined,
the meter of vertical loads is calculated to then carry out the static and dynamic analysis of the |-
2 Huarango health post, so that it is within the parameters established in Standard E 030. Analysis
was carried out with the ETABS software, following a 3D model. Finally, all the structural and

non-structural elements of the Health Post 1-2 EI Huarango were designed.

Keywords: Structural design, structural analysis.
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l. INTRODUCCION

En este trabajo se decide desarrollar el tema de analisis y disefio estructural de un puesto de salud
I-2 con sistema aporticado y albafileria confinada, el cual es uno de los sistemas mas empelados
en el pais. Este trabajo se ve complementado con el analisis y disefio de los elementos de concreto
armado como son: la losa de techo, la losa de escalera, la viga peraltada y cimientos.

La importancia de este estudio se basa en el poco interés en el analisis y disefio de este tipo de
sistemas estructurales, justificado dicha falta en la importancia y tamafio de dichos proyectos; lo
cual generara un alto nivel de dafios y pérdidas antes la ocurrencia de sismos.

Su proposito es brindar recomendaciones para el analisis y disefio de edificios de mediana altura
que utilizan mamposteria confinada como sistema estructural. Por lo tanto, este articulo puede
servir como guia para los estudiantes de ingenieria en el desarrollo de propuestas similares.

Se desarrolla sobre la base de los conocimientos adquiridos en las aulas de la Facultad de
Ingenieria Civil de la UNICA sobre anélisis estructural, hormigén armado y mamposteria
confinada, complementado con los codigos de edificacion nacionales y los libros de los ingenieros
Roberto Morales Morales, Teodoro Harmsen, Angel San Bartolomé y Antonio Blanco Blasco.

1.1 Situacién problemética
La problemaética es la inadecuada infraestructura del Puesto de salud el Huarango, ya que no
cuenta con los ambientes necesarios para una adecuada atencién a la poblacion. Su
construccion tampoco cumple con todos los parametros especificados en el RNE E.030 [1].
1.2 Formulacién de problemas
1.2.1 Problema General
¢En qué medida influye el Andlisis y Disefio Estructural del Puesto de Salud i-2 el
Huarango para la calidad de vida del Asentamiento Humano Tierra Prometida wn
Ica?
1.2.2 Problemas especificos
e (En qué medida influye el disefio de los elementos estructurales del Puesto de
Salud i-2 el Huarango para la calidad de vida del Asentamiento Humano Tierra
Prometida en Ica?
e (En qué medida influye la aplicacion del software etabs en el comportamiento
estructural del Puesto de salud i-2 el Huarango para la calidad de vida del
Asentamiento Humano Tierra Prometida en Ica?
e (En qué medida influye en que los desplazamientos laterales del Puesto de
Salud i-2 el Huarango estén de acuerdo a la normativa E030 Disefio
sismorresistente para la calidad de vida del Asentamiento Humano Tierra

Prometida en Ica?
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1.3 Antecedentes del problema de investigacion

131

132

Antecedentes a nivel internacional

En 2017, E. Quispe y P. Apaza [2] realizaron un analisis y disefio estructural
comparativo entre los sistemas de concreto armado y albafiileria confinada, para ello
se considerd que el comportamiento de la infraestructura ante el sismo depende del
analisis y disefio de la estructura, previendo asi el dafio econémico y la seguridad de
la infraestructura para los damnificados. Siempre se busca la economia al construir
infraestructura, por lo que se debe utilizar el sistema estructural mas econdmico y
con el mejor comportamiento sismico. Por lo tanto, se desarroll6 un analisis
estructural prescriptivo del edificio administrativo en sistemas de hormigdn armado
y mamposteria cerrada, ambos con la misma configuracion arquitectdnica. En este
sentido, se realiza en las siguientes fases: Fase 1: Modelado de sistemas de hormigon
armado, analisis sismico estructural estatico o analisis de fuerzas equivalentes y
andlisis sismico del espectro modal dindmico del sistema de hormigdén armado,
teniendo en cuenta las restricciones del RNE.

Antecedentes a nivel nacional

En 2019, J. Ramirez [3] realiz6 el andlisis y disefio sismico estructural de concreto
armado con la aplicacion de la presente norma E.030. y el programa ETABS
realizando la estructuracion y predimensionamiento de los elementos estructurales,
analisis sismico, elaboracion de memoria de calculo y planos. Siguiendo las reglas
practicas del predimensionamiento se obtuvieron las dimensiones de los elementos
estructurales luego se utilizé el programa ETABS para realizar el modelo
tridimensional de la estructura y analizarla hasta que cumpla con los requisitos
plasmados en la norma E.030. Luego se disefi6 los elementos estructurales con las
cargas exportadas del programa ETABS para poder realizar el disefio de los

componentes estructurales bajo la Norma E.060.

En 2017, K. Choquehuanca [4] desarrollé procedimientos y estandares desde el
concepto hasta el analisis arquitectonico y el disefio estructural de acuerdo con las
normas establecidas por los reglamentos de construccion nacionales hasta el
momento. Entre ellos, se toma como punto de partida el proyecto arquitectonico con
el fin de lograr la armonia entre la parte del edificio y la estructura y cumplir con los
estandares de disefio marcados por los actos reglamentarios vigentes. La estructura
del edificio es de hormigon armado y consta de pilares, vigas, muros corredizos y
muros de soétano dispuestos en la medida de lo posible segin los principios
constructivos. Una vez asegurada la estructura, utilice ETABS para modelar la

estructura y calcular las fuerzas sismicas y de gravedad. Luego se procedio a disefiar
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los elementos estructurales y no estructurales e incorporar el resultado final al plano
estructural. Al final se expresan conclusiones sobre el conocimiento y la experiencia
adquirida durante el desarrollo del proyecto por parte de los autores, profesionales y
candidatos relevantes para la carrera de ingeniero civil.

Antecedentes a nivel local

En 2016, H. Quispe [5] sefiala que el analisis y disefio estructural segun el
reglamento nacional de edificaciones permite un éptimo y adecuado
comportamiento de la estructura ante una solicitacion sismica, las conclusiones
llegadas fueron: distribucion de muros de albafiileria, se ajustd la estructura a la
geometria que tiene la planta para evitar efectos de torsion producidos por sismos,
asi mismo los software y hojas de célculos constituyen una herramienta de gran

ayuda.

1.4 Justificacion e importancia de la investigacion

141

14.2

Justificacion

Desde el punto de vista funcional

Mejorar la calidad de vida a la poblacion del AA. HH Tierra Prometida

Desde el punto de vista técnico

El Puesto de salud i-2 el Huarango debe contar con una estructura adecuada para una
mejor atencion a las personas.

Desde el punto de vista ambiental

El impacto ambiental negativo que se puede dar, seria en la etapa de ejecucién de
obra, por lo que se deberd tomar las precauciones de mitigacion en el caso de
emanacion de polvos y eliminacion de desmonte principalmente.

En la calidad de vida de la poblacion

El Puesto de salud i-2 el Huarango tierra prometida distrito de Ica debe contar con
una adecuada infraestructura, para que la poblacion cuente con un mejor servicio de
salud

Importancia

El estudio primario fue confirmado visualmente por AA. HH. Tierra Prometida Ica
muestra las falencias de la investigacion estructural.

Considerando la gran importancia de la estructura descrita en este estudio y su
ubicacion en un area moderadamente peligrosa sismicamente, se requirié un enfoque
cauteloso durante el analisis del edificio y el disefio estructural dependiendo de la
seguridad y funcionalidad de la estructura. Asimismo, se dard a conocer el

comportamiento de las estructuras de mamposteria armada y hormigoén armado en
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condiciones estaticas y dindmicas, brindando orientacion a los estudiantes de la

Escuela de Ingenieria Civil y futuros proyectos en el campo de investigacion.

1.5 Objetivos de investigacion

15.1 Objetivo general

Determinar la influencia del Analisis y Disefio estructural del Puesto de Salud i-2 el

Huarango para la calidad de vida del Asentamiento Humano Tierra Prometida en

Ica.

1.5.2 Objetivos especificos

Determinar el disefio de los elementos estructurales del Puesto de salud i-2 el
Huarango para la calidad de vida del Asentamiento Humano Tierra Prometida
en Ica.

Aplicacion del software Etabs para el Andlisis y Disefio Estructural del Puesto
de Salud i-2 el Huarango para la calidad de vida del Asentamiento Humano
Tierra Prometida en Ica.

Determinar la influencia de los desplazamientos laterales del Puesto de Salud i-
2 el Huarango estén de acuerdo a la normativa E030 Disefio Sismorresistente
para la calidad de vida del Asentamiento Humano Tierra Prometida en Ica.

1.6 Hipdtesis de investigacion

161

16.2

Hipotesis general

Anadlisis y Disefio Estructural del Puesto de Salud i-2 el Huarango influye en la

calidad de vida del Asentamiento Humano Tierra Prometida en Ica.

Hipotesis especificas

La verificacion de las medidas de los componentes estructurales influye en la
calidad de vida del AA. HH Tierra Prometida Ica.

La verificacion de los desplazamientos laterales influye en la calidad de vida
del AA. HH Tierra Prometida Ica.

Un mal disefio de elementos estructurales influye en la calidad de vida del AA.

HH Tierra Prometida Ica.

1.7 Variables de investigacion

171

Identificacion de variables
VARIABLE INDEPENDIENTE

Andlisis y Disefio Estructural del Puesto de Salud i-2 el Huarango
VARIABLE DEPENDIENTE

Calidad de vida del AA. HH Tierra Prometida Ica.
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1.7.2 Operacionalizacion de variables
a) Variable independiente
Anadlisis y Disefio Estructural del Puesto de Salud i-2 el Huarango

Definicién conceptual:

En todo proceso de analisis y disefio estructural se usaran las normas
establecidas en el R.N.E
Dimensiones:
Anélisis Dinamico Modal Espectral
Indicadores:
Parametros establecidos en la Normativa E.030 Disefio Sismo Resistente
Técnicas e instrumentos
Anélisis de documentos de la Normativa E.030
b) Variable dependiente
Calidad de vida del AA. HH Tierra Prometida Ica
Definicion conceptual:

Un estudio detallado puede mejorar la calidad de vida con estructuras
sismorresistentes.

Dimensiones:

Estudio Aplicado

Indicadores:

Ubicacion, Tipo de edificio, Uso del edificio.

Técnicas e instrumentos:

Documentos, Calculos, Analisis del suelo, Aplicacion de software ETABS,
SAFE, estudio de mecanica de suelo, Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE).
1.8 Bases tedricas de la investigacion
1.8.1 Estudio de mecanica de suelos
Es aquella que cumple con la Norma E.050 [6], basado en el metrado de carga
estimado de la estructura de estudio.
1.8.2 Alcance del Estudio de mecéanica de suelo (EMS)
Segun el RNE E.050 [6], el alcance del EMS solo es valido para las superficies y
tipos de trabajo especificados en este informe. La determinacion de los estudios y
productos del laboratorio y de la instalacién, asi como las conclusiones y
recomendaciones del EMS, se aplicaran Unicamente a los edificios dentro de la

propia instalacién. No deben utilizarse en otras superficies o estructuras.
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1.8.3

18.4

185

1.8.6

NuUmero de puntos a investigar
Este numero de sondaje se viene determinado por la norma E.050, una tabla basada

en la clase del edificio y su superficie ocupada.

Tabla |
NUmero de puntos a investigar
Tipo de edificacion NUmero de puntos a investigar (n)
A 1 cada 225 m2
B 1 cada 450 m2
C 1 cada 800 m2
Urbanizaciones 3 por cada Ha. de terreno habilitado

Nota: Reglamento Nacional de Edificaciones E.050 [6]

Profundidad P minima a alcanzar en cada punto (muestreo)
Cimentaciones Superficiales: Se determinara de la manera siguiente.
EDIFICIO SIN SOTANO:
p=Df+7
EDIFICIO CON SOTANO:
p=h+Df +z
Donde:
Df = En edificios sin sétano, la longitud vertical desde el nivel del suelo hasta el
fondo de los cimientos. En edificios con sétano, la distancia vertical es desde el nivel

del sétano terminado hasta el fondo de los cimientos.

h = La distancia vertical entre el nivel del s6tano terminado vy el terreno natural.

Z =1 .5 B; planta méas grande. Los profesionales responsables deben comprobar su
calidad utilizando métodos adecuados.

Factor de Seguridad

De acuerdo con la Norma E.050 [6], los cimientos deben tener el siguiente factor de
seguridad minimo, donde se refiere que a cargas estaticas le corresponde un valor de
3.0 y para demanda maxima de viento o sismo 2.5

Sismicidad

Desde el punto de vista sismico, el territorio del Perd pertenece a la costa del
Pacifico, que incluye las regiones mas sismicamente activas del mundo y, por lo
tanto, se ve constantemente afectada por desplazamientos geodésicos. Sin embargo,
existen varias zonas dentro del pais que difieren en que la frecuencia de estos

movimientos sismicos es mayor o menor. Entonces tenemos los estandares de disefio
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sismico del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030 [1], que divide al pais en
cuatro regiones.

1.8.7 Ensayo de corte directo ASTMD - 3080
La prueba de desplazamiento directo utiliza las condiciones que se muestran en la
figura. 1. N° O1. Esto significa que la aparicién del error se debe a un plan de
localizacion predefinido. Si actan dos fuerzas, una es una fuerza normal debida a
una carga vertical Py aplicada externamente y la otra es una fuerza cortante debida

a una carga horizontal Ph. Estas fuerzas se calculan mediante las siguientes formulas:

Pv Ph
M= TE Y
Donde:
A = Al &rea nominativa del modelo.
o, =esfuerzo normal
T = esfuerzo cortante

Dichos esfuerzos satisfaciendo la ecuacién de Coulomb:

T = c + 0y,.tan®

Los materiales no viscosos tienen una viscosidad de cero por definicidn, teniendo:

T = g,.tan®

Defermimetro para medir desplazamientos -
verticales y observar consolidacién en
ensayos “‘consolidados”

Juego de torniilos para fijar en
posicion la cabeza de carga
Pasadores de alineacidn {asegurarse
Deformimetro de de removerlos antes de

medicion lateral \

aplicar Py,)

L/

Q
Piston de carga
Espacio ligeramente P
mayor que el tamafio /,a
de la maxima
particula en
la muestra

T T T T

Muestra de suelo

I T B

N

Juego de tornillos para separar las
partes de |a caja de corte. Retrocederlgs
después de ajustar los tornillos contra el
pistén o blogue de carga

Bordes sstriados para
retener la muestra

Fig. 1. Numeros de puntos a investigar.
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a)

Sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS)

NTP 339.134 (ASTM D-2487)

Segun [7], un sistema unificado de clasificacidn de suelos fue propuesto por A.
Casagrande en 1942, se hicieron modificaciones posteriores en los EE. UU.
Oficina de Recuperacion. y el Cuerpo de Ingenieros. Este método se utiliza en
todas las geotecnias.

El sistema separa el suelo en dos masas amplias: gruesa, que consta de
particulas de mas de 200 mallas (0,074 mm) y menos de 3 pulgadas de malla
(7,62 cm), y fina, que consta de particulas de hasta 200 mallas de tamafio.

La parte de grano grueso se divide en grava, y el limite es no. 4 mallas (4,76
mm). La division de este apartado tiene en cuenta el contenido y naturaleza de
los finos, asi como sus caracteristicas.

De tal manera se describiran los diferentes Grupos de suelos:

Suelos Gruesos

Estos grupos consisten en simbolos cuyas iniciales son los nombres en inglés
de los tipos de suelo tipicos.

» Gravas y suelos. Simbolo genérico G (gravel)

» Arenasy suelos. Simbolo genérico S (sand)

Suelos Finos

El sistema de agrupacion a considerarse es igual a de suelo grueso, considerando
las sucesivas particiones:

» Lodo inorganico, simbolo genérico M (de suelos mo y mjala)

» Arcilla inorganica, generalmente de simbolo C (arcilla)

» Limoy arcilla organicos, simbolo general O (bioldgico)

Por lo tanto, se presenta el siguiente simbolo de identificacion:

Simbolo

G S M C 0 Pt

Descripcion| Grava Arena Limo Arcilla | organicos y

Turba y
suelos
altamente
organicos

Limos

arcilla

Simbolo H L W P

Descripcién

Alta Baja Bien Mal
Plasticidad | plasticidad | graduados | graduados

Fig. 2. Simbolos de identificacion
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b) Capacidad de carga admisible

Capacidad de Carga de terzagui

Terzaghi recomienda cimentaciones en franjas (cuando la relacion de ancho
entre las distancias de cimentacion tiende a cero), la superficie no resistente del

suelo a carga maxima se puede reducir a:

~ . D{

] B
AR A R Y
H G

)

% Suelo
Peso especifico =
Cohesidn =

-

Angulo de friccién

Fig. 3. Simbolos de identificacion

En superficies cohesivas (arcillas, limos y limos-arcillosos), use un angulo de
friccion interna (f) igual a cero. Para suelos friccionales (grava, arena y arena
con grava), use una cohesion (c) igual a cero.

Utilizando el andlisis de equilibrio, Terzagui expresa la capacidad portante

méxima como:

. ., . 1
Cimentacion corrida g, = cN¢ + qNg + 5 YBN,

Donde:

c : cohesion del suelo

y . peso especifico del suelo
: YDf

Nc, Ng, Ny: coeficientes de capacidad portante adimensionales relacionados
unicamente con el dangulo de friccion del suelo ¢.
Los factores de capacidad de carga, Nc, Ng, Ny se especificO mediante las

expresiones:

e 2(3m/4—0/2)tand
N, = cot®

— 1| =cotd(N, — 1)
T, P a
2cos Z(Z +3)
ez(3n/4—®/2)tan®

Ny = 7
2cos 2(45 + )

1 Ky
Ny = E (TZ(Q) - 1)tan®

Donde: K, = coeficiente de empuje pasivo
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Para estimar la capacidad portante Gltima de cada pie circular o cuadrado, se
puede modificar la ecuacion 1:
Cimentacion cuadrada
qy = 1.3cN; + qN, + 0.4yBN, (B es la dimension de cada lado de la
cimentacion)
Cimentacion circular
qu = 1.3cN; + qN, + 0.3 yBN,, (B es el diametro)
Para cimentaciones con falla localizada por desplazamiento del suelo, Terzagui
recomienda la siguiente modificacion de la ecuacion:
Cimentacion corrida
2 1
Qu = ch’c +qN'g + 3 YBN',

Cimentacion cuadrada

qu = 0.867cN’. + qN'y + 0.4 yBN',,
Cimentacion circular

qy = 0.867cN’c +qN'; + 0.3 yBN',
N’c, N’q, N’y : son factores que modifican la capacidad de carga, se calcula por
sustitucion ¢ por @' = tan_l(é tan 0).
Las ecuaciones de capacidad de carga de Terzaghi se han modificado para tener
en cuenta los efectos de la forma de la cimentacion (B/L), la profundidad de
enterramiento (Df) y la pendiente de carga.
La presion admisible serd la presion mas baja obtenida por:
» Aplicacion de la ecuacion de capacidad cortante sujeta al factor de

seguridad apropiado.

»  Presion que conduce a un aterrizaje autorizado.

Ecuacion general de la capacidad de carga:

Las ecuaciones vistas no son aplicables para cimentaciones rectangulares
(0<B/L<1), solo son aplicables para cimentaciones cuadradas, circulares o
continuas. Tampoco consideraron la resistencia al corte a lo largo del plano de
falla en el suelo sobre la base de los cimientos. Para tener en cuenta las cargas
de pendiente, Meyerhoff propuso la siguiente ecuacion general de capacidad de

carga:

1
qu = CNchchchi + quFququqi + E VBNyFysFdeyi
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Donde:

c

y

q
B

: cohesion del suelo
: gravedad especifica del suelo
: esfuerzo efectivo al nivel inferior del cimiento

: ancho de la cimentacion

Nc, Ng, Ny: factor de capacidad portante

Fcs, Fgs, Fys: dimensiones

Fcd, Fgd, Fyd: factores de hondura

Fci, Fqi, Fyi: factor de declive de la carga

Factores de la capacidad de carga

?
N, = tan®(45 + E)e”ta’w
N = (N, — 1)cot®
N, = 2(Ng + 1)tan®

Factores de forma, profundidad e inclinacién

Forma:

(Fuente De Beer, Hansen (1970))

Fo=1+20
cs — LNC

B
Fs=1+ L—tan(Z)

E.=1 O4B
Ys — L

Donde L: longitud de la base), L>B
Profundidad: (Fuente Hansen (1970))

Df/B<=1
Para@ = 0:
Fq=1+ 0.4%

Fpa=1

Fpq=1
Para @' > 0:

Fo—F 1—Fdq
=4 Nex tan (@)

2 Dr
Fgq =1+ 2 tan® (1 — sen®) B

Fydzl
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Df/B>1

Para @ = 0:
Dy
F.g=1+(04) tan_l(E)
qu =1
F]/d =1
Para @' > 0:
Fo—F 1—Fdq
= ad  Nex tan (@)

N2 -1 Df
Faq =1+ 2 tan® (1 — sen®’)* tan (E)
F]/d =1

D . .
El tan™" (-}) esté en radianes.

Inclinacion: (Meyerhof (1963), Hanna y Meyerhof (1981))

BO
Fciquiz(l_W)z
Fyiz(l_a)z

Donde B=Con respecto a la perpendicular es la inclinacion de la carga sobre la

cimentacion.

Capacidad de carga por sismo

La teoria hace referencia a la capacidad de carga por sismo, de tal manera que
complemente al presente documento, siendo el territorio peruano ubicado en
una zona sismica.

Por efectos de sismos las cimentaciones suelen fallar, para lo cual se
desarrollaron teorias de capacidad de carga por sismo. Dicha teoria debe
sefialarse en los datos recogidos en campo.

La Fig. 3.26 muestra la naturaleza del dafio del suelo en condiciones estaticas,
y de manera similar en la Fig. 3.27. laimagen muestra la superficie de falla bajo

condiciones sismicas.
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Fig. 5. Superficie de falla para analisis sismico

a4, a4z = Angulo de inclinacion en modo de presion activa.
op, apr = Angulo de inclinacion para situaciones de esfuerzo pasivo
Como se establece en esta teoria, la capacidad portante maxima de una zapata

corrida en suelo granular es:

1
Condiciones estaticas: q,, = qNg + EyBNy

1
Condiciones sismicas: qug = qNgg + EyBNyE

Donde: Ng, Ny, Ngg, Ny g = elementos de capacidad de cargay q = yDf
Ademas: Ny, N, = f(p) Y Ny, Ny = f(¢, tand)

Kn
1—ky

Donde: tanf =

kh = Factor plano de aceleracion debido al sismo

kv = Factor perpendicular de aceleracion debido al sismo

1.8.8 Sistema estructural
Un sistema estructural puede entenderse como un modelo fisico que soporta las
cargas muertas y vivas para las que esta disefiado el edificio.

También introducen:
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1.8.9

1.8.10

a) Sistema de concreto armado
El sistema estructural sismorresistente estd compuesto por todos los
componentes de concreto armado las cuales debera realizarse con lo visto en el
capitulo 21 de la Norma E.060 [8] Concreto Armado del R.N.E.
b) Sistema de concreto de albafiileria confinada
Se le llama albafiileria confinada aquellas edificaciones cuya estructura domina
los muros portantes de albafileria. Las cuales deben cumplir con Norma E.070
[9] Albadileria del R.N.E.
Andlisis estatico o fuerzas semejantes con la normativa actual E.030
Segln la Norma E.030 [1] en su Art. 4.5, en el analisis estatico la fuerza sismica se
aplicara en el centro de la masa para edificaciones aplicadas en la zona 1, sea regular
o irregular es suficiente con el analisis estatico, para las otras zonas 2, 3,y 4 Al
andlisis dinamico se le debe agregar un analisis estatico, el cual debe asegurar que el
desplazamiento dinamico sea mayor a 0.8 desplazamiento estatico para estructuras
regulares y > 0.9 desplazamiento estatico para estructuras irregulares.
Anélisis Dinamico modal de acuerdo a la normativa actual E.030
En el Art. 4.6 de la Norma E.030 [1], en el andlisis dinamico de edificios, esto se
puede hacer de dos maneras, a saber, utilizando procedimientos de combinacion

espectral o analisis de historia del tiempo.
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Il. ESRATEGIA METODOLOGICA

2.1 Tipo, nivel y disefio de investigacion

2.2

2.3

211

2.1.2

213

Tipo de investigacion

El estudio califica como investigacion aplicada. Porque la resolucién de problemas
se basa en la aplicacion de conocimientos tedricos y practicos.

Nivel de investigacion

La investigacion redne las condiciones de un nivel descriptivo - correlacional,
porque se basa en definir el analisis y los procesos que involucrara la tesis en
mencion, apoyandose en informaciones y conocimientos adquiridos.

Disefio de investigacion

Es una investigacion no experimental, ya que se basa en desarrollar la tesis de manera
secuencial guardando relacién entre ciertos sucesos, con el fin de obtener por

completo la estructura de la tesis.

Poblacion y muestras de investigacion

221

222

Poblacion de estudio

La poblacion incluida en este estudio estuvo constituida por sistemas estructurales
como: hormigdén armado, mamposteria confinada utilizada en la construccion de
edificaciones en AA.HH. Ica La Tierra Prometida Ica

Muestra de estudio

La muestra del presente estudio estd constituida por el puesto de salud I-2 el
Huarango Tierra Prometida Ica. El cual sera disefiado y analizado por los sistemas

estructurales como concreto armado y mamposteria confinada.

Delimitacion del problema

231

Delimitacion espacial o geografica

Se tom6 como modelo el Puesto de Salud I-2 el Huarango, Tierra prometida Ica
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Fig. 7. Imagen satelital de la ubicacion del proyecto.
Azul: Existente. Rojo: Proyectado.

2.3.2 Delimitacion temporal
La encuesta a los encuestados se realiz6 en 2018 y 2019, considerandolo como un
periodo que permitio6 establecer metas.

2.3.3 Delimitacion social
En estas circunstancias la investigacién abarco a los pobladores que residen en el
AA. HH Tierra Prometida de Ica, sin hacer ninguna diferenciacion de clase social
para la evaluacion estructural.

2.3.4 Delimitacion conceptual
Este proyecto busca efectuar el disefio y analisis estructural del puesto de salud 1-2
el Huarango, mediante la aplicacion del software ETABS que actuara conjuntamente
con la Norma E.030 [1] , con la finalidad de obtener los desplazamientos permisibles
en la norma, asi mismo hallar los momentos Gltimos, para el célculo de cantidad de
acero requerido para cada elemento estructural, se espera que este trabajo de
investigacion se utilice como referencia en otros trabajos u proyectos que se realicen
en el futuro sobre analisis y disefio sismico en un puesto de salud

2.4 Técnicas e instrumentos de investigacion

2.4.1 Técnicas de recoleccion de datos
Se realiz6 el estudio de mecanica de suelos al area que servira de sostén a la
estructura. Se procedié a realizar la estructuracion y metrados de cargas de la
edificacion. Se analizan los esfuerzos estaticos y dindmicos de la estructura de
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2.4.2
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hormigon armado considerando el apoyo fijo en su base. El disefio de los elementos
de construccion se basa en las normas de construccién nacionales (RNE).
Instrumentos de recoleccion de datos

v' Software Etabs

v Estudio de mecanica de suelos

v" Guia documental. RNE

Técnicas de procesamiento de datos, andlisis e interpretacion de resultados
Etapas del procesamiento de datos:

Primera etapa: Estudio de mecéanica de suelos del area que servira de sostén a la
edificacion ubicada en el AA. HH Tierra Prometida Ica.

Segunda etapa: Realizacién de los planos de arquitectura para el puesto de salud I-
2 el Huarango AA. HH Tierra Prometida Ica.

Tercera etapa: Estructuracion y metrados de carga para el puesto de salud 1-2 el
Huarango AA. HH Tierra Prometida Ica.

Cuarta etapa: Procesamiento de informacion generado por el analisis estatico y
analisis dindmico para el puesto de salud I-2 el Huarango AA. HH Tierra Prometida

Ica y disefio de elementos estructurales y no estructurales.
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I11. RESULTADOS

3.1 Presentacion e interpretacion de resultados

Descripcién de la arquitectura

La presente tesis consiste en el desarrollo arquitectonico de un puesto de salud 1-2 el
Huarango AA. HH Tierra Prometida Ica, en la cual se incorpora el plano de planta, elevacién
y cortes. El presente proyecto considera una planta que cuenta con 3.20 m de altura desde el
piso terminado al techo terminado cuya distribucién estara planteada en un area de 1,104 m2
de terreno asi mismo cuenta con los siguientes ambientes: una Sala Comunicatoria y una
Sala de Espera, Un Triaje, Una Oficina de Admisién - Archivos e Historias, un SS.HH.
Damas, Un SS.HH. Discapacitados, Un SS.HH. Varones, Un Dep6sito de limpieza, Dos
Consultorios Médicos incluye SS. HH, Una Farmacia, Un Topico de Urgencias, Un ambiente
de control de Vacunas, Un Consultorio obstétrico, Un ambiente de estimulacién Temprana
Consultorio Odontolégico, Cuarto de laboratorio y toma de muestras. En Area de
Emergencias se contara con Una Sala Comunicatoriay una Sala de espera, Una Oficina de
Admision, un Area de B.K., Un Cuarto de TBC - Almacén de Suministros, Un SS. HH.
Varones, un SS. HH. Damas, Un SS. HH. Discapacitados Un Tépico de Medicina, Un
Tépico de Pediatria, Un Topico de Ginecologia, Un Tépico de Cirugia, Un Cuarto de
Archivo, Un Cuarto de Farmacia, Una Oficina del Sistema Integral de Salud, Un Estar de
Enfermeras - SS.HH. de Damas y SS.HH. de Varones, Una Sala de Uso Multiple,
Construccién de un cerco perimétrico de ladrillo, en el perimetro del puesto de salud. Las

figuras 08 al 12 muestran la planta del edificio.
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Fig. 12. Vista de planta de arquitectura del MOD. 04
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3.2 Estudio de mecéanica de suelos
El trabajo de estudio de mecanica de suelos “EMS” se han elaborado con el fin de investigar
la caracteristica del suelo que permitan implantar las propiedades fisicas del suelo de
fundacion.
La presente edificacién consiste en un puesto de salud 1-2 el Huarango AA. HH Tierra
Prometida Ica, cuya planta cuenta con 3.20 m de altura (h) comenzando del piso terminado
al techo terminado.
El presente informe nos permite conocer los parametros con los cuales podemos ver
comportamiento del suelo ante movimientos sismicos, valores que nos permitiran calcular
las cimentaciones superficiales.
Geodinamica externa
Durante el trabajo de campo no se detectaron fenémenos geodindmicos externos como
desplazamiento, hundimiento o levantamiento en la zona.
Sismicidad
Desde el punto de vista sismico, la zona de mayor actividad sismica en el mundo pertenece
al territorio peruano ya que se encuentra en una frecuencia de movimientos teldricos. Incluso
dentro de Perd, hay varias areas que difieren en el nivel de frecuencia de los terremotos.
Por lo tanto, hemos dividido el territorio del Pert en las zonas que se muestran en la Figura

15 del Reglamento Nacional de Edificacion E.030 Criterios de Disefio Sismico.
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ZONAS SISMICAS

Fig. 15. Plano de zonificacion sismica del Per0 [1]

El &rea de estudio se ubica en la zona 4 de alta sismicidad.
3.2.1 Parametros de Disefio Sismo Resistente
Visto el Reglamento Nacional de Edificaciones E.030 [1] Disefio Sismorresistente,
Se tomara los siguientes valores.
Factordezona  Z=0.45
Condiciones Geotectonicas el suelo investigado, pertenece al perfil Tipo S3.
Periodo de Vibracion del Suelo  Tp = 1.0 seg
Factor de Amplificacion Sismica (C):
Se calcula en base a la siguiente expresion:

T<TP > C=25
TP<T<TL > C=25%TP/T)
T>TL > C=25%TP*TL)/T2

Para T = Periodo de Vibracioén de la Estructura = H/Ct
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La cortante basal o fuerza horizontal, a causa de la accion sismica se determina por

lo siguiente:

V= (Z.U.C.S) /R x P=0.309*P

Donde:

V = Cortante Basal

Z = Factor de Zona = 0.45

U = Factor de Uso = 1.50
C = Factor de Ampliacién Sismica = 2.50

S = Factor de Ampliacion del suelo = 1.10

R = Coeficiente de Reducciéon = 3.00

P = Peso de la Edificacion

El factor Z se interpreta como la aceleracion horizontal méxima sobre una superficie

solida con un 10% de probabilidad de ser excedida en 50 afios.

El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion debida a la gravedad.

A continuacién, se muestra una tabla resumen para los factores Z, U, S.

Resumen para los factores Z, U, Sy R

Tabla Il

ZONA Z 4 0.45 Zona sismica 4
Centro Educativo
que servira de
Uso U A2 1.50 refugio después de
un desastre
S3 1.10
SUELO S Te(S) 1.00 Suelos Blandos
T(s) 1.60
Nt Mayor de 70% de la
Muros Albafileria
COEFICIENTE Rx (Sismomoderado) | 90 | cortante la absorben
0S mMuros.
REDUDCEC|ON Muros Albafilerf Mayor de 70% de la
Ry (S:Jsrr?j) mogg:;dr:; 6.00 cortante la absorben
los muros.

3.2.2 Caélculo de la cota de fundacion

Seglin Boussinesq la presion vertical Pv, ubicada en el punto N a una distancia “z”

y una distancia radial

Si hacemos:

[IP%4]

T

sera:

P, =

3P 1

2mz?’ [1 + (2)2]5/2
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kp = —.
21 r.,15/
[1+37]
P.Kg
R =

Los valores de K se puede obtener de la tabla:

Tabla Il
Valores de Kg

(r/2) Kg

0 0.4775
0.1 0.4657
0.2 0.4329
0.4 0.3295
0.5 0.2733
0.6 0.2214
0.7 0.1762
0.8 0.1386
1.0 0.0844

3.2.3 Esfuerzos Originados entre en el suelo por una Carga Uniformemente
Distribuida
El esfuerzo vertical Pv que existe a la profundidad Z, por abajo del area rectangular
uniformemente cargada se obtiene por medio de la siguiente expresion:
P, = (I5)-qo
Donde:
1, : Factor de influencia
q, : Carga unitaria o presion de contacto.
Para obtener el factor de influencia I, se debe calcular los siguientes
parametros:
m =B/z,n=L/z
Los valores de I, se determina en funciéon de m y n, por medio de una tabla

elaborada por x.

Para nuestro caso:
Para una zapata cuadrada: B=L=120m
Carga aplicada: Q =19ton =19 000 kg
Entonces: Pc =q, = Q/(BL) = 1.32 kg/cm2
10%Pc = 0.13 kg/cm2
ParaZ=120m m=12/12=1,n=12/12=1
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Segun la tabla de Fadum, para m=1.0, n = 1.0, obtenemos: I, = 0.17522

k
B, = (0.17522).(1.32) = 0.23—g > 10%Pc
cm?2

ParaZ=1.80m, m=1.2/1.8=0.67,n=1.2/1.8 =0.67
Segun la tabla de Fadum, para m=0.67, n = 0.67, obtenemos:

lo = 0.12772

k
B, =(0.12772).(1.32) = 0.17—g > 10%Pc
cm?2

ParaZz=2.4m, m=1.2/24=0.50,n=1.2/2.4 =0.50
Segun la tabla de Fadum, para m=0.50, n = 0.50, obtenemos:
Io = 0.08403

k:
P, = (0.08403).(1.32) = 0.11—g < 10%Pc
cm?2

ParaZ=3.0m,m=1.2/3.0=04,n=1.2/3.0=0.4
Segun la tabla de Fadum, para m=0.4, n = 0.4, obtenemos:
Io = 0.06024

k:
B, = (0.06024).(1.32) = 0.08 il < 10%Pc
cm?2

La profundidad Z, se calcula con el fin de hallar la profundidad activa del suelo, esto
se logra si Pv = 0.10*Pc, este producto nos da la altura a la cual debemos explorar el
suelo y conocer sus propiedades. En nuestro caso resulta una profundidad de 2.40 m.
Ademas, la Norma E050 Suelos y Cimentacion recomienda una profundidad minima
de 3 m, descontando a este valor la profundidad de desplante 1.2m, nos da un valor
de z =1.8m. En el siguiente acépite se define la altura de exploracién.
3.2.4 Exploracion de campo y/o investigacion del suelo

Se requiere una inspeccion del sitio durante las etapas de construccion y disefio, y el
plan de inspeccion depende del alcance del proyecto, pero también debe realizarse

si el alcance del trabajo es pequefio.
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Fig. 16. Ubicacion de los puntos de exploracion

43



La investigacion de campo y laboratorio, se definié de la siguiente manera.
a) Numero “n” de puntos a investigar:

Para la determinacidon de los puntos a investigar nos basaremos en la siguiente

tabla.
Tabla IV
Numero de puntos a investigar
Tipo de edificacion NUmero de puntos de investigacion (n)
A 1 cada 225 m?
B 1 cada 450 m?
C 1 cada 800 m?

Urbanizaciones para viviendas 3 por cada Ha. de terreno habilitado.
Unifamiliares de hasta 3 pisos.

(n) nunca serd menos de 3.

Nota: Reglamento Nacional de Edificaciones E.050 [6]

En nuestro caso tenemos 1,104 m2 de area de proyecto, para el cual se realizara 5
puntos de exploracion debido a que el tipo de edificacion de nuestro proyecto es de

clasificacion tipo “A”

b) Profundidad “p” alcanzada en cada punto
Para hallar la profundidad de exploracion seré:
p=Df +z

Donde:
Df = Esta es la distancia vertical entre el nivel del piso del s6tano terminado
y la parte inferior de los cimientos si se usan zapatas.
z = 1.5*B; siendo B, ancho de la cimentacion de mayor dimension,
asumiendo B=1.20m.

Entonces: p=150+15%12=330m

PRIMER PISO

e o o | B

\4

Z:l.SB 4

Fig. 17. Profundidad de cimentacion de zapatas
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NuUmero y tipo de muestras a extraer

Muestras alteradas

Muestras inalteradas

La forma y cantidad de extraccion se realiza conforme a las recomendaciones

de cada tipo, segin la Normativa E-050 Suelo y cimentaciones.

3.2.5 Ensayos a realizar

a)

b)

Densidad de campo ASTM D-1556
En este ensayo se emplea el cono de arena, el cual tiene como objetivo la

determinacion directa “yd”

Calculos:
yd = d
|4
Donde:
vd : Densidad natural o himeda
P : Peso de la muestra recuperada del agujero
\% : Volumen del agujero

Los resultados y analisis de esta prueba se muestran en el anexo.

Analisis granulométrico NTP 339.128 (ASTM D-422)

Segun [10], el tamafio de particula del suelo esta determinado por su
distribucion de tamafio de particula. Se toman muestras de suelo seco y
pulverizado para el analisis del tamafio de las particulas y se reducen
progresivamente en forma de redes y contenedores de fondo. Estas rejillas se
utilizan para el andlisis y la clasificacion de suelos.

Por cada malla el porcentaje que pasa, se expresa en un papel semilogaritmico,
en la cual se podré notar el diametro del grano D (abscisa) y el porcentaje que

pasa (ordenada), como se muestra en el grafico siguiente:
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N

Por ciento que pasa (por peso)

M
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Tamafio del grano, D (mm)

Fig. 18. Vista de un papel semilogaritmico, usado en analisis
granulometrico

Allen Hazen propuso el coeficiente uniformidad:

Deo
Cy = D_1o
En donde:

D10: Llamado por Hazen diametro efectivo.
Juarez Badillo y Rico Rodriguez sefialan que, de hecho, la razén es un
coeficiente de heterogeneidad, ya que su valor disminuye al aumentar la
homogeneidad. Los suelos con Cu < 3 se consideran muy homogéneos y las

arenas naturales muy homogéneas rara vez tienen Cu < 2.

El coeficiente de graduacion del suelo o curvatura, es necesario para definir la
graduacion:

_(D3p)?
" Dgo X D1
Donde:
D30: Es el diametro correspondiente al porcentaje que pasa 30%, su unidad
en (mm).
Los valores de esta relacion oscilan entre 1 y 3 en suelos bien graduados de
tamafo y volumen variables.
Los pardmetros Cu y Cc se utilizan para unificar el sistema de clasificacion de

suelos.
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El Sistema de unificacion de Clasificacion de Suelos, tiene el siguiente limite
de tamafio de suelos separados:

Grava 75 mma4d.75 mm

Arcilla :4.75mm a 0.075 mm

Limoy Arcilla :<0.075 mm

¢) Ensayo de corte directo ASTM D-3080
El ensayo de corte directo se encarga de determinar los indicadores de
resistencia del suelo (¢ y ¢). Los resultados de este ensayo se muestran en los

anexos.

Deformimetro para medir desplazamientos -
verticales y observar consolidacién en
ensayos ‘‘consolidados”

Juego de torniilos para fijar en
posicion la cabeza de carga

Pasadores de alineacion {asegurarse
de removerlos antes de
aplicar Pp)

Deformimetro de
medicién lateral

L/

Q
Piston de carga
Espacio ligeramente
mayor que el tamafio /-
de la médxima
particula en
la muestra

T T T T

Muestra de suelo

F -E T B

Nt

Juego de tornillos para separar las
partes de |a caja de corte. Retrocederlgs
después de ajustar los tornillos contra el
pistdén o blogue de carga

Bordes estriados para
retener la muestra

Fig. 19. Detalles del ensayo y caja de corte
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d) Clasificacion de suelos
Existen muchos métodos para clasificar los suelos y en su mayoria de los
sistemas de clasificacion utilizan analisis de tamafio de particulas y limites de
Alterberg (L.L y L.P).Para este estudio utilizaremos los sistemas de
clasificacion SUCS. Lo cual como resultado obtenido fue: sp/ Arena fina mal
graduada.

Perfil estratigrafico

CALICATAN° 01 PROFUNDIDAD : 0.00m - 3.00m
S DESCRIPCCION
PROFUNDID
AD METROS SUCS Q SIMBOLO DE LA OBSERVACIONES
] MUESTRA
0.00 ﬂ?f“'ﬁg Arena con
010 {& . 7;
0.10 g Wy cascajo
v T w00
¢ e 04
0.60 AN W Calicata: C-1
0.70 We ae
0.80 Pe v 6 s Tipo de
' o0 e0 excavacion:
0.90 P &0 00
® to o Manual
1.00 YW
1.10 $ oo 0.
1.20 '.0 L Prof.: 3.00 m
L .
1.30 b o4 4o | Arenafinal
1.40 # 4 & ¢ o mal graduada
1.50 .. "' ¥ %1 colomarron
1.60 0o " : 4 claroen
1.70 sp | 2.90 : : : ¢ & |estado Natural
1.80 # # |sueltohastala
P oo 9 e
1.90 ® @ ¢ 9 o| profundidad
2.00 ® % % 9 1| excavada no
2.10 ® % ¢9% [seencontrdla
LR Sy
2.20 4 & ¢ o | napafredtica
2.30 % 00 5.4
P 4000
2.40 P AR
2.50 e e b0
2.60 900
60
2.70 b Tt 4
2.80 LI NO SE
2.90 eerede ENCONTRO NIVEL
3.00 35091 FREATICO

Fig. 20. Perfil estratigréafico de calicata 01
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CALICATA N° 02

PROFUNDIDAD : 0.00m - 3.00m

[
DESCRIPCCION
PROFUNDID Q
AD METROS SUCS g SIMBOLO DE LA OBSERVACIONES
] MUESTRA
A
0.00 0.10 | & (—Q;\( . Arena <.:on
0.10 L W cascajo
~ o Wi
LN RN
0.60 LR Calicata: C-2
0.70 ‘e _
b0 P 6 Tipo de
0.80 .
LN Y excavacion:
0.90 08 |
1.00 "R DT Manua
4 4909
1.10 LI
1.20 TR Prof.:3.00 m
1.30 L Arena final
b edoo
1.40 Edeoe mal graduada
1.50 ® 94 ¢ 4| colomarron
1.60 040 claro en
1.70 # ¢ ¢ ¢ |estado Natural
SP [ 290 () o4 ¢ o
1.80 o suelto hasta la
0
1.90 P ¢ 994 | profundidad
2.00 : * %% % | excavadano
2.10 veRy se encontré la
e N
2.20 4 9 44 | Napafreatica
2.30 ¢ o0
b9 400
2.40 5604 6
2.50 L I ) o0
2.60 e e e
2.70 940
L
2.80 ‘Yo 00 NO SE
2.90 P de o ENCONTRO NIVEL
3.00 $eee0 FREATICO

Fig. 21. Perfil estratigrafico de calicata 02
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CALICATA N° 03

PROFUNDIDAD : 0.00m - 3.00m

3
DESCRIPCCION
PROFUNDID 2
AD METROS SUCS ﬁ SIMBOLO DE LA OBSERVACIONES
m MUESTRA
,q('—ﬁil
0.00 0.10 | O (_(5\(& Arena ?on
0.10 € N cascajo
AR 2B N )
RN
0.60 L Calicata: C-3
0.70 ' ees _
0.80 TREEY Tipo de
: N WY excavacion:
0.90 P66 ow M |
1.00 R DA anua
LR O I
1.10 LI
1.20 TR Prof.: 3.00 m
1.30 P v eoe Arena final
b ad oo
1.40 4 g e mal graduada
1.50 ® %44 4| colomarron
1.60 0400 claroen
. L N ) tado Natural
1.70 sp 2.90 |ihin b b estado Natura
1.80 o suelto hasta la
0
1.90 b ¢ 994 | profundidad
2.00 : * %% % | excavadano
2.10 veRd se encontrd la
e o e L.
2.20 4 o 44 | napafredtica
2.30 ¢de o
%40 a
2.40 10640
2.60 NEE N
2.70 "9 ¢
L
2.80 ‘Y000 NO SE
2.90 LI ENCONTRO NIVEL
3.00 See0 FREATICO

Fig. 22. Perfil estratigrafico de calicata 03

50




CALICATA N° 04

PROFUNDIDAD : 0.00m - 3.00m

3
DESCRIPCCION
PROFUNDID 2
AD METROS SUCS ﬁ SIMBOLO DE LA OBSERVACIONES
m MUESTRA
,q('—ﬁil
0.00 0.10 | O (_(5\(& Arena ?on
0.10 € N cascajo
AR 2B N )
RN
0.60 L Calicata: C-4
0.70 ' ees _
0.80 TREEY Tipo de
: N WY excavacion:
0.90 P66 ow M |
1.00 R DA anua
LR O I
1.10 LI
1.20 TR Prof.: 3.00 m
1.30 P v eoe Arena final
b ad oo
1.40 4 g e mal graduada
1.50 ® %44 4| colomarron
1.60 0400 claroen
. L N ) tado Natural
1.70 sp 2.90 |ihin b b estado Natura
1.80 o suelto hasta la
0
1.90 b ¢ 994 | profundidad
2.00 : * %% % | excavadano
2.10 veRd se encontrd la
e o e L.
2.20 4 o 44 | napafredtica
2.30 ¢de o
%40 a
2.40 10640
2.60 NEE N
2.70 "9 ¢
L
2.80 ‘Y000 NO SE
2.90 LI ENCONTRO NIVEL
3.00 See0 FREATICO

Fig. 23. Perfil estratigréafico de calicata 04
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CALICATA N° 05 PROFUNDIDAD : 0.00m - 3.00m

[
DESCRIPCCION
PROFUNDID 2
AD METROS SUCS E’ SIMBOLO DE LA OBSERVACIONES
‘lﬁ MUESTRA
0.00 AN‘*S.S( Arena con
0.10 | _
0.10 g Ry cascajo
Ak B N )
RN
0.60 LU Calicata: C-5
0.70 ' hes )
0.80 TREEY Tipo de
: L N excavacion:
0.90 P40 a M |
1.00 R DA anua
1.10 1
’ LI B
1.20 Y Prof.: 3.00 m
1.30 P e oo Arena final
L
1.40 Py e mal graduada
1.50 ® %44 4¢/| colomarron
1.60 S 0400 claroen
. L N tado Natural
1.70 Sp 2.90 [Khie b b estado Natura
1.80 P suelto hastala
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Fig. 24. Perfil estratigrafico de calicata 05
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e) Andlisis de la cimentacion
Profundidad de la cimentacion
Depende de muchos factores para la profundidad de la cimentacion, como las
caracteristicas del subsuelo, carga a soportar transmitida por el peso de la
estructura, entre otros factores. El desplante para la zapata se hace a una altura
méxima donde se encuentre material con capacidad de carga adecuada.
Asentamiento tolerable
En este punto nos basamos lo que sefiala el RNE E.050 [6] referido a Suelos y
cimentaciones. Todo EMS debera indicar el asentamiento permisible tomado
en cuenta para la estructura en estudio, para el asentamiento diferencial (Fig.
N° 25), la deformacion angular no deberé ser mayor a la indicada en la tabla

siguiente.
TablaV
Distorsion Angular
a=d/L Descripcion
Limite en el que se debe esperar dafio
1/150 e i

estructural en edificios convencionales.
1/250 Limite en que la pérdida de verticalidad de
edificios altos y rigidos puede ser visible.
1/300 Limite en que .se debe esperar las primeras

grietas en paredes.

1/500 Limite seguro para edificios en los que no

se permiten grietas
Limite para cimentaciones rigidas circulares
1/500 0 para anillos de cimentacion de estructuras
rigidas, altas y esbeltas.
Limite para edificios rigidos de concreto
1/650 cimentados sobre un solado con espesor
aproximado de 1,20m
Limite donde se esperan dificultades en
maquinaria sensible a asentamientos
Nota: Reglamento Nacional de Edificaciones E.050 [6]

1/750

Para el presente proyectos toma como valor o=1/500 =0.002 Limite seguro para

edificios donde no se toleran grietas.

53



&
Distorsidén Angular = LL

&TA = Azantamianto total de A

&lp = Asantamiento total da B
& = Asentamignto diferencial

ala
aTB

Fig. 25. Asentamiento Diferencial

Factor de sequridad

En la Norma de suelo suelos y cimentaciones RNE E.050 [6], se refiere a que
las cimentaciones deberan tener un factor de seguridad como se muestra a
continuacion:

v' Para cargas estaticas: 3.0

v Parasolicitacion maxima de sismo o viento: 2.5
En los calculos para el presente proyecto se empleard el factor de 3 para obtener
la capacidad de carga admisible.

Capacidad de carga admisible

Para el calculo de la capacidad de carga del suelo, existe una cantidad de
métodos tedricos que pueden aplicarse, sin embargo, el mas difundido fue
desarrollado por el Dr. Carl Terzaghi, quien fue uno de los primeros en presentar
una teoria completa para estimar la capacidad de carga Ultima de cimentaciones
superficiales.

Calculo de la capacidad portante del suelo

Para nuestro caso el EMS presencia arena fina, luego para la evaluacion del tipo
de falla utilizaremos los resultados experimentales desarrollado por Vesic en
1973 [11]. En él, presentd la relacion entre la capacidad de carga y los modos
de falla de las cimentaciones a base de arena. La relacion se muestra en la Figura
26 que representa lo siguiente:

Dr = densidad relativa de la arena

Df = prf.de la cimentacion medida desde la superficie del terreno
2BL



Donde:
B = ancho del cimiento.
L = longitud del cimiento.

(Nota: L siempre es mayor que B.)

Densidad relativa, D,
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
0 1 1 1 | |

Falla local Falla
por corte general
por corte

Falla de corte
por punzonamiento

D,/B*

Fig. 26. Modos de falla de una cimentacion en arena [11]

Para cimentaciones cuadradas, B = L; por lo tanto, B* =B

Calculo de la Densidad Relativa:

De los ensayos de laboratorio se obtiene:

Ymax (ynat - ymin)X1 00

Dr(%) = Ynat (Vmax = Vmin)
Donde:
Densidad Méxima: VYmax = 1.62 g/cm3
Densidad Natural: Ynat = 1.60 g/cm3
Densidad Minima: Ymin = 1.54 g/cm3
Luego:

Do) — L620L60=159)
= *
T = 160(1.62 — 1.54) 0

Dr(%) = 75.9% = 0.76

Para una relacion B/L=1, y Dr = 0.76, resulta un suelo medianamente denso,

por lo tanto, la evaluacion de capacidad de carga es por corte local y se realiza
la verificacion por asentamiento.

Correcciones a los resultados del ensayo de corte directo:
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2
@ = 30.7° - @' =arcTan (gTan(30.7°)> = 21.6°

2
c=0.06 kg/cm2 - (' = 3 (0.06) = 0.04 kg/cm?2

f) Evaluacion capacidad de carga por corte local

Para cimentacién continua:

2 ! ! ! 1 A
qu:§cNC+qu+§yBNy
Para cimentacién cuadrada:

qu = 0.867¢'N’', + qN’q + 0.4 yBN’y

Evaluamos para una cimentacion cuadrada:

!

(0) 21.6
N', = tan? (45 + 7) e™tand — tap? (45 + T) emtan (21.6) — 7 59

N'. = (N'y — 1)cot@’ = (7.51 — 1) * cot (21.6) = 16.44
N', =2(N'y + 1)tan®’ = 2(7.51 + 1) tan(21.6) = 6.74
Ademas: qu/FS = P / (B*B), para P=19Ton, F.S.=3, g=Df*y, Df = 1.20m

3%19
qu = B2
3%19
B2 = (0.867 * 0.04 * 16.44) + (1.60 * 1.2 x 7.51) + (0.4 = 1.60 * B * 6.74)

Resolviendo la ecuacion resulta:
B =170m
Por lo tanto: q, = 2.97 kg/cm2

2.97
Qadm = = = 0.99 kg/cm?2

g) Evaluacion de capacidad por asentamiento

Cuando B es mayor o igual a 1.20 m:

B + 0.30\2
Ecuacion Conservadora:;

B+03

30\?
=) S furfo for

q= (0.064N)( =

Donde:

fg: Factor de correccion por espesor de estrato.
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(E) (0'8> 0.50 1.60
= — | = ) = . b d = 1.
fo=f(3)=r(17)=r050) > f
fnr: Factor de correccion por posicion de napa freatica, en nuestro caso no
existe dentro de la profundidad Z explorada, por tanto fyr = 1.00

fs: Factor de correccion por asentamiento

5
fs = gdsm,donde Saam = 2cm (RNE)

2
fo =55 =080
fpr: Factor de correccion por cota de fundacion
Siendo Df = 1.20m y B=1.70m, el valor de Df/B = 0.7
Cuando 0.5<Df/B<1

D
for = 0.67 + 0.66 (Ff) = 0.67 + 0.66(0.7) = 1.15
Para el valor de N, se uso el dbaco siguiente:

70 28° 307 32°  34°  36° | 387 400 427 447 46°

60
50
40

N
30

20

A
<
<

10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
DR (%)

Fig. 27. Correlaciones N-DR y N — (Aporte de terzagui y peck)

Obtenemos N=17, reemplazando:
2

1.7+ 0.30
qu = (0.0864(17) — 0.108) (T) *1,6 * 1.0 x 0.8 x 1.15
qu = 2.76 kg/cm2

2.76
Qaam =3~ = 092 kg/cm?2
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h) Ecuacion general de la capacidad de carga

qu = ¢'NFesFeaFei + qNgFasFqaFy +% VBN, FysFyqFy
Donde:

c : cohesion del suelo

y: peso especifico del suelo

qg: esfuerzo util al nivel del fondo del cimiento

B : ancho del cimiento.
Factores de la capacidad de carga

Q' 21.6
N’y = tan? <45 + ?> emtand’ — tan? (45 + T) grtan (21.6) — 7 59

N'. = (N'y —1)cot@’ = (7.51 — 1) * cot (21.6) = 16.44
N, =2(N'; + 1)tan®’ = 2(7.51 + 1) tan(21.6) = 6.74
Factores de forma, inclinacién y profundidad
Considerando B=L

Factores de forma:

o gy BNa_ 751
e =1ty =1 Wy

B
Fis=1+ L—tan(Z) =1+ (1) xtan(21.6) = 1.40
B
Frs=1-047=1-04x(1) =06

Profundidad:
Df/B <=1, (1.20/1.6 <= 1)

Para @°>0:
Fo_F 1—Fdq — 192 1-1.22 = 195
=744 Nextan(@) T 16.44 * tan(21.6)
, -, Dy , 1.20
Fgq =1+ 2tand’'(1 — send’) 5= 1+ 2tan(21.6) * (1 — sen21.6) 170
Fq =122
Fyd = 1
Inclinacion:
ﬁO OO

e 1-5)=(-50)

Reemplazando en la ecuacion la capacidad de carga:

1.60 1 1.70
qu=0.04*16.44*1.46*1.25*1+(1.20* 10>*7'51*1'40*1'22*1+§*1'6* 0 *6.74x0.6x1*1

qu = 3.6 kg/cm2
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Por lo tanto:

Jadm = 3= 1.2 kg/cm?2

Se puede observar que la ecuacion de Terzaghi da resultados mas bajos que esta

Gltima porque no tiene en cuenta la resistencia al corte del suelo, pero su valor

es conservador y permite estimar la capacidad de carga; para el presente

proyecto emplearemos q adm= 0.92 kg/cm2.

3.2.6 Estructuracion y predimensionamiento
a) Criterios de estructuracion

La estructuracion juega un papel muy importante en el desarrollo de cualquier

proyecto porque soporta la edificacion contra cargas sismicas y gravitatorias.

Se adopta los criterios siguientes:

e Simetria: Siempre que sea posible, se buscara la simetria de la estructura
a lo largo de los ejes 'X' e 'y' para garantizar un desplazamiento suave de la
estructura y evitar problemas de torsion.

e Continuidad: Esta relacion entre geometria en planta y alzado es
conveniente. Esto significa que evitaras reducir el tamafio de la planta.

e Resistencia: Conceder la resistencia de cada uno de los elementos y del
conjunto de cargas de sismo y gravitatorias.

o Desplazamientos: La estructura se disefia con la rigidez apropiada para

limitar sus desplazamientos horizontales y tener menores deriva no
superando la méxima permisible que establece la Norma (7%) para
material predominante de concreto armado y (5%) para material
predominante de albafiileria.
El disefio estructural es de Albafileria Confinada cumpliendo con los
parametros estructurales, con respecto a las losas el proyecto cuenta con Losa
Aligerada Unidireccional y losa nervada en el moddulo 4; los muros de
albafileria son de soga 0.13 my 0.23 m.
Para nuestro Proyecto la estructura general se dividié en 4 modulos siendo la
descripcion de cada una lo siguiente:
MODULO 1: consta de un sistema constructivo de mamposteria confinada en
los dos sentidos.
MODULO 2: consta de un sistema constructivo de mamposteria confinada en
los dos sentidos.
MODULO 3: consta de un sistema constructivo de mamposteria confinada en

los dos sentidos.
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b)

)

MODULO 4: consta de un sistema constructivo de Albafileria confinada en
ambos sentidos.

Elementos estructurales que intervienen en el disefio de la estructura.
Para el disefio de estructuras, intervienen los siguientes elementos:

e Losas: aligeradas tipica con ladrillos de techo.

Vigas: primarias y secundarias

Zapatas

Cimentacion

columnas

Para estructuras de columnas y vigas, intente orientar la colocacién hacia el lado
gue proporcione la mayor rigidez.

Si es una viga, se colocara de modo que repose sobre su menor tamafio.

El espesor de la placa depende de la distancia entre los soportes

Los cimientos se disefian de acuerdo con la capacidad portante de los cimientos

(capacidad portante).

Predimensionamiento de los elementos estructurales

Para el predimiensionamiento de todos los componentes estructurales se
argumenta en la referencia y requerimiento de albafiileria E.070 [9] y concreto
armado E.060 [8].

Predimensionamiento de muros portantes
Teniendo en cuenta la norma técnica de Salud del MINSA N113, en la que
establece que para centros de salud de categoria I-1 al 1-3, la altura interior no
tiene que ser menor a 2.70 la cual se considerara desde el nivel de piso
terminado hasta el cielorraso.
Por lo tanto, la altura efectiva de albadileria sera de 3.00 m en todos los casos
Espesor Efectivo «t». Como minimo el espesor seré:

t > h/20 Para las Zonas Sismicas 2,3y 4

t > h/25 Para la Zona Sismica 1
Por lo tanto: Como en nuestro caso nuestra edificacion se encontrard en una
zona sismica 4 optaremos por la siguiente formula t >3.00m/20, t >12.5cm, lo
que nos aceptard usar albafileria King Kong utilizdndolo segtn célculos por

soga a por cabeza.

60



d) Densidad de muros

ZONAS SISMICAS

Fig. 28. Plano de zonificacion sismica del Pert [1]
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Fig. 29. Estructuracion del Modulo 01
NUmero de Pisos, N = 2*
Factor de Zona, Z = 0.45
Factor de Uso, U = 1.50
Factor de Suelo, S = 1.10
Area tipica del piso, Ap = 103.39 m2

Se estéa considerando el valor de N= 2 para una posible proyeccion al 2% piso

Tabla VI

Densidad de muros en “x” modulo 01

MURO 1X 1.635 0.23 0.3761
MURO 2X 7.300 0.23 1.6790
MURO 3X 5.700 0.23 1.3110
MURO 4X 1.700 0.23 0.3910
MURO 5X 3.250 0.23 0.7475

62



ZL X t = 45046

Z-U-S+N =14850
YLt
AP

Z-U-S*N

SR

Si cumple para la direccion en “X”

= 0.0436

= 0.0265

Tabla V11

[t

Densidad de muros en “y” modulo 01

MURO 1Y 4.650 0.13 0.6045
MURO 2Y 4.100 0.13 0.5330
MURO 3Y 4.650 0.13 0.6045
MURO 4Y 3.500 0.13 0.4550
MURO 5Y 4.100 0.13 0.5330
MURO 6Y 4.650 0.13 0.6045

ZL Xt =3.3345

Z-U-S-N =1.4850

L-t

Lt 03225
14

ZU SN _ 0265
56 e

Si cumple para la direccion en “Y”
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=1 -7

Fig. 30. Estructuracion del Modulo 02

NUmero de Pisos, N

Factor de Zona, Z

Factor de Uso, U

Factor de Suelo, S =

Avrea tipica del piso, Ap=

0.45

1.50

1.10

289.00m2

L-t Z-U-S'N
Z =

Ap

56

Se estéa considerando el valor de N= 2 para una posible proyeccion al 2% piso
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Tabla VI
Densidad de muros en “x” médulo 02

Longitud Espesor

Muro L(m) t(m) Lxt (m”"2)
MURO 6X 1.975 0.23 0.4554
MURO 7X 1.200 0.23 0.2760
MURO 8X 2.975 0.23 0.6843
MURO 9X 7.960 0.23 1.5920
MURO 10X 5.975 0.23 1.3743
MURO 11X 6.174 0.23 1.4200
MURO 12X 3.425 0.23 0.7878
MURO 13X 4.825 0.23 1.1098
MURO 14x 2.750 0.23 0.6325
MURO 15x 1.900 0.23 0.4370
MURO 16x 2.175 0.23 0.5003
MURO 17x 4.100 0.23 0.9430
MURO 18x 3.000 0.23 0.6900
MURO 19x 1.700 0.13 0.2210
MURO 20x 1.800 0.13 0.2340
MURO 21x 1.975 0.23 0.4543
MURO 22x 1.200 0.23 0.2760
MURO 23x 1.200 0.23 0.2760
MURO 24x 3.400 0.23 0.7820
MURO 25x 9.350 0.23 2.1505

Z L xt=152962

Z-U-S-N =1.4850

L-t

Lt 0529
Ap

ZU-SN_ 0265
56 e

Si cumple para la direccion en “X”
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Tabla IX
Densidad de muros en “y” médulo 02

Longitud Espesor

Muro L(m) t(m) Lxt(m”2)
MURO 7Y 4.650 0.23 1.0695
MURO 8Y 4.100 0.23 0.9430
MURO 9Y 3.500 0.13 0.4550
MURO 10Y 2.950 0.13 0.3835
MURO 11Y 4.650 0.23 1.0695
MURO 12Y 4.100 0.23 0.9430
MURO 13Y 4.650 0.13 0.6045
MURO 14Y 3.050 0.13 0.3965
MURO 15Y 4.650 0.23 1.0695
MURO 16Y 4.100 0.23 0.9430
MURO 17Y 2.915 0.13 0.3890
MURO 18Y 4.650 0.13 0.6045
MURO 19Y 3.550 0.13 0.4615
MURO 20Y 3.550 0.13 0.4615

MURO 21 Y 4.100 0.13 0.5330
MURO 22 Y 4.650 0.13 0.6045

Z Lxt=10.9310

Z-U-S5-N =1.4850
NL-t

— 0.0378
Ap
ZU-SN_ 0265
56 e

Si cumple para la direccion en “Y”
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41,

Fig. 31. Estructuracion del Modulo 03

NUmero de Pisos, N = 2
Factor de Zona, Z = 0.45
Factor de Uso, U = 1.50
Factor de Suelo, S = 1.10
Avrea tipica del piso, Ap= 175.97 m2
ZL-t>Z-U-S-N
4, = 56

Se estéa considerando el valor de N= 2 para una posible proyeccion al 29 piso
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Tabla X
Densidad de muros en “x” modulo 03

Longitud Espesor

Muro L(m) t(m) Lxt(m”2)
MURO 26X 7.250 0.13 0.9425
MURO 27X 1.850 0.13 0.2405
MURO 28X 6.500 0.13 0.8450
MURO 29X 2.850 0.13 0.3705
MURO 30X 2.875 0.13 0.3738
MURO 31X 6.500 0.13 0.8450
MURO 32X 1.275 0.13 0.1658
MURO 33X 8.150 0.13 1.0595

ZL Xt =4.8426

Z-U-S5-N=1.4850
YL -t
14
Z-U-S-N
—r—

Si cumple para la direccion en “X”

= 0.0275

= 0.0265

Tabla XI
Densidad de muros en “y” modulo 03

Muro LOI? (gr:]t)ud Eir()r?]s)or Lxt(m”2)
MURO 23Y 7.880 0.23 1.8124
MURO 24Y 2.320 0.23 0.5336
MURO 25Y 2.250 0.13 0.2925
MURO 26Y 2.250 0.13 0.2925
MURO 27Y 2.100 0.23 0.4830
MURO 28Y 3.980 0.23 0.9154
MURO 29Y 4.670 0.23 1.0741
MURO 30Y 5.060 0.23 1.1638
MURO 31Y 1.200 0.23 0.2760
MURO 32Y 2.460 0.23 0.5658

ZL Xt =7.4091

Z-U-S5+-N =1.4850
YLt
14
Z-U-S'N
56

Si cumple para la direccion en “Y”

= 0.0421

= 0.0265
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Fig. 32. Estructuracion del Modulo 04

NUmero de Pisos, N = 2
Factor de Zona, Z = 0.45
Factor de Uso, U = 1.50

Factor de Suelo, S = 1.10
Avrea tipica del piso, Ap= 297.55
2L-t>Z-U-S-N
A, 56

P
Se esta considerando el valor de N= 2 para una posible proyeccion al 2% piso
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Tabla X11
Densidad de muros en “x” mdodulo 04

[ DireccionXx ]
Muro LOI? (%[)Ud Ei?ﬁf)or Lxt(m”2)
MURO 34X 4.650 0.23 1.0695
MURO 35X 2.050 0.23 0.4715
MURO 36X 2.975 0.23 0.6843
MURO 37X 2.950 0.23 0.6785
MURO 38X 4.950 0.23 1.1385
MURO 39X 4.850 0.23 1.1155
MURO 40X 4.100 0.13 0.5330
MURO 41X 4.950 0.23 1.1385
MURO 42X 4.850 0.23 1.1155
MURO 43X 4.100 0.13 0.5330
MURO 44X 4.950 0.23 1.1385
MURO 45X 13.100 0.23 3.0130

ZL X t = 12.629

Z-U-S-N =1.4850

L-t

LLt_ 0424
Ap

ZU SN _ 0265
56 e

Si cumple para la direccion en “X”

Tabla X111
Densidad de muros en “y” modulo 04
. Direccibny |
Muro LOS (gr:]t)ud EStlé)r(;S)Ol’ Lxt(m~2)
MURO 33Y 5.060 0.23 1.1638
MURO 34Y 3.810 0.23 0.8763
MURO 35Y 2.600 0.23 0.5980
MURO 36Y 2.740 0.23 0.6302
MURO 37Y 2.700 0.23 0.6210
MURO 38Y 2.740 0.23 0.6302
MURO 39Y 3.810 0.23 0.8763
MURO 40Y 1.890 0.23 0.4347
MURO 41Y 3.650 0.23 0.8395
MURO 42Y 9.840 0.23 2.2632
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Zth=8.933

Z-U-S-N =1.4850

L-t

Lt 00300
p

ZUSN_ 0265
56 e

Si cumple para la direccion en “Y”
e) Predimensionamiento de losa aligerada
Al tener luces méximas de 4.76m en nuestro proyecto se obtuvo losas con
peralte de 20cm, la cual se determind con la recomendacion:
h=L/25
L=476cm = h=476/25 = h=19.04 cm.
Se tomara: h =20 cm.

f) Predimensionamiento de vigas
La dimensién de vigas se realiza para soportar tanto momentos flectores y
cortantes. Para lo cual segiin A. Blanco [12, p. 39] “las vigas se dimensionan
generalmente con un peralte del 1/10 a 1/12 de la luz libre”.
h=Ln/10 a Ln/12 y b=0.30h a 0.50h
Donde:
h: Altura de la viga
Ln: Luz libre de viga
b: base de la viga
Para nuestro proyecto tendremos los siguientes tipos de vigas
V1 25X20
V2. 25X40

g) Predimensionamiento de columnas estructurales
Segin el Ing. Antonio Blanco en [12], para nuestro proyecto
predimensionaremos la columna més desfavorable.
En edificios con muros de corte en dos direcciones, la rigidez lateral y la
resistencia estan controladas principalmente por los muros, y las columnas se

disefian de la siguiente manera.

P (servicio)

Area de Col =
rea de Columna 045f'c
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MODULO 01
La columna ubicada entre el eje 23-23 y el eje F-F (Autocad) presenta una Carga

de Servicio de 5.61 Ton., tal como se muestra en la siguiente imagen.

| 3-DView Axial Force Diagram (C.SERVICIO) [tonf] |

Fig. 33. Axial force (Modulo 1)

La imagen presentada representa la fuerza axial en los elementos frame
(columnas) por Carga de Servicio.

Area de Col _ 610 = 59.37 cm2
rea de Columna = ———-0 = 59.37 cm

La Columna asumida en nuestro caso es de 0.25x0.35 siendo 875 cm2 > 59.37

c¢cm2 para lo cual es correcto.
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MODULO 02
La columna ubicada entre el eje 29-29 y el eje O’-O’ (Autocad) presenta una

Carga de Servicio de 8.52 Ton., tal como se muestra en la siguiente imagen.

[ DView Al ForceDiagam (C.SERVCO) ronf] |

Fig. 34. Axial force (Modulo 2)

La imagen presentada representa la fuerza axial en los elementos frame (columnas) por
Carga de Servicio.

Area de Col _ 8520 =90.16 cm2
rea de Columna = ———-0 = 90.16 cm

La Columna asumida en nuestro caso es de 0.25x0.35 siendo 875 cm2 > 90.16 cm2 para lo
cual es correcto.
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MODULO 03
La columna ubicada entre el eje 16-16 y el eje E-E (Autocad) presenta una

Carga de Servicio de 11.86 Ton., tal como se muestra en la siguiente imagen.

[ 3-DView Axial Force Diagram (C. SERVICIO) [tonf] |

Fig. 35. Axial force (Modulo 3)

La imagen presentada representa la fuerza axial en los elementos frame

(columnas) por Carga de Servicio.

Area de Col _ 11869 = 125.50 cm2
rea de Columna = o~ —-0 = S50cm

La Columna asumida en nuestro caso es de 0.25x0.35 siendo 875 cm2 > 125.50
cm2 para lo cual es correcto.
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MODULO 04
La columna ubicada entre el eje 9-9 y el eje L’-L’ (Autocad) presenta una Carga

de Servicio de 16.05 Ton., tal como se muestra en la siguiente imagen.

3-D View Axial Force Diagram  (C. SERVICIO) [tonf] ]

Fig. 36. Axial force (Modulo 4)

La imagen presentada representa la fuerza axial en los elementos frame
(columnas) por Carga de Servicio.

Area de Col _ 16050 = 169.84 cm2
rea de Columna = == -0 = 84 cm

La Columna asumida en nuestro caso es de 0.25x0.35 siendo 875 cm2 > 169.84

cm2 para lo cual es correcto.
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3.2.7 Analisis sismico estatico de la estructura méas desfavorable
Para poder determinar la estructura méas desfavorable se necesita conocer el peso
sismico de cada modulo.
Antes de conocer el peso sismico serad necesario revisar la Norma E.030 [1] Capitulo
IV Analisis Estructural, Art. 26 “Estimacion de Peso”.
El peso (P) se calcula sumando la carga permanente y total del edificio al porcentaje
de carga viva o sobrecarga:
50% de carga viva en edificios clase Ay B.
Luego ingrese el peso sismico de cada mddulo.
Para poder obtener el peso simico en el software fue necesario determinar los

patrones de carga CV (Carga viva), CM (Carga Muerta) y Peso Propio, y asignar las

cargas de acuerdo al Servicio.

Fig. 37. Modelo Estructural - Modulo 1

105.24 Ton.
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@ Mass source Data

ass lutpiers for Load Patterns
ass Source Name [Feso semco

Load Pattern

Mutipler

S o —(
Element Self Mass eV s Modify
Additional Msss Dekete
Specified Load Patterns

[] Adiust Diaphragm Lateral Mass fo Move Mass Centroid by: Jiass Options

| Include Lateral Mass
Direc | [ include Vertical lass

Lump Lateral ass at Story Levels

oK Cancel

Fig. 38. Cuadro de Peso Sismico

Fig. 39. Modelo Estructural - Modulo 2

298.05 Ton.
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@ Mass source Data

ass lutpiers for Load Patterns
ass Source Name [Feso semco

Load Pattern

Muttiplier
cn m
Add
faza Soures B I
Element Self Mass o 08 Wodify
/Additional Mass. Delete
Specified Load Patterns:

[ Adiust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by: Mass Options.

Include Lateral Mass.
[] Include Vertical Mass

Lump Lateral ass at Story Levels

oK Cancel

Fig. 40. Cuadro de Peso Sismico

Fig. 41. Modelo Estructural - Modulo 3

169.04 Ton.
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@ Mass Source Data

Hiass Mutpiers for Load Patterns
Wass Saurce Name Feso ssuico

Load Patiem Mukiplier
Mass Source

Element Self Mass.
Addtonal Hass

Specified Load Patterns.

[ Adiust Diaphragm Lateral lass to Move Mass Centroid by:

Mass Options
This Rati phragm Width in X Include Lateral Mass.
his Rati phragm Width in [] include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Fig. 42. Cuadro de Peso Sismico

Fig. 43. Modelo Estructural - Modulo 4

289.29 Ton.
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@ Mass Source Data

Mass Source Name

Mass Source
Element Self Mass.

Additional Mass

Specified Load Patterns.

[ Adiust Diaphragm Lateral lass to Move Mass Centroid by:

Feso ssiica

Cancel

Mass Wulipers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
cm o[
L]
V. 05
Mass Options

Include Lateral Mass.

[ include Veriical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels.

Add
Modify

Delete

Fig. 44. Cuadro de Peso Sismico
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Pesos Sismicos y Area en Planta

350

300

250
200
15
10
| I I
0

MODULO 1 MODULO 2 MODULO 3 MODULO 4

o

o

o

B PESO SISMICO HAREA EN PLANTA

Fig. 45. Pesos sismicos por modulos

En la Figura 45 se puede apreciar que existe relacion entre el Peso sismico de los modulos y el &rea en planta, siendo el Mddulo 02 el que presenta mayor
Peso sismico con 298.05 Ton. Y un area en planta de 289.00 m2.
Entonces concluimos que el médulo més desfavorable y que asumimos tendrd una mayor cortante basal es el Modulo 02.
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Fig. 46. Modelamiento del Modulo 02 — Vista 3D
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MATERIALES DEL MODULO 02

Concreto armado

Siguiendo la Norma E.060 [8].

Resistencia a la compresion:

f’c=210 kg/cm?2

Deformacion unitaria maxima: ecu=0.003

Peso especifico del concreto:

Maodulo eléstico:
Modulo de poisson:

Madulo de corte:

2.4028 tonf/m2

Ec= 15 000Vf’c = 2188197.89 tonf/m2
V=0.20

Gc = Ec/2.30

E Material Property Data

General Data
Material Mame
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Colar

Material Motes

Material Weight and Mass
(®) Specify Weight Density
Weight per Unit Volume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E

Poisson's Ratio, U

Coefficient of Thermal Expansion, A

Shear Modulus, G

Design Property Data

Modify/Show Material Property Design Data. ..

Advanced Material Property Data

MNonlinear Material Data. ..

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
(® Program Default (Based on Concrete Slab Design Code)

() User Specified

Concreto fe= 210 kg/om?2

Time Dependent Properties. ..

Concrete ke
|satropic ~

- Change...

Modify/Show Motes...

() Specify Mass Density
2.4028 torf/m?
0245014 torf-s&m*

2188197.89 tonf./m?

0.2
pe
511749.12 torf/m2

Material Damping Properties. .

Fig. 47. Propiedades de materiales Concreto
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Acero de refuerzo corrugado
Segun la norma E.060 [8].

e  Esfuerzo a la fluencia fy=4200 kg/cm?2
€s = 0.0021

Es=2 000 000 kg/cm2

e  Deformacion unitaria

e  Moadulo de elasticidad

Albanileria (King Kong Industrial)
Segun la Norma E.070 [9].

Resistencia a Compresion Axial de las Unidades:

fb =145 Kg/cm2
fm'=65Kg/cm2
Ec = 8.1 Kg/cm2

e Resistencia a Compresion Axial en Pilas:

e Resistencia al Corte en Muretes:

e  Moddulo de Elasticidad: Em =500 fm’
e  Mobdulo de Corte: Gm=Em/2.5
A taterial Property Data =

General Data

Material Mame

Material Motes

Material Weight and Mass
(®) Specify Weight Density

Design Property Data

Albaridenia fm= 65kg/cm2

Material Type Masonry i
Directional Symmetry Type |sotropsc ~
Material Display Color Change...

Modify/Show Motes...

() Specify Mass Density

Weight per Unit Volume tonfsm?

Mass per Unit Volume 0.183549 tonf-s3/m*
Mechanical Property Data

Modulus of Elasticity, E tonfs/m=

Poisson's Ratio, U 0.2

Coefficient of Thermal Expansion, A 1/C

Shear Modulus, G 135416.67 tonf/m?

I Modify/Show Material Property Design Data... I

Advanced Material Property Data

Monlinear Material Data. .. Material Damping Properties...

oK Cancel

Fig. 48. Propiedades de materiales Albafiileria
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SECCIONES DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

E Frame Section Property Data x
General Data
Property Name |CDLUMNA 0.25:0.35
Material Concreto fe= 210 kg/em2 W
Notional Size Data Modfy/Show Notional Size...
Display Color I:I Change...
Notes Modify/Show Notes...
Shape
Section Shape Concrete Rectangular w

Section Propetty Source

Source: User Defined Property Modifiers
o Modify/Show Modfiers...
Section Dimensions Cuenty Defat
Depth 0.35 m
Reinforcement
Width 0.25 m
Modify,/Show Rebar...
0K
Show Section Properties... Cancel

[] Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

Fig. 49. Columna Seccién 0.25x0.35

Cabe sefialar que el reforzamiento de la columna (0.25x0.35) se realizara por disefio,

quiere decir, que no se adicionara la cantidad acero de refuerzo en el modelo.
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ﬂ Frame Section Property Data X
General Data
Property Name COLUMMNA 025201
Material Concreto fe=210 kglem? v 7
Notional Size Data Mody/Show Notional Size... .
Display Calor I:I Change... . .
Notes Modify/Show Notes..
Shape
Section Shape Concrete Rectangular v
Section Property Source
Source: User Defined Property Modfiers
- Madfy/Show Madfiers...
Section Dimensions Curertly Defact
Depth 0.15 m
Reirforcement
Width _E'.EE m
Modfy/Show Rebar...
0K
Show Section Properties... Canel
[] Include Automatic Figid Zone Area Over Column

Fig. 50. Columna Seccion 0.25x0.15

Cabe sefialar que el reforzamiento de la columna (0.25x0.15) se realizaré por disefio,

quiere decir, que no se adicionara la cantidad acero de refuerzo en el modelo.
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E Frame Section Property Data X

General Data

Property Mame ‘COLUMNA 0.25x0.25

Materal Conereto fe= 210 kglem2 v

Notional Size Data Mody/Shaw Notional Size..

Display Calor I:I Change...

Notes Modfy/Shaw Notes... .
Shape

Section Shape Conerete Rectangular v
Section Property Source

Source: User Defined Property Madfiers

- WModfy/Show Modfiers...

Section Dimensions Cuenty Defa

Depth 025 m

Reirforcement
Width 025 m
Modfy/Show Rebar..
O
Show Section Properties... Cancel

[] Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

Fig. 51. Columna Seccion 0.25x0.25

Cabe sefialar que el reforzamiento de la columna (0.25x0.25) se realizara por disefio,
quiere decir, que no se adicionara la cantidad acero de refuerzo en el modelo.
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VIGAS

E Frame Secticn Property Data

General Data

Property Name [vica (25x.20)

Material Concreto fio= 210 kg/em? ~ 2

Notional Size Data Modify/Show Motional Size. .. 3

Dizplay Calor I:I Change...

Notes Modify/Show Notes...
Shape

Section Shape Concrete Rectangular w
Section Property Source

Source: User Defined Property Modifiers

) ) ) Modify/Show Modifiers...

Section Dimensions Currertly Defaut

Oept oz

Reinforcement
Width 0.25 m
Madify/Show Rebar...
oK
Show Section Properties... Cancel
[] Include Automatic Rigid Zone Area Over Column
Fig. 52. Viga Seccion 0.25x0.20
E Frame Section Property Reinforcement Data *
Design Type Rebar Material
(O P-M2-M3 Design (Column) Longitudinal Bars 4615660 v

(®) M3 Design Only (Beam)

Coverto Longitudinal Rebar Group Centroid

Top Bars 0.0635 m Top Bars at |-End
Bottom Bars m Top Bars at J-End

Corfinement Bars (Ties) AB15GrE0

Bottom Bars at |-End
Bottom Bars at J-End

0K Cancel

Reinforcement Area Overwrites for Ductile Beams

Fig. 53. Propiedades de reforzamiento Viga 0.25x0.20 disefio M3
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E Frame Section Property Data

General Data
Property Name [viGa (.25x.40)
Material Concreto fo= 210 kg/em?2 e

Notional Size Data Madify/Show Notional Size...

Display Color I:l Change...

Notes Modify/Show Motes. ..
Shape
Section Shape Concrete Rectangular ~

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth 4 m
Width 0.25 m

i

Show Section Properties...

[] Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

Fig. 54. Viga Seccion 0.25x0.40

o

Property Modifiers

Madify/Show Modifiers...
Currently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar. ..

oK

Cancel

E Frame Section Property Reinforcement Data

Design Type Rebar Material

(®) M3 Design Only (Beam)

Coverto Longtudinal Rebar Group Centroid

Top Bars m Top Bars at |-End
Bottom Bars m Top Bars at J-End

Bottom Bars at |-End
Bottom Bars at J-End

0K Cancel

(0) P-M2-M3 Design {Column) Longitudinal Bars AE15GrE0

Corfinement Bars (Ties) AB15GrE0

Reinforcement Area Overwrites for Ductile Beams

R
R
R
RN

Fig. 55. Propiedades de reforzamiento Viga 0.25x0.40 disefio M3
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LOSA ALIGERADA

I3 siab Property Data >
General Data
Property Name |L::5a Lligerada Y|
Slab Material Concreto fe= 210 kg/em? ~
Motional Size Data Modify/Show Notional Size...
Madeling Type Membrane -
Maodffiers (Cumrently User Specified) Modify/Show...
Display Color - Change...
Property Notes Maodify/Show...

Use Special One-Way Load Distribution

Property Data
Type Ribbed v
Cverall Depth |E-.E |n1
Slab Thickness |I3-.II-5 | m
Stem Width at Top |E-.1 | m
Stem Width at Bottom 0.1 'm
Rib Spacing (Perpendicular to Rib Direction) |E-.i |m
Fib Direction is Parallel to Local 2 Auxs o

QK Cancel

Fig. 56. Losa aligerada

La losa aligerada sera tipo ribbed (nervada unidireccional), tendra un overall Depth
(Espesor) de 0.20 m. con un Slab Thickness (losa) de 5¢cm y presentard un Stem width

at top and bottom (ancho de vigueta) y Rib Spacing (espaciamiento) a cada 0.40 m.
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MURO DE ALBANILERIA (SHELL TICK)

E wWall Property Data

General Data

E Property Mame |MUF{C} OE ALBARILERIA e=0D.25
Property Type Specihed e
Wall Material Albanderna fm= 65kg/cmZ -
Modeling Type Shell-Thick -
Modifiers (Cumently Default) Modify. "Show . ..
Display Coloar _ Change __.
Property Motes Modify<Show ...

Property Data

Thickness | 0.25 m

[ Include Automatic Rigid Zone Area Ower Wall

E Wall Property Data

General Data

Property Mame [MURD DE ALBARILERIA e= .15m
Property Tvpe S pecihed —
Wiall Material Albafdena Ffm— 65kglfcmmZ e -
Modeling Type Shell-Thick it
Modifiers {Cumenthy Default) Modify - "Show ...

Display Color _ Change. ..

Fropery Motes Modify. " Show ..

Propery Data

Thickness | 015 m

[ include Automatic Rigid Zone Area Ower Wall

Ll o Cancel

= =

Fig. 57. Muro de albafiileria

El muro de albafileria tendra un espesor de 0.15m. y 0.25m. y sera de tipo Shell-

Thick (elemento que es capaz de resistir fuerzas cortantes).
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ASIGNACION DE DIAFRAGMA RIGIDO

Fig. 58. Diafragma Rigido- Modulo 02
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El diafragma rigido tendra como caracteristica principal la transmision de todo
esfuerzo, traslacién o rotacion en todos los puntos de apoyos, permitiendo un
desplazamiento homogéneo en toda la estructura.

El diafragma rigido no cambia su forma aun cuando esta sometido a cargas laterales
tales como sismos.

PATRONES DE CARGA

Para nuestro Andlisis estructural del Mddulo 02 definiremos los siguientes patrones

de carga:

PESO PROPIO: EI software calcula el peso de los elementos estructurales de
acuerdo a las propiedades o caracteristicas asignadas, sefialar también que el tipo
sera (Dead) y el factor de multiplicidad debera ser 1.

CARGA VIVA: La carga viva (C.V.) estd determinada en base al Reglamento
Nacional de Edificaciones E020 - Cargas, las cuales estaran asignadas en el elemento
Shell (Losa Aligerada), para nuestro caso sera de 300 kg/m2 (Hospitales), sefialar
también que el tipo de carga sera (Live)

CARGA MUERTA: La carga muerta (C.M.) En este caso la carga muerta sera del
piso terminado y estaran asignadas en el elemento Shell (Losa Aligerada), para
nuestro caso sera de 100 kg/m2 (piso terminado), sefialar también que el tipo de
carga sera (Super Dead)

CARGA DE SISMO: La carga de sismo CSX o CSY son cargas aplicadas en la
base de la estructura, seran del tipo Seismic y llevaran un coeficiente de carga la cual
serd la cortante basal, el tipo CSX estara aplicado en el sentido de analisis XX y el

CSY estara aplicado en el sentido de analisis YY.



(] (A (upd§a)

E Define Load Patterns

Lateral Load

Loads
Self Weight
Load Type Muttiplier

Peso Propio Dead ~

CV. Live 0

C.M. Super Dead 0

C5X Seismic 1] User Coefficient
Ccsy Seismic 0 User Coefficient

Fig. 59. Patrones de carga

E Seismic Load Pattern - User Defined

Direction and Eccentricty
[ % bir [ v Dir
X Dir + Eccentricity [ *¥ Dir + Eccentricity
[ X Dir - Eccentricity [ ¥ Dir - Eccentricity

Factors
Base Shear Coefficient, C
Building Height Exp., K

0.309375

Story Range
Ece. Ratio (Al Diaph.) Top Story Story1 v
Overwnite Eccentricties Overwrite Bottom Story Base b
oK Cancel
E Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
a O xoir O voir Base Shear Cosfficient, C 0.309375
1 [ X Dir + Eccentricty Y Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
[ X Dir - Ecoentricity [ ¥ Dir - Eceentricity
Story Range
i Ecc. Ratio (All Diagh ) 005 Top Story Storyl e
Ovenwrite Eccentricties Overwrite. Bottom Story Base 50
1 oK Cancel

Fig. 60. Patrones de carga CSX y CSY

CASOS DE CARGA (LOAD CASES)

Click To:

Add Mew Load

Modify Load

Delete Load

Caneel

Para nuestro Analisis estructural del Médulo 02 definiremos los siguientes casos de

carga:

e  Peso propio

e CM.

e C.V.

e C(CSX

e CSY

e Modal

e DINAMICO XX
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e DINAMICO YY

Dentro de nuestros casos de cargas uno de los mas importantes es el DINAMICO
XX, YY, puesto que dentro de ella estara el espectro de respuesta.

A Load Case Data X

General

Load Case Name DINAMICO
Load Case Type

Design

Response Spectrum ~ Notes..

Mass Source Previous (PESO SISMICO)
Analysis Model Defaul
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor i
Uz EEQQ-YY 3,807 Add
Delete
[ Advanced

Cther Parameters
Modal Load Case Modal
Modal Combination Method CQc

[] Include Rigid Respanse

Directional Combination Type Absolute ~
Absolute Directional Combination Scale Factor
Modal Damping Constart at 0.05 ModffyShow..
Diaphragm Eccentricity | 0,05 for Al Diaphragms Modify/Show
0K Cancel

Fig. 61. Caso de Carga (Load Case)- DinamicaYY

Ademas, sefialar que al igual que los patrones de carga (Load Patterns) los casos de

carga (Load Cases), son necesarios para la combinacion de carga que se va a realizar.

ASIGNACION DE CARGAS

Para nuestro Proyecto de Investigacion del médulo mas desfavorable el Modulo 02,

hemos considerado las siguientes asignaciones de cargas.
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CARGA MUERTA (C.M.)

S @8 le-) 19.(m) p 255(m) )bt (il 5 (M) OB (.
ol 1
>
foH ~qr™ ~m T il ™ g™
o w0
zL 00
o S = —=——
?;'; L » » =
=+
© =

X0 0D T Fain) Faind 400

Fig. 62. Carga muerta (C.M.)

Fig. 63. Vista 3D- Carga Muerta (C.M. 400kg/m2)

La Carga Muerta (C.M) considerada es:

Losa Aligerada

Piso terminado
Total

300 kg/m2
100 kg/m2
400 kg/m2

Recordemos nuevamente que la Carga Muerta por “Peso Propio” lo calcula

automaéticamente el Software.
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CARGA VIVA (C.V.)

[ PlanView- Storyl - Z= 3.2 (m) Uniform Loads Gravity (CV) |
A5 B SR 18 (m) 4, 255 (m) 515 (25 (ml.25 (md 1 (rpddS (87 (g 65 (mikdS (my1.93 (m) o1 3 (mbE7 (m) 288 (m) 4.1 (] 5 (mQS0RLAM (M.
G 1/ o W) Wy LR LR oy g '\i,-'
T = = &
ki)
. st
SN 0> 506~ 00~ <™ ~00 S0~ i
A s
| 30
. :: 3 3 = =
-_,'A_j E = 3 E = 3 =
i =0 <06~ 0t 500 S8 00~ S0t
oy
A

Fig. 65. Vista 3D- Carga Viva (C.V. 300 kg/m2)

La Carga Viva (C.V.) considerada serd de acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones E.020 [13] “Cargas” Capitulo 3 “Carga Viva”- Tabla 1.
Hospitales

Salas de operacién, laboratorios y zonas de servicio: 300 kg/m2
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CARGA DE SISMO (CSX)
Sera necesario conocer los factores Z,U,C,S y R para conocer la cortante basal en el

sentido de analisis “X”

Tabla XIV
Valores Z, U, Sy R— CSX

ZONA Z 4 0.45 Zona sismica 4
Centro Educativo
uso U A2 1.50 que servira de
refugio después de
un desastre
S3 1.10
SUELO S Te(S) 1.00 Suelos Blandos
TL(S) 1.60
0,
RX Muros Albafiileria | (I:/cl)?é?\rtg ?a?b?o(rjgelg
COEFICIENTE (Sismo moderado) ' |
0S muros.
REDLIJDCECIC')N Muros Albafiilerf Mayor de 70% de la
Ry uros Albantieria 6.00 cortante la absorben
(Sismo moderado) |
0S muros.
Z.U.C.S 045%1.50%250=%1.10
CSX = = = 0.309375
R 6
4 A seismic Load Pattern - User Defined *
Direction and Eccentricity Factors
| 00 xir O ¥ oir Base Shear Coefficient, C
; X Dir + Eccentricty [ ¥ Dir + Eccentricity Building Height Exp., K
3] [] X Dir - Eccentricity [] * Dir - Eccentricity Story Range
1 Ecc. Ratio (All Diaph.) Top Story Story1
Owenwrite Eccentricities Owerwrite Bottom Story Base

Fig. 66. Load Pattern CSX y asignacion de cortante basal
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CARGA DE SISMO (CSY)

Sera necesario conocer los factor Z,U,C,S y R para conocer la cortante basal en el

sentido de analisis “Y”

Tabla XV
Valores Z, U, Sy R—CSY

ZONA Z 4 0.45 Zona sismica 4
Centro Educativo
Uso U A2 1,50 que servira de
refugio después de
un desastre
S3 1.10
SUELO S Te(S) 1.00 Suelos Blandos
TL(S) 1.60
A Mayor de 70% de la
Muros Albahileria
COEFICIENTE Rx (Sismo moderado) 6.00 cortaln te la absorben
0S Muros.
DE Mayor de 70% de la
REDUCCION Ry Myros Albafiileria 6.00 cortante la absorben
(Sismo moderado) |
0S MUros.
Z.U.C.S 045%150%250=1.10
CSY = = = 0.309375

R

6

Direction and Eccentricity
[ x Dir
[] * Dir + Eccentricity
[[] * Dir - Eccentricity

Ecc. Ratio {All Diaph.)

Overwrite Eccentricities

E Seismic Load Pattern - User Defined

[ ¥ Dir
Y Dir = Eccentricity
[ * Dir - Eccentricity

Ovenwrite...

oK

Factors
Base Shear Coefficient. C
Building Height Exp.. K
Story Range
Top Story Story1

Bottom Story Base

Cancel

0.309375

Fig. 67. Load Pattern CSY y asignacion de cortante basal

Al asignar los factores de sismo CSX y CSY se podra observar que son iguales,

debido a que en ambos sentidos de analisis tienen el mismo sistema estructural y por

ende el mismo Factor de Reduccion Sismica R= “6”

Para poder corroborar el sistema estructural asumido recurriremos a la Norma E.030

[1] “Disefio Sismorresistente” Capitulo 111, Art. 16, Muros de albafiileria. Cuando

actta por lo menos el 70% de cortante en la base.
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SISTEMA ESTRUCTURAL ASUMIDO

Fig. 68. Carga de sismo CSX

Tabla XVI
Carga de sismo CSX

8.92 90.33 % 9.67%

83.29

Total=92.21 Ton

Se pudo corroborar el sistema estructural la cual el muro de albafileria absorbe el
90.33% de la cortante basal y las columnas el 9.67%.
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[ 3-DView ShearForce2-2Diagram (CSY) [tonf] |

Fig. 69. Carga de sismo CSY

Tabla XVII
Carga de sismo CSY

6.56 92.89 % 7.11%

85.64

Total=92.20 Ton

CALCULO DE LA FUERZA CORTANTE EN LA BASE
De acuerdo al RNE E.030 [1] la fuerza cortante en la base de la edificacion para la

direccion analizada se halla mediante la presente expresion:
V= (ZUCS/ R) * Peso total
El peso total de la edificacion se considera en el modelado del ETABS, por lo que

tenemos como resultado los siguientes valores:

Z+xUxC+x*S p 0.45%1.50%2.50+1.10
_— % =

R 6

*298.05 =92.21 Ton
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Tabla XVIII
Base Reactions

CSX

LinStatic

-92.2092

0

0

0

-295.0696

514.2596

CSY

LinStatic

0

-92.2092

0

295.0696

0

-1405.8061

VERIFICACION DE LOS DESPLAZAMIENTOS LATERALES O DERIVAS

De acuerdo al RNE E.030 [1] — Capitulo V, Requisitos de rigidez, resistencia y

ductilidad, Art. 32 Desplazamientos laterales relativos admisibles, se presenta la

siguiente tabla con los limites de distorsion (derivas).

Tabla XIX
Limites de distorsion

Material Predominante ﬂ

hei
Concreto Armado 0,007
AcCero 0,010
Albafileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado con 0,005

muros de ductilidad limitada

El ETABS nos arroja el siguiente resultado para el desplazamiento relativo en el

madulo 02:

SX+e

320

0.0161

Tabla XX
Desplazamiento inel&stico en la direccion XX

5.03125E-05

0.000301875

0.30 ©f°

5 ofo0

BASE

SX+e
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Altura Piso

DERIVAS INELASTICAS - SISMO X + E
400

—¥— Derivas Inelasticas, NTE E.030 - =@ -- Deriva Limite, Tabla N°08

350

300

250

200

150

100

50

O e

O
ol

© 0.001 0.002 0.003 0.004
A(3)

O

0.006

Fig. 70. Derivas inelasticas Sismo X
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Desplazamiento inelastico en la direccion YY

Tabla XXI

1 Sy+e 320 0.0265 8.28125E-05 | 0.000372656 0.37 9/ 5 ojo0
BASE SY+e 0 0 0
DERIVAS INELASTICAS - SISMO Y+ E
400
350 —¥— Derivas Inelasticas, NTE E.030 ==@ =- Deriva Limite, Tabla N°08
[ !
300 :
]
]
]
|
|
250 :
]
o :
'~ |
“ |
L]
g 200 :
i |
~ |
< |
|
150 :
]
]
]
]
|
|
100 :
]
|
]
|
|
50 1
]
|
|
]
]
)l i
O ®
@) 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006
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Fig. 71. Derivas inelasticas Sismo Y
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3.2.8 Analisis sismico dindmico de la estructura mas desfavorable.
ORDEN DE MODOS DE VIBRACION

Antes de conocer el orden de modos de vibracidn serd necesario determinar a que

Illamamos periodo de vibracion (T), en una edificacién el periodo de vibracién es el
tiempo de ciclo que tarda en vibrar la edificacion, asi mismo depende también del
material, su rigidez (K) y su masa (m), ¢Por qué es importante conocer el modo de
vibracién?, porque el suelo de fundacion también tiene un periodo de vibracion y
especialmente depende de los tipos de suelo, suelo méas rocosos tienen ciclos de
vibracion mucho mas rapido, como también suelos blandos o arenosos tiene periodo
de vibracion més largos, ¢y qué ocurriria si ambos periodos tanto de la edificacion y
del suelo son iguales?, pues se crearia un efecto de resonancia sismica lo cual seria
muy perjudicial para la edificacion.

En nuestro caso presumimos que es una edificacion de 1 piso, proyectado para un
2do piso y que es de un sistema estructural de albafileria confinada presentara un
periodo de vibracion corto y con un suelo blando tipo S3, no ocurriria un efecto de
resonancia.

El Reglamento Nacional de Edificaciones E.030 [1] nos brinda calcular de manera

manual el periodo de vibracién de acuerdo a la altura y al sistema estructural

adoptado.
p i
CT
Donde
Hn : Altura total de la edificacion en metros
CT : 35. Para edificios cuyos elementos sean Gnicamente resistentes

en la direccién considerada:

Porticos de concreto armado, sin muros de corte.

Porticos ductiles de acero, sin arriostramiento con uniones resistentes a momentos.

CT : 45 Para edificios cuyo elemento resistente en la direccion
considerada sea:

Pdrticos de concreto armado con muros en las escaleras y cajas de ascensores.

Pdrticos con aceros arriostrados.

CT : 60 Para edificios de albafiileria y para todos los edificios de
concreto armado duales, muros de ductilidad limitada y de muros

estructurales.
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Periodo XX

3.20
Periodo YY
3.20

Ahora, tenemos que conocer que estructuralmente una edificacion tiene tres grados

de libertad por piso, en nuestro es un piso, y tendremos tres modos de vibracion.

Tabla XXII
Modos de vibracion de nuestra estructura
MODODE | PERIODO %MASA %MASA SUMA DE MASA | SUMA DE MASA
VIBRACION (Seg.) PARTICIPANTE | PARTICIPANTE | PARTICIPANTE PARTICIPANTE
EN X-X EN Y-Y EN X-X EN Y-Y

1 0.052 0.810 89.51 0.810 89.51

2 0.046 35.99 9.00 36.80 98.51

3 0.045 63.20 143 100.00 99.94

Del cuadro anterior podemos concluir que efectivamente existe 3 modos de
vibracion, el ler modo de vibracién ocurre en el sentido YY, con una masa
participativa de 89.51 %, en el 2do Modo existe una rotacion en el eje ZZ con una
masa participativa del eje XX de 35.99% siendo un porcentaje bajo comparado con
el 3er modo de vibracion que es de 63.20% del eje XX.

Lo importante aqui es lo sefialado por el Reglamento Nacional de Edificaciones
E.030 [1], Capitulo IV Analisis Estructural- Art. 29 Analisis Dinamico Modal
Espectral, 29.1 Modos de vibracion.

Se tienen en cuenta los modos de vibracion cuya suma de masas efectivas es al menos
el 90% de la masa total en cada direccion, pero se tienen en cuenta al menos los tres
primeros modos dominantes en la direccién de analisis.

En el modo 1, presenta vibracién con un 89.51% de masa participativa y en el modo
3 presenta una sumatoria de masa participativa del 100%, cumpliendo con el

Reglamento Nacional de Edificaciones.

APLICACION DEL SISMO EN AMBAS DIRECCIONES (ESPECTRO DE
RESPUESTA)

El espectro de respuesta vendria a ser la respuesta maxima de la edificacion sometida

a una historia de aceleraciones dadas, todo ello se encuentra expresado en funcion
del periodo.

El procedimiento que se sigui6 fue el siguiente:

Recordemos nuevamente los factores “ZUCS y R”, adicional a ello el factor de la

gravedad.
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Tabla XXII1
FactoresZ, U.S,Ry G

ZONA Z 4 0.45 Zona sismica 4
Centro Educativo
que servira de
Uso U A2 1.50 refugio después de
un desastre
S3 1.10
SUELO S Te(S) 1.00 Suelos Blandos
TL(S) 1.60
A Mayor de 70% de la
Muros Albahileria
COEFICIENTE Rx (Sismo moderado) | &0 Cortalnte la absorben
0S mMuros.
DE M de 70% de la
REDUCCION Muros Albahileria ayor ¥
Ry (Sismo moderado) 6.00 cortante la absorben
los muros.
Gravedad G 9.8067

Se ingresara primero una funcion “Response Spectrum”, el tipo de funcién a afiadir

sera desde un archivo de bloc de notas (.txt) la cual contiene la combinacién de

respuesta en funcién del Periodo de vibracion sometida y aceleraciones obtenidas, a

continuacion, se presentara los datos que se han ingresado.

ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X

0.350

0.300

0.250

\
\

0.200

s S Dir X-X

— TP

TL

SA DIR x-x

0.150

0.100

0.050

0.000
0.00

2.00

4.00

Fig. 72. Espectro de respuesta en XX

6.00
PERIODO T(s)
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ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y

e S3 Dir Y-Y
TP
TL

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
PERIODO T(s)

Fig. 73. Espectro de respuesta en YY

Como nombre llevara EEQQ-XX Y EEQQ-Y'Y, seguidamente crearemos un caso de
carga al cual llamaremos DINAMICO XX (Sentido de analisis X), el tipo de caso de
carga serd “Response Spectrum”, exportaremos la funcion EEQQ-XX y con una
escala de factor de 9.8067 m/s2 que significa el valor de la gravedad, puesto que
nuestro Espectro de Respuesta no se ve afectada por la gravedad y el sentido analisis
optado es el U1 (Sentido de analisis X).

De igual forma para la creacion del caso de carga DINAMICO YY, el mismo
procedimiento para el factor de escala con la diferencia del sentido de analisis el cual

sera el U2 (Sentido de analisis Y)

VERIFICACION DE LA CORTANTE MINIMA

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones E.030 [1], Art.29.4 Fuerza cortante

minima.

Para cada direccion considerada en el analisis, el esfuerzo cortante en el primer piso
del edificio no debe ser inferior al 80% del valor calculado a partir del anélisis
estatico para estructuras regulares y al 90% para estructuras irregulares.

A continuacion, se presenta un cuadro detallado con la cortante estatica y dinamica

para cada sentido de analisis.
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Tabla XXIV
Fuerza de cortante minima X-X

MODULO 02 92.21 90.96 98.64 Sl

Tabla XXV
Fuerza de cortante minima Y-Y

MODULO 02 92.21 86.71 94.04 Sl

Concluimos que no seré necesario escalar el caso de carga dindmica, puesto que, en
ambos sentidos de analisis la relacion del cortante estatico y dindmico resultan mayor
al 90%.

VERIFICACION DE LAS DERIVAS EN AMBAS DIRECCIONES
(DINAMICAS)

Tabla XXVI

Verificacion de las derivas X-X

1 DINAMICO XX 0.000050625 0.00030375

BASE DINAMICO XX 0 0 0
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DERIVAS INELASTICAS - DINAMICO X
400

350

——¥— Derivas Inelasticas, NTE E.030 = =@ -- Deriva Limite, Tabla N°08

f

300

250

200

Altura Piso

150

100
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@) 0.001 0.002 0.003 0.004 0.
A(%)

o
O
o1

Fig. 74. Derivas inelasticas- Dindmica en XX
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Tabla XXVII
Verificacion de las derivas Y-Y

1 DINAMICO YY 320 0.0304 0.000095 0.0004275 0.43 o/ 5 ofo0
BASE DINAMICO YY 0 0 0
DERIVAS INELASTICAS - DINAMICO Y
400
350 —=¥— Derivas Inelasticas, NTE E.030 ==@=- Deriva Limite, Tabla N°08
r L 4
i
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Fig. 75. Derivas inelasticas- Dindmica en YY
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3.2.9 Disefio de la estructura
a) Disefio de losa aligerada (Mddulo 02)

Segun la Norma E.070 [9], es un componente estructural con espesor reducido
respecto a su otra dimensién usado como piso o techo, casi siempre horizontal
y reforzado en una o dos direcciones segln el tipo de apoyo en su perfil.
También se utiliza como membrana rigida para mantener la integridad
estructural bajo cargas sismicas horizontales.
Para el presente disefio se aplico el software SAP2000, el cual nos brindé los
siguientes resultados:
DISENO POR FLEXION
El pafio de la losa aligerada se encontrara entre los ejes B’-B’, I’-I’ y 24-24, 33-
33 incluido el voladizo de 1.00m. el disefio serd4 por gravedad flexion y
cortantes, y la combinacion de carga mas desfavorable serd la combinacion
1.4D + 1.7L (RNE E030), para los metrados de carga serd el siguiente:
CARGA MUERTA (D)
Peso Aligerado: 300 kg/m2 x 0.40 m. (ancho tributario)
Pisto Terminado: 100 kg/m2 x 0.40 m. (ancho tributario)
Peso total distribuido: 160kg/m
CARGAVIVA (L)
Segun RNE E020 (300 kg/m2)
300 kg/m2 x 0.40 m. (ancho tributario)
Peso total distribuido: 120kg/m

A continuacion, se presenta en la siguiente figura las cargas distribuidas en la

vigueta, Carga Muerta (D) y Carga Viva (L).
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Frame Distrbuted Loads (CM) |

1 1 1 11
T T JT T T
A E | | C | D] B

Fig. 76. Carga Muerta (D) distribuida 160 kg/m

J Frame Distributed Lozds (CV)) |

1 1 1 11
ans T JT T T
A " E | ' C D] B

Fig. 77. Carga Viva (L) distribuida 120 kg/m

Asi mismo se presentara a continuacién el Diagrama de Momento Flector

(Ton-m)

Morment 3-3 Diagram (14D + 171) |

]
/
|
_|I
RE)
/
N
16
-1

048

/8 A i

Fig. 78. Diagrama de Momento Flector (DMF)

Se aprecia en el Diagrama de Momento Flector (DMF), el Momento flector max

(+) es 0.71 ton-m y el momento flector negativo es de -0.64 ton-m.
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De la envolvente de disefio se extraeran los momentos de disefio, y empleando

las siguientes expresiones se calcularan el acero de refuerzo:

Mu = @Mn
a
Mn=As*fy*(d—E)

__Asxfy
~ 0.85%fc*b

a
Para un momento flector (+) de 0.71 ton-m se obtiene la cuantia de 1.16 cm2.
En este caso empleamos 1 g 1/2"'=1.27 cm2.
Asi mismo para un momento flector (-) de 0.64 ton-m se obtiene una cuantia
de 1.04 cm2. En este caso empleamos 1 g 1/2"'= 1.04 cm2.
En conclusidn, tanto el Acero (+) y para los balancines (-) seran de @ 1/2", los
bastones seran de g 3/8™ y la distribucion de acero se encuentra especificados

en los planos.

DISENO POR CORTANTE

A continuacién, se presentara el Diagrama de Fuerza Cortante (Ton)

| Shewrforce 22 Dagram 140+ 17) |

_
o 0
—-‘-#W T m/‘ Ifﬂg“
- (=] o ——
. dl — = o

Fig. 79. Diagrama de Fuerza Cortante (DFC)

Se aprecia en el Diagrama de Fuerza Cortante (DFC), la cortante m&xima es de
0.98 ton. Sefalar también que la cortante de la vigueta se presenta a una
distancia “d” de la cara del apoyo en nuestro el apoyo es la Vigay “d”, 0.175m.
Debemos tener en cuenta que el RNE E.060 [8] “Concreto Armado” nos
menciona la capacidad de resistencia del concreto a esfuerzos cortantes la cual

se calculara de la siguiente manera:

Ve= 053*,/fcxbxd
Donde Vc representa la resistencia nominal del concreto a la cortante, f°c es la

resistencia del concreto, b el ancho de la vigueta y d el peralte efectivo.
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Ve = 0.53*v210*10+17.5
Ve = 1.34Ton.
Para verificar si nuestro concreto resiste los esfuerzos a cortante debemos

afectar el cortante ultimo obtenido del andlisis por el factor @ = 0.85

E = @ = 1.15Ton.
@ 0.85
Se concluye que el cortante de disefio resulta menor al cortante nominal.
Ve > Q
)

b) Disefio de viga (M6dulo 02)

Para nuestro disefio de la Viga B2/1 — V2 (0.25x0.40) presenta la mayor carga
por combinacion de “Envolvente”, la envolvente representa el mayor valor y
menor valor de las combinaciones de carga asignadas.

El disefio que se realizara sera por flexion y fuerza cortante, el sentido del
aligerado sera paralela al eje Y'Y por ello que la viga B2/1-V2 (25x40) toma la
mayor carga.

Para hallar el Diagrama de Fuerza Cortante (DFC) debemos entender que la

cortante de presenta a una distancia “d” de la cara de apoyo (Columna).

| 3-DView Moment 3-3 Diagram (ENVOLVENTE TOTAL) [tonf-m] 1

Fig. 80. Vista 3D de Momentos Flectores
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A continuacién, se presenta el Diagrama de Momento Flector (DMF) donde:
Mu (-)=2.13Ton-m
Mu (+) =2.00 Ton -m

Slory!

0105
;
=]

01579001

Base

.

Fig. 81. Diagrama de Momento Flector (DMF)

DISENO POR FLEXION
De la envolvente de disefio se extraeran los momentos de disefio, y empleando

las siguientes expresiones se calcularan el acero de refuerzo:

Mu = @Mn
a
Mn=As*fy*(d—E)

_ Asxfy
"~ 0.85%fc*b

a
Para un momento flector (+) de 2.00 ton-m se obtiene la cuantia de 1.58 cm2.
En este caso empleamos 3 g 5/8"'=5.94 cm2.
Asi mismo para un momento flector (-) de 2.13 ton-m se obtiene la cuantia de
1.68 cm2. El este caso empleamos 3 g 5/8"'= 5.94 cm2.

Debemos tener en cuenta la cuantia minima empleada sera la siguiente

Jfc
Asmin = 0.70 * ]{y *bhxd

Donde f°c, representa la resistencia del concreto a compresion, b el ancho de la

viga y d el peralte efectivo de la viga.
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0
4200*25*34.25

Asmin = 2.07 cm2

Asmin = 0.70 %

También debemos tener en cuenta la cuantia maxima la cual el Reglamento
Nacional de Edificaciones E.060 [8] nos sefiala que para elementos sometidos
a traccion no debera exceder de

Asmax = 0.75 Asb
Donde Asb, es el area de acero balanceado
0,85 * f'c*p1 6000

A =075 bd
§ max * fy "6000+ fy
| 07 , 085+ 210+ 0.85 6000 25+ 3025
= * * * * .
§ max =1, 4200 6000 + 4200

As max = 13.65 cm?2
EN CONCLUSION:
La cuantia de acero encontrado es mayor que la cuantia de acero minimo Asmin

y menor que la cuantia de acero maximo Asmax.

Asmin <3¢5/8" < Asmax
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DISENO POR CORTANTE

| 3-DView Shear Force -2 Diagram (ENVOLVENTE TOTAL) [tonf] |

Fig. 82. Vista 3D de Fuerzas Cortantes

Elevation View- 3 Shear Force 2-2Diagram - (ENVOLVENTE TOTAL) [tonf] }

A Story1
Al L
by
r
1008
05656Q 03512 fase
/WM\ L] L]

Fig. 83. Diagrama de Momento Flector (DMF) Vu =4.00 Ton
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Ahora se necesitara encontrar la capacidad resistente del concreto al cortante, para ello

emplearemos la siguiente expresion recomendada por la Norma E.060 [8]:

Ve = O.SB*W*b*d
Donde Vc representa la resistencia nominal del concreto a la cortante, ¢ es la resistencia
del concreto, b el ancho de la vigueta y d el peralte efectivo.
Ve = 0.53 /210 * 25 * 34.25
Vc= 6.58Ton.
Para verificar si nuestro concreto resiste los esfuerzos a cortante debemos afectar el cortante

Gltimo obtenido del analisis por el factor @ = 0.85
Vu 4.00

2 - 085 =4.71Ton.
Se concluye que el cortante de disefio resulta menor al cortante nominal
Ve > E
1)

DISPOSICIONES ESPECIALES PARA DISENO SISMICO

Ahora aplicaremos los requerimientos que la Norma nos exige para el
espaciamiento del refuerzo transversal:

Ambos extremos de la pieza deben tener topes cerrados, cuya longitud sea igual
al doble de la profundidad del elemento, medida desde la superficie del

elemento de apoyo hasta el centro de la luz.

La ubicacion del primer estribo cerrado de confinamiento tiene que estar situado

a no mas de 100 mm. de la cara del elemento de apoyo.

La distancia de los estribos cerrados de confinamiento no debe exceder del
menor de los siguientes valores:

d/4, no es necesario que la distancia no debe ser inferior a 150 mm.

Diez veces el didmetro de la barra longitudinal confinada de menor diametro
El diametro de la barra del estribo cerrado de confinamiento debe ser 24 veces.
300 mm.

Externamente de la zona de confinamiento el espacio maximo sera de d/2.
Entonces se concluye que la distribucion para un estribo de 3/8” serad de la

siguiente manera:
1@0.05,8@0.10,Rto@0.20
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¢) Disefio de columna (Mddulo 02)
DISENO POR FLEXOCOMPRESION
Hay que entender que la columna es un elemento estructural a la cual esta
sometida esfuerzos de compresion, pero debido a los sismos soportara efectos
de flexidn, corte y torsién
Finalmente, el disefio se realizara por flexocompresion, por medio de nuestro
diagrama de interaccion, la cual consistira en realizar un andlisis de la seccion
transversal sometida a flexocompresion y obtener los valores de Carga de
Compresion y Momentos Resistentes
La columna la cual se va analizar es la columna C1 (25x35) ubicada entre el eje
0’-0’ y 29-29.
Se van a extraer del Software Etabs los esfuerzos sometidos a Cortante, Flexion
(Momentos) y Carga Axial, se llevara estos esfuerzos a un diagrama de

interaccion.
Tabla XXVIII
Combinaciones de carga
COMBINACIONES DE P VX-X VY-Y MX-X MY-Y
CARGA (Ton) (Ton) (Ton) | (Ton-m) | (Ton-m)
0.9D + SX 5.18 0.19 0.18 0.19 0.25
0.9D + SY 5.22 0.09 0.24 0.30 0.09
1.25(D+L) + SX 10.98 0.29 0.42 0.44 0.36
1.25(D+L) + SY 11.01 0.19 0.48 0.56 0.20
14D+ 1.7L 13.21 0.23 0.52 0.18 0.08

DIAGRAMA DE ITERACION HACIA LA DIRECCION DEL EJE X

DIAGRANA DE ITERACION HACIA EN EJE
X

PUINTOS (Pni, Mn)

------- PR MAX,

----- Zona Balanceada

- - Hojas de Cdlculo para
B 2 4 g g 1"] 1 ingenieros civiles

MOMENTO NOMINAL (Mn) {Tn.m)

Fig. 84. Diagrama de interaccion hacia la direccion del eje XX
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DIAGRAMA DE ITERACION HACIA LA DIRECCION DEL EJE Y
250
——— DIAGRAMA DE ITERACION HACIA EN EIE
¥
PUNTOS {Pn, in]

- - - - Pn MAX

----- Zona Balanceada

*) Hojas de Célculo para
0 12 1 1 ingenieros civiles
MOMENTO NOMINAL (Mn) {Tn.m)

Fig. 85. Diagrama de interaccion hacia la direccion del eje YY

CARGA AXIAL MOMINAL (PR} [Tn)

Finalmente, se concluye que los puntos tanto para la direccion XX y YY se

encuentran dentro del diagrama de interaccion.

DISENO POR CORTANTE

Del cuadro presentado anteriormente se puede determinar que la cortante

méaxima es de Vu=0.48 Ton. Y el aporte de resistencia a la cortante es de:
Vc= 0.53 %210+ 25 %35 = 6.72 Ton

Siendo el aporte del concreto a la resistencia por cortante mayor al cortante

Vu 0.48

? = ﬁ = 0.56 Ton.
Vu <V
—_— c
0]

La distribucion de los estribos sera como sigue:
1@0.05,8@0.10,3@0.15, Rto@0.20

DISENO DE CIMENTACION

La cimentacion se encargara de transmitir las cargas de las columnas, muros de
albafileria y vigas al terreno de fundacion.

Las cargas que se transmitiran al suelo no deberan exceder al esfuerzo admisible

encontrado en el Estudio de Mecanica de suelo efectuado paginas atras la cual
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tendra un valor de 0.92 kg/cm2. La zapata se encontrara ubicada entre el eje O’-
0’y 29-29
Comenzaremos primero predimensionando, luego el disefio por cortante,

punzonamiento y por flexion.

PREDIMENSIONAMIENTO
P (Servicio)

Azap = on

8.79
Azap = 97 = 0.96 m2

Para nuestro caso hemos dimensionado con una zapata de 1.20x1.10 = 1.32 m2,

siendo mayor al area dimensionada.

VERIFICACION POR CORTANTE

Tomemaos en cuenta que la zapata se comporta parecido a una viga, por ende, la
cortante actuara a una distancia “d” de la cara la columna, como tenemos un
lado con una distancia maxima de 1.20, no es posible determinar que falle por

cortante.

VERIFICACION POR PUNZONAMIENTO
Se debera conocer el perimetro de falla por punzonamiento by, la cual actuara a

una distancia d/2 de la cara de la columna.

1.20
*n. N

1.10

Fig. 86. Verificacion por punzonamiento

122



Emplearemos la siguiente expresién para hallar la fuerza cortante por
punzonamiento
Vu=Pu—WuxZ1x%Z722

Donde Pu es la carga factorada por la combinacion de cargas, Wu es la carga
distribuida por m2 y Z1'y Z2 son los lados a una longitud d/2 de la cara de la
columna.
Vu =13.21—-10.01 % 0.79 x 0.89
Vu =6.17 Ton.
El Reglamento Nacional de Edificaciones E.060 [8] “Concreto armado” nos
sefiala el aporte del concreto de resistencia por punzonamiento y serd de la

siguiente manera:

Ve=1.06x*,/fc*box*xd
Ve =1.06*+v210 * 336 * 53.42
Ve =275.71Ton.

Concluyendo que:

Vu <V 6'17<275 71T
0 ©0.85 AL ion.

El aporte del concreto para resistir fuerzas de punzonamiento es suficiente,

cumpliendo con la verificacion por punzonamiento.

DISENO POR FLEXION
Conociendo la zapata tiene comportamiento de una viga emplearemos la

siguiente formula la el Momento ultimo.

X2
Mu=Wu*B*7

2

Mu = 10.01 % 1.20 = =1.08ton—m

Luego para el calculo de acero emplearemos las siguientes formulas:
Mu = @Mn
Mn=As*fy*(d—g)
. As * fy
085+ f'c*b
De donde el ancho serd de b= 1.10 m., un peralte de d=0.53, calculando la
cuantia de acero sera de: 0.54 cm?,
El 4rea minima para zapatas sera como sigue:
As min = 0.0018 x b = d
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3.3

3.4

Luego el Asmin es 0.0018x120x53.42 = 11.54 cm2

Entonces:
Cant —11'54—583 6
at-="ogg ~ ¥
1.20—-0.20 1.00
= = =0.20 = 0.20 m.
cant — 1 5

Acero horizontal ¢ 5/8” @ 0.20
Acero vertical g 5/8” @ 0.20

Constatacion de hipétesis general

La hipétesis general dice: EI Analisis y Disefio Estructural del Puesto de Salud i-2 el
Huarango influye en la calidad de vida del AA. HH Tierra Prometida Ica. De acuerdo al
desarrollo y procedimientos del analisis y disefio estructural confirma que un buen disefio
influye en la calidad de vida para el AA. HH mencionado.

Constatacion de hipotesis especifica

Con respecto a la primera hipotesis: Donde la verificacion de las medidas de los
componentes estructurales influye en la calidad de vida del AA. HH Tierra Prometida Ica.
De acuerdo al predimiensionamiento se confirma que una buena estructura con sus
dimensiones adecuados es de gran importa para la estabilidad

Con respecto a la segunda hipo6tesis: Donde la verificacion de los desplazamientos laterales
influye en la calidad de vida del AA. HH Tierra Prometida Ica. De acuerdo a los analisis
estaticos y dinamicos se confirma que los desplazamientos horizontales son de gran
importancia que cumplan con el RNE E.030. Con el fin de brindar una mayor seguridad ante

la ocurrencia de un sismo
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IV. DISCUSION

Finalmente, se corrobora que la normativa vigente E.030 nos muestra mejoras en el analisis
estatico y dinamico para edificios sismorresistente.

Se eligio como sistema estructural el Sistema de Albafiileria confinada comprobando el porcentaje
de cortante basal absorbido por los muros, siendo mayor al 70%.

La utilizacién del coeficiente de reduccién basico Ro = 6, debido a que el factor 6 denota un
comportamiento eléstico y con respuesta a sismos moderados, la norma también menciona que,
con coeficiente de 6, estariamos frente comportamientos elésticos y que ocurrido un sismo

moderado la estructura en este caso albafiileria podria rehabilitarse.
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V. CONCLUSIONES

Se desarrolld el Estudio de Mecéanica de suelos para el presente trabajo, siguiendo lo establecido
en el RNE Norma E.050. En la cual se obtuvo una capacidad de carga admisible de 0.92kg/cm?2
con una profundidad de desplante de 1.20m.

El andlisis y disefio estructural propuesto para el puesto de salud I-2 el Huarango AA. HH Tierra
prometida de Ica se realiz6 de modo completo en la cual se cumplieron todos los pardmetros
establecidos en la normativa vigente E.020, E.030, E.050, E.060 y E.070. Y ademés se emple¢ el
programa Etabs para generar los modelos matematicos.

Para el disefio sismico de los elementos estructurales del sistema de albafiileria confinada, como:
vigas, columnas de confinamiento, se realiz6 a través de un analisis sismico moderado (R = 6).
Para el periodo de vibracién denotan una masa participativa en los tres grados de libertad mayor
al 90%.

El anélisis dindmico presenta una cortante mayor al 90% de la cortante estatica no siendo
necesario escalar.

Concluimos que el disefio de la viga por flexion y cortante cumple con las cuantias minimas y
méaximas, asi mismo, la contribucién del concreto a la resistencia por cortante es mayor a la
requerida, disefiando los elementos de cerramiento como estribos para un desempefio simico
sefialados en el RNE E.060.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar el estudio de suelo para cualquier tipo de edificacion, ya que con un buen estudio
podremos disefiar y recomendar que tipo de cimentacion superficial utilizar.

El andlisis y disefio del sistema estructural propuesto debe realizarse de acuerdo con las
normativas vigentes (E-020, E-050, E-030 y E-060), ya que permiten disefiar una infraestructura
adecuada, segura y funcional. Estas formulas requieren que el disefiador comprenda la teoria del
andlisis, el disefio y el comportamiento estructural para lograr sus objetivos.

Es importante seguir los procedimientos adecuados para poder lograr un mejor resultado, asi
mismo seguir las recomendaciones de las normas ya mencionadas.

Debido a la gran rigidez de los muros de carga, la deformacion lateral de los sistemas de
mamposteria confinada suele ser inferior a 0,005.
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VIII. ANEXOS

e Ensayo de laboratorio
e  Planos arquitectonicos

e  Plano estructural
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UNIVERSIDAD NACIONAL

“SAN LUIS GONZAGA" DE ICA
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Ceatro de Produceidn Mecar
Ciudad Univesitaria Panamencana Sur Km 305 Telet 056-3320452 ICA -PERU

i de Suelos

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080

CERTIFICADO N° 002 - 19

SOLICITANTE  : Bach. MALLMA ALLAUJA Yoel David
PROYECTO - ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DEL PUESTO DE SALUD I-2 EL HUARANGO PARA LA
CALIDAD DE VIDA DEL AA.H.H. TIERRA PROMETIDA - ICA
UBICACION : TIERRA PROMETIDA - ICA
FECHA : lca, 08 de Enero del 2019
Sondaje :C-2;YC-4 Clasif. (SUCS) S P/ ARENA FINA MAL GRADUADA
Muestra tE-1 Velocidad (mm/min) : 0.5
Profundidad 0.00 a2 1.20 mt. Coef. Anillo CR (divikg.) : 0.306
Estado : Remoledeado
DATOS DEL ESPECIMEN 1
Longitud (cm) | 6.00 Peso del espec. (gr.) 115.00
Altura (cm) | 2.00 Dens. Nat. (kgicm®) 1.60
Area (cm®) | 36.00 hum. final (%) 4.60
Volum. (cm*) |  72.00 Esf. Normal (kglcm?) 0.50
Hum. inicial (%) | 4.60 Carg. Normal (kg) 20.00
. desplazam. | Fuerzade |Esfuerzo de
sfofin: Tangsncia desplaz. vertical horizontal corte corte
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) gkglcm22
0 0.000 130 0 0.00 0.00
10 0.250 126 19 5.81 0.16
20 0.500 120 25 7.65 0.21
30 0.750 117 30 9.18 0.26
40 1.000 112 33 10.10 0.28
50 1.250 110 36 11.02 0.31
60 1.500 105 38 11.63 0.32
70 1.750 100 40 12.24 0.34
80 2.000 96 42 12.85 0.36
90 2.250 92 43 13.16 0.37
100 2.500 87 44 13.46 0.37
110 2.750 85 45 13.77 0.38
120 3.000 80 45 13.77 0.38
130 3.250 80 45 13.77 Q.38
140 3.500
150 3.750
160 4,000
170 4,250
180 4,500
190 4,750
200 5.000
210 5.250
220 5.500
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_ERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DEICA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro de Producciin Mecanica de Suelos

A Ciuxdad Univesitaria P icana Sur Km 305 Velef OSS-£370452 ICA PERU
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3080
CERTIFICADO N° 002 - 19
SOLICITANTE : Bach. MALLMA ALLAUJA Yoel David
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DEL PUESTO DE SALUD 1- 2 EL HUARANGO PARA LA
CALIDAD DE VIDA DEL AA.H.H. TIERRA PROMETIDA -ICA
UBICACION : TIERRA PROMETIDA - ICA
FECHA : lca, 08 de Enero del 2019
Sondaje :C-2;,YC-4 Clasif. (SUCS) 1S P/ ARENA FINA MAL GRADUADA
Muestra :E-1 Velockiad (mm/min) :0.5
Profundidad 0.00 a 1.20 mt. Coef. Anlllo CR (divikg 0.308
Estado : Remoledeado
DATOS DEL ESPECIMEN 2
Longltud (cm) 6.00 Peso del espec. (gr.) 115.00
Altura  (cm) 2.00 Dens. Nat. (kg/cm’) 1.60
Area  (cm’) 38.00 hum. final (%) 4.60
Volum. (cm®) 72.00 Esf. Normal (kg/cm?) 1.00
Hum. inicial (%) 4.60 Carg. Normal (kg) 40.00
5 desplazam. | Fuerzade
Deform. Tangencial . .
9 desplaz. vertical horizontal corte Esfuarzo da corte
div. mm (divisiones) (divisiones) (kg) (kg/cm2)
0 0.000 170 0 0.00 0.00
10 0.250 165 38 11.63 0.32
20 0.500 160 47 14.38 0.40
30 0.750 155 56 17.14 0.48
40 1.000 150 61 18.67 0.52
50 1.250 147 66 20.20 0.56
60 1.500 142 70 21.42 0.60
70 1.750 137 73 22.34 0.62
80 2.000 130 76 23.26 0.65
90 2.250 125 78 23.87 0.66
100 2.500 120 80 24.48 0.68
110 2.750 115 82 25.09 0.70
120 3.000 110 83 25.40 0.71
130 3.250 105 84 25.70 0.71
140 3.500 100 84 25.70 .71
150 3.750
160 4.000
170 4.250
180 4,500
190 4,750
200 5.000
oy |, L HSIDAD RACIONAL 7% LUIS GONZAGA” CE 1A
o Ol " rACULTAD DE{/INFENIERIA CIVHL
DE SERVICIOS
P
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SAN LUIS GONZAGA™ DI ICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

A Ciudad Univesiana _Panamericana Sur Km 303 Tefef 056-8320432 ICA -PERU
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA ASTM - 3030
CERTIFICADO N° 002 - 19
SOLICITANTE : Bach. MALLMA ALLAUJA Yoel David
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DEL PUESTO DE SALUD I- 2 EL HUARANGO PARA LA
CALIDAD DE VIDA DEL AA.H.H. TIERRA PROMETIDA -ICA
UBICACION  : TIERRA PROMETIDA - ICA
FECHA ! lca, 08 de Enero del 2019
Sondaje :C-2,YC-4 Clasif. (SUCS) S P/ ARENA FINA MAL GRADUADA
Muestra tE-1 Velocidad (mm/min) : 0.5
Profundidad 0.00a1.20mt.  Coef. Anlllo CR (div/kg.) :0.306
Estado : Remoledeado
DATOS DEL ESPECIMEN 3
Longitud (cm) 6.00 Peso del espec. (gr.) 115.00
Altura (cm) 2.00 Dens. Nat. (kglcm®) 1.60
Area  (cm?) 36.00 hum. final (%) 4.60
Volum. (cm’) 72.00 Esf. Normal (kg/cm?) 1.50
Hum. iniclal (%) 4.60 Carg. Normal (kg) 60.00
Deform. Tangencial desplaz. vertical desplazam. feGa Esfuerzo de corte
hori de corte
orizontal
div. mm ___(divisiones) (divisiones) | (kg) (kg/cm?2)
0 0.000 230 0 0.00 0.00
10 0.250 226 58 17.75 0.49
20 0.500 220 67 20.50 057
30 0.750 215 75 2295 0.64
40 1.000 210 83 25.40 0.71
50 1.250 205 90 27.54 0.7
60 1.500 201 9% 29.38 0.82
70 1.750 215 101 30.91 0.86
80 2.000 210 106 32.44 0.90
90 2.250 195 110 33.66 0.84
100 2.500 185 114 34.88 0.97
110 2.750 176 117 35.80 0.99
120 3.000 168 119 36.41 1.01
130 3.250 160 120 36.72 1.02
140 3.500 150 120 36.72 1.02
150 3.750 140 120 3672 102
160 4.000
170 4.250
180 4.500
190 4.750
200 5.000
U e EnSIDAT NACIONAL JAN LIS GONZAGA" DEICK

FACULTAD DE(I!

SENIERIA CIVIL
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A

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NORMA ASTM - 3080

SOLICITANTE : Bach. MALLMA ALLAUJA Yoel David
: ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DEL PUESTO DE SALUD 1-2 EL HUARANGO PARA LA

PROYECTO

UBICACION
FECHA
Sondaje
Muestra
Profundidad
Estado

CALIDAD DE VIDA DEL AA.H.H. TIERRA PROMETIDA - ICA

: TIERRA PROMETIDA - ICA

: lca, Enero del 2019

:C-2;YC-4

:E-1
0.00 a 1.20 mt.

: Remoledeado

Clasif. (SUCS)
Velocidad (mmimin) : 0.5

Coef. Anillo CR (divikg.) : 0.306

Curvas de resistencia

CERTIFICADO N* 002

S P/ ARENA FINA MAL GRADUADA

-19
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Ciudad Univergtaria  Panameticana fur Km 33 Telfax 056-22502¢4 Telf 218928 ITA MR

ANALISIS GRANULOMETRICO

CERTIFICADO N°® 004 -19

Solicitado por :Bach. MALLMA ALLAUJA Yoel David
Proyecto : Analisis y Disefio Estruct. del Puesto de Salud | -2 El Huarango para la calidad de vida del AA HH. Tierra Prometida
Ubicacién :AA_H.H. TIERRA PROMETIDA - ICA BOLETA N*® 2346
Tipo de Exploracién ;A CIELO ABIERTO Procedencla : AAHH. TIERRA PROMETIDA
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DEICA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccion *“Laboratorio de Mecdnica de Suelos™
Cindad Unnarstana  Prnsmencana Sur Km  30¢ Teelax 036-234034 Tolf J1B92R ICA - PERL

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por :Bach, MALLMA ALLAUJA Yoel David CERTIFICADO N° 004 -A-19
Proyecto : Analisis y Disefto Estruct. del Puesto de Salud | -2 El Huarango para \a calidad de vida del AA.HH. Tierra Prometida
Ublcacion :AA.H.H. TIERRA PROMETIDA - ICA BOLETA N° 2346
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Centro de Produccion ~Laboratorio de Mecéinica de Suelos™
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ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por :Bach. MALLMA ALLAUJA Yoel David CERTIFICADO N°® 004 -B-19
Proyecto :Anafisis y Disefio Estruct. del Puesto de Salud | -2 E| Huarango para la calidad de vida del AA.HH. Tierra Prometida
Ubicacién {AA.HH. TIERRA PROMETIDA - ICA BOLETA N* 2348
Tipo de Exploracién :A CIELO ABIERTO Procedencia : AA.HH. TIERRA PROMETIDA
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA™ DE ICA
FACULTAD DL INGENIERIA CIVII

Centro de Produccion “Laboratorio de Mecanica de Suelos™
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ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por :: Bach. MALLMA ALLAUJA Yoel David CERTIFICADO N° 004 -E-10
Proyecto :: Analisis y DiseﬂuEsmDelPucstodeSaludl-ZEINu;nnoopauuwMoovmadMNMThrnl‘rntmim
Ubicacién :: AA.HH. TIERRA PROMETIDA - ICA

Tipo de Exploracién ;A CIELO ABIERTO Procedencia : AAHH TIERRA PROMETIDA - ICA
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S UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA" DE ICA

( '} FACULTAD DE INGENIERA CIVIL s
@ Centro de Investigacién “Mecanica de Suelos™ ,:I_I}

Cludad Universitaria Panamericana Sur Km. 305 - Telel. 058- 620113 A

DENSIDAD IN SITU

METODO DEL CONO DE ARENA
CERTIFICADO N° 002-19

BOLETA N® 2346

SOLICITANTE BacH. MALLMA ALLAUJA Yoel David
OBRA ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURALN DEL PUESTO DE SALUD 1-2 EL HUARANGO PARA LA CALIDAD

DE VIDA DEL AA. . HH. TIERRA PROMETIDA ICA
UBICACION AA HH. TIERRA PROMETIDA - ICA
MATERIAL 3

SUELO NATURAL
CANTERA
FECHA lca, Enerodel 2019
TECNICO OPERADOR Ing. RENE CANCHARI| VEGA
MUESTRA N° 1 /
CAPA SUELO NATURAL /

C-2; E-1 C-4; E-1
LUGAR
LADO: EJE EJE /
1. Peso de la lata + suelo humedo 3.814.70 3.884.10 /
2. Peso de la lata 0.00 0.00 /
3. Peso del suelo humedo (1 -2) 3.814.70 3,884.10
4. Peso de arena + frasco 4,000.00 4.000.00 /
5. Peso de la arena que queda + el 0.00 0.00 /
frasco + el peso de arena embudo 610.40 598.70 /
6. Peso del arena empleada (4 - 5) 3,389.60 3,401.30 /
7. Densidad de la arena 1.41 1.41 /
8. Volumen del hueco (6/7) 2,403.97 2,412.27 /
9. Peso de la grava al aire 0.00 0.00 /
10.Volumen de la grava por desplaz. 0.00 0.00 /
11.Peso del suelo (3-9) 3.814.70 3.884.10 /)
12.Volumen del,suelo (8 - 10) 2,403.97 2,412.27 /
13.Densidad de! suelo humedo(11/12) 1.59 1.61 /
14.Humedad contenida en el suelo 4.19 5.10 /
15.Densidad del suelo seco 1.52 1.53 /
16.Densidad del suelo seco gricm3 1.52 1.53 /
17 .Max.Dens.determinada en la curva 0.00 0.00 /
18.Porcentaje de compactacion(16/17) 0.00 0.00 /
19.Compactacion especificada 0.00 0.00 /
Espesor compactado_(mt.) 5.50 5,50 V'
Control de humedad
RECIPIENTE N° 1 2

1. Peso de la lata + suelo humedo 314.60 337.70 -
2. Peso de la lata + suelo seco 303.70 323.40
3. Peso de agua 10.90 1430 —
4. Peso de lata 43.30 4320 e
5. Suelo seco 260.40 280.20 /
6. Porcentaje de humedad con Speedy 4.19 5.10

g
o
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AREA=1,104.000m2
PERIMETRO=135.20 m

417,250 E

ESC: 1/500

417,300 E

417,350 E

N DE AREA PUK 1IN

DEPENDIZACION

FICHA N°010101-502

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO DISTANCIA |VERT. ANG.INT. NORTE ESTE COLINDANTE
A-B 27.60 A 90°0°0" 8'443,639.0267 417,275.8256 CALLE SAN MARTIN
B-C 40.00 B 90°0°0" 8'443,665.0198 417,266.5456 CALLE C

c-D 27.60 Cc 90°0'0" 8'443,678.4691 417,304.2168 PARQUE

D-A 40.00 D 90°0°0" 8'443,652.4760 417,313.4968 COLEGIO INICIAL

AREA = 1,104.00 m2

"UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA" AN Lamina
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Gy
Proyecto : : Ubicacion : I / l - 0
"ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DEL PUESTO DE SALUD I-2 EL
HUARANGO PARA LA CALIDAD DE VIDA DEL AA. HH TIERRA PROMETIDA || Dpto. :ICA
ICA" Prov. : ICA
Plano : Dist. : ICA FECHA :
UBICACION - LOCALIZACION Lugar : SECTOR HUARANGO ENERO 2020
C.P. TIERRA PROMETIDA
ESC 1/5.000 ’ Proyectista : h l d ZZ All . Dibujo: YD MA Escala :
0 150 Km. 21, Bach. Yoel David Mallma Allauja .D.M. INDICADA
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.60 .60
“‘ “’ "‘~ "" ESPECIFICACIONES TECNICAS
o
l l l l g L 1 VALORES DE le PARA 50% O MENOS S.QNQRELO_SIMEE
l I l il -l l I l H < < SR VARILLAS GORTADAS () CIMIENTOS CORRIDOS: CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10 + 30% DE PIEDRA GRANDE
5 Q - SOBRECIMIENTOS:  CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 25% DE PIEDRA MEDIANA
| || | - e £ o H<=30m H>.30
I I I ] [ I I I | g 38" 40 60 CONCRETQ ARMADO
@ @@ @ @ ® . — — @15 Sz = = fo = 210 Ke/em2
L — | I I S 5/8" U 95 fc = 175 Kg/cm2
CADA 3 HILADAS T = 1 T A P L 254" 80 115 fy = 4200 Kg/em2
241 4 146 4 3.08 4 285 J ~ | | e i | 2 o 1 120 150 RECUBRIMIENTOS
! : : 53 : ! I [ I s CIMENTACION VACIADA CONTRA EL SUELO : 7.5 om.
t " 3 : I : ] - [ | I | s (') EN CASO DE CORTAR EL 100% DE VARILLAS CIMENTACION VACIADA SOBRE CONCRETO : 40 om.
—r— m—m T m | P'( —t— T 1 T g EMPALME NCREMENTAR LA LONGITUD DE EMPALME EN 70% MUROS, COLUMNAS Y VIGAS PERALTADAS E>0.25m : 4.0 em.
o oL N I o Gr ot SLon T — T ALTERNADO COLUMNAS Y VIGAS e=.15 2.5 em.
ey ’ = ’ T~ g "= C4 LOSAS ALIGERADAS Y MACIZAS Y VIGAS CHATAS  : 2.5 cm.
ol 1) g i 110 | g I I Il I | DETALLE DE EMPALMES EN
1 — ' \ ' ¢ . LT /] L—1{=sexs — COLUMNAS ALBAFILERIA
23 B T TN B 23 ] SOBRECIMIENTO ue UNIDADES MACIZAS TIPO IV
i i 1 < || - SOBRECIMIENTO MORTERO 1:4 (CEMENTO: ARENA)
' e ! Il Llooer = = fm = 85 Kg/cm2
CONTRCL DE m iy 11 I 2l 2 ‘y NOTA;
| VACUNAS T TR T —
| CADENA DE FRIO | | l F——— ———- LO NO ESPECIFICADO DEBE HACERSE DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES
L NEP. 0110 e ULAGIS comm . Ldg NORMAS DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFIGACIONES:
3 5 ESTIMULAGION oReD S i s Viga
| | TENMPRANA | NFP 2010 | 50 CIMIENTO \\ “ — CONCRETO ARMADO E—080
L N | CIMIENTO
I I I [ 105 7 2 B f = — ALBARILERIA E-070
S, e B ) | |
L|__ﬂ 21 L2 <
@ 220 | icﬁ I — @ - extension PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO
de 12db . = . = . = .
1 ANCLAJE DE COLUMNA Z=045; U=15; S=11; Tp=1.0 seqg;
i i - ! PORTICOS DE CONCRETO ARMADO: Rx = 8 (DISENO EN ROTURA)
b =t = - 115 i -
[ EN CIMIENTO CORRIDO EN MUROS PORTANTES ALBARILERIA CONFINADA: Ry = & (DISENO EN SERVICIO)
-1 C-2 C.1 c-1 |
& NOTAS SOBRE LA ALBANILERIA
b B = ny Ee ol — NOTA
g c2 g Los aceros doblan en U en las columnetas o son pasantes. LA ALBARILERIA SE FIJARA A COLUMNETAS MEDIANTE ACERO CORRUGADO
| 252220 L \ L\ ©1/4" CADA 3 HILADAS, LOS CUALES PENETRARAN 0.80 m.
7 15 - ¥ EN LA ALBARILERIA.
1085 H=0.60 b 1055
NFZ-1.30 L% 4 Columna ¢ Placa
205 PASADIZO PASADIZO NFFZ -1.50 21 2 205 — Mﬂ_s.ﬁb.ﬁ_lﬂ_tﬂhim
NFP. 010 NFP. 010
5 LONGITUD MINIMA "L"EN GANCHOS ESTANDARES Detalle de Gancho Estandar — EN PLANTA DE CIMENTACION O DE TECHOS SE INDICA LAS COLUMNETAS
" o5 B | 4 ;\
1 ' Didmetro de la barra db L (om) D |—— |t NOTA: DE ARRIOSTRE DE LA TABIQUERIA.
N ——
C2 C1 C1 a | Pulgadas mm Ganchosa %0 | Ganchos a 180° Nl Cuando se usa anclaje con gancho no es necesario multiplicar por EN LOS CASOS DE TABIQUE QUE LLEGAN A TECHO, LAS COLUMNETAS
. c. ! - L s
e—t10 &1 -9 - | R — | 8 b~ 8 13 10 N 1.41a longitud requerida de los fierros ubicados DE ARRIOSTRE IRAN ANCLADAS EN SUS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERIOR
] \ g c-1 e ™ o e (EN CIMIENTOS, EN VIGAS O EN LOSAS DE TECHO).
510,20
,'--.;-.-- = S -_.-;_ = s LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO Ldg EN CASO QUE UNA COLUMNETA NAZCA O LLEGUE A UN TECHO ALIGERADO,
5 © (cm) SE RETIRARA EL LADRILLO HUECO PARA ANCLAR LAS MECHAS DE 0.50 m.
NFZ-1.30 12" 20 N\
198 | NEE139) 198 " \ h fo 75 10 280 PARA EMPALMARSE LUEGO CON LOS FIERROS DE LAS COLUMNETAS.
i 58" 25 2 ESTAS COLUMNETAS DEBERAN SER VACIADAS LUEGO DE HABER
1‘| ——‘H k- onsuLTORIO A 38" Gt 21 18 DESENCOFRADO LAS LOSAS Y/O VIGAS.
T ODONTOLOGICO EXTENSION RECTA (12 db) |RADIO MINIMO DE DOBLEZ (R) i3 3 2 2 — LOS ALFEIZARES DE VENTANAS ESTARAN INDEPENDIZADOS DE LA
@ —_ | PASADIZO — @ i " e 3 om 5/g" 38 35 30 ESTRUCTURA DEJANDO UNA JUNTA DE 2.5 cm. ENTRE COLUMNETA DE
wreen 98 om | 4w w ® " . ALFEIZAR Y COLUMNA. EN LA JUNTA SE COLOCARA ESPUMA PLASTICA Y
| 1120 15 cm 112 4cm N JEBE MICROPOROSO.
1 — — 1" 61 56 48
5/8" 19 cm 5/8" 5cm
205 | 205 34" 23cm 34" 6om VAR RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION
w _.I._ .8 . 1" 30 cm 1" 8cm N
J 1 . |, ~TIPO DE CIMENTACION: ZAPATAS  Y/O CIMIENTOS
1l c1 [ C-2CL CL C-1 C-1 o N r CORRIDOS
110 _ o B :. 110 LONGITUD MINIMA "L" EN ESTRIBOS DE 135 , —PROFUNDIDAD DE CIMENTACION: 1.50 m. (ZAPATAS)
— = —— Diémetro de la barra db L (em) T —ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACION: ARENA SP CON MEZCLA DE LIMOS
g :
L) S A Pulgadas mm Ganchos a 135 —PRESION ADMISIBLE: REVISAR ESTUDIO DE SUELOS
B —= 6 o 60 o1/4" —AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA BAJA CONCENTRACION DE SALES
] | ] | I ONezA30 114" ] cada 3 hiladas CIMENTACION: SE RECOMIENDA EMPLEAR CEMENTO TIPO |
~ 157 a 230 a 3.08 F 285 i : 8 12
318" 14 #
12 17 P
® ©0@ ® ®
21/4"
60 Cada 3 hiladas
CUADRO DE COLUMNAS
PLANTA DE CIMENTACION (BLOQUE 01) PIso c e o I
ESC. 1/50 COL.0.35x0.25 COL.0.25x0.25 COL.0.25x0.15 r
rso o R s s DETALLE DE MECHAS DE AMARRE
o . o EN MUROS PORTANTES Y NO POTANTES
1@.05,8@.10, 3@ 15 Rto@.20 CIE | 1@.05,8@.10, 3@215 Rio@.20 C/E | 1@.05,8@.10, 3@315 Rio@.20 C/E
. NECR 15,10 5, N2
I " T T | | DISTRIBUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
N N CONTRAPISO . = CONTRAPISO
s?;nt_mm\ s?;nt_mm\ ©=0.04 &f;n‘_mR BLOQUE 02
4 # 4 NFP +0.10
§ < 308" @25 NFP +.10 § ‘j
.30 .30 N .30 —_—
firmado
,— ,— Compactado ,—
10, .10, 7 .10,
e — PR = i 20 — o D
y 40 . 40 . . BLOQUE 03 BLOQUE 04
fo=210kgem2 .60 238'@.25 fo=210kgem2 .60 ZEg s fe=210kgem2 .60 owg s fe=210kgem? .50 fc=210kgem2 238 @25 .
. 238'@.25 “ 238'@.25 1 238'@.25 . Cimiento Corrido [ leaz
e I o —— C:H. 1:10 +30% PG, MAX 8" S
Cimiento Corido | Ciniento Corido /| Gimiento Corido__ e "UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA" Lomina
60 C:H. 1:10 +30% PG, MAX 8" 60 'y C:H. 1:10 +30% PG, MAX 8" 60 C:H. 1:10 +30% PG, MAX 8" 60 60 ) .60 FACULTAD DE INGEN'ER'A CIV”.
| NFC. -1.30 NFC. -1.30 N ——— E
—wc Lo %c 1,30 NEC.1.30 _BIZNFC -1.30 _§|L L L Proyecto:  wANALISIS Y DISERO ESTRUCTURAL DEL PUESTO DE SALUD -2 EL Ubicacion : - 03
’— P — o — ’— Y N HUARANGO PARA LA CALIDAD DE VIDA DEL AA. HH TIERRA PROMETIDA || Dpto. : ICA
NFEC. -1.50 NFFC. -1.50 P!
NFFC.-1.50] 20 NFFC.-150] 20 NEEC.-1.50) 20 NFFC.-1.50 | 20 _SILml _leol ICA" Prov. : ICA
o — o — o — | | 'F ‘ ol ) Plano : PLANO EN PLANTA DE ESTRUCTURAS - Dist. : ICA FECHA :
Falso Cimiento Falso Cimiento Falso Cimiento " alsa zapata alsa zapata . ~ L1 : SECTOF GO
CHI 1112 +40% PV MAX 4 g5 C:H 112 + 40% PM, MAX 4" 70 CH 1112 +40% PV, MAX 4" g5 ™ Falso Cimiento . C:H. T:12 + 40% PM, MAX 4" 115 C:H. T:72 + 40% PM, MAX 4" 115 CIMENTACION (BLOQUE 1) e TIERRA PRONETIO MARZ0 2022
E B E C:H. 1:12 +40% PM, MAX 4'
CORTE 3-3 CORTE 4-4 CORTE 5-5 Proyectista . ; Dibujo: Fscala:
COERT5514 CCgRT1I/i,2-2 CO'E?TE/ZE"Z Esc. 1125 Esc. 125 Esc. 125 Bach. Yoel David Mallma Allauja Y.D.M.A 1/50
<. sc. <.
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CONCRETO SIMPLE

CIMIENTOS CORRIDOS: CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10 + 30% DE PIEDRA GRANDE

ot s o8 o | SOBRECIMIENTOS: ~ CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 25% DE PIEDRA MEDIANA
|‘ |‘ |‘ |\ alumbrado
e h—p lempotradas en el techo, deberan CONCRETO ARMADO
’ BI7TTV4 (25x40) B1/1-V4 (25x40) B1/1-V4[Z5x40) B | | colocarse debajo del acero negativo fc = 210 Kg/om2
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T y temperatura. fc = 175 Kg/em2
1R I | | | | | | | 11 | | | | 11 | | en caso de tuberias de @ 1 1/4" 6 mas 9
Ed Ed Q) debera picarse el ladrillo para el pase fy = 4200 Kg/em2
Bl - M
12 S a RECUBRIMIENTOS
LU I I A B [ [ B N B N A [ N R O Y I [ CIMENTACION VACIADA CONTRA EL SUELO 7.5 om.
292 o [ [ A I N I | [ O I I I I LV CIMENTACION VACIADA SOBRE CONGRETO 4.0 cm.
[ I I B B [ [ e [ e A |5 MUROS, COLUMNAS Y IGAS PERALTADAS E>0.25m : 4.0 cm.
RS NI R o v 2
ok Lo o ik B I LOSAS ALIGERADAS Y MACIZAS Y IGAS CHATAS  : 2.5 cm.
1 1 )
gl LR g bl LR LR L @ asmc
| | | | | | | | o | | | | | | | | | | | | UNIDADES MACIZAS TIPO IV
| | | | | | | 1Y | | | | | | | | | | | MORTERO 1:4 (CEMENTO: ARENA)
105 Nl | | | | | | | | Il | | | | Il | | | fm = 55 Kg/cm2
R | | | | | | | [ | | | [ | | 3 NOTA:
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ¥
1 1 T 1T 1 T [ T O - @ LO NO ESPECIFICADO DEBE HACERSE DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES
“0 : & : : : : : : : : : } : : : : :1.40 : : : : N NORMAS DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES:
e IS | | | | | | | | | | | | | | | | — CONCRETO ARMADO E-060
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! | ! | | @1/4":1@0.25 (Usar barras rectas ydoblan 0.15 en ext = ALBARILERIA E-070
- ; 1 B171-V3 83y - — e
T L L T T T L TTT | — — PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO
SRR LR NN AUEE Z=045; U=15; S=1% Tp =10 seg ;
0 | | | | | [ | | I | | | | | .= | | | | | | u>§ PORTICOS DE CONCRETO ARMADO: Rx = 8 (DISENO EN ROTURA)
N 5 % R = . - 9
sl [ heol! TEEY T D0 I T TP TR T T Y ET T e ALBANILERIA CONFINADA: Ry = 6 (DISENO EN SERVICIO)
S I TR SN A O T R = -+ S B I8~ N SR -4 I N [~ N SR [ |
S 1 R T T I N 1 T A 1/ I A - T R I (O A A ot ARMADURA DEL ALIGERADO NOTAS SOBRE LA ALBANIIFRIA
g W m : : : : : : : M M “ : :‘ m m “ W : : M g N ——n (Ver Plantas) LA ALBARILERIA SE FIJARA A COLUMNETAS MEDIANTE ACERO CORRUGADO
I A 1 N, A 1 A 1 N, A O P 30 P ©1/4" CADA 3 HILADAS, LOS CUALES PENETRARAN 0.60 m.
«'—= 5 / BA/12V2 (25%40) BA/A-V2 L28x40) =—.' - 040 ~ EN LA ALBARILERIA.
T T T T T T T T T T T T T T T T T T U U
H i H | | | || | | H H Il ‘l |‘ H H ‘l H | ‘l H Notas Sobre la_Tabiguerfa
1l &1 | | | Il | | | | 11 &1 | | | | 11 | | CORTE TIPICO ALIGERADO
C =T T i A A [IEET FIE= ) I Tl & T T £sC. 1110 — EN PLANTA DE CIMENTACION O DE TECHOS SE INDICA LAS COLUMNETAS
e : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 198 DE ARRIOSTRE DE LA TABIQUERIA.
Wil o T N T R N EN LOS CASOS DE TABIQUE QUE LLEGAN A TECHO, LAS COLUMNETAS
NI A NI . =2 . I DE ARRIOSTRE IRAN ANCLADAS EN SUS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERIOR
3 I T e e e A B N < R N A I [ T I A e oo | | . . (EN CIMIENTOS, EN VIGAS O EN LOSAS DE TECHO).
=l : : & : : : : : : :‘ L : : : : B : : : : : : & : : & @ - |¢j| T e SRP EN CASO QUE UNA COLUMNETA NAZCA O LLEGUE A UN TECHO ALIGERADO,
L I I T SRR N 25172 i) 212" — SE RETIRARA EL LADRILLO HUECO PARA ANCLAR LAS MECHAS DE 0.50 m.
"_ | | | | | [ | | | | | | | | | | | | | | > PARA EMPALMARSE LUEGO CON LOS FIERROS DE LAS COLUMNETAS.
Y e | | | 11 | | | 1“1 | | | 1“1 | | E CORTE 1-1 ) 23/8":1@.05, 6@.10, Rto@.20C/E ESTAS COLUMNETAS DEBERAN SER VACIADAS LUEGO DE HABER
of
2os : » : : : : : : : : : : : » : : : : : : _ : : : | ) o1/4"1@.05, 6@.10, Rto@.20C/E VS(25x20 DESENCOFRADO LAS LOSAS Y/0 VIGAS.
S T R | IR R R i I K VA(25x20 — LOS ALFEIZARES DE VENTANAS ESTARAN INDEPENDIZADOS DE LA
BT 1 e s neon 1 T R TS ESTRUCTURA DEJANDO UNA JUNTA DE 2.5 cm. ENTRE COLUMNETA DE
! ! ! | | 11 11 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ALFEIZAR Y COLUMNA. EN LA JUNTA SE COLOCARA ESPUMA PLASTICA Y
.25 .25
"_! - : B—I|/1_\I/1 2,5)(4?) : : B, /1_\I/1 2,‘){4, ) : !_“ @ sy | . ‘I~ JEBE MICROPOROSO.
| | | | | | | | | | | | | | Ensucaso |— | — Ensucaso |— — .
o i A O 1 o o] | 20 < |m| 2 e RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION
L L L L L 1 L L L L 1 1 L L 3 —_ 301/2" P
- - Montaje! SN2
L) VS(225420) S(RoXx20 S L . |-20 — —TIPO DE CIMENTACION: ZAPATAS Y/O CIMIENTOS
) ) J 3058 - ) 23/8":1@.05, 8@.10, Rto@.20C/E CGORRIDOS
" 157 3.08 * 2.85 " —PROFUNDIDAD DE CIMENTACION: 1.50 m. (ZAPATAS)
i 980 . ) 23/8"1@.05, 8@.10, Rto@.20C/E E:]]ﬂ :¥g gg;gg; —ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACION: ARENA SP CON MEZCLA DE LIMOS
B1/1-V1 (25x40) —PRESIGN ADMISIBLE: REVISAR ESTUDIO DE SUELOS
B1/1-V2 (25x40) —AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA BAJA CONCENTRACION DE SALES
B1/1-V3 (25x40 CIMENTACION: SE RECOMIENDA EMPLEAR CEMENTO TIPO |
e B1/1-V4 (25x40
B1/1-V7 (25x40)
LOSA ALIGERADA PRIMER PISO (BLOQUE 01) CUADRO DE COLUMNAS
LOSA ALIGERADA  H=0.20m.
SIC = 250 Kg./m2. (PROYECCION A FUTURO)
ESC. 1/50 PISO C1 C2 C3
COL. 0.35x0.25 COL. 0.25x0.25 COL.0.25x0.15
@ DE TEMPERATURA ACERO NEGATIVO .02 DETALLE "L" - 60 5/8" 40 5/8" 4312
DEL ALI‘GEHADO DEL‘ ALIGERADO DETALLE "T XX 1°PISO 210 1093/8" 103/8" 1014
. 3 N (= ., X , N N N N
o5 o . WL /v [} X ~ r r C1 Cc2 C3
e — L ‘ ‘ 1@.05,8@.10, 3@.15 Rto@.20 C/E | 1@.05,8@.10, 3@.15 Rto@.20 C/E | 1@.05,8@.10, 3@.15 Rto@.20 C/E
3/8" - 8mm 0.20 ” — 3 2
| -35 NN
59 ﬂ 12 -12mm | 025 | r 1 - 7 R Yooy
- y 58" 0.30 ” ¥ ¥
LOSA ALIGERADA 1 . cstmos MNe ESTRIBOS 25 25
\ \E/IS(;':KIBO DE EN . ADICIONALES 0= /8" ADICIONALES @= 3/8" - o1 - 2
- s _estmiBos / | | X s ESTRIBOS ENCUENTRO DE VIGAS
ADICIONALES @= 3/8" ~ ~ e ADICIONALES @= 3/8" v A COLUMNAS DISTRIBUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
DETALLE DE RECUBIMIENTOS X
EN ENCUENTRO VIGA LOSA ENCUENTRO DE VIGAS N (ELEVACION)
ESC. 1/10 EN PLANTAS BLOGUE 02
L \ DETALLE DE EMPALME DE VIGAS
secoionge_ANCHO _ s U3 L3 REFUERZO
NOTA: CA * ~ SUPERIOR
e e e | | | - VALORES m cm)
:ETE?J\ADZE&N:“??ML:;REDUCC‘ON DEL ANCHO Y/ ALTURA \L | ‘\\ REFUERZO REFUERZO
Fo 7}77 X J J J J RE;;RZO 3/8" 4: H<4::)0 szo
va T us  ua T e INFERIOR g
1/2 50 50 65
R EMPALMAR AL CENTRO ELEVACION 5/8" 60 60 80 ina :
\ DEL SIGUIENTE TRANO o — T "UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA" Lamina
T T / UL 1" 120 120 150 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
— A —— E-04
p M % . . _ icacion : -
T ;) ES gggﬁ?ﬁo@j&ﬁ% EELQEEZ';LOAZT;DE'SAUD”LZ“gi"gﬁicsc'w Proyecto:  wana| SIS Y DISERIO ESTRUCTURAL DEL PUESTO DE SALUD 2 EL || Ubicacion:
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD DE EMPALME EN HUARANGO PARA LA CALIDAD DE VIDA DEL AA. HH TIERRA PROMETIDA || Dpto. : ICA
PLANTA ACERO SUPERIOR L4 L4 L4 L4 L4 UN 70% Y/O CONSULTAR CON EL PROYECTISTA ICA" Prov. : ICA
c) PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA N Dist. : ICA CEd B
PLANTA ACERO INFERIOR SOBRE LO.S APOYOS, SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 25cm Plano : PLANO EN PLANTA DE ESTRUCTURAS- L:gjar' SECTOR HUARANGO FECHA
PARA @3/8" Y DE 35cm PARA @ DE 1/2" 6 @5/8". ALIGERADO (BLOQUE 1) " C.P. TIERRA PROMETIDA MARZ0 2022
Proyectista : | R Dibujo: Escala :
Bach. Yoel David Mallma Allauja Y.D.M.A 1/50



AutoCAD SHX Text
f'm = 55 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
Z = 0.45 ;   U = 1.5 ;   S = 1.1;   Tp = 1.0 seg. ;

AutoCAD SHX Text
PÓRTICOS DE CONCRETO ARMADO:  Rx = 8 (DISEÑO EN ROTURA)

AutoCAD SHX Text
REVISAR ESTUDIO DE SUELOS

AutoCAD SHX Text
LO NO ESPECIFICADO DEBE HACERSE DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES

AutoCAD SHX Text
1.50 m. (ZAPATAS)

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS  Y/O CIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
%%UPARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO

AutoCAD SHX Text
-TIPO DE CIMENTACIÓN: 

AutoCAD SHX Text
-PROFUNDIDAD DE CIMENTACIÓN:

AutoCAD SHX Text
-PRESIÓN ADMISIBLE:

AutoCAD SHX Text
- ALBAÑILERIA        E-070

AutoCAD SHX Text
- CONCRETO ARMADO  E-060

AutoCAD SHX Text
NORMAS DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES:

AutoCAD SHX Text
%%UNOTA:

AutoCAD SHX Text
LOSAS ALIGERADAS Y MACIZAS Y VIGAS CHATAS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS Y VIGAS e=.15

AutoCAD SHX Text
MUROS, COLUMNAS Y VIGAS PERALTADAS E>0.25m

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION VACIADA CONTRA EL SUELO

AutoCAD SHX Text
MORTERO 1:4  (CEMENTO:ARENA)

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10 + 30%%% DE PIEDRA GRANDE

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION VACIADA SOBRE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
UNIDADES MACIZAS TIPO IV

AutoCAD SHX Text
%%URECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
%%UALBAÑILERIA

AutoCAD SHX Text
%%UCONCRETO SIMPLE

AutoCAD SHX Text
CIMIENTOS CORRIDOS: 

AutoCAD SHX Text
%%UCONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
fy = 4200 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
f'c = 210 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
SOBRECIMIENTOS:

AutoCAD SHX Text
-ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACIÓN:

AutoCAD SHX Text
ALBAÑILERÍA CONFINADA:          Ry = 6 (DISEÑO EN SERVICIO)

AutoCAD SHX Text
-AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA 

AutoCAD SHX Text
BAJA CONCENTRACIÓN DE SALES

AutoCAD SHX Text
SE RECOMIENDA EMPLEAR CEMENTO TIPO I

AutoCAD SHX Text
%%UNOTAS SOBRE LA ALBAÑILERIA

AutoCAD SHX Text
LA ALBAÑILERIA SE FIJARA A COLUMNETAS MEDIANTE ACERO CORRUGADO 

AutoCAD SHX Text
Ø1/4" CADA 3 HILADAS, LOS CUALES PENETRARAN 0.60 m.

AutoCAD SHX Text
EN LA ALBAÑILERIA.

AutoCAD SHX Text
DESENCOFRADO LAS LOSAS Y/O VIGAS. 

AutoCAD SHX Text
ESTAS COLUMNETAS DEBERAN SER VACIADAS LUEGO DE HABER

AutoCAD SHX Text
 PARA EMPALMARSE LUEGO CON LOS FIERROS DE LAS COLUMNETAS.

AutoCAD SHX Text
EN CASO QUE UNA COLUMNETA NAZCA O LLEGUE A UN TECHO ALIGERADO,

AutoCAD SHX Text
(EN CIMIENTOS, EN VIGAS O EN LOSAS DE TECHO).

AutoCAD SHX Text
EN LOS CASOS DE TABIQUE QUE LLEGAN A TECHO, LAS COLUMNETAS

AutoCAD SHX Text
DE ARRIOSTRE DE LA TABIQUERIA.

AutoCAD SHX Text
- EN PLANTA DE CIMENTACION O DE TECHOS SE INDICA LAS COLUMNETAS 

AutoCAD SHX Text
DE ARRIOSTRE IRAN ANCLADAS EN SUS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
SE RETIRARA EL LADRILLO HUECO PARA ANCLAR LAS MECHAS DE 0.50 m.

AutoCAD SHX Text
%%UNotas Sobre la Tabiquería

AutoCAD SHX Text
- LOS ALFEIZARES DE VENTANAS ESTARAN INDEPENDIZADOS DE LA 

AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURA DEJANDO UNA JUNTA DE 2.5 cm. ENTRE COLUMNETA DE 

AutoCAD SHX Text
ALFEIZAR Y COLUMNA. EN LA JUNTA SE COLOCARA ESPUMA PLASTICA Y

AutoCAD SHX Text
JEBE MICROPOROSO. 

AutoCAD SHX Text
ARENA SP CON MEZCLA DE LIMOS

AutoCAD SHX Text
: 7.5 cm.

AutoCAD SHX Text
: 4.0 cm.

AutoCAD SHX Text
: 4.0 cm.

AutoCAD SHX Text
: 2.5 cm.

AutoCAD SHX Text
: 2.5 cm.

AutoCAD SHX Text
CORRIDOS 

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION:

AutoCAD SHX Text
f'c = 175 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 25%%% DE PIEDRA MEDIANA


v w v @ E® @Er (@ 0

.60 .60 '
“~ “ “ “ VALORES DE le PARA 50% O MENOS
| Do, | o ¢ DE VARILLAS CORTADAS (*) ESPECIFICACIONES TECNICAS
4 (a]
n 26,88 . l ‘ ‘ [ l ‘ l S s % " He=30m s 30 CONCRETO SIMPLE
| 1.25 . 60 2.63 J 3.65 J 2.68 J o7 J 2.00 . 48 1.22 98 J 2.10 J 1.20 J 92 J 2.95 J 1.02 J 1.58 J 82 J 183 ‘| ‘ : ‘ - ‘ 9 E» 3/g" 40 60 CIMIENTOS CORRIDOS: CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10 + 30% DE PIEDRA GRANDE
; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ) | | | | T s 2 . 55 75 SOBRECIMIENTOS: CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 25% DE PIEDRA MEDIANA
2.50 1.20 1.60 1.60 3.40 9.35 b N
L N ~ N N N N N ~ L /] o' R
@ o 4 | ,8‘ . | 8 L ,8‘ | L, |8 | 4 | , 8| 4 4 4 NP @ | | - | | [ § o8 o > CONCRETO ARMADO
’ . - I ¢ o 9 I k4 = < - V= v @ v e < i — . L, &) 3/4" 80 115
| I | | NN | 0] K @ \C | o] X gacy | | | N i 7 ) 1 1 1 3@15 = ; - 1 fc = 210 Kg/cm2
C-1 C-2CL o[ | | CL[l] | _cLgl | cL| Ic1glt | cL] c-1 g | || cLic2 e glic T C-1 ||l c-A|||] C-2 21/ | | | | o 1 0 S0 fc = 175 Kg/cm2
110 g YA : C-1 9| “3 o [0 3 : o 110 8l : 110 9|l " 8l 110 110 110 CADA 3 HILADAS [N ] , oL/3 fy = 4200 Kg/cm2
8 8 8 8 8 N a (*) EN CASO DE CORTAR EL 100% DE VARILLAS
— AN peraly — > — — ! > - ! ! T ‘ | | W | T INCREMENTAR LA LONGITUD DE EMPALME EN 70% RECJORIMIEFIDS
233 e = 060 - - H0.60 -t - 1t - = — ] - - se= =-1-ls == =lile == 2———- 230 : | | i : | : \ AE"\I'AllEDFg\II\]XSO CIMENTACION VACIADA CONTRA EL SUELO : 7.5 cm.
. H2060__ H2060_ I H=0.60 H=0.60 I H=0.60 H=0.50 DEPOS TO DE 1 Lf] | | | 8@.10 CIMENTACION VACIADA SOBRE CONCRETO : 4.0 cm.
. 1| s T N s | T Tl M L | SLINGE T i — DETALLE DE EMPALMES EN || MUROS, comus v s eeraLTaoas e025m : 40 .
20y 12 DL HEK 6! |6 ' S : 6! |6 : 1 1 ' Jsol ] 1" 't = T ] y COLUMNAS COLUMNAS Y VIGAS e=.15 : 2.5 cm.
1'_|J 1! 11 10 1 SSHH. DAMAS | 3 | | | | s LOSAS ALIGERADAS Y MACIZAS Y VIGAS CHATAS  : 2.5 cm.
G2 | —E | = ol B oo TS  Es T Cm 3 e e Frr—
- | 2 | E
LABORATORIO DE TOMA DE MUESTRAS TOPICO DE ENFERMERIA FARMAGIA L < UNIDADES MACIZAS TIPO IV
NFP. +0.10 NFP. +0.10 NFP. +0.10 . ’ SOBRECIMIENTO
ANALISIS | -+0. | | TRIAJE | | 3 3 ' 4/ MORTERO 1:4 (CEMENTO: ARENA)
| 70 NFP. +0.10 | A R 5h | 70 NFP. +0.10 50 | | s—2hs o7 @15 I__\/\_J £ 55 Kg/cm2
i ~ N — ~ ~ L ~ S I — L8 i L l‘ ‘l . m = g cm
2/liliug 12 Gl—i 1! 11 6 | 6 11 11 ',E 21 i ‘ ‘
7 , fii—— Ul , m j @ “— NOTA:
N_ | | C- .50 7 H
232 C-3 | 16.80 | . o G C-3 SS.HH. B;ECEOAEACITADO ————— = - — — — LO NO ESPECIFICADO DEBE HACERSE DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES
- o x C-3 3 T NORMAS DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES:
i 5 5 | 5 5 5 5 5 5
T = =D — — 1 € S (17 = o 17 W = B =it —€ = BT € e e . [ o o = = | 1.28 L 50 CIMIENTO N — CONCRETO ARMADO E-060
' ' NGRS R I extensién — ALBARILERIA E-070
g 8 ’ 8 8 8 8 8 | |
_m 1 - B N e — : : | B 1B M ] BT o W)
| C-1 C-2 8 8 C-1 C-2 C-1 8 C-2 C-2 8 C-1 c-2 8 C-1 C-2 c-1 8 8 ¢ C-2 c-2 b1 ¢ PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO
25/8"@.20 \ ! ! 25/8"@.20 \ 25/8"@.20 \
= - = - - L= - = ANCLAJE DE COLUMNA Z = 0.45 ; Uu=15; S = 1.1; Tp = 1.0 segq. ;
1055 5 5 H=0.60 H=0.60 ° 5 5 5 5 5 H=0.50 10555 PORTICOS DE CONCRETO ARMADO: Rx = 8 (DISENO EN ROTURA)
NFZ -1.30 NFZ-1.30 INGRESO NFZ-1.30, : =
1.80 NFFZ-150 ~ PASADIZO NFFZ-150 PASADIZO PASADIZO NFP. 40,10 N5 1280 EN CIMIENTO CORRIDO EN MUROS PORTANTES ALBARILERIA CONFINADA: Ry = 6 (DISENO EN SERVICIO)
) 5 5 5 5 5 ) NOTA \ NOTAS SOBRE LA ALBARILERIA
C-2 C-1 C-1 Cio C-1 C1 Los aceros doblan en U en las columnetas o son pasantes. 4/ \ LA ALBARNILERIA SE FIJARA A COLUMNETAS MEDIANTE ACERO CORRUGADO
” 3 el — i — — N — — . S S — S — SER— - — L S i 3 e S— - S T — Columna ¢ Placa @1/4” CADA 3 HILADAS, LOS CUALES PENETRARAN 0.60 m.
i o 0 110 ] 110 .C—Zg) i c1 C2ff o i © 110 P © i 110 vz 1 EN LA ALBARILERIA.
8 8 8 8 LONGITUD MINIMA "L"EN GANCHOS ESTANDARES Detalle de Gancho Estandar
25/8'@.20 | \ D . P
118 -4 \ = - — € o= b o= P - ——— = b1 se= 2hils H=0.60 Diametro de la barra db L (cm) N L NOTA: Notas Sobre la Tabiqueria
I | -
H=0.60 5 ° | ° | ° | ° HEE;_?%O NFZ -1.30 | NEZ 130 Pulgadas mm Ganchos a 90° Ganchos a 180° : : 2db Cuando se usa anclaje con gancho no es necesario multiplicar por — EN PLANTA DE CIMENTACION O DE TECHOS SE INDICA LAS COLUMNETAS
NFZ-1.30 : : t1- N
@ o NFFZ -1.50 DC 5 NI X NFFZ -1.50 NFFZ-1-50LU @ 8 13 10 H 1.4 la longitud requerida de los fierros ubicados DE ARRIOSTRE DE LA TABIQUERIA.
||| - | i Y Il | AR RN 2 bor - 1 10 A B EN LOS CASOS DE TABIQUE QUE LLEGAN A TECHO, LAS COLUMNETAS
2y 12 AMBIENTE | I I sl |13 | 1! 1 1! 11 W 12 s 0 LONGITUD DE ANCLAJE CON GANCHO Ldg DE ARRIOSTRE IRAN ANCLADAS EN SUS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERIOR
PSICOPROFILAXIS c3 CONSULTORIO m P 2 : ; (cm) (EN CIMIENTOS, EN VIGAS O EN LOSAS DE TECHO).
40, ' ' — € LTo ' 14 N
NFP. 40,10 J|_5 ot il C%’“E%‘féé%i'o % I}Zl S o I ADMISION SALA DE ESPERA I 4 - L \\ o fc 175 210 280 EN CASO QUE UNA COLUMNETA NAZCA O LLEGUE A UN TECHO ALIGERADO,
ST N NFP. +0.10 S—f— T o S/8" 12
11 1 OBSTETRICO 6| e NFP. +0.10 ! 6| 6 ITH b N\ 2" 03 1 18 SE RETIRARA EL LADRILLO HUECO PARA ANCLAR LAS MECHAS DE 0.50 m.
20 | NFP. +0.10 | 1|‘ |‘1 Jolso | | 1|‘_ | |‘1 - /,"/,i PARA EMPALMARSE LUEGO CON LOS FIERROS DE LAS COLUMNETAS.
@ | | ! 3l || 13 | A T @ EXTENSION RECTA (12.db) |RADIO MINIMO DE DOBLEZ (R) & 12 31 28 24 ESTAS COLUMNETAS DEBERAN SER VACIADAS LUEGO DE HABER
H=0.60 H=0.60 H=0.60 C! H=0.60 H=0.60 >-3 H=0.60 ! 3/8" 11 em 3/8" 3om AAEIEEREES 5/8" 38 35 30 DESENCOFRADO LAS LOSAS Y/O VIGAS.
NFZ -1.30 NFZ -1.30 NFZ -1:30 -~ NFZ -1.30 NFZ -1.30 NFZ -1.30 4db . _
11111 - 5 NFFZ -1.50 LIl | NFFZ -1.50 5! | | ./ NfFz-150 o 51 NEFZ -1.50 L NFFZ-150 L. 5 5 L NFFZ -1.50 . 15 om . o _ 3/4 46 42 36 LOS ALFEIZARES DE VENTANAS ESTARAN INDEPENDIZADOS DE LA
7 .8 1 7 i . 1 7 ) . 1 7 ) 1 > 8 . . r 7 148 L - o1 o 48 ESTRUCTURA DEJANDO UNA JUNTA DE 2.5 cm. ENTRE COLUMNETA DE
I C I [} < [} < I [} < I [} E I
C-1 C-2CL | | o | CL CLo| | - CL| CLo] | o CL C-3 4| 1CL | Locule-1 cL | CLC-1 | o o C-1 o C-1 C-1 5/8" 19 cm 5/8" 5cm | ALFEIZAR Y COLUMNA. EN LA JUNTA SE COLOCARA ESPUMA PLASTICA Y
M E oY | N B N oY N oY | Nl oY « “1 “1
@ L) -_ 110/ _![XI__S) ! l_‘ I_NENgJ l_‘ |><||110 ___%[X]g) '|'_ |><I| _E 1.10 = S) |I><| '|'_ I ! g I |><| l_‘ M: S) o) | = _g = -_ _S) = = !_ = ! _ L b @ 3/4" 23 cm 3/4" 6 cm JEBE MICROPOROSO.
v 8 - w 8 - wn 8 - w0 8 w 8 wn w w R R
25/8"@.20 3 (2)5/8“@.20@ I (2)5/8“@.20& 25/8"@.20 T ) o® ° 25/8"@.20 © © 1 30cm 1 8.cm i
| '—5 | | | 5 | | "—5 | | | "—5 "g | o RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION
‘|~ 250 N N 120 ‘~ | 0 ‘~ R 798 ‘~ L (720 ‘~ ‘~ I P I N | LONGITUD MINIMA "L" EN ESTRIBOS DE 135° |
‘|‘ 1.85 L 263 L 2,67 L 98 L 1.25 L 2.40 L 1.30 L 2.40 98 L 2.10 L 1.20 L 3.87 L 2.60 L 1.13 L 152 ‘|‘ Diametro de la barra db L (em) ~TIPO DE CIMENTACION: ég:gl;\oss Y/0 CIMIENTOS
i 208 T Pulgadas mm Ganchos a 135° —PROFUNDIDAD DE CIMENTACIGN: 1.50 m. (ZAPATAS)
6 9 —ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACION: ARENA SP CON MEZCLA DE LIMOS
M (NP (T v w (@ (o) (eF) (e () W 0 (w (s) () (W w : RevSAR ESTUDO 0F SUELOS
8 12
—AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA BAJA CONCENTRACION DE SALES
3/8 14 CIMENTACION: SE RECOMIENDA EMPLEAR CEMENTO TIPO |
12 17
ESC. 1/50
CUADRO DE COLUMNAS
25 25 CONCRETO
AS L5‘§1*0’ — ~ 25 ~ S E"-{I*O\* A E\ "‘ "‘ "‘ "‘ ~ 25 ~ S 25 S PISO fc'(Kg/cm2) C1 C2 C3 ) .
. | | I I | | | | DISTRIBUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
] ] COL. 0.35x0.25 COL.0.25%0.25 COL.0.25x0.15 -
- L . - CONTRAPISO CONTRAPISO VAR, 6 @ 5/8" 4@5/8" 4@1/2" // /////
e interrumpe N N o " " "
Se interrumpe [~ CO'\‘S%TSO Se interrumpe CO'\:;';%EISO Se interrumpe [~ COI\;T(I?/(\JZISO en vanos = CONTRAPISO ¢=0.04 €=0.04 Se interrumpe COI\;TI;/?)ZISO Se interrumpe CO'\:;';%EISO 1° PISO 210 10378 103/ 10174 BLOQUE 01 o o
e . s T - s - ra = "’7 —— ’,7 —— s T - s T - 4
_, envanos _, envanos _, envanos pun 5=0.04 NEP 4010 NEP +0.10 _, envanos _, envanos | o1 o2 c3
23/8" @45 NFP +.10 @3/8" @.25 NFP +.10 23/8" @55 NEP +.10 20 NFP +.10 200 |/ ‘ W 20 |/ ‘ W 3/8" @.25 NFP +.10 33/8" @.25 NFP +.10 1@.05,8@.10, 3@.15 Rto@.20 C/E | 1@.05,8@.10, 3@.15 Rto@.20 C/E | 1@.05,8@.10, 3@.15 Rto@.20 C/E /
<10 ) N I\ w— 4 N .30 — N <10 ) R /A w— 4 N ' e '/ Afirmado S E ] . s— ] — .30 — N .30 — N , /
#—¢—~Afirmado ~ Afirmado - Afirmado = 10 .10 10 d 110 +#—+—Afirmado A——-Afirmado # 25 15 4
S o 'Y Compactado ’— l, : Compactado ’— b Compactado o ,,‘,-10 Compactado 7 — 7 — - /— > 'Y Compactado ’— l, - "YU Compactado . 35 = o NELLO
10 , L 20 10 L, L 10 L, L 20 Afirmadg2Q .20 Afirmado Afirmadg20 20 Afirmado 10 L, L 20 10 L, L 20 , ! , | | , | |
’ ’ X ’ ’ ’ ’ L Compactado, __ Compactado Compactado, __ q + Compactado y f X ’ ’ ' 60 o1/ f :3 ¥ f
4 1 — “ : 25 25 25
40 i 40 i 40 ., ?3/8"@.25 . . 40 . 40 . cada 3 hiladas | | ) BLOQUE 03 BLOQUE 04
fc=210kgecm2 .60 | ol —q 28@25 fc=210kgecm2 .60 | e 238'@25 fc=210kgcm2 .60 | Bl g 238'@25 fc=210kgem2 50 .50 fc=210kgcm2 p—o @25 50 fc=210kgem?2 p—a @25 fc=210kgcm2 .60 | o|—q 238'@25 fc=210kgecm2 .60 | o| @ 2E@25 ‘ C1 ‘ Cc2 ©cs3
S~ S~ 4 ' g - . 23/8"@.25 23/8"@.25 g S~ s
23/8"@.25 @3/8"@.25 23/8"@.25 Cimiento Corrido @3/8"@.25 @3/8"@.25
b @ @ b @ C:H. 1:10 +30% PG, MAX 8" , S L L. o @ — @
74— - e T e ) = i 7 A< . - i [ [ 7 L /\\/ - o  —
G ~ ~1 > TG 7 o )
N . o . e ) : I R e Lamina :
. >< Cimiento Corrido A = ) Cimiento Corrido =1 = y Cimiento Corrido f-zig%igcmz éfg?gigcmz Cimiento Corrido _v" Az y Cimiento Corrido o1/a" g’& % "UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA"
60 . g g C:H. 1:10 +30% PG, MAX 8" 60 5 ! ': g | CH.1:10 +30% PG, MAX 8" 5 ; ': 7+ | CH. 1:10 +30% PG, MAX 8" 60 .60 ! 25 N oo b .60 95 95 k@ 60 - . “{ C:H.1:10 +30% PG, MAX 8" 60 | 7 l{j C:H. 1:10 +30% PG, MAX 8" 60 ada 3 iadas " FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
O T A i Q ) '\')C\. NFC. -1.30 : /@/ 0 NFC. -1.30 ) 7‘4 AU AR SS IR IAS, E 05
. . Ho\v . ) H\n - -1 -1 ) . ) ) Ho\n . . icacidn - -
NFC. -1.30 P NFC. -1.30 H ~ NFC. -1.30 =5 NFC. -1.30 i | — . . . i e == = NFC. -1.30 e\ NFC. -1.30 . Proyecto :  .x\ a1 1siS Y DISENG ESTRUCTURAL DEL PUESTO DE SALUD 12 L || Ubicacion
—I_Lx— o —I_L — o s —I_Lx— > T 7 N Lx— o o —I_L — ) HUARANGO PARA LA CALIDAD DE VIDA DEL AA. HH TIERRA PROMETIDA || Dpto. : ICA
) 7 7 ] 7777 ) 7 // ] NFFC.-1.50] .20 NFFC.-1.50] 20 ] 7 // ) y "
NFFC.-1.50] 20 / NFFC.-1.50] 20 / NFFC.-1.50] 20 / NFFC.-1.50 | 20 j j 7 7 NFFC.-1.50] 20 / NFFC.-1.50] 20 ICA Prov. : ICA
j/f T i, — ‘ I o i,f ‘ i i ﬁ v T a ” . j,f ‘ i i i, — ‘ | Plano : PLANO EN PLANTA DE ESTRUCTURAS - Dist. : ICA FECHA :
Falso Cimiento Falso Cimiento Falso Cimiento . Falsa zapata N Falsa zapata > S Falso Cimiento Falso Cimiento 2 Lugar : SECTOR HUARANGO MARZO 2022
i - o Y N i - o N ~ . - o o N————— N Falso Cimiento . " o " 1.15 . N 0, " 1.15 . - o N \, i - o N ~ CIMENTACION BLO UE 2
C:H. 1:12 +40% PM, MAX 4 =0 C:H. 1:12 +40% PM, MAX 4 70 C:H. 1:12 + 40% PM, MAX 4 50 C:H T2 + 40% PMMAK 4" 50 C:H. 1:12 +40% PM, MAX 4 C:H. 1:12 +40% PM, MAX 4 C:H. 1:12 +40% PM, MAX 4 70 C:H. 1:12 +40% PM, MAX 4 50 DETALLE DE MECHAS DE AMARRE ‘ ( Q ) _ C.P. TIERRA PROMETIDA
"o CORTE 3-3 CORTE 44 CORTE 5-5 Proyectista : . . Dibujo: Escala :
CORTE 1-1 CORTE 2-2 CORTE 2'-2 ee. 1725 Esc, 1125 Ec. 125 CORTE 6-6 CORTE 8-8 EN MUROS PORTANTES Y NO POTANTES Bach. Yoel David Mallma Allauja Y.D.M.A 1/50
SC. SC. SC. SC.



AutoCAD SHX Text
f'm = 55 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
Z = 0.45 ;   U = 1.5 ;   S = 1.1;   Tp = 1.0 seg. ;

AutoCAD SHX Text
PÓRTICOS DE CONCRETO ARMADO:  Rx = 8 (DISEÑO EN ROTURA)

AutoCAD SHX Text
REVISAR ESTUDIO DE SUELOS

AutoCAD SHX Text
LO NO ESPECIFICADO DEBE HACERSE DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES

AutoCAD SHX Text
1.50 m. (ZAPATAS)

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS  Y/O CIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
%%UPARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO

AutoCAD SHX Text
-TIPO DE CIMENTACIÓN: 

AutoCAD SHX Text
-PROFUNDIDAD DE CIMENTACIÓN:

AutoCAD SHX Text
-PRESIÓN ADMISIBLE:

AutoCAD SHX Text
- ALBAÑILERIA        E-070

AutoCAD SHX Text
- CONCRETO ARMADO  E-060

AutoCAD SHX Text
NORMAS DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES:

AutoCAD SHX Text
%%UNOTA:

AutoCAD SHX Text
LOSAS ALIGERADAS Y MACIZAS Y VIGAS CHATAS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS Y VIGAS e=.15

AutoCAD SHX Text
MUROS, COLUMNAS Y VIGAS PERALTADAS E>0.25m

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION VACIADA CONTRA EL SUELO

AutoCAD SHX Text
MORTERO 1:4  (CEMENTO:ARENA)

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10 + 30%%% DE PIEDRA GRANDE

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION VACIADA SOBRE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
UNIDADES MACIZAS TIPO IV

AutoCAD SHX Text
%%URECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
%%UALBAÑILERIA

AutoCAD SHX Text
%%UCONCRETO SIMPLE

AutoCAD SHX Text
CIMIENTOS CORRIDOS: 

AutoCAD SHX Text
%%UCONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
fy = 4200 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
f'c = 210 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
SOBRECIMIENTOS:

AutoCAD SHX Text
-ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACIÓN:

AutoCAD SHX Text
ALBAÑILERÍA CONFINADA:          Ry = 6 (DISEÑO EN SERVICIO)

AutoCAD SHX Text
-AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA 

AutoCAD SHX Text
BAJA CONCENTRACIÓN DE SALES

AutoCAD SHX Text
SE RECOMIENDA EMPLEAR CEMENTO TIPO I

AutoCAD SHX Text
%%UNOTAS SOBRE LA ALBAÑILERIA

AutoCAD SHX Text
LA ALBAÑILERIA SE FIJARA A COLUMNETAS MEDIANTE ACERO CORRUGADO 

AutoCAD SHX Text
Ø1/4" CADA 3 HILADAS, LOS CUALES PENETRARAN 0.60 m.

AutoCAD SHX Text
EN LA ALBAÑILERIA.

AutoCAD SHX Text
DESENCOFRADO LAS LOSAS Y/O VIGAS. 

AutoCAD SHX Text
ESTAS COLUMNETAS DEBERAN SER VACIADAS LUEGO DE HABER

AutoCAD SHX Text
 PARA EMPALMARSE LUEGO CON LOS FIERROS DE LAS COLUMNETAS.

AutoCAD SHX Text
EN CASO QUE UNA COLUMNETA NAZCA O LLEGUE A UN TECHO ALIGERADO,

AutoCAD SHX Text
(EN CIMIENTOS, EN VIGAS O EN LOSAS DE TECHO).

AutoCAD SHX Text
EN LOS CASOS DE TABIQUE QUE LLEGAN A TECHO, LAS COLUMNETAS

AutoCAD SHX Text
DE ARRIOSTRE DE LA TABIQUERIA.

AutoCAD SHX Text
- EN PLANTA DE CIMENTACION O DE TECHOS SE INDICA LAS COLUMNETAS 

AutoCAD SHX Text
DE ARRIOSTRE IRAN ANCLADAS EN SUS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
SE RETIRARA EL LADRILLO HUECO PARA ANCLAR LAS MECHAS DE 0.50 m.

AutoCAD SHX Text
%%UNotas Sobre la Tabiquería

AutoCAD SHX Text
- LOS ALFEIZARES DE VENTANAS ESTARAN INDEPENDIZADOS DE LA 

AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURA DEJANDO UNA JUNTA DE 2.5 cm. ENTRE COLUMNETA DE 

AutoCAD SHX Text
ALFEIZAR Y COLUMNA. EN LA JUNTA SE COLOCARA ESPUMA PLASTICA Y

AutoCAD SHX Text
JEBE MICROPOROSO. 

AutoCAD SHX Text
ARENA SP CON MEZCLA DE LIMOS

AutoCAD SHX Text
: 7.5 cm.

AutoCAD SHX Text
: 4.0 cm.

AutoCAD SHX Text
: 4.0 cm.

AutoCAD SHX Text
: 2.5 cm.

AutoCAD SHX Text
: 2.5 cm.

AutoCAD SHX Text
CORRIDOS 

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION:

AutoCAD SHX Text
f'c = 175 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 25%%% DE PIEDRA MEDIANA


v @ ® ©@EF (©

0

(W

K 28.88 K
\l 1.85 J 2.63 J 3.65 N 2.67 N .98 N 2.47 N 2.20 N 3.30 N .92 2.95 N 2.60 N .82 N 1.83 \l
| | | | | | | ) | | | - | | ) |,
] [B2/1-V4 (25x40) B2/1-V4(25x40) | v B2/1-V4 (25%40) B2/1-V4 (25x40)] B2/1-V4 (25x40) A4 " B2/1-V4(25x40) B2/1-V4 (P5%40) B2/1-V4 (25k40) B2/1-V4 (25x40) T
I I I ML I I I I I I I | I I I I I I I I M I I I I I I | I I I I I I I I | I I I I I | I I I I I 11 I I | | | | | |
T 11 Y T 1S 1 11 | R 1 B L = O (L 1 [ 1|l 1 A = N L L o L O [ sl i sl | 1 L 1 I | A [
=) I 3 1 [ O 20 1 < A P < 2 e R P < A R < P < e I ss|l| S 1] ]I IS I 1 1 1 [ 1
% o R B VIR~ Y T -1 N O A U Y O A O T U1~ L O N L A A S - B A LN U A~ R IO L L A CEIE I N I N T
5] [ R A | ¥ A A A S S N I Y O ) A A Y N O A S B I B 0 O N N 5 T I (1 I B [ R I R O e O R
] I 1= [ A Y N R I A O E I T T A Y U e (T I N B I e =" I N I N AR R I I T I I N T I B 2%
= 1 0 o T (R N Y - Y Y AN A I N TR B S T T e Y - [ I I AN Y NN N B [ I T I N I [ T T I B
L T A O R T SN T T T I N . [ A A I N A B | R (N T x| T A A I 1 O A N O R Y T O T I Y T I R B
P T A L AL I O AR I B T T T Y < | N L (Y AR I O AL IR | N T T T - I A I N A H B I A O T I L I
I . . . | . | . . . 1 1 [
al o 'L I I T A A | O T B B |§| I T T - T T A S | T O A B 1~ T B B I A I [ B [ N B 1 1 (1
R T T [ N A AR B I O I [~ N R B O R I [ N B | R S . I T O T O N A U T N N B I P S o Y Y
@ x—= 1 H— = — 1 {2 1 —— I+ = — b — 1 — 1 o — 4 1 L= |—  +— | = 1 = |— - 4+ | — | —t [+ 1| — \Ee25%20) —
I T R E I N AR H B R T I O A B B = R A IR I O D S (Y A Y AR IR R = [ R (Y Y A R R I I A I R B T . : : : : : :
= o R A I O A T B R T R I O T S T (R Y AR IR R B S R [ N R R B R A I R B L Tl 1]
§ I T |t T T O O A B I e e % Y . | do o | % I s (I O A A B I TR ST A 11 11 1 R [ 1 107
= A I N e e At T T Y N - T A A I T A R T T O O R A -1 At I O A B [ I I O I I [
) [ T A I O O I R [N 1 Y Y O 1 O OO A R L 1 T s (s ¢ [ A I I A O Lol o L 11 11— I N N )
22| o L Tt T ) e I 1 T e I O I A o 1 T I - [ A I R Y B T BA(Z5X20) 15 0 e e e el ’
| I A A A - IR A AR A A A Y IR A (I 0 I R A R A
il S 5 N = | = | ~ = = Y
SN BRI ) T T T T 1 A S T T T~ S e T R T |l S L L L e L 128
L 1 L 1 L L 1 e e 1 L 1 A |l I e T Il [ 1 [ o 1 3 1 0 e | I 1 T T (1 |
! ! ! - ! ! I ! ! ! - ! ! ! ! ! ! ! Ll ! ! ! ! ! - I ! I ! ! ! ! il | ! ! ! Y I ! ! | | | | | | | | | |
U] B2/1-V3 (25x40) B2/1-V3 (25x40 B2/1-Y/3 (25x40) ] B2/1-V3(25x40 /1-V3 (25x40) v/ B2/1-V3 (B8x40) B2/1-V3 (25x40) 7  B2/1-V3 (2bx#0) [ (25x40) (25x40) ]
A P= | | | | | | | | | | — [ | | | | | | [ — | [ | | | | [ —~ | | | | | | [ I~ | | | | | | 10 =) | [ [ | [ | o | | | | | o 1
) T 111 1 1 =Y 1 1 1 T 1 v 11 = 11 v 1 1 =Y 1 1 1 1 11 11 U1 =Y AN 11 1 11 A1 1 A (1 [ | 3 A o 1 A [ R A I B q
0 L A T - A 4 O 1 R 1 1 4 O 1 1 1 A 1 1<) I L A T A Y 1 L A O )
-3 I A T L -1 O T O O O -1 I O R R I PO N R - [ Y I Y Y Y -t Y Y Y N PR Y I (% B (R I O A 1% A A I R R
~ e e =Er = rEr = e Y= =t FRIIET [ T g R T Y R (1 [ S B I () | (I 1 I B [ Ly ™
1.80 0 = Q © ~ Q N = Q o0 ~ Q » g Q ~= = Q ~ = Q ~ 1.80
_ 5= I e Y 1 O £~ O O I Y B O O N O O O I 5o [ T I~ I 1 I Y A N I <3 I R A BN R T I~ I I A | Y N (2 R T £ N B O ST IS =
e ST T T T e (ST e T O (T Y I Y Y AN I Y Y A N (RN I A N A | NN T T A T A B N I B -
P ] I L L = A 1 = o e T L = R T T [ TR ] T T T T T N Y | T T T v T T T At Qi
o) I T < 1 1 1 (=~ | | | | 1 =< O 1 = I 1 1 1 114 O 1 [ | 3 A '~ O U e (1 R A1 B 0
e | | |l | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | i | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | —.
N | BR/1-V2 (25x40) % B2/1-V/2 (25x40 v 'B2/1-V2 (25x40) B2/1-V2|(25x40) v B2/1-V2 (25x40 1-V2 (25x4D) Vi B2/1-VZ (R5x40
| | | 11 | | | | | | | ML | | | | | | ML | | | | | | 11 | | | | | | | | | 1 | | | | | ML | | | | | | | |
1 1 L L O L A T L 1 L e L 1 Y 1 o L 1 T | | 1 1 1 | 1 o L L | (..
118 S L < | A A = 1 1 L R A R [ R 1 = L 1 e 1 3 [ =Y M L | sl i L 1=~ 11
[ S R 1 Y B A A A B I PP NS N e N R R E Y A I A L B I w2l ST - O O L) IO A O 1<) B lizoll & 1] | | I N N
R T L I T AR EO R e I I A RO S L T O A T R S T S (T A A N R B [ R T (N O I | R N ! N N
o= e e e (i M N e B [t e el (N o A el By i N e NS o o TR s B A et S el 1 e Bl By R = 41 1 | | [ A s N P el B S e
I T R [ Y I O O A B R I E 1 O T R T R N B O Y | D T - [ I e S A b N (A T R O =] N Y I
7= [ | T Y A B T T T N =~ N Y N A N 1 N O | R A~ | T A O | I 4 A A A N O
] O e O I L e I (O S S T Y T [ Y Y I ) I (Y N O I N N I - | N O N <N e R I
| I NS I PO L S B R 1 L e e I A L e - | S I S R o [V e IR e T e [ e L e S | Y [ R R (. S o | |— e | — S =
o) T I O | R A I = N T T = 1 < O Y A I = A IR | R (T = I S I =~ B O 1+ | SN T T = T B - e (O O A I = '
e A O A A R O = O R N R 2 T T e O T T N = R T S T T 1 N S I T = O N I R 13 B | N L T - N R B B = i
son 1| I I Y I IR B R N N | Y Y A O R R R I I Y N ) A (Y A Y N S | I I = O s e O
gl I o T T 1 e Y Y R B NN T et T Y T Y T . O 1 et N N IR | oo TN | I O A N I 7 | M Mt
ioo— L I T O R E R B T I N S I i — P T ) A oo e e (S [ R (R (A N S . R I A [ N R O [
R TR A I Y O O R I I Y N B S A P I O O B S A S O A B I A Y N | Lol ] 1 olall ol al!l] |
T R T = T e R T T T T N O e N O A O A P N o S | LSS S Sr S ]
| Il IR I 1l | | TREIOREI I 1" | | 1Al 1| =1 Il 1] B (Nl 1]l | | Il TREINRS .l | | | 1RSI 1l 1RSI 1RSI |
L [ 1 L 1 IR 1 e L 1 L L= e 1 L 1 1 1 (. 1 [ 1 L | e it e I
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | y | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
@ | 7 — “’I 532/1|-v1 (Izsxfm) . - B'2|/1-\/|1 (2|5x40|) | — _ - le/1-\'/|1 (25|)<40|) | — 7 — 1 . I| II32/1I-V1 I25x40)I . | . !32/1|—V1 .25’(.40). . . 2/17\/1 (Izsleu)) — P '. le/1-\/1 (25%40) (25x20) FA o
Y I [ L L = 1 L L 1 = L [ Lt = A o 1 o 1 e 1 e L1 R [ | 10 =) R [ e (| [ e [ e [ | I e
T T 11 T 1 1 1 1 I O 1 1 1 T 1 11 1 T O 11 O 1 1 T 41 1 1 A N 1 1 11 O T T 3 T R O S I I
8 | | | | | | | | | 1Y | | | | | | | 18 | | | | | | | &L | | | | | | | U8 | | | | | | & | | | | | 1 Y | s
S VS(25x20 = V$(25x20) = VS(25x20) = VS(25x20) = VS(25x2( e VS(25x20 ~IVS(25xR0)|”
T | | | | | | | | |
:|‘ 1.85 T 2.62 T 3.65 T 3.65 T 1.30 T 3.37 T 3.30 T 3.87 T 1.05 > 155 T 113 T 152 :|‘
~ 28.88 ’
LOSA ALIGERADA PRIMER PISO (BLOQUE 02)
LOSA ALIGERADA H=0.20m.
S/C =250 Kg./m2. (PROYECCION A FUTURO)
ESC. 1/50 . L .
O DE TEMPERATURA ACERO NEGATIVO 02 nen Seccion g6 ANCHQ y y
DEL ALIGERADO \ DEL ALIGERADO DETALLE L DETALLE "T" . X . . X . NOTA: CA. . N L S L3 “'\ L3 “\ L/3 S ggggg%g
, | N L TN _ X " " r N LAS SECCIONES DE VIGAS SON ESTRUCTURALES o - / —
_05"' o) ’ [O NI :‘, (%] X M “ “ QSTLEJiLADI;ES:ASIT’\LIIJSOMI;ASBEDUCCION DEL ANCHO Y ) ‘ m} ALTURA — ‘
LA ( | | | A ESTAS SECCIONES SE SUMARAN LOS ESPESORES Lo < m A S -~ H
M 3/8"-8mm | 020 —— ' ' ' TECNIAS DE ARQUITEGTURR. I ONES - — o m
7] / S| / ‘ e ’ % % > % e L:"“»W"{W | . N . | | RE;I;RZO
LOSA ALIGERADA /' 04 e N 5/8" 0.30 s % s ESTRIBOS \ L4 L/4 L/4 L/4 , INFERIOR
e e ] PR | A o RDIGIONALES - 3% R s ELEVACION
- ] i 17 7/
VIGA i Ne EstrBoS / ‘ X Ns ESTRIBOS | ENCUENTRO DE VIGAS ~——+ ‘ ‘ i ‘\» ‘\» m.
DETALLE DE RECUBIIVIIENTOSADICIONALES o= 3/8" N = N 7 ADICIONALES @= 3/8" ! A COLUMNAS //] N m \\\ m \ % d m d \ %
EN ENCUENTRO VIGA LOSA ENCUENTRODE VIGAS "~ (ELEVACION) A ‘ S
PLANTA ACERO SUPERIOR L/4 L/4 L/4 L/4 L/4

ESC. 110

EN PLANTAS

PLANTA ACERO INFERIOR

10.55

@ de temperatura

Las tuberias de alumbrado

y temperatura.

Acero negativo
/

de los tubos.

_ 3

2c|

Tuberia electrica

®)

N

m
I

Ladrillo

empotradas en el techo, deberan
colocarse debajo del acero negativo

en caso de tuberias de @ 1 1/4" 6 mas
debera picarse el ladrillo para el pase

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE

CIMIENTOS CORRIDOS: CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10 + 30% DE PIEDRA GRANDE

SOBRECIMIENTOS: CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 25% DE PIEDRA MEDIANA

CONCRETO ARMADO

fe
fc
fy

210 Kg/cm2
175 Kg/cm2
= 4200 Kg/cm2

RECUBRIMIENTOS

CIMENTACION VACIADA CONTRA EL SUELO
CIMENTACION VACIADA SOBRE CONCRETO

MUROS, COLUMNAS Y VIGAS PERALTADAS E>0.25m

COLUMNAS Y VIGAS e=.15

LOSAS ALIGERADAS Y MACIZAS Y VIGAS CHATAS

ALBARNILERIA

UN

IDADES MACIZAS TIPO IV

MORTERO 1:4 (CEMENTO: ARENA)
fm = 55 Kg/cm2

NOTA:

LO NO ESPECIFICADO DEBE HACERSE DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES

: 7.5 cm.
: 4.0 cm.
: 4.0 cm.

: 2.5 cm.
: 2.5 cm.

@ @1/4"1@0.25 (Usar barras rectas yoblan 0.15 en ext: L NORMAS DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES:
LR IVARBEEE RTINS B — CONCRETO ARMADO E—060
P f A — ALBARILERIA E-070
Cane " Fo .20
] ! 'q k B ° Q 15
. \ o X o ) PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO
\ / Z = 0.45 ; Uu=15; S =11 Tp = 1.0 segq. ;
ARMADURA DEL ALIGERADO POGRTICOS DE CONCRETO ARMADO: Rx = 8 (DISENO EN ROTURA)
N — NN (Ver Plantas) ALBARILERIA CONFINADA: Ry = 6 (DISERNO EN SERVICIO)
\ : \ .
N 0.40 N NOTAS SOBRE LA ALBANILERIA
LA ALBARILERIA SE FIJARA A COLUMNETAS MEDIANTE ACERO CORRUGADO
@1/4” CADA 3 HILADAS, LOS CUALES PENETRARAN 0.60 m.
CORTE TIPICO ALIGERADO EN/LA ALBARILERIA
ESC. 1/10
Notas Sobre la Tabigueria
2 R — EN PLANTA DE CIMENTACION O DE TECHOS SE INDICA LAS COLUMNETAS
201/2" — . %l_,__l . DE ARRIOSTRE DE LA TABIQUERIA.
Ensucaso | % . . % 7 20 EN LOS CASOS DE TABIQUE QUE LLEGAN A TECHO, LAS COLUMNETAS
201 /2"T | 251/2" B | DE ARRIOSTRE IRAN ANCLADAS EN SUS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERIOR
— (EN CIMIENTOS, EN VIGAS O EN LOSAS DE TECHO).
CORTE 1-1 £) @3/8":1@.05, 6@.10, Rto@.20C/E EN CASO QUE UNA COLUMNETA NAZCA O LLEGUE A UN TECHO ALIGERADO,
£)@1/4"1@.05, 6@.10, Rto@20C/E VS(25x20) SE RETIRARA EL LADRILLO HUECO PARA ANCLAR LAS MECHAS DE 0.50 m.
PARA EMPALMARSE LUEGO CON LOS FIERROS DE LAS COLUMNETAS.
ESTAS COLUMNETAS DEBERAN SER VACIADAS LUEGO DE HABER
DESENCOFRADO LAS LOSAS Y/O VIGAS.
.25 .25 | — LOS ALFEIZARES DE VENTANAS ESTARAN INDEPENDIZADOS DE LA
3058" | | 3@1/2" ! | ESTRUCTURA DEJANDO UNA JUNTA DE 2.5 cm. ENTRE COLUMNETA DE
En su caso | % o Ensucaso | % - ALFEIZAR Y COLUMNA. EN LA JUNTA SE COLOCARA ESPUMA PLASTICA Y
20 20
00i3/8" A 3@1/2"T A JEBE MICROPOROSO.
(Montaje} I “ I | ’
@ 20
305/8" - .
) @3/8"1@.05, 8@.10, Rto@.20C/E RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION
) 93/8"1@.05, 8@.10, Rto@.20C/E E%ﬂ'xg %gigg ~TIPO DE CIMENTACION: ZAPATAS Y/O CIMIENTOS
B2/1-V1 (25x40 B2/1-V7 (25x20 CORRIDOS
82/1-V2 (25X4O) B2/1-V8 (25x20 —PROFUNDIDAD DE CIMENTACION: 1.50 m. (ZAPATAS)
82/1:V3 (25§40) E%ﬂ -¥S13028)5(28 —ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACION: ARENA SP CON MEZCLA DE LIMOS
- X .
B2/1-V4 225x40; B2/1-V11 (25x20 PRESION ADMISIBLE: REVISAR ESTUDIO DE SUELOS
B2/1-V12 (25x20 —AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA BAJA CONCENTRACION DE SALES
B2/1-V13 (25x20 CIMENTACION: SE RECOMIENDA EMPLEAR CEMENTO TIPO |
B2/1-V13 (25x20
0N '1_5\
201/2" | —|‘ DISTRIBUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
| ~ %
% 20 /
DETALLE DE EMPALME DE VIGAS C b BLOQUE 01
£) @3/8":1@.05, 6@.10, Rto@.20C/E
VALORES m (cm)
VS 2(15x20)
REFUERZO REFUERZO
%] INFERIOR SUPERIOR
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Las tuberias de alumbrado
empotradas en el techo, deberan
colocarse debajo del acero negativo
y temperatura.

@ de temperatura

@ @ & @6 &)

B @
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LOSA ALIGERADA PRIMER PISO (BLOQUE 03)

LOSA ALIGERADA  H=0.20m.
S/C = 250 Kg./m2. (PROYECCION A FUTURO)
ESC. 1/50
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DEL ALIGERADO \ DEL ALIGERADO \ DETALLE "T" X X
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—- A A SISIONAL S O 2/a 4 . .
DETALLE DE I?EC’UBII\/”ENTOSADICIONALES = 3/8 N = N / ADICIONALES @= 3/8 A COLUMNAS DISTRIBUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
ENCUENTRO DE VIGAS 1L 1L
EN ENCUENTRO VIGA LOSA (ELEVACION)
ESC. 1/10 EN PLANTAS
BLOQUE 01 BLOQUE 02
L DETALLE DE EMPALME DE VIGAS I
secience _ANCHO _ — s s U3 1+ REFUERZO ///
NOTA: CA. r ¥ > ~ N N SUPERIOR
B | | VALORES m (cm)
LAS SECCIONES DE VIGAS SON ES'TRUCTURALES L 7 J— '.! //
ALTURA DE LAS MISAS, oo heroY o "’"’j ALTURA X REFUERZO REFUERZO UE 03
DE REVESTIMIENTO SEGUN ESPECIFICAGIONES. | L T NG LI th T H @ INFERIOR SUPERIOR / BLOQUE 04
TECNICAS DE ARQUITECTURA. 7 7 ) —
X(= Rejvestimien( L *‘.‘ o ‘H . , — H H<30 HBBO // ///
o tarrajeo » » A
X X d { Al 4 4 REFUERZO 38" 40 40 45
) L/4 L/4 L/4 L/4 ) INFERIOR T 50 50 o5
¥ ¥
. L/3 . EMPALMAR AL CENTRO " i Lamina :
oy RSMRNSRS ELEVACION 58 50 50 80 /7% "UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA" amina
" 3 BE ¢
: j — o o o 199 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
| i ] I oM o 1 120 120 150 li' 08
~ ~m N N : . ~ . I 1
0 m N m .| %A a) NO EMPALMAR MAS DE 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION. Proyecto: . ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DEL PUESTO DE SALUD I-2 EL Ubicacién :
b) EN CASO DE NO EMPALMAR EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS HUARANGO PARA LA CALIDAD DE VIDA DEL AA. HH TIERRA PROMETIDA || Dpto. : ICA
N N N N N N\ PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD DE EMPALME EN ICA" P - ICA
PLANTA ACERO SUPERIOR L/a L/a L/a L/a L/4 UN 70% Y/O CONSULTAR CON EL PROYECTISTA Dr~0v' . ICA .
¢) PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA Plano : PLANO EN PLANTA DE ESTRUCTURAS- 1st. FECHA :
PLANTA ACERO INFERIOR SOBRE LOS APOYOS, SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 25cm ALIGERADO (BLOQUE 3) Lugar : SECTOR HUARANGO MARZO 2022
PARA (3/8" Y DE 35cm PARA @ DE 1/2" 6 35/8". C.P. TIERRA PROMETIDA
Proyectista : . . Dibujo: Escala :
Bach. Yoel David Mallma Allauja Y.DM.A 1/50



AutoCAD SHX Text
f'm = 55 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
Z = 0.45 ;   U = 1.5 ;   S = 1.1;   Tp = 1.0 seg. ;

AutoCAD SHX Text
PÓRTICOS DE CONCRETO ARMADO:  Rx = 8 (DISEÑO EN ROTURA)

AutoCAD SHX Text
REVISAR ESTUDIO DE SUELOS

AutoCAD SHX Text
LO NO ESPECIFICADO DEBE HACERSE DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES

AutoCAD SHX Text
1.50 m. (ZAPATAS)

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS  Y/O CIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
%%UPARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO

AutoCAD SHX Text
-TIPO DE CIMENTACIÓN: 

AutoCAD SHX Text
-PROFUNDIDAD DE CIMENTACIÓN:

AutoCAD SHX Text
-PRESIÓN ADMISIBLE:

AutoCAD SHX Text
- ALBAÑILERIA        E-070

AutoCAD SHX Text
- CONCRETO ARMADO  E-060

AutoCAD SHX Text
NORMAS DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES:

AutoCAD SHX Text
%%UNOTA:

AutoCAD SHX Text
LOSAS ALIGERADAS Y MACIZAS Y VIGAS CHATAS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS Y VIGAS e=.15

AutoCAD SHX Text
MUROS, COLUMNAS Y VIGAS PERALTADAS E>0.25m

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION VACIADA CONTRA EL SUELO

AutoCAD SHX Text
MORTERO 1:4  (CEMENTO:ARENA)

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10 + 30%%% DE PIEDRA GRANDE

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION VACIADA SOBRE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
UNIDADES MACIZAS TIPO IV

AutoCAD SHX Text
%%URECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
%%UALBAÑILERIA

AutoCAD SHX Text
%%UCONCRETO SIMPLE

AutoCAD SHX Text
CIMIENTOS CORRIDOS: 

AutoCAD SHX Text
%%UCONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
fy = 4200 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
f'c = 210 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
SOBRECIMIENTOS:

AutoCAD SHX Text
-ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACIÓN:

AutoCAD SHX Text
ALBAÑILERÍA CONFINADA:          Ry = 6 (DISEÑO EN SERVICIO)

AutoCAD SHX Text
-AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA 

AutoCAD SHX Text
BAJA CONCENTRACIÓN DE SALES

AutoCAD SHX Text
SE RECOMIENDA EMPLEAR CEMENTO TIPO I

AutoCAD SHX Text
%%UNOTAS SOBRE LA ALBAÑILERIA

AutoCAD SHX Text
LA ALBAÑILERIA SE FIJARA A COLUMNETAS MEDIANTE ACERO CORRUGADO 

AutoCAD SHX Text
Ø1/4" CADA 3 HILADAS, LOS CUALES PENETRARAN 0.60 m.

AutoCAD SHX Text
EN LA ALBAÑILERIA.

AutoCAD SHX Text
DESENCOFRADO LAS LOSAS Y/O VIGAS. 

AutoCAD SHX Text
ESTAS COLUMNETAS DEBERAN SER VACIADAS LUEGO DE HABER

AutoCAD SHX Text
 PARA EMPALMARSE LUEGO CON LOS FIERROS DE LAS COLUMNETAS.

AutoCAD SHX Text
EN CASO QUE UNA COLUMNETA NAZCA O LLEGUE A UN TECHO ALIGERADO,

AutoCAD SHX Text
(EN CIMIENTOS, EN VIGAS O EN LOSAS DE TECHO).

AutoCAD SHX Text
EN LOS CASOS DE TABIQUE QUE LLEGAN A TECHO, LAS COLUMNETAS

AutoCAD SHX Text
DE ARRIOSTRE DE LA TABIQUERIA.

AutoCAD SHX Text
- EN PLANTA DE CIMENTACION O DE TECHOS SE INDICA LAS COLUMNETAS 

AutoCAD SHX Text
DE ARRIOSTRE IRAN ANCLADAS EN SUS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
SE RETIRARA EL LADRILLO HUECO PARA ANCLAR LAS MECHAS DE 0.50 m.

AutoCAD SHX Text
%%UNotas Sobre la Tabiquería

AutoCAD SHX Text
- LOS ALFEIZARES DE VENTANAS ESTARAN INDEPENDIZADOS DE LA 

AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURA DEJANDO UNA JUNTA DE 2.5 cm. ENTRE COLUMNETA DE 

AutoCAD SHX Text
ALFEIZAR Y COLUMNA. EN LA JUNTA SE COLOCARA ESPUMA PLASTICA Y

AutoCAD SHX Text
JEBE MICROPOROSO. 

AutoCAD SHX Text
ARENA SP CON MEZCLA DE LIMOS

AutoCAD SHX Text
: 7.5 cm.

AutoCAD SHX Text
: 4.0 cm.

AutoCAD SHX Text
: 4.0 cm.

AutoCAD SHX Text
: 2.5 cm.

AutoCAD SHX Text
: 2.5 cm.

AutoCAD SHX Text
CORRIDOS 

AutoCAD SHX Text
CIMENTACION:

AutoCAD SHX Text
f'c = 175 Kg/cm2

AutoCAD SHX Text
CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 25%%% DE PIEDRA MEDIANA


ESPECIFICACIONES TECNICAS

. 20.45 .
| 2.85 J 2.10 J 2.40 J 2.03 J 2.70 J 2.25 J 2.03 J 4.10 | CONCRETO SIMPLE
H0.60 v ) v He0.60 v v v v v v N 60 N N 60 N CIMIENTOS CORRIDOS: CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10 + 30% DE PIEDRA GRANDE
NEZ -1.30 . 5.45 N NFZ -1.30 n 13,60 i ‘ L4 ‘ o SOBRECIMIENTOS: CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 25% DE PIEDRA MEDIANA
NFFZ -1.50 5 5 NFFZ -1.50 5 5 5 5 ) J_'_lj ’_l_'_L o
‘ m— m— m— - m— - ] o CONCRETO ARMADO
1 -
. & : "‘| ! g | 8 | _— J—y—‘j y—‘—y—L « fc = 210 Kg/em2
[ T 110 1.10 ?%'_ 1.10 ! 50 i § 1.10 1.10 ? 1.10 ? 1.10 1.10 [ [ [ [ [ [ 1 fc = 175 Kg/cm2
2 I I 3 3 2 fy = 4200 Kg/cm2
o 8 C-2 -2l ' o ' -2 il c1 S C-1 § Cc-1 l | l l
{ciosraa 1 0550 20 : L | - 1 1 [ | 3@.15 RECUBRIMIENTOS
’ "5 "5 | | ’ "5 O "5 E 5 . ’ "8 CADA 3 HILADAS [ ‘ [ [ CIMENTACION VACIADA CONTRA EL SUELO . 7.5 cm.
193 FOPICO DE GINECOLOGIA | | H=0.60 . ol s 65 HH VARONES [ [ [ [ 7 CIMENTACION VACIADA SOBRE CONCRETO : 4.0 cm.
o NFP. 4010 | OPICO DE MEDIGINA NFFz e\ T ¢ - PP +6.10 ol S N | = MUROS, COLUMNAS Y VIGAS PERALTADAS E>0.25m : 4.0 cm.
AGL £ L . NP 00 S | ——- C2 21 |02 1 ‘ [ ‘ j l ‘ [ ‘ COLUMNAS Y VIGAS e=.15 : 2.5 cm.
~ ~ ~ ~ \__| 95/8"@.20 :
S| Wil 16 S| Wi 16 o3 Ul . 55 | | | | 8@.10 LOSAS ALIGERADAS Y MACIZAS Y VIGAS CHATAS ~ : 2.5 cm.
J TGPICO DE PEDIATRIA L g v . J -
s— e NFP-+0.10 % -2 6l 1l e . : [ == 1 ALBARILERIA
o ¥ o ! | L Lt H=0.60 H=0.60 , | | | | UNIDADES MACIZAS TIPO IV
| | 3 | NFF7 1o ”552_1'1320 ~2 i | | | | MORTERO 1:4 (CEMENTO: ARENA)
PASADIZO NFFZ -1.50 -1. i : :
220 . . 122 2 !
192 .C'2 .C'2 g | NFP. +€ 10 AL s i — — @05 fm = 55 Kg/cm2
H=0.60 B 9 s | 2 |
NFZ -1.30 H=0.60 2 '] L SOBRECIMIENTO NOTA:
NFFZ -1.50 NFZ -1.30 S c-2 1.00 70 C . 1.00 A
— o o 1. o . I — = @15
|| 5 50 | NFFZ-150\ | | 5 5 | & 1 LO NO ESPECIFICADO DEBE HACERSE DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES
40 z ’,_‘ l I NORMAS DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES:
=] o - P VA U y— —
@ o— SRR | S — S N . | | ' @ _____ — ~ CONCRETO ARMADO E-060
110 : 110 -I‘ o _ 2 — “ — | 162 ( 7 — ALBARILERIA E-070
C-1 C-2 C-2 C-2
ZC | 95/8'@.20 \ @EJ/B"@ 20 C-1 | " 50 CIMIENTO
— s = = __-.__.‘. _____ | i = = | e e | a1 L Das | | _ PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO
o | P | | Z = 0.45 ; U=15; S = 1.1; Tp = 1.0 seq. ;
| v
@ TOPICO DE CIRUGIA | PASADIZO | ' | H=0.60 PASADIZO @ PORTICOS DE CONCRETO ARMADO: Rx = 8 (DISENO EN ROTURA)
NFP. +0.10 e NFP. +0.10 NFZ -1.30 | NFP. +0.10
o ' e | | ',j;%?? - _|L SSHHDAMAS NFFZ 4,508 1%« ALBARILERIA CONFINADA: Ry = 6 (DISENO EN SERVICIO)
\_.50 “ J AU | NFFZ _-1_50 '_ , P o ! 2 __I___! —_ 1.38 ANCLAJE DE COLUMNA
2 |2 61 '6 o \Jotoe ’ —— 7 — ’ NOTAS SOBRE LA ALBARILERIA
3.95 —— —1 W - So—E s . | S — ) .
S - g| c-1
| | TR D ATEDICINA 3rs Lo o .01 : Lo c I to0 EN CIMIENTO CORRIDO EN MUROS PORTANTES LA ALBARILERIA SE FIJARA A COLUMNETAS MEDIANTE ACERO CORRUGADO
ol @ v e i , @1/4” CADA 3 HILADAS, LOS CUALES PENETRARAN 0.60 m.
-2 o) ' ° ! X A ] NOTA EN LA ALBARILERIA.
. 1 ! .
H=0.60 X oL H=0.60 | T 1 L s N 1111 1 Los aceros doblan en U en las columnetas o son pasantes.
NFZ -1.3Q 545 Ny NFZ-1.30 \s, 585 Ny % 260 S o S ! Notas Sobre la Tabiqueria
NFrEAR XX = = I e 2 = I | § | ' e EN PLANTA DE CIMENTACION O DE TECHOS SE INDICA LAS COLUMNETAS
v = — . " eSS - s FENeees s " " i 8 [ 1 -
C CL VALORES DE le PARA 50% O MENOS
14.55 Z . . X 1 1 | o 14.55 ¢ ¢ DE VARILLAS CORTADAS () DE ARRIOSTRE DE LA TABIQUERIA.
110 . 9 o _Il = l ‘! S 1o = E L noflll N 2,| N o 5 =30 50 EN LOS CASOS DE TABIQUE QUE LLEGAN A TECHO, LAS COLUMNETAS
‘- -~ 8 T COE § co 8 | | c¢c1 | ci Z] 2 ) = vy L/6 < DE ARRIOSTRE IRAN ANCLADAS EN SUS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERIOR
015578" 20 c2 -1 25/8"'@.20 SALA DE ESPERA B — ] 50 2 3/8" 40 60
j @ I I @. I I -l NFP. 010 | c2 - 2 y S - = - (EN CIMIENTOS, EN VIGAS O EN LOSAS DE TECHO).
’ "5 "5 "5 "5 e S - - o EN CASO QUE UNA COLUMNETA NAZCA O LLEGUE A UN TECHO ALIGERADO,
1 = PASADIZO PASADIZO PASADIZO s ' 1 N 5/8" 8 15 SE RETIRARA EL LADRILLO HUECO PARA ANCLAR LAS MECHAS DE 0.50 m.
Fheoso 2L | 2 g DO NFP. 1010 H0.60 NFP. 4010 oo ' s H20.60 | 0 - L3 = - PARA EMPALMARSE LUEGO CON LOS FIERROS DE LAS COLUMNETAS.
NEZT30\ 5 I NFFZ-1.50 \x g % NEZ 10\ — HEE;H?’OO A o 1 5 ESTAS COLUMNETAS DEBERAN SER VACIADAS LUEGO DE HABER
R — o= - .= — ) 15
L owan | 3| a0 NFFZ -1.50 71 7 2us| N A B CORTAR EL 1009 D VARLLA DESENCOFRADO LAS LOSAS Y/O VIGAS.
- ] R CL 1!_ CL i | . | CL CL | , If\léREMENTAR LA LONGITUD DE :EMPALME EN 70% — LOS ALFEIZARES DE VENTANAS ESTARAN INDEPENDIZADOS DE LA
k 8 I T "5 | T ! == - —— N - [ o o “
. 110 i b Tt | X | “ ol | § “ . g ' 145 1,00 Lo N ATMEALME | ’ ESTRUCTURA DEJANDO UNA JUNTA DE 2.5 cm. ENTRE COLUMNETA DE
C-1 C-2 2 c-1|t §| ! C-1 8| c1 ! @ o SERVICIODETBC 7 | I 7 ALFEIZAR Y COLUMNA. EN LA JUNTA SE COLOCARA ESPUMA PLASTICA Y
- - _k ° NP +010 DETALLE DE EMPALMES EN JEBE MICROPOROSO.
| i L6 .
253 H=0.60 22 RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION
| 1.10 I NFZ-1.30 \ | 120 | .
3 I NFFZ 150\ T E '
4 {4 I ' ' S $ $ —TIPO DE CIMENTACION: ZAPATAS Y/O CIMIENTOS
o o [l O el | RSN Pl Pl NI CORRIDOS
51 | 15 50 15 g '% CL ‘.—nl——! =1 C_Z- ‘w/\—‘ —PROFUNDIDAD DE CIMENTACION: 1.50 m. (ZAPATAS)
540 FARMACIA | 546 o C-2 i 120 = - €3t ” N 4{ —ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACION: ARENA SP CON MEZCLA DE LIMOS
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LOSA ALIGERADA PRIMER PISO (BLOQUE 04)

LOSA ALIGERADA  H=0.20m.
S/C = 250 Kg./m2. (PROYECCION A FUTURO)
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ENCUENTRO DE VIGAS

+ I'ls ESTRIBOS

EN PLANTAS

~———————] ADICIONALES @= 3/8"

s ESTRIBOS
ADICIONALES @= 3/8"

ENCUENTRO DE VIGAS

LAS SECCIONES DE VIGAS SON ESTRUCTURALES
NO ESTA PERMITIDO LA REDUCCION DEL ANCHO Y
ALTURA DE LAS MISMAS.

A ESTAS SECCIONES SE SUMARAN LOS ESPESORES
DE REVESTIMIENTO SEGUN ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE ARQUITECTURA.
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@ de temperatura

Acero negativo
/ / |
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cero positivo

@1/4":1@0.25 (Usar barras rectas ydoblan 0.15 en ext

.
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Las tuberias de alumbrado
empotradas en el techo, deberan
colocarse debajo del acero negativo

y temperatura.

en caso de tuberias de @ 1 1/4" 6 mas
debera picarse el ladrillo para el pase
de los tubos.

\Tuberia electrica

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE

SOBRECIMIENTOS:

CONCRETO ARMADO

fc = 210 Kg/cm2
fc = 175 Kg/ecm2
fy = 4200 Kg/cm2

RECUBRIMIENTOS

COLUMNAS Y VIGAS e=.15

ALBANILERIA
UNIDADES MACIZAS TIPO IV

fm = 55 Kg/cm2
NOTA:

CIMENTACION VACIADA CONTRA EL SUELO
CIMENTACION VACIADA SOBRE CONCRETO
MUROS, COLUMNAS Y VIGAS PERALTADAS E>0.25m

LOSAS ALIGERADAS Y MACIZAS Y VIGAS CHATAS

CIMIENTOS CORRIDOS: CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10 + 30% DE PIEDRA GRANDE
CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 25% DE PIEDRA MEDIANA

: 7.5 cm.
: 4.0 cm.
: 4.0 cm.

;2.5 cm.

MORTERO 1:4 (CEMENTO: ARENA)

: 2.5 cm.

LO NO ESPECIFICADO DEBE HACERSE DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES
NORMAS DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES:

— CONCRETO ARMADO E—060
20 — ALBARILERIA E—070

PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO

%MADURA DEL ALIGERADO Z=045; U=15;

N

CORTE TIPICO ALIGERADO

ESC. 1/10

~ -25 ~

20112 | |

L

201/2"

E] 23/8":1@.05, 6@.10, Rto@.20C/E
VS(25x20)

3a5/8"
|

En su caso
233/8"
(Montaje

305/8"

A T

£ 23/8"1@.05, 8@.10, Rto@.20C/E

B4/1-V1 (25x40)
B4/1-V2 (25x40)
B4/1-V3 (25x40
B4/1-V4 (25x40
B4/1-V5 (25x40
B4/1-V6 (25x40
B4/1-V7 (25x40)
B4/1-V8 (25x40
B4/1-V9 (25x40
B4/1-V10 (25x40
B4/1-V11 (25x40
B4/1-V12 (25x40
B4/1-V13 (25x40
B4/1-V14 (25x40

@ DE TEMPERATURA

301/2"

(Ver Plantas)

.
T

Ensucaso |
301/2" |

ALBARNILERIA CONFINADA:

EN LA ALBARNILERIA.

) @3/8":1@.05, 8@.10, Rto@.20C/E

B4/1-V15
B4/1-V16

ACERO NEGATIVO

DEL ALIGERADO DEL ALIGERADO
L L A
ol : 2
04)
A8 < @ DE VIGA /
LOSA ALIGERADA ~
\_ESTRIBO DE
VIGA

DETALLE DE EMPALME DE VIGAS

VALORES m (cm)

REFUERZO REFUERZO
%] INFERIOR SUPERIOR

H H<30 H>30
3/8" 40 40 45
172" 50 50 65
5/8" 60 60 80
3/4" 75 70 100
q" 120 120 150

NOTA:

a) NO EMPALMAR MAS DE 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.
b) EN CASO DE NO EMPALMAR EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS
PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD DE EMPALME EN

UN 70% Y/O CONSULTAR CON EL PROYECTISTA

c) PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA
SOBRE LOS APOYOS, SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 25cm

PARA @3/8" Y DE 35cm PARA @ DE 1/2" 6 &5/8".

A

DETALLE DE RECUBIMIENTOS
EN ENCUENTRO VIGA LOSA
ESC. 1/10

PORTICOS DE CONCRETO ARMADO:

S =11; Tp = 1.0 segq. ;
Rx = 8 (DISENO EN ROTURA)

Ry = 6 (DISENO EN SERVICIO)

NOTAS SOBRE LA ALBARILERIA

LA ALBANILERIA SE FIJARA A COLUMNETAS MEDIANTE ACERO CORRUGADO
@1/4” CADA 3 HILADAS, LOS CUALES PENETRARAN 0.60 m.

Notas Sobre la Tabiqueria
— EN PLANTA DE CIMENTACION O DE TECHOS SE INDICA LAS COLUMNETAS
DE ARRIOSTRE DE LA TABIQUERIA.
EN LOS CASOS DE TABIQUE QUE LLEGAN A TECHO, LAS COLUMNETAS
DE ARRIOSTRE IRAN ANCLADAS EN SUS EXTREMOS INFERIOR Y SUPERIOR
(EN CIMIENTOS, EN VIGAS O EN LOSAS DE TECHO).
EN CASO QUE UNA COLUMNETA NAZCA O LLEGUE A UN TECHO ALIGERADO,
SE RETIRARA EL LADRILLO HUECO PARA ANCLAR LAS MECHAS DE 0.50 m.
PARA EMPALMARSE LUEGO CON LOS FIERROS DE LAS COLUMNETAS.
ESTAS COLUMNETAS DEBERAN SER VACIADAS LUEGO DE HABER
DESENCOFRADO LAS LOSAS Y/O VIGAS.

|‘ — LOS ALFEIZARES DE VENTANAS ESTARAN INDEPENDIZADOS DE LA
I < ESTRUCTURA DEJANDO UNA JUNTA DE 2.5 cm. ENTRE COLUMNETA DE
% 20 ALFEIZAR Y COLUMNA. EN LA JUNTA SE COLOCARA ESPUMA PLASTICA Y
| * JEBE MICROPOROSO.

RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION

(32:20)

—TIPO DE CIMENTACION:

—PRESION ADMISIBLE:

CIMENTACION:

—PROFUNDIDAD DE CIMENTACION:
—ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACION:

—AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA

ZAPATAS Y/O CIMIENTOS

CORRIDOS

1.50 m. (ZAPATAS)
ARENA SP CON MEZCLA DE LIMOS

REVISAR ESTUDIO DE SUELOS

BAJA CONCENTRACION DE SALES
SE RECOMIENDA EMPLEAR CEMENTO TIPO |

DISTRIBUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

BLOQUE 01

BLOQUE 02

BLOQUE 03
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ALTURA
SIMBOLO DESCRIPCION s.n.pit. CAJA
| £ i M ; i D—E o TUBERIA EMPOTRADA EN PARED O TECHO, 2- 1x4 mm2 TW
Ei LT TS 20mm2@ PVC-L
TUBERIA EMPOTRADA EN PISO 2-1x 4 mm2 TW + 1x4 mm2 TW
%) | 20mmes pvc-L
— ) y _ —_— TUBERIA EMPOTRADA PARA TELEFONOS 25 mm2 @ PVC-L
// e —Sm ~ -,
> . ) S~ N
VESTIDORES DAMAS %’ n - - : S~ /'I'H\ EL N° DE RAYITAS INDICA EL N° DE CONDUCTORES
{P} - */Oj % K CONTROL DE JRSUNAS
19 II — 5 SHH|VARONES 'l CADENA DEFi = R R TUBERIA EMPOTRADA RED DE DATOS/INTERNET INTERNO 25 mm2 @PVC-L
\
/ | : SALIDA PARA ARTEFACTO FLUORESCENTE ADOSABLE DE 2x18 VATIOS CON
! | 'H D o ALTO FACTOR DE POTENCIA
/ con‘lumm)(mm,_m,w [ ]| SALIDAPARAARTEFACTO FLUORESCENTE ADOSABLE DE 3x36 VATIOS CON
] D P/ ALTO FACTOR DE POTENCIA
=N aN| SALIDA PARA LUMINARIA SIMILAR A MODELO ASTRO VSAP70 DE JOSFEL EQUIPADA CON LAMPARA DE SODIO OVOIDE DE 70 W ALTA
) ] — PRESON EN POSTE DE FG EN CALENTE 4" 6MT DE ALTURA
| / [] > BRAQUETE 220 o CRUZADA CORTE X - X
! VESTIDORES VARONES) EsC. 120
-1 \\ b @ SALIDA DE FUERZA 0.40 o
-,
= ——— / )
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, ] -
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L N /
= ~. { 4 A
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. R : ) S2p,p’ \ u -30)
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/ D \[S2b0 [ ] - " /é\cmv“s“ D & / - LEVINGTON O LEGRANGE. 0.4071.10 R T
— 1 2\
1- T |2 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA EMPOTRADO . 1.80 (B.S.) ESPECIAL T
\ 7 060 B I~ Concreto prefabricado
| l\ K- MEDIDOR DE ENERGIA (Kw-h) 60 (B1) 50x25x7 cm. 70 Ve e Comre de 3470
2.40 Longitud
\ E 3? POZO Y TOMA DE PUESTA A TIERRA DETALLE DETALLE -
\ u
\| ESTAR DE ENFERMERAS - = —
| o | - _- X CAJA DE PASE CUADRADA PLANTA PLANTA o Corbomvegetal
my-—" T=</m) PASADIZO - ===
Wil el {s == LN | INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 280
7 / | S==rel —x
| ~
] \, ~
N \\\ ﬁ-é_ INTERRUPTOR DIFERENCIAL 110
~N
S~o S3s V}\ - SN Jierra cernida
n ~ _I )
\
\ — INTERRUPTOR HORARIO
' n \ TAER ©—
ll m \\ = ‘ L ° ‘H‘\% J ™ D CAJA O = OCTOGONAL DE 100 x 40 mm. CAJA 2 = CUADRADA DE 200 x 100 mm.
| <4
’ / \‘ I’ CAJA R = RECTANGULAR DE 100 x 55 mm. CAJA 3 = CUADRADA DE 300 x 100 mm.
|
I\ / @ [ ] | Y N CAJA 1 = CUADRADA DE 100 x 55 mm. CAJA 4 = RECTANGULAR DE 650 x 350 x 150 mm. (TIPO C) DETALLE DEL POZO DE TIERR/
\ M ANNNNNNNNNNNNNNNNNNWYY r | S ] ~
| ESC.: 1/24
\\ / FT =~ | S M\ /2!\\ 70 ASADE F* CORRUGADO
& ~, s W et W
A N N e picopRorLANS x ESPECIFICACIONES TECNICAS ,
Tl < & N - CONDUCTORES; SERAN DE COBRE ELECTROLITICO (99.9%) DE CONDUCTIBILIDAD, AISLAMIENTO DE MATERIAL
\ z § \\ TERMOPLASTICO TIPO TW, THW, PARA 600V. PARA INSTALACIONES INTERIORES Y TIPO NYY - 1000V
\ w PARA REDES EXTERIORES.
\ % AREf \l - TUBOS; SERAN DE PVC-P (PESADO), PARA ALIMENTADORES Y PARA CIRCUITOS DERIVADOS
\ - CAJAS; SERAN DE Fo GALVANIZADAS PESADAS e=1.5mm
| AREAVERDY | " - ACCESORIOS; PARA LAS SALIDAS TALES COMO INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, TELEFONOS,
\ / INTERCOMUNICADORES, ETC. SERAN SIMILARES A LOS DE LA SERIE MAGIC DE TICINO CON PLACAS DE PLASTICO.
' NI I I H I I R T - TABLEROS; DE EMPOTRAR DE Fo GALVANIZADO, CON PUERTA Y CHAPA, CON INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS. ® CONDUCTOR DESNUDO
‘. i N H - LA TUBERIA QUE ATRAVIESE EL TERRENO SERA PROTEGIDA CON UN RECUBRIMIENTO DE CONCRETO DE ® oon DE. BRONGE
0.10%0.10m ATODO LO LARGO. ECTOR
|| - LA CAJA RECTANGULAR DONDE CONVERGEN MAS DE 3 TUBOS DE 20mm@ PVC-P SE REEMPLAZARA POR UNA (© ELECTRODO DE COBRE
H CAJA CUADRADA DE 100x100x50 mm. CON TAPA UN GANG.
| - LAS ALTURAS INDICADAS EN LA LEYENDA ES REFERENCIAL Y LAS NO INDICADAS PARA LOS BRAQUETES, EN
| OBRA EL CONTRATISTA COORDINARA LAS ALTURAS DEFINITIVAS CON EL PROYECTISTA.
| - TODAS LAS SALIDAS Y TUBERIAS EMPOTRADAS EN EL PISO SE ORDENARAN Y COORDINARAN CON LAS TUBERIAS
| = SANITARIAS, DEBIENDO IMPERMEABILIZARLAS CONVENIENTEMENTE. PLANO E LEE,:“IF,{,I.S:O
| +
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! II 10 ] |I
,’ TOMICO DE CIRUGIA \ \
| 7 ‘\ ? \ \ DIAGRAMA UNIFILAR DEL TABLERO
i $ \ o \ _ GENERALES (TG)
i A N \| s ] ] (DEL TIPO AUTOSOPORTADO 220V, 38, 80Hz)
FARMACIA ESES KA | \ TABLERO GENERAL Y/O DISTRIBUCION
| \ A ! N° POLOS: 08 o mmn oo L
) I\ | e wer mn awmex
| |\ \ LRAIIE, T 0% oo ELEcTRL RS D Lo .
] 7\ _ - &(! T™D—1 v e wowe
/ 2| ', 228 ® TR s 1
4 S \ N ~ -2 - PR SR [t
SK I
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| Sr |
1/ : RESERVA
//
L [I / 'l RESERVA
———mm— ——— [
PASADIZO ={r} ,' RESERVA
1 I CUADRO DE CARGAS DEL SUB TABLERO
\ | \ RESERVA STD-1
\ I \ - -
! \ RESERVA
] \ ) DESCRIPCION AREA | C.U. P.L F.D. M.D.
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I \
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\ N
£ r | - |
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