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1 RESUMEN. 

 

 

El objetivo del presente trabajo de suficiencia profesional es realizar la implementación un 

Sistema de Control de Acceso Vehicular mediante tarjeta RFID que permita optimizar el acceso 

del parque automotor en el campus de la Universidad Nacional Toribio Rodríguez de Mendoza 

dentro de mis funciones como Asistente de Ingeniería Electrónica en la empresa DCG TEC 

S.A.C, mejorando los niveles de seguridad y orden ,mediante el monitoreo de los vehículos que 

hacen uso de los parqueaderos internos de la institución. Para determinar la tecnología que 

actualice el acceso del parque automotor de la U.N.T.R.M de Amazonas, se realizó un análisis 

comparativo de las posibles soluciones encontrando en la tecnología de autenticación por 

radiofrecuencia la alternativa para satisfacer las necesidades de la institución en cuanto a control 

de acceso vehicular. A los usuarios se les provee una tarjeta de identificación que contiene 

información básica del personal autorizado para el ingreso o egreso a la universidad, además 

contiene el código de acceso que deberá ser validado por la unidad de recepción. 

Durante el tiempo de ejecución del proyecto se realizaron coordinaciones con el usuario final para 

realizar visitas, respectivas reuniones con la sede correspondiente y de esta manera apoyar la 

solución propuesta por DCG TEC S.A.C. Además, se brindaron una serie de capacitaciones 

teóricas y prácticas al personal técnico sobre los principales puntos importantes del sistema de 

control de acceso vehicular y del software instalado: administración de personal y dispositivos, 

reportes, configuración de puertas, entre otros. 

Palabras clave: Seguridad Electrónica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ix 

 

 

 

2  

3  

4 ABSTRACT. 

 

 

The objective of this professional proficiency work is to implement a Vehicle Access Control 

System using an RFID card that allows optimizing access to the vehicle fleet on the campus of 

the Toribio Rodríguez de Mendoza National University within my functions as an Electronic 

Engineering Assistant. in the company DCG TEC S.A.C, improving levels of security and order, 

by monitoring the vehicles that use the institution's internal parking lots. To determine the 

technology that updates the access to the vehicle fleet of the U.N.T.R.M of Amazonas, a 

comparative analysis of the possible solutions was carried out, finding in radio frequency 

authentication technology the alternative to satisfy the needs of the institution in terms of vehicle 

access control. Users are provided with an identification card that contains basic information of 

the personnel authorized to enter or exit the university, and also contains the access code that 

must be validated by the reception unit. 

During the execution time of the project, coordination was carried out with the end user to carry 

out visits, respective meetings with the corresponding headquarters and in this way support the 

solution proposed by DCG TEC S.A.C. In addition, a series of theoretical and practical training 

was provided to the technical staff on the main important points of the vehicle access control 

system and the installed software: personnel and device management, reports, door configuration, 

among others. 

Keywords: Electronic Security.
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INTRODUCCIÓN. 

 

Actualmente toda Universidad debería contar con un sistema Control de Acceso Vehicular para 

un mejor orden y seguridad de los alumnos y docentes. Existen muchas consideraciones que se 

debe tener en cuenta al realizar una Instalación de barreras vehiculares electrónicas. 

Lamentablemente en el Perú muchos profesionales y técnicos consideran este tema el último 

elemento a considerar. Se toma consideración cuando existe una falla que malogra los equipos, 

maquinaria o lastima al personal y todos estos casos hacen que el proyecto incremente su costo, 

y muchas veces deriva que el proyecto sea dado de baja. 

“La tecnología RFID es un sistema de autoidentificación inalámbrica que consiste en etiquetas 

que almacenan información y lectores que puedan leer estas etiquetas a distancia.” [1]  

Uno de los principales problemas de un sistema de Control de Acceso Vehicular es la corrosión 

de la barrera vehicular de metal y mayormente se puede dar por una incorrecta selección de 

materiales por economizar costos o una mala instalación por falta de capacidad o conocimiento 

técnico. 

“La regulación del acceso en espacios privados y públicos es de suma importancia para mantener 

altos estándares de seguridad y restringir el acceso de personal no autorizado.” [2] 

Ante esta situación, DCG TEC S.A.C forma parte de las empresas peruanas encargadas de 

concientizar estos tipos de temas con los profesionales y empresas del rubro eléctrico. Se ha 

participado en grandes proyectos la cual nos ha permitido ser líderes en el mercado brindando 

asesorías, soporte técnico y generando confianza hacia los clientes con productos de calidad. 

“Esta tecnología se está extendiendo a muchísimas áreas, ya que ofrece una gran versatilidad en 

el control de casi cualquier objeto o persona. Muchos sectores industriales se están beneficiando 

de las ventajas que ofrece esta tecnología para la autoidentificación por radio.” [3]
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CAPÍTULO I. 

CONTEXTO EN EL QUE SE DESARROLLÓ LA EXPERIENCIA. 

 

1.1 GENERALIDADES DE LA EMPRESA. 

DCG TEC S.A.C, es una Empresa Peruana especializada en proyectos de infraestructura, 

con especialidades en: Control de acceso, comunicaciones, cableado de red, Fibra óptica, 

Alarmas contra incendio, Agua contra Incendio, Cámaras de seguridad / CCTV, Barreras 

Vehiculares y Electricidad baja tensión; satisfaciendo de esta manera las exigencias y 

necesidades para todos los clientes a nivel nacional. 

Además, cuenta con el Servicio de soporte técnico de manera remota y capacitaciones 

presenciales y/o virtuales. 

Información General. 

DCG TEC S.A.C es una empresa peruana dedicada en exclusividad a la venta e 

instalación equipos de: control de acceso, cámaras de vigilancia, 

telecomunicaciones, bombas contra incendios, detección de incendios y accesorios 

para todos los proyectos a realizar. 

INFORMACION DE LA EMPRESA 

NOMBRE: DCG TEC S.A.C. 

RUC: 20548818941. 

CONDICIÓN: Activo. 

ACTIVIDAD COMERCIAL: 

Telecomunicaciones. 

Construcción de Edificios Completos. 

Venta de Equipos Biométricos de Acceso, 

Cámaras de videovigilancia y Accesorios 

para el Acceso Electrónico. 

DIRECCIÓN: 
Av. Arenales 395, oficina. 807, Lince, 

Lima. 

APODERADO: Terrones Alarcon Giovanna. 

GERENTE GENERAL: Galarreta Koicheoski Marwing. 

TABLA 1: INFORMACIÓN DE LA EMPRESA DCG TEC S.A.C. 
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TABLA II: INFORMACIÓN GENERAL DE DCG TEC S.A.C. 

TABLA 2: CERTIFICACIONES Y SISTEMA DE GESTIÓN DCG TEC S.A.C. 
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Ubicación. 

La empresa DCG TEC S.A.C se encuentra ubicada en la Av. Arenales 395, Ofc.807, 

Lince, Lima. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURA 1: UBICACIÓN DE LA EMPRESA DCG TEC S.A.C. 

FIGURA 2: COLABORADORES DE EMPRESA DCG TEC S.A.C. 
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4.1.1.1 SEDES DE DCG TEC S.A.C. 

Actualmente, la empresa DCG TEC S.A.C cuenta con dos sedes comerciales 

en Lima. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

FIGURA 3: PLANIFICACIÓN DE TRABAJOS EN EL CAMPO. 

FIGURA 4: SEDES DCG TEC S.A.C A NIVEL NACIONAL. 
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FIGURA 5: SEDE CENTRAL DCG TEC S.A.C (LINCE - LIMA). 

FIGURA 6: SEDE N°2 DCG TEC S.A.C (SAN ISIDRO - LIMA). 
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Sistema Organizacional. 

4.1.1.2 Misión. 

DCG TEC S.A.C tiene la misión de suministrar soluciones integrarles y llave 

en a mano a las necesidades de nuestros clientes. 

 

4.1.1.3 Visión. 

Ser la primera opción de nuestros clientes cuando piensen en proyectos 

de infraestructura tecnológica. 

4.1.1.4 Valores. 

 Integridad. 

 Compromiso y entrega. 

 Trabajo en equipo. 

 Innovación y Apertura. 

 Relaciones a largo plazo. 

4.1.1.5 Proyectos Realizados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TABLA 3: PROYECTO 01 - CONTROL DE ACCESO 

PEATONAL Y VEHICULAR EN ISIL. 
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FIGURA 7: TORNIQUETES MARCA TANSA INSTALADOS EN SEDE ISIL 

(SAN ISIDRO). 

FIGURA 8: BARRERAS VEHICULARES MARCA BFT INSTALADAS EN SEDE 

ISIL (SAN ISIDRO). 
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TABLA 4: PROYECTO 02 - CONTROL ACCESO VEHICULAR 

EN UNTRM (CHACHAPOYAS). 

FIGURA 9: BARRERAS VEHICULARES INSTALADAS EN PUERTA 1 

PRINCIPAL DE LA UNRTM. 
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4.1.1.6 Organización De La Empresa. 

La organización queda conformada de la siguiente manera, donde 

desempeño las funciones de Asistente de Electrónica. 

 

 

Fig. 11 Organigrama de DCG TEC S.A.C. 

FIGURA 10: BARRERAS VEHICULARES INSTALADAS EN PUERTA 2 DE LA 

U.N.R.T.M. 
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1.1.3.6  Realidad Problemática. 

La empresa DCG TEC S.AC debido a la gama amplia de productos 

Tecnológicos que ofrece, solo se dedicaba a la comercialización de estos 

mismos. En la línea de productos de sistema de Control de Acceso Vehicular 

solo se cotizaba los materiales solicitados sin poder brindar una asesoría y/o 

capacitación hacia los usuarios finales. 

En muchas ocasiones la empresa no participaba en los proyectos, licitaciones 

ya que no tenía experiencia en brindar soluciones de diseño e ingeniería. En 

un principio contrataban a empresas terceras para cotizar estos servicios, 

pero no era muy rentable económicamente y originaba que sus precios 

ofertados no sean muy competitivos en el mercado. 

Es por ello, que con apoyo de nuestro proveedor se logró capacitar a los 

vendedores y personal de servicio a fin de dar una solución completa a los 

clientes de DCG TEC S.A.C. El cliente UNIVERSIDAD NACIONAL 

TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE AMAZONAS área de 

SISTEMAS, en adelante, se contactó con el área comercial y Proyectos de 

DCG TEC S.A.C, para solicitar una reunión virtual con la finalidad de 

explicarnos el requerimiento que necesitaban para el Proyecto 

Implementación un Sistema de Control de Acceso Vehicular en su 

universidad.  

El objetivo del servicio es la Instalación de barreras Vehiculares para el 

control del ingreso de los vehículos que ingresan y salen de la Universidad 

de Amazonas. DCG TEC propone una solución basada en un diseño, para 

cumplir con requerimiento solicitado y seleccionar los correctos materiales 

a utilizar. 
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      1.1.4  OBJETIVOS. 

1.1.4.1 Objetivo General. 

OG: Realizar la implementación de un Sistema de Control de Acceso 

Vehicular que garantice el acceso y ubicación de los vehículos en el 

estacionamiento empleando la tecnología RFID de la U.N.T.R.M. 

1.1.4.2 Objetivos Específicos. 

OE-1: Implementar un sistema que sistematice el acceso vehicular en la 

U.N.T.R.M. 

OE-2: Realizar la implementación de un sistema que indique espacios libres, 

y se obtenga la referencia de la ubicación de los vehículos de la U.N.T.R.M. 

OE-2: Implementar un programa de administración donde monitoree las 

actividades de los automóviles en el estacionamiento.  

  



13 

 

 

 

CAPÍTULO II: 

TRAYECTORIA PROFESIONAL. 

ACTIVIDAD PROFESIONAL DESEMPEÑADA. 

 

2.1 CARGO DESEMPEÑADO. 

ASISTENTE DE ELECTRONICA: encargado del apoyo técnico y comercial en la 

instalación y venta de equipos para proyectos de control de acceso peatonal y vehicular. Fui 

asignado para realizar el proyecto de Control de acceso Vehicular en la Universidad de 

Chachapoyas ubicada en Amazonas. Instale, configure y capacite la Mayoría de Equipos de 

control de Acceso y asistencia en Lima y provincias. 

2.2.1 Propósito Del Puesto. 

Supervisar, Instalar, configurar e implementar proyectos de acuerdos a las 

necesidades de los clientes, actividades comerciales, así como actividades de 

capacitación, apoyo técnico al personal de ventas en los productos y soluciones 

integrales asignados con la finalidad de alcanzar los objetivos de ventas establecidos, 

posicionando a la empresa como el proveedor líder de soluciones y servicios 

integrales. 

2.2.2 Contexto Laboral. 

DCG TEC S.A.C es una empresa peruana con más de 10 años como líder en la 

comercialización de productos Tecnológicos, biométricos, torniquetes, sistemas 

CCTV, barreras vehiculares y equipos de control de acceso, así como prestadora de 

servicios de soporte técnico de manera remoto y presencial. 

Hoy en día, DCG TEC S.A.C es consciente de la necesidad de brindar soluciones 

integrales e innovadoras en las líneas de productos que comercializa como la venta 

e instalación equipos de: control de acceso, cámaras de vigilancia, 

telecomunicaciones, bombas contra incendios, detección de incendios, entre otros; 

por ello tiene el compromiso de implementar los controles necesarios para reducir el 

riesgo de sus actividades a fin de preservar la salud y mantener la seguridad de su 

personal. En ese sentido realizan el máximo esfuerzo en mantener la capacidad de 

suministrar la más amplia gama de productos innovadores de alta calidad y 

tecnología con el asesoramiento y soporte técnico requerido DCG TEC fortalece el 

compromiso con el Perú para seguir generando valor en todo el territorio nacional 

con la mejor calidad y servicio con nuevas soluciones eléctricas. 

DCG TEC es una empresa dedicada a comercializar e instalar equipos tecnológicos, 

confiables y de calidad. Busca solucionar las necesidades de los clientes basándose 
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en su capacidad de innovación, amplio stock, talento humano e infraestructura 

moderna. Su Visión es ser reconocidos como la mejor empresa peruana en el 

mercado en proyectos de infraestructura tecnológica y duplicar rentablemente 

nuestra facturación en 2021. 

Como Asistente de Electrónica mi función es instalar, proponer e implementar 

proyectos, apoyar en actividades comerciales en la línea de productos que tengo a 

cargo, así como actividades de capacitación, apoyo técnico al personal de ventas en 

los productos y soluciones integrales asignados con la finalidad de alcanzar los 

objetivos de ventas establecidos. 

2.2 MARCO INSTITUCIONAL. 

2.2.1 Descripción General. 

El proyecto Chachapoyas, ya que se integraron el Sistema de Control de Acceso 

Vehicular, atenderán el crecimiento previsto de la demanda de automóviles de 

manera rápida y segura para los alumnos, docentes y trabajadores de la Universidad 

Nacional Rodríguez Torres de Mendoza de Amazonas. 

2.2.2 Alcance. 

Las barreras Vehiculares tienen una duración de más 50 años aproximadamente. 

2.2.3 Ubicación. 

La localidad por donde se implementó el proyecto fue en Chachapoyas una ciudad 

ubicada en la sierra del departamento de Amazonas Perú, capital de la provincia de 

Chachapoyas y del departamento de Amazonas. Se yergue en la vertiente oriental de 

la cordillera de los Andes, en una planicie de la cuenca del río Utcubamba, afluente 

del río Marañón. La ciudad tiene una población de 32 026 habitantes según los datos 

del Censo Nacional 2017 y pertenece a la macrorregión Norte del Perú. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
FIGURA 11: UBICACIÓN DEL PROYECTO CHACHAPOYAS. 
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CAPÍTULO III: 

APLICACIÓN PROFESIONAL. 

DETERMINACIÓN Y ANÁLISIS DEL PROBLEMA. 

 

3.1 ANÁLISIS DEL PROBLEMA. 

Dentro de la empresa como Asistente de Electrónica, se me ha presentado en muchas 

ocasiones la oportunidad de participar en grandes proyectos de Sistemas de Control de 

Acceso Vehicular y Peatonal realizando las siguientes funciones: 

 Elaborar el Plan de Mantenimiento de Sistemas de Control de Accesos para cuando 

requieran el servicio. 

 Elaborar y ejecutar el programa de capacitación para clientes y el equipo de ventas en 

coordinación con el área de Sistemas y las jefaturas de ventas. 

 Elaborar manuales del software control de acceso instalados para los clientes. 

 Elaborar y ejecutar el programa de visitas de promoción de los productos a los clientes 

y canales de venta en coordinación con jefatura y el equipo de ventas. 

 Dar soporte técnico-comercial en el cierre de negocios al equipo de ventas. 

 Participar y liderar las distintas reuniones con los clientes y/o usuarios finales, con la 

finalidad de entender sus necesidades e intercambiar ideas. 

 Analizar e interpretar el material técnico para dar una solución a las necesidades de los 

clientes frente al proyecto electrónico encargado. 

 Plantear una propuesta técnica y comercial, previo a varias revisiones y aprobación del 

estudio con la gerencia de ventas, gerencia de Operaciones(logística) y Gerencia 

General. 

 Ofrecer soporte técnico al cliente durante la ejecución del proyecto. 

 Apoyar el área de Ventas en la participación de visitas técnicas, revistas, material de 

apoyo y de publicidad con la finalidad de promocionar el producto a través de los 

distintos canales de comunicación. 

 Durante la Implementación del Sistema de Control de Acceso Vehicular del cliente 

U.N.T.R.M de Amazonas. Se presentaron los siguientes problemas: 

 El clima lluvioso y fuertes vientos hacían la barrera muy pesada y al caer caía de golpe 

y tambaleando sin llegar a caer dentro del soporte. 

 Distancia muy larga (6 metros) para una barrera vehicular por cada puerta inicialmente 

a pedida por el cliente, se tuvo que reducir las barreras a 3 metros para que se más 

manejable y seguro. 
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3.2 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA. 

3.2.1 Problema Principal. 

PP: ¿De qué forma se puede garantizar la seguridad y orden de los vehículos al 

ingreso y salida de la U.N.T.R.M.? 

3.2.2 Problemas Específicos. 

PE-1: ¿Cuál es la garantía operativa de vida útil al instalar un sistema de Control de 

Acceso Vehicular en la U.N.T.R.M.? 

PE-2: ¿Cuál es la forma de garantizar el cumplimiento operativo al instalar un 

sistema de Control de Acceso Vehicular en la U.N.T.R.M.? 

3.3 PROYECTO DE SOFTWARE (ZK ACCESS 3.5). 

 3.3.1 Instrucciones De Función. 

La gestión de la Seguridad ha aumentado en cuestión de empresas modernas. Este 

sistema de gestión ayuda a los clientes a implementar operaciones y procedimientos 

de Seguridad en una plataforma, creando una administración de control de accesos 

fácil y practica asegurando una perfecta eficiencia. 

 3.3.2 Características Del Sistema. 

 Poderosa Capacidad de procesamiento de datos, permitiendo una 

administración de datos de hasta 30,000 personas y soportando una 

conexión de 100 equipos como configuración estándar. 

 Visibles y razonables tablas de trabajo en la operación del sistema. 

 Administración de listas de nombres de usuarios automática. 

 Administración de multiniveles basado en la administración de niveles 

asegurando la confiabilidad de datos de usuarios. 

 3.3.3 Requerimientos De Configuración. 

 CPU: Frecuencia de 2.0G o más alta. 

 Memoria: 1G a más alta. 

 Equipo: Espacio disponible de 10G o más. 

 Sistema Operativo: Windows XP/Windows 2003/Windows 

Vista/Windows7. 

 Bases de Datos: MS SQL Server2005/Microsoft Access. 

 

 

 

 



17 

 

 

 

 

3.4 MODULO DE SISTEMA. 

 3.4.1 Sistema Personal. 

Principalmente dos partes: primera, administración de departamentos, usada para 

configurar una tabla organizativa de la compañía; segundo, administración de 

personal, usada para agregar la información del personal, asignar departamentos y 

gestionar usuarios. 

 3.4.2 Sistema de Equipo. 

Configurar los parámetros de comunicación, incluyendo los parámetros del sistema 

y los del equipo. Después de realizar la comunicación, la información de los equipos 

podrá ser visualizada y podrá realizar el monitoreo remoto, así como cargar y 

descargar del sistema. 

 3.4.3 Sistema de Control de Acceso. 

Sistema de gestión basado en tramas, permitiendo las funciones normales de control 

de acceso, gestión del panel de control de acceso en red a través del ordenador y 

unificando las opciones de acceso del personal. El sistema de control de acceso 

establece un tiempo de apertura para la puerta y niveles para usuarios registrados por 

lo que estos podrán realizar la apertura de las puertas únicamente durante los niveles 

seleccionados. 

 3.4.4 Sistema de Video (Para versión profesional). 

El sistema permite una vinculación de video para administrar un NVR, ver en tiempo 

real y consultar lo ya grabado, Abrirá el monitoreo en tiempo real cuando la función 

de vinculación sea activada. 

3.5 ADMINISTRACIÓN BÁSICA DEL SISTEMA. 

 3.5.1  Ingresar al Sistema. 

 Doble clic en el icono [ZKAccess3.5 Security System] Del escritorio para que 

aparezca la interfaz de ingreso. 

 

 

 

 

 

 

 

 FIGURA 12: INTERFAZ DE INGRESO DEL 

SISTEMA ZKACCESS3.5 SECURITY SYSTEM 
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 Deberá identificarse antes de ingresar al sistema. Existirá un usuario por default 

para ingresar al sistema.  

 Nota: El nombre de usuario será [admin] y el password [admin]. Después 

de ingresar al sistema por primera vez recomendamos cambiar el password 

por seguridad. 

 El súper usuario podrá asignar compañías a los usuarios (también administrar 

el personal, registrar y administrar las opciones de control de acceso)  

3.5.1.1 Salir del Sistema. 

 Solo haga clic en el botón superior derecho (X) para salir del sistema, 

antes de salir el sistema le pedirá la confirmación. 

3.5.1.2 Modificar Contraseña. 

 El súper usuario y los usuarios creados pueden usar la función 

[Modificar Contraseña] para cambiar la contraseña de ingreso. Clic en 

[Modificar contraseña], y aparecerá la ventana de edición. Ingrese la 

contraseña anterior, después la nueva y confírmela, después haga clic 

en [Confirmar] para completar la edición. 

 Nota: El nombre de usuario no distingue mayúsculas o 

minúsculas, pero la contraseña el sistema si distinguirá. 

 3.5.1.3  Navegación. 

 Después de ingresar al sistema se mostrará la interfaz de [Navegación] 

con las operaciones más importantes del sistema. 

 Haga clic en cualquier icono. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
FIGURA 13: INTERFAZ DE NAVEGACIÓN DEL SISTEMA ZKACCESS3.5 

SECURITY SYSTEM. 
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3.6. CONFIGURACIÓN DE CONTROL DE ACCESO. 

 3.6.1  Generalidades. 

 Seleccione niveles de acceso, fechas de inicio y finalización validas, así como 

grupos de apertura Multi-Card en caso de ser necesitados. 

 Los tiempos validos se configurarán para el control de acceso, donde la puerta 

podrá ser abierta durante este periodo de tiempo. Al configurarse permanecerá 

por default como valido las 24H. 

 Después de editar la información del personal haga clic en [OK] para guardar y 

salir. El personal agregado será mostrado en la lista. 

 La lista de información de personal por default se mostrará en una tabla. Si se 

selecciona una muestra gráfica, las fotografías y los números serán mostrados.  

 3.6.2 Requerimientos de Comunicación. 

 Para soportar y habilitar la comunicación TCP/ IP conecte el dispositivo 

directamente a la PC o conéctelo a internet, obtenga la dirección IP del equipo 

y el Número de ID del mismo si lo agrego. 

 Para soportar y habilitar la comunicación RS485 conecte a la PC mediante 

RS485, obtenga el Número puerto serial, Número de maquina RS485 

(dirección), y más información del equipo. 

 Los equipos con el fondo Amarillo serán maquinas SDK Standalone. 

 3.6.3 Administración de Dispositivo. 

 El panel de control de acceso al conectarse con el sistema proveerá las funciones 

de control de acceso.  

 Para usar estas funciones el usuario deberá primero instalar los dispositivos y 

conectarlos a la red.  

 Después configurará los parámetros en el sistema para administrar dichos 

dispositivos, cargar los datos de usuarios al panel, descargar información de 

configuración, informes de resultados y lograr la gestión digital de la empresa. 

 3.6.4 Administración de Seguridad. 

 El sistema contiene una base de administración C/S-, brindando funciones 

normales de control de acceso, la administración de un panel de control de 

acceso en red mediante la PC y la administración del control de acceso del 

personal. 
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 El sistema puede configurar niveles de acceso abiertos de usuarios registrados, 

nombrados, permitiendo al personal la apertura de puertas durante periodos de 

tiempo específicos. 

 El sistema soporta también el uso de datos del panel de control de acceso para 

fines de tiempo y asistencia. 

 Con una administración muy manipulable y soporte de múltiples bases de datos 

incluyendo Access y SQL Server. Diseñado para múltiples plataformas de 

negocios, soporta la extensión de servicios como plataformas de control de 

tiempo y asistencia y a su vez múltiples lenguajes. 

 3.6.5 Parámetros del Sistema de Control de Acceso. 

 3.6.5.1 Zonas de Tiempo. 

 Las zonas de tiempo serán usadas para crear un horario en una puerta. 

El lector podrá ser usable durante un periodo de tiempo valido, estos 

periodos de tiempo serán llamados zonas de tiempo, pueden ser 

configurados para tener un acceso abierto o podrán ser configurados por 

ciertas horas (incluyendo en aperturas First-Card). 

 El sistema trabajará de acuerdo a estas zonas de tiempo configuradas. 

El sistema podrá definir hasta 255 zonas. Cada zona podrá ser definida 

por una semana, podrá definir arriba de tres intervalos por cada día y 3 

tipos de días festivos por cada zona. Cada intervalo deberá ser 

especificado en las 24 horas de cada día. El formato de cada zona de 

tiempo es de: HH: MM-HH: MM. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 15 Interfaz de Control de Acceso – Zona de Tiempo. 
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 Por default el sistema contiene una zona de tiempo llamada [Accesible 

24 horas]. Esta zona de tiempo podrá ser modificada pero no podrá ser 

borrada. El usuario podrá agregar más zonas de tiempo de acuerdo a sus 

necesidades. 

3.6.5.2  Niveles de Acceso Ilimitados. 

 Estos significan un periodo de tiempo específico en que una puerta o 

combinación de puertas podrán ser abiertas después de una 

verificación. 

3.6.5.3 Función Anti-Passback. 

 Actualmente la opción anti-passback funciona con entradas y salidas. 

En ocasiones especiales, se requiere que el titular de la tarjeta que entra 

desde una puerta debe salir por la misma puerta, con los registros de 

entrada y salida estrictamente consistentes. Si alguien siguió a esta 

persona para entrar por la puerta sin validar acceso el acceso al intentar 

salir por el mismo lugar le será negado sin embargo a la persona que 

realice correctamente su verificación en la entrada le será brindada la 

salida. Si una persona ya ha ingresado y presta su tarjeta para que más 

personal pueda ingresar esto será imposible ya que les será negado el 

acceso. El usuario puede utilizar esta función con sólo activarlo en la 

configuración.  

 Esta función se utiliza normalmente en las cárceles, el ejército, la 

defensa nacional, la investigación científica, bóvedas de bancos, etc. 

3.6.5.4 Vinculación. 

 Este parámetro significa que cuando un evento es iniciado en un punto 

de entrada del sistema de control de acceso, una acción de vinculación 

ocurrirá en un punto de salida específico del mismo control como un 

evento de verificación, apertura, alarma, excepción del sistema. En el 

sistema encontrará una lista con estas opciones. 

3.6.5.5 Apertura First-Card. 

 Durante un intervalo especifico después de la primera verificación por 

la persona que tiene la opción de nivel de apertura normal First-Card la 

puerta se abrirá de manera normal y el cierre se restaurará 

automáticamente después de que expire el intervalo válido. 
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 El usuario puede Configurar la apertura normal First-Card a una perta 

específica. La configuración incluye puerta, zona de tiempo en apertura 

de puerta y personal con el nivel de apertura normal First-Card. Una 

puerta puede tener la configuración de apertura normal First-Card en 

múltiples zonas de tiempo. La interfaz de cada puerta mostrará el 

número existente de configuraciones First-Card. Para esta opción 

cuando agregue o edite cada registro será requerido modificar “la puerta 

actual”, pero seleccionará la zona de tiempo. Cuando el registro sea 

agregado completamente, agregue al personal para abrir la puerta con 

la función First-Card, a la derecha de la interfaz podrá buscar al 

personal con apertura de puerta First-Card y eliminarlo, para que 

ninguna persona tenga más este nivel de apertura. 

3.6.6.6 Apertura Multi-Card. 

 Esta opción necesitará ser habilidad en algunas ocasiones de acceso. 

Donde la puerta será solo abierta después de la múltiple verificación de 

varias personas. Cualquier persona verificando fuera de esta 

combinación (incluso si la persona en realidad pertenece al grupo) 

interrumpirá el procedimiento y necesitará esperar 10 para iniciar la 

verificación nuevamente. 

 Esta opción es una combinación del personal en uno o más grupos 

Multi-Card. Cuando configure el Número de personal en cada grupo 

podrá Configurar un grupo (Como la combinación de apertura de una 

puerta de dos personas) o múltiples grupos. 

3.6.6.7 Monitoreo En Tiempo Real. 

 Monitoreo del estado en tiempo real de las puertas conectadas al panel 

de control de acceso en el sistema en vivo, incluyendo eventos normales 

y eventos de excepción (incluso alarmas de operación). 

3.6.7 Reportes de Control de Acceso. 

 Incluye reportes de [Eventos del día], [Eventos de tres días], [Eventos de esta 

semana], [Eventos de semana pasada], [Eventos de excepción]. Podrá también 

exportarlos después de consultarlos.  

 El usuario puede generar estadísticas de los datos del dispositivo pertinentes a 

los informes de control de acceso, incluyendo información de verificación de 

tarjetas, información de operación de puertas e información de registros 

normales, etc. 
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3.6.8 Administración de Usuarios de Control de Acceso. 

 Durante el uso diario el súper usuario necesitará administrar usuarios con 

diferentes niveles de acceso. Para evitar un ajuste individual para cada usuario, 

los roles tienen ciertos niveles que se pueden ajustar en la administración de 

funciones y luego ser asignados a usuarios específicos, incluidos los niveles 

establecidos por cinco módulos funcionales principales de personal, equipo, 

control de acceso, sistema de video y configuración del sistema.  

 Por default el súper usuario del sistema tiene todos los niveles y puede crear 

nuevos usuarios y establecer los niveles correspondientes según sea necesario. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6.9 Administración De Base De Datos. 

Configurar Base de Datos. 

 Esta función es principalmente usada para cambiar la base de datos. La base de 

datos del Sistema está en MS Access por default. Si la necesita cambiar a MS 

SQL Server, primero debe establecer la base de datos vacía en el servidor. 

Puede encontrar el archivo script con el nombre de SQLSERVER.SQL en el 

directorio de Instalación del CD. La base de datos vacía establece en la parte 

frontal del buscador de SQL Server y a continuación, abre los archivos de script 

SQLSERVER.SQL, para ejecutar la base de datos que se va a crear en este 

software. 

FIGURA 14: INTERFAZ DE EDICIÓN DE USUARIOS DE CONTROL DE ACCESO. 
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 Clic en [Sistema] - [base de datos] - [base de datos] para entrar a la interfaz, 

seleccione la base de datos correspondiente y haga clic en [siguiente]. Microsoft 

SQL Server es un buen punto en el caso y llene la información relevante de la 

base de datos haga clic en [confirmar] si aparece un cuadro de dialogo solo dé 

clic en (SI) después al reinicio cambie la base de datos. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Copia de Seguridad de Base de Datos. 

 Se recomienda realizar esta copia de seguridad de la base de datos del sistema 

periódicamente como seguridad. 

 [Sistema] - [base de datos] - [copia de Seguridad de base de datos] 

3.6.10 Procedimiento de Instalación de Sistema Control de Acceso Vehicular 

Control de Acceso. 

 El especialista verifica que el panel de Control esté energizado, para la posterior 

verificación de los complementos del sistema de acceso. 

 El especialista comienza dando de alta de una tarjeta de RFID en el software de 

Control de Acceso, con la cual simularemos el registro de un nuevo usuario. 

 El especialista procede a asignar la zona horaria de acceso permitido 

 Luego asigna las puertas a ala cuales tendrá acceso el usuario. 

 El especialista se procede a realizar la sincronización de la información 

registrada en el computador hacia los paneles de acceso. 

 El especialista realiza la verificación de la apertura de la puerta mediante la 

tarjeta RFID dada de alta. 

FIGURA 15: INTERFAZ DE CONFIGURACIÓN DE BASE DE 

DATOS. 
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 Luego se procede a probar el botón de salida acercando la palma de la mano, 

dando como resultado la liberación de la puerta, esta apertura tiene una duración 

de 3 segundos. 

 Luego se realiza la verificación del botón de emergencia, la cual permite la 

apertura de la puerta de forma indefinida hasta que el botón de emergencia sea 

retornado a su posición normal, permitiendo la salida libre del personal. 

 Luego el especialista realiza una baja de la tarjeta RFID del usuario mediante 

el software de acceso. 

 Luego pasa la tarjeta RFID por la lectora asignada a la puerta, verificando que 

está ya no se apertura. 

 Al finalizar el especialista procede a verificar los eventos registrados mediante 

el software de Control de Acceso. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cableado Estructurado. 

• Se planifica cuantos cables van a pasar por los ductos dependiendo de la 

cantidad de puertas, como base se toma en cuenta 3 cables por puerta. 

• Se procede a identificar los cables para componente a conectar: Chapa 

magnética, botón de salida, botón de emergencia y lector RFID. 

• Se pasa la wincha pasa cable dentro de la tubería. 

• Se realiza el empalme entre la parte final de la wincha y el inicio del cable UTP 

para pasarlo por el ducto. 

 

 

FIGURA 16: EQUIPO DE TRABAJO ENCARGADOS DE LA PARTE CIVIL. 
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Montaje de Equipos. 

• Verificar y presentar los equipos en el área a instalar.  

• El panel de control es adosado a pared en la ubicación que indica en el plano. 

• Marcado de Plantilla en el piso para las perforaciones. 

• Colocar el cemento conductivo sobre el conductor. 

• Perforaciones y anclado de pernos. 

• Fijación de Equipos BFT Y ZKteco. 

• Asegurar las barreras metálicas en sus respectivos soportes. 

• Conexionado de equipos. 

• Calibración de sensibilidad del sensor fotoeléctrico. 

• Programación de Equipos. 

• Integración de equipos según el requerimiento. 

• Pruebas del correcto funcionamiento. 

• Para el botón de salida, botón de emergencia y lector RFID se realizan los 

empalmes con los cables previamente entubados, luego se fijan en la pared. 

• Se realiza la conexión de cables en el panel de control para su configuración. 

• Conectamos el panel de control al Patch Cord Cat6A. 

 

 

 

FIGURA 17: INSTALACIÓN PANEL DE 

CONTROL INBIO 260 CON FUENTE DE 

ALIMENTACIÓN. 
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 FIGURA 19: INSTALACIÓN Y CABLEADO DE BASE DE 

BARRERA VEHICULAR. 

FIGURA 18: INSTALACIÓN DE SENSORES 

FOTOELÉCTRICOS EN LA BASE DE LA BARRERA 

VEHICULAR. 
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Configuración de Sistema de Control de Acceso. 

• Energizamos los componentes del sistema de acceso a través del panel de 

control. 

• Con un cable UTP conectamos una laptop con el software de control de acceso 

previamente instalado hacia el panel de control. 

• Dentro del software de control de acceso, detectamos el panel y realizamos los 

cambios necesarios para su funcionamiento. 

• Luego probamos una tarjeta RFID en lector instalado en la parte de ingreso de 

la puerta. 

Criterios de Aceptación. 

• Se dará una tarjeta RFID en el sistema de acceso simulando el alta de un nuevo 

usuario. 

• Se probará el funcionamiento de los siguientes componentes:  

 Lector de tarjeta RFID. 

 Botón de salida. 

 Botón de emergencia. 

• La puerta debe abrirse con las tarjetas RFID previamente registradas. 

FIGURA 20: CALIBRACIÓN DEL RESORTE 

INTERNO (MEJORAR OPERATIVIDAD). 
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• De la misma forma se dará de baja las tarjetas RFID en el sistema de acceso y 

se prueba que la puerta no se apertura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURA 21: PRUEBAS DE CONECTIVIDAD EN EL SOFTWARE DE ACCESO ZK 

ACCESS 3.5 EN TIEMPO REAL. 

FIGURA 22: PRUEBAS FINALES CON EL PANEL ZKTECO INBIO 260. 
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Equipamiento General. 

El detalle del equipamiento utilizado se muestra en los siguientes cuadros: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La calidad es uno de los 

factores importantes en 

aplicaciones de control y 

acceso de tránsito medio y 

alto, por ello BFT crea la 

generación Giotto de 

barreras vehiculares cuya 

durabilidad y calidad se han 

demostrado en más de 

10,000 instalaciones a nivel 

mundial. 

 

 

Potencia absorbida: 300W. 

 

 

Tipo de bloqueo: Mecánico y automático. 

Tipo de fin de carrera: 

eléctricos, incorporados y 

regulables. 

 

Barrera vehicular Giotto30. 

TABLA 5: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE BARRERA VEHICULAR GIOTTO30. 
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Dimensiones: 445 x 445 x 70mm. 

Distancia de lectura: 12m. 

Interfaz de comunicación: Wiegand26 / Wiegand34, USB. 

Frecuencia: 902MHz – 928MHz, 865MHz – 868MHz. 

Material: Cubierta de aluminio, plástico ABS en la antena. 

Voltaje de operación: 9 a 12VDC. 

Corriente de trabajo: 150mA (Lectura permanente). 

Temperatura de operación: -20°C hasta 60°C. 

Protocolo de interfaz: EPC global UHF Class 1Gen 2/ISO 18000-6c. 

Múltiple identificación de TAG: <100. 

 

 

tag individual). 

El Kit de acceso UHF consiste de un panel profesional con una lectora UHF 

robusta y de largo alcance. Ideal para aplicaciones en condominios, clubes, 

edificios corporativos, sector industrial, minería entre otros. 

 

Kit de acceso UHF. 

TABLA 6: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE KIT DE ACCESO UHF. 



32 

 

 

 

CAPÍTULO IV: 

APORTES A LA INSTITUCIÓN. 

Según nuestra investigación se puede decir que el uso de las tecnologías es una herramienta 

fundamental hoy en día en una organización, permitiendo tener mejor desarrollo en tecnologías 

que aporte en el crecimiento en la seguridad , tal cual es el factor principal que se ha logrado 

mejorar con dicho sistema basado en la problemática que la institución antes de la implementación 

de este Sistema tenía una cantidad no aceptable en accesos no autorizados, es decir no se llevaba 

un control adecuado de los accesos no permitidas, por otra parte no se llevaba a cabo un registro 

de todos los accesos que se daban diariamente, por lo que esto también provocaba un nivel de 

satisfacción muy baja en los trabajadores con respecto a seguridad.  

Mientras que por otra parte para esta investigación se implementó técnicas de recolección de datos 

a través de una guía observable en la que se pudo determinar la realidad del problema, sobre todo 

la metodología de desarrollo donde para esta oportunidad se aplicó Iconix, el cual se determinó 

en 5 fases: Requerimientos, Arquitectura de Hardware, Proceso de Aplicación, Diseño, Pruebas 

Funcionales, donde de acuerdo a los trabajos previos de esta investigación permitió tener una idea 

clara en tanto el desarrollo de nuestro sistema por lo cual de acuerdo al proyecto, se pudo definir 

los requerimientos y funcionalidad que el sistema requería, mientras que por otra parte para 

definir la arquitectura y parte de los proceso para nuestro sistema se empleó la investigación 

realizada por (Rafael de la Rosa Flores, 2017), ya que la finalidad del desarrollo de su tesis fue 

llevar un control adecuado de quien y en que horario se usó cada laboratorio, en tanto para definir 

los procesos en nuestro sistema se determinó de acuerdo a lo empleado por (Vergara, 2013), el 

cual para el desarrollo de su sistema utilizo un módulo RFID, permitiéndolo tener un control y 

supervisión, por último en nuestra investigación se consideró lo empleado por (Pardo, 2015) en 

el que utilizo un módulo GSM para reportar en mensajes que indiquen en que horarios se está 

haciendo uso, función empleada en nuestro sistema el cual a través de mensajes de texto enviara 

alertas de quien ingreso o si hubo algún ingreso no autorizado dando así mejoras en seguridad y 

registros.  

Por otra parte, con este sistema se alcanza de manera satisfactoriamente dichas necesidades en 

tanto a seguridad dentro de las instalaciones de la universidad en el que se ve reflejado dentro del 

Pre-test y Post-test dando resultados esperados, el cual permitió ver cómo era la seguridad antes 

del desarrollo del sistema y como fue mejorando con el que se está aplicando, y para determinarse 

estos puntos se tuvo en cuenta los siguientes indicadores. 
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4.1 Producto o Proceso del Objeto del Informe  

    4.1.1    Indicadores financieros. 

    4.1.1.1 Caso del proyecto completo. 

Considerando la potencial reducción del flujo vehicular al interior del Campus la Universidad 

Nacional Rodrigo Torres de Mendoza producto del proyecto de control de acceso vehicular, 

se considera el ahorro en recursos existentes empleados para desarrollar la misma función. 

Considerando el horizonte de evaluación de 2 años y una recuperación de la inversión en su 

totalidad y una ganancia recuperable del 8.05%. 

Hay una reducción de personal significativa de 6 a solamente 2 por lo tanto hay una reducción 

de 4 personales menos con esto se busca una mejora continúa reflejada en costos 

una mejora que imagino puede verse en costos, es recuperables en 2 años aproximadamente. 

Dato: por cada personal de seguridad se gastaban 900 soles mensuales 

Calculando el gasto del costo fijo en 2 años por 4 personales de seguridad de la U.N.T.R.M. 

   S/900*4*12*2 =S/86,400 si el costo total fijo en personal de seguridad 

El costo invertido fue de S/75,776.24   

Restamos tenemos una diferencia de 10,623.756(dinero sobrante que puede servir para otros 

proyectos) 

Considerando el horizonte de evaluación de 10 años y una tasa de retorno del 8.51% (común 

para los proyectos de construcción).  

4.2 Resultados Concretos Logrados. 

Con este proyecto cliente se puede ahorra en la contratación de menos personas si antes 

trabajaban 3 personas de Seguridad por cada puerta de ingreso ahora solo quedar uno en 

puerta en caso de emergencia poder Aperturar, pero con más efectividad, el agente solo se 

dedicará a monitorear desde su caseta de control y en caso de emergencia Aperturar con el 

botón de salidas o por vía remota. 

Por lo tanto, si fue beneficioso para la U.N.T.R.M realizar la compra del control de acceso     

vehicular con una inversión recuperable en corto plazo. 

El presente trabajo de suficiencia profesional pretender dar a conocer las funciones realizadas 

como Asistente de Electrónica y explicar la solución otorgada al proyecto de implementación 

de un Sistema de Control de Acceso Vehícular para la Universidad Nacional Rodrigo Torres 

de Mendoza de Amazonas. 
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4.3 Presupuesto. 

Cant. Descripción. 
Precio Unitario. 

(U$D) 

TOTAL 

(U$D). 

004 

Tranquera BFT Giotto (Brazo 3mt) 24V. 

- Astas de aluminio. 

- Cinta reflectiva. 

1,429.29 5,717.16 

002 Kit de acceso Panel ZKteco Inbio 260. 650.00 1,300.00 

004 Lectoras de proximidad KR100. 653.13 2,612.52 

004 Sensor de detección vehicular, fotoeléctrico 80.00 320.00 

004 Botones de salida. 50.00 150.00 

004 Porta lectora RFID. 390.00 1,560.00 

004 Porta fotoeléctrico. 130.00 520.00 

 TOTAL, SISTEMA DE ACCESO VEHICULAR.  12,179.68 

006 Podio vehicular. 800.00 3,200.00 

003 

Trabajos civiles. 

- Corte de pista para sensor vehicular. 

- Entubado. 

- Cableado eléctrico. 

650.00 1,950.00 

001 

Implementación de sistema de acceso. 

- Instalación de equipamiento. 

- Instalación de sistema central. 

- Configuración. 

- Puesta en marcha y seguimiento. 

 

Incluyen: 

- Seguros y EPS. 

- Certificación de especialista. 

2,400.00 2,400.00 

 TOTAL, INGENIERÍA E IMPLEMENTACIÓN.  7,550.00 

001 Logística de productos y materiales. 100.00 100.00 

001 Accesorios y consumibles. 80.00 80.00 

 TOTAL, OTROS GASTOS.  180.00 

 TOTAL (No incluye IGV).  19,909.68 

TABLA 7: DETALLE GENERAL DE PRESUPUESTO. 

 

 

 

SE ESTIMA QUE EL COSTO TOTAL DEL PROYECTO DE CONTROL DE ACCESO VEHICULAR ES DE 

$19,909.68, Y EN SOLES SERÍA  S/75,776.24. 
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4 CONCLUSIONES. 

 Se determinó instalar dos barreras de ingreso y salida en cada puerta para un mejor 

funcionamiento del sistema de control de acceso vehicular. 

 Realizar un sistema de Control de Acceso Vehícular sin ejecutar un diseño o estudio pudo 

generar grandes pérdidas económicas. Es importante contar con profesionales calificados 

que tengan conocimiento sobre estudio y ejecución de un sistema de control de acceso 

vehicular. 

 Haber realizado pruebas del sistema de control de acceso vehicular en el software Zkteco 3.5 

nos ayudó a determinar en tiempo real   los ingresos y salidas de vehículos. 

 Es muy importante saber realizar las conexiones de voltaje correctas, ya que al ejecutarlo de 

manera incorrectas pueden alterar el buen funcionamiento del equipo. 

 La propuesta que se propuso va a originar un interés para otras universidades e institutos que 

requieran el sistema de control de acceso vehicular para que a la vez puedan conocer más 

sobre las ventajas del de este sistema. 
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RECOMENDACIONES. 

 Las barreras vehiculares sólo deben utilizarse exclusivamente para el tránsito de vehículos. 

Los peatones no deben transitar en el área de maniobra de automatismo. 

 No realizar ninguna modificación balos componentes de automatización si no se cuenta con 

autorización expresa por parte de la empresa. 

 El mantenimiento se debe repetir anualmente o intervalos menores ya que fue instalado en 

una zona muy lluviosa. Durante el mantenimiento limpiar las ópticas de las fotocélulas. 

 Usar exclusivamente piezas originales para todas las operaciones de mantenimiento y 

reparación. La Empresa no se responsabiliza de la seguridad y el buen funcionamiento de la 

automatización, en caso de que se utilicen componentes de otros fabricantes. 

 No realizar ninguna modificación a los componentes de la automatización si no se cuenta 

con autorización expresa por parte de la Empresa. 

 Aplicar al menos un dispositivo de señalización luminosa (parpadeante) en posición vertical, 

además fijar a la estructura un cartel de Atención. 
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ANEXOS. 

ANEXO 01: HOJA TÉCNICA BARRERA BFT GIOTTO 60. 

 

 



 

  

 

INSTALACIÓN RÁPIDA.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

ACCESORIOS: LONGITUD ÚTIL MÁSTIL Y BALANCE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 



 

  

 

ANEXO 02: HOJA TÉCNICA DE PANEL DE CONTROL INBIO 460 ZKTECO. 

  

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

ANEXO 03: HOJA TÉCNICA LECTOR KR 1000 ZKTECO. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

ANEXO 04: CARTA DE ENTREGA DE OBRA ENTREGADA U.N.T.R.M.  

  



 

  

 

 

ANEXO 05: ANÁLISIS FINANCIERO DE U.N.T.R.M.  

 

 



 

  

 

 

ANEXO 06: ESTADOS FINACIEROS DE U.N.T.R.M.  

 



 

  

 

CASO DE USO: VER REPORTE DE CLIENTES. 

 



 

  

 

 

CASO DE USO: VER REPORTE DE REGISTROS. 

 



 

  

 

CASO DE USO: VER ASIGNACIÓN DE TARJETAS. 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

CASO DE USO: SALIR DEL SISTEMA. 
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