Universidad Nacional

SAN LUIS GONZAGA




@00

Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional

Esta licencia permite a otras distribuir, combinar, retocar, y crear a partir de su obra de forma no
comercial y, a pesar que son nuevas obras deben siempre rendir crédito y ser no comerciales, no
estan obligadas a licenciar sus obras derivadas bajo los mismos términos.

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0



http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Submission authoy:

Universidad Nacional San Luis Gonzaga de ICA

Check date:
11.06.2020 20:41:20 -05

Report date:
11.06.2020 20:58:02 -05

File name: maria Geronimo 7 OCTUBRE

U) UNICHECK

Check ID: ?i
24338969

Check type:
Doc vs Internet

User ID:
hidden by privacy settings

File 1D: 28952869 Page count: 47 Word count: 5506 Character count: 36757 File size: 1436 MB

12% Matches

Highest match: 4.87% with scurce https://www.wpsa-aeca.es/aeca_imgs_docs/wpsa1149177519a.pdf

[ T ]
| PR § Tl
| 12% Internet Matches Py

} No Library Sources Found ?

13.1% Quotes

i Exch;de r‘ef‘er;;tées is off
| Em !

0% Exclusions

{ No replaced characters found |

ceiee. Page 49

. Page 50



UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA” DE ICA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

TESIS

‘EVALUACION DE LA FORMA DE PRESENTACION DEL ALIMENTO SOBRE
LOS INDICES PRODUCTIVOS EN LA CRIANZA DE GALLINAS DE POSTURA”

Presentado por

Maria Isabel Gerénimo Palacios

Para optar el titulo de Médico Veterinario Zootecnista

Chincha -2020



DEDICATORIA

A Dios como maximo lider de la creacion; a mis
padres, por el apoyo incondicional que me dieron a
lo largo de la carrera, a mis maestros y personal

administrativo, por su disposicién y ayuda brindada.



AGRADECIMIENTO

Mi gratitud a todos los que me ayudaron a concluir mi tesis, de
manera especial a mis profesores y mis padres, por su valiosa
orientacion y sugerencias en todo este proceso. De igual manera
guiero expresar la gratitud por el apoyo de quienes colaboraron en

este esfuerzo para culminar mi trabajo.



INDICE GENERAL

Pag

DEDICATORIA et e e e e e e e e e e 3
AGRADECIMIENTOS ...t 4
RESUMEN. . .. e e e e 7
. INTRODUGCCION ...ttt 9
[l REVISION BIBLIOGRAFICA .......ooeeieeeeeeeeee e, 10
2.1, ANLECEAEBNTES ...ttt 10-11

2.2. MAICO TEOICO ...eviieiiiiiiie ettt 12-24

lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar y Fecha de €JECUCION...........ceeeiiiiiiieiiiieee e 25

3.2. Materiales y equipos utilizados..........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeee 25

3.3. Métodos de analiSiS.........coeiiiiiiiiiiiiiiiiiis e 25

3.3, MetOdOIOGIA. ... eeeeieiiiiiiie e 26

3.5. Diseflo EXPerimental ..o 27

3.6. Variables evaluadas...........cccceviuiiiiiiiiiiii e 27

3.6.1 INAEPENAIENTE ......uvviiiiiiiiiieiiiiiiiiiibr e 28

3.6.2 DEPENUIENTE ....eeieiiie e 29

3.7. ANAlISiS €StadiSHICO.....cccuvieiiiie et 30

V. RESULT ADOS. ... e e e 31-36

V. CONCLUSIONES ..ot 37



VI. RECOMENDACIONES ... 38

VIL BIBLIOGRAFIA ...t e 39
VI ANEXOS . ..o e e et et e e e aa e an e een e 43
N°1 Resultados de analisis estadistiCo..............cooeiiiiiiiiie, 43-44
N°2 Graficos de indices productivos............ocoeiiii i, 44-49
N3 FOtOS. ..t 50-52

INDICE CUADROS

CUADRO N°1 PeS0 VIVO d€ Organo.........c.ouiuiiiiiiniiiiii e ieiaiee e e 12
CUADRO N°2 Peso de gallinas con diferentes alimentos......................... 12
CUADRO N°3 Peso vivo line Hy line..........cccooiiiiiiiii e 16
CUADRO N°4 Requerimientos nutricionales................ccooeiiiiiiiiiiiieinennn. 17
CUADRO N°5 Uniformidad...........cocoiiiiiiiiiiii e 19
CUADRO NP6 PESO VIVO. ...ttt e e 23

CUADRO N7 CONSUMO. .ottt 24



RESUMEN

INTRODUCCION. En la actualidad existe en una gran preocupacion por el
periodo de crianza de la gallina de postura El Objetivo de la investigacion
fue Determinar el efecto de la forma de presentaciéon del alimento sobre los
indices productivos e uniformidad. Metodologia La alimentacion, manejo y
alimentacion para todos los pollos seran iguales, se dividirdA en 2
tratamientos, cada tratamiento con 4 repeticiones y 50 por repeticion. Las
pollitas se criaron en grupos desde el primer dia hasta las 13 semanas, cada
grupo de 200 pollitas distribuidas en los respectivos grupos. Todo en forma
rutinaria, solo cambiara la forma de a presentacion del alimento. La
alimentacion sera ad-libitum. T1 : Alimento en polvo. T2: Alimento en pellet.
Resultados: Se encontr6 en el promedio de pesos, 1.36kg vs 1.41kg,
consumo con 5.57kg para T1 y 5.68kg para T2, respecto a la uniformidad
T1:83.15%, T2:86.10% diferencias estadisticas el cual se Concluye: que la
forma de presentacion del alimento influye significativamente en los
promedios de los indices productivos e uniformidad, se utilizé el programa

SPSS24.

Palabras claves: Gallinas, formas de alimento



ABSTRAC

At present there is a great concern for the period of raising the laying hen. The
objective of the research was to determine the effect of the way of presentation of
the food on the productive indexes and uniformity. Methodology Feeding, handling
and feeding for all chickens will be the same, divided into 2 treatments, each
treatment with 4 repetitions and 50 per repetition. The chicks were raised in groups
from the first day until 13 weeks, each group of 200 chicks distributed in the
respective groups. All routinely, only change the way of presentation of food. The
food will be ad-libitum. T1: Powdered food. T2: Food in pellet.

Results: It was found in the average of weights, 1.36kg vs. 1.41kg, consumption
with 5.57kg for T1 and 5.68kg for T2, regarding the uniformity T1: 83.15%, T2:
86.10% statistical differences which is concluded: that the Food presentation form
significantly influences the average production indexes and uniformity, the SPSS24

program was used.

KEY WORD: Hen, food forms



[. INTRODUCCION

Para llegar una gallina a ser una eficiente maquina productora de proteina, los
genetistas han tenido que hacer un gran esfuerzo, encaminado a lograr un menor
peso corporal, para disminuir sus requerimientos de mantenimiento y por ende
obtener un menor consumo de alimento, una mejor conversion alimenticia, una
mayor produccién, un mayor niumero de huevos por ave encasetada, una menor

mortalidad y una mayor precocidad.

Si nos remontamos a los afios 50, la ponedora comercial apenas alcanzaba la
mitad de los huevos que produce hoy; y si hablamos de los afios 80 producia un
20% menos de los que produce hoy; por lo que, al tratar de alimentar la ponedora
moderna, tenemos que ser muy cuidadosos en llenar sus requerimientos

nutricionales para que ella pueda expresar su potencial genético.

Para cumplir con los objetivos productivos de una ponedora moderna, es
necesario tener que interactuar factores muy inherentes a varias disciplinas como
la administracion, la sanidad, la genética, el manejo, nutricién y alimentacién. Uno
de los problemas de las pollitas es el peso y el poco apetito que, por lo que al
mejorar la presentacién del alimento se busca mejorar el consumo y por ende el
peso optimo al inicio de postura. El objetivo de la investigacion fue evaluar la

forma de presentacién del alimento, sobre los principales indices productivos.

El objetivo fue evaluar el efecto de la forma de presentacion del alimento sobre los

indices productivos en la cria y recria de gallinas de postura.



[I.LREVISION BIBLIOGRAFIA

2.1. Antecedentes

Stringhini et al. (2005) llevaron en adelante una investigacion para evaluar
el suministro de una racién pre-inicial peletizada hasta los cinco, ocho y
once dias de edad, en el su desempefio y los niveles biometria de érganos
del aparato digestivo de las aves a las 3 semanas de edad de pollitas
ponedoras. Los investigadores constataron las dietas que se evaluaron no
alteraron la biometria de los 6rganos del tracto digestivo. Después de once
dias; las gallinas que consumieron solo el tipo alimento en polvo
presentaron menor incremento y peso vivo. La conversion alimenticia fue
mas baja en cuanto menor el tiempo de suministro de la dieta peletizada y
el consumo de la racion no fue afectado. Pollas alimentadas con dieta
peletizada por once dias, presentaron mejor peso corporal y mejor
conversién alimenticia. Los investigadores recomendaron el uso de dieta
pre-inicial el micropeletizada para pollas marrones en funcién a estos

resultados.



Cuadro 1: Peso de 6rganos digestivo, bajo la influencia del tipo de dieta (g).

Tratamient | Pancrea | Higad | Esofag | Proventricul | Intestin | Intestin | Espesor
0 S 0 0 + | 0+ molleja 0 0 del
buche delgado | grueso intestin
0
Inicial 1,0 8,08 1,72 9,67 9,70 3,27 79,0
Pre 5 0,99 8,22 1,75 10,10 9,86 3,29 80,4
Pre 8 0,86 8,27 191 10,13 10,23 3,33 78,8
Pre 11 1,02 8,33 1,74 9,60 10,12 1,03 81,8
Prob ns ns ns ns ns ns ns

Cuadro 2: Rendimiento productivo de ponedoras, bajo influencia del tipo de dieta.

Desemperio de 1 a 35 dias (9)

Tratamiento Peso Conversion | Consumo Consumo Proteina:

corporal alimenticia de de energia energia
proteina

Inicial 360,5 2,92 133,1 276,1 2,07

Pre 5 404,4 2,53 1314 268,0 2,03

Pre 8 386,5 2,70 141,9 280,2 2,03

Pre 11 406,4 2,39 126,1 256,9 1,97

Prob *x *x ns ns Ns

Los estudios muy detallados de nutricibn que relaten las necesidades
nutricionales de las lineas actuales en la fase de cria y recria son escasos en
Sudamérica. Afortunadamente tenemos las tablas brasileras de Rostagno et
al; y los manuales de las principales lineas genéticas que actualmente traen
informacion bastante detallada sobre el contenido de nutrientes para las

diferentes fases de las ponedoras.
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2.2. Marco teérico

2.2.1. Generalidades de la crianza de la pollita

Podemos dividir el periodo de crecimiento de la pollita en tres fases: Iniciacion: de
1 a 3 semanas. En este periodo la pollita tiene unas altas necesidades de
crecimiento, multiplicando su peso de nacimiento casi por 5 durante esta fase ha
de desarrollarse el aparato digestivo, implantarse la flora intestinal y madurar el
sistema inmune. Todo ello conlleva unas altas necesidades en proteina y una
buena digestibilidad de todas las materias primas. De que las pollitas tengan un
buen arranque, tanto por la calidad del alimento como por el manejo de los
primeros dias, va a depender en gran manera la homogeneidad del lote. El
consumo durante estas tres semanas es muy bajo (350 g/pollita) de manera que el
peso del coste del pienso de iniciacion en el coste total de produccion es minimo,
y sin embargo su importancia en el arranque de las pollitas es muy alta, por lo que

no deberiamos escatimar a la hora de su formulacion.

Crecimiento de tres a 10 semanas, durante todo este tiempo la pollita va a tener
un crecimiento fuerte y nuevamente su peso vivo se va a quintuplicar. En este
proceso o fase el aparato digestivo tiene o esta con un buen desarrollo, teniendo
capacidad de aprovechar los niveles de nutrientes de los insumos y materias
primas .Sin es necesario durante en este periodo las pollas para hacer frente
desafios fuertes como son las programas vacunas y el corte de pico. Si el corte de
pico no se hizo en los primeros 10 dias y se deja para este periodo habremos de

considerarlo a la hora de plantear el plan de alimentacion. Se debe procurar que
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las pollas tengan un peso superior al parametro estdndar antes del corte de pico
para que, a pesar del cuadro de estrés, no se alejen del estandar en las semanas
gue suceden. También es importante procuramos que los comederos estén

suficientemente llenos para evitar que se golpee el pico y rehusen el alimento.

Durante el desarrollo de la polla, de 10 a 16 semanas, en este proceso o periodo
el aparato digestivo ya estd maduro y es capaz de asimilar perfectamente los
nutrientes de las diferentes materias primas. El crecimiento de la polla se ralentiza
y sus necesidades de los distintos nutrientes disminuyen. En esta fase, en la que la
polla consume aproximadamente el 50 % del alimento total de la recria, lo mas
importante serd la economia el costo de la alimentacién y estimular la polla su
capacidad de consumo. Lo mas importante es la utilizacion de dietas bajas en
energia y proteina ademas con un nivel adecuado de fibra, esto permite un buen
desarrollo de la molleja, intestino y la molleja. Esto es muy importante en las pollitas
de las primeras semanas de puesta, en las que los requerimientos nutricionales
son las maximas y su capacidad de ingestion de la polla o gallina esta muy
limitada.. Existe una fuerte relacion entre el peso de la polla a las cinco semanas y
sus indices productivos durante la puesta. Esta relacion, salvo para el peso del
huevo, es mayor a las cinco semanas que a las 16. Tendremos que pensar que
durante las primeras 6 semanas se da el desarrollo de todos los 6rganos vitales de
la polla, y que estos van a ser la fortaleza durante toda su vida productiva. En el
peso del huevo la clave va a estar en el peso de la gallina al inicio de la puesta y
dependera de su capacidad de ingestion de pienso. Los nutrientes importantes a

tener en cuenta cuando se va a manejar la nutricion de una pollita ponedora, los
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cuales deben ser adecuadamente balanceados; entre ellos tenemos, los
aminoacidos de importancia en las ponedoras .Las vitaminas importantes en aves
son: las liposolubles: vitamina D3, vitamina A, vitamina K y vitamina E; las
hidrosolubles: biotina, piridoxina, niacina tiamina, niacina, acido pantoténico, acido
félico, colina, cianocobalamina , los Minerales que son importantes en Aves son: los
denominados de mayor cuantia o macrominerales como el calcio, fésforo, sodio,
potasio magnesio, cloro y azufre; y los denominados menores o0 micro minerales
como el yodo, cobalto, hierro, cobre, manganeso, molibdeno y selenio; es
importante poder mencionar lo importante de que la pollas consuma la cantidad de
alimento y los nutrientes . Alimentar a la polla en forma adecuada tanto en cantidad
como calidad, se hace muy importante, debido a que al finalizar la crianza debe de
tener un peso vivo y uniformidad buena, al dar el alimento en polvo es posible que
la polla pueda escoger los insumos y por ende los nutrientes, ademas es
importante considerar que a esta edad las pollitas tienen muy poca capacidad
respecto al consumo, el objetivo es importante comparar las dos formas como se

presentan del alimento.

2.2.2. Factores que afectan el consumo de alimento

Peso corporal, condicion del ave, Pico de produccion Temperatura del
alojamiento; asi, las bajas temperaturas aumentan los requerimientos de
mantenimiento de las aves y por lo tanto estimulan el consumo. La forma o textura
del alimento, por lo que el 10% de las particulas no debe ser de un tamafio mayor
de 2 mm y no deben haber méas del 20% de un tamafio menor a 0,5 mm. Nivel de

energia, pues las gallinas ponedoras tienden a ajustar el consumo de acuerdo a
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su necesidad de energia que depende de su peso corporal, de la temperatura del
ambiente, la masa de huevo Yy la calidad de su plumaje. Desbalance nutricional,
de tal forma que la ponedora tratara de completar el déficit de algunos nutrientes
con un aumento en el consumo total. Por lo que es obligatoria la formulaciéon de
raciones con un nivel balanceado de los nutrientes. El cambio a los diversos tipos
de alimentos se realiza cuando se toma como base el desarrollo del peso corporal.
Es decir que el determinante para el cambio de la alimentacion de la gallina es el
peso vivo y no la edad. Por lo que es indispensable pesar en forma frecuente
tanto a las pollas como a las gallinas ponedoras. Se debe de alimentar con una
dieta de inicio cuando no se llega al peso de estandar con el alimento de lo que
corresponde 0 en caso de que los consumos diarios no sean los recomendados.
Una programacion de nutricién, alimentaciéon y manejo en el levante de pollitas
tiene como objetivo cubrir en forma muy adecuada la necesidad del ave,
incorporando en el alimento cada uno de los diferentes nutrientes de acuerdo con
esta etapa del desarrollo del ave. Ser capaz de un Optimo desarrollo fisico y
fisiologico, que afecte y tenga su maxima produccion, tamafio de huevo, pico de
produccion maximos y sostenido, con una buena calidad de la cascara y una

buena eficiencia alimenticia, (Creative Commons, 2009).
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CUADRO N°3 PESO VIVO DE LA LINEA HY LINEA

Fuente: Hy line 2010
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CUADRO N°4 REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES

Lsnadgesible % 0% | 08 | 033 | 010 | 0f6
Toonna & 080 | 070 | 050 | 080 | 0% |

Fuente: Hy line 2010
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2.2.3. Control de peso y uniformidad del lote.

El desarrollo y crecimiento de las pollitas no es uniforme. Es muy bajo durante
las 2 primeras semanas de vida, para incrementar su peso de un modo mas
homogéneo en las semanas subsiguientes. El régimen del desarrollo del ave se
puede moldear y modificar por medio de las practicas de manejo o de algun otro
factor que produzca stress en la primera época de vida de a pollita. La genética
obviamente influye, lo mismo que la nutricién, temperatura, luz, ejercicio,
densidad y enfermedades. El control del peso vivo debe hacerse semanalmente,
el mismo dia y a la misma hora. Encerrar al azar en un circulo una cantidad de
pollitas. Una muestra representativa es pesar del cinco al diez por ciento. Se dice
gue en un lote hay uniformidad lote muy cercana el peso promedio del ave. Se
considera que un lote de aves con el 80% de aves con pesos Vvivos corporales en
forma individual dentro de un rango de +/- 10% del peso promedio, se considera

una uniformidad aceptable, (Creative Commons, 2009).
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PORCENTAJE DE UNIFORMIDAD

CUADRO N°5 UNIFORMIDAD DE LAS AVES

Lohmann Brown

Hy Line Brown

ISA Brown
Classic Classic
Semana (Programa
(Programa (Programa
) Avicola) )
Avicola) Avicola)

Primera 67,5 74 609
Segunda 50 78 67,5
Tercera 55 63 475

Cuarta 62,5 77 65
Quinta 75 66 63,6
Sexta 70 60 68,2
Séptima 70 65 705
Octava 90 77 825
Novena 875 75 87,5
Décima 90 82 925
Décimo primera 85 78 925
Décimo segunda 85 73 925
Décimo tercera 75 73 925

Décimo cuarta 80 77 90

Fuente: Hy line 2010




2.2.4. Alimento en pellet para pollitas

Los alimentos peletizados se definen como alimentos aglomerados formados
por la extrusion de ingredientes individuales o mezclas compactas por medio
de moldes de un proceso mecanico. Los pellets son cilindricos y generalmente
producidos con didmetros desde 3 a 20 mm y con una longitud algo mayor al
diametro (Moncada, 2000). Los pellets son materiales heterogéneos que
contienen agua e ingredientes con un tamafno de particula variable. Debido a
gue contiene poros de diferentes tamanos, se le considera compuestos de tres
fases: solida, liquida y gaseosa. Basicamente el objetivo de peletizar es tomar
ingredientes finos, algunas veces polvorientos, desagradables al gusto y
dificiles de manipular, y mediante el uso de calor, humedad y presién
formarlos en particulas mayores. Estas particulas o pellets, mas grandes son
faciles de manipular, mas agradables al gusto y generalmente producen mejor
resultado alimenticio cuando se comparan con alimentos no peletizados
(Moncada, 2000). Al aplicar una compresion debidamente controlada éstos
conforman una masa densa, con una forma impuesta por la matriz contra la
cual se les presione. Cuando se quita la humedad y el calor (secado y
enfriamiento), la masa formada (pellet) retiene su forma y densidad, y es de tal
dureza que resiste un trato moderadamente brusco sin rompimiento excesivo;
ademas reteniendo o aumentando el valor nutritivo del alimento (Moncada,

2000).
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Cuando se demostrd que el proceso de peletizado mejoraba la utilizacién de
los nutrientes en pollos y cerdos en comparacion con alimentos en forma de
harinas, la popularidad del proceso de peletizado crecié considerablemente,
siendo actualmente el proceso mas usado en alimentacién animal (Cruz et al.,
2006). Los objetivos actuales de la industria incluyen procesar los alimentos
de forma que maximice la eficacia de la produccion animal, para liberar
recursos hacia el consumo humano, se reduzca la produccién de residuos
contaminantes y se elimine la transmision de enfermedades en cadena

(Rokey, 1995).

Beneficios del peletizado, de un punto de vista nutricional las razones muy
importante que explican estas mejoras son: 1) el ave se evita la seleccién por
el ave, reduce las diversas mermas, ay un aumento la digestibilidad de los
nutrientes, disminuye los gastos de mantenimiento y una mejora significativa

del consumo de alimento (Mateos et al., 2005).

Las mejoras del aspecto fisico y nutricional que el alimento peletizado
proporciona en aves de postura y carne han sido notificadas por diversos
cientificos e investigadores (Behnke, 1994; Thomas et al.,, 1996; Mateos y
Grobas, 1993, entre otros citado por Cruz et al., 2006).Existe un efecto
guimico-mecanico, con la peletizacion se buscan los siguiendo diferentes
objetivos: mejora en desnaturalizacion de proteinas, hay liberacion de grasas
o lipidos encapsulados, se da una rotura de estructuras de las celulares, la
gelatinizacion de los almidones produce la inactivacion de factores anti

nutricionales. La accion en conjunto de la humedad, de la temperatura, y la
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presion mejoran la desnaturalizacién de las proteinas, lo que mejora su
absorcion y asimilacion. No hay informacion referencias consistentes sobre la
posibilidad de la mejora de la digestibilidad de la fibra con la peletizacion,
aunque en forma tedrica en el proceso mecanico de la misma tiene un efecto
beneficioso sobre el aprovechamiento e utilizacion por el ave. Las acciones de
pollos, sin embargo, son con fibora muy baja, por lo que la peletizacion
aportara pocas ventajas en esta raciones, pero si respecto al consumo por el
llenado. La peletizacion mejora el consumo de los aves. Este efecto esta
comprobado en diversas especies, y es particularmente comprobable en
raciones de baja densidad o en aves tiernas. El incremento del consumo
puede ser explicado a una mejor palatabilidad, cuanto menos polvo tenga la
dieta, también a mayor capacidad del aparato digestivo como consecuencia
de una mayor densidad. Al incrementar el consumo el ave tendria una mayor
disponibilidad de diversos nutrientes y se mejora el peso y la ganancia. Esto
se da asi siempre y cuando la calidad del pellet sea la correcta: En caso de
pellet de muy mala calidad, que produce un nivel en porcentaje de finos muy
altos (mayor al 25%) puede producirse contrariamente un efecto negativo,
menos consumo de raciones por las gallinas o pollos. La peletizacion significa
un aumento en la compactacion del alimento y por ende de la densidad. Eso
permitira una mejora en el consumo voluntario de las aves y mejoras en el

incremento de peso de las pollas.
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CUADRO N°6 Peso vivo gallina Hy Line

* s aves craidas &n pisg, o en cima ropical pusden pesar 50 g (0.1 i) menas d lo gue 5e mugsira en l iblz.
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CUADRO N°7 CONSUMO

Fuente: Hy line 2014
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. MATERALES Y METODOS
3.1. Localizacion del area de estudio
El trabajo de investigacion se realizé en una en la granja de la Empresa la
Calera, en los meses de Enero-Julio 2018
Ubicacion:
Latitud: 13°48” sur
Longitud: 75°38” occidental
Altitud: 300 msnm
3.2. Materiales y equipos
Comederos
Bebederos
Campanas
Balanzas
Jaulas
3.3. Métodos de analisis
Se utilizard un disefio estadistico completamente al azar, para las medias
de los indices, Se realizara andlisis de variancia y prueba de T student,
para el que se fija un nivel de significancia de alfa= 0,05 para los efectos de
la significancia estadistica utilizandose el software del modelo lineal general

(GLM) procedimientos de SAS (SAS Institute, 2008).
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3.4. Metodologia Experimental
Se distribuyeron las pollitas en los tratamientos segun su tamafio. La
alimentacion, manejo y alimentacion para todos los pollos seran iguales, se
dividira en 2 tratamientos, cada tratamiento con 4 repeticiones y 50 por
repeticion. Las pollitas se criaran en grupos desde el primer dia hasta las 16
semanas, cada grupo de 200 pollitas distribuidas en los respectivos grupos.
Todo en forma rutinaria, solo cambiara la forma de a presentacion del

alimento. La alimentaciéon sera ad-libitum.

) _{(Za+2ﬂ)s}2
- d

Error tipo | 95% de confianza, Error tipo Il 90%. Valor de alfa 95% = 1,96. Valor de Beta

90% = 1.28.

2
, {(1.96 +§.28)15} o4

TRATAMIENTOS
T1: Alimento en polvo.

T2: Alimento en pellet.
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3.5. Disefio experimental
Diseflo completamente al azar con 2 tratamientos, cada tratamiento con 4
repeticiones y cada unidad experimental de 50 gallinas haciendo un total

de 400 animales.

3.6. Variables

3.6.1. Independiente

Forma de presentacion del alimento
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3.6.2. Dependiente

Peso vivo y Ganancia de peso.- Semanal y total en gramos por ave.
Consumo de alimento.- Desde el inicio hasta inicio de postura en Kg.
Mortalidad.- El nUmero de aves muertas entre el nimero de aves del inicio
Uniformidad.-Numero de aves dentro del rango /Total de aves X100

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

o i i ions

VI: TIPO DE Forma de Polvo y pellet nominal
ALIMENTO presentacién del
alimento
VD: PESO Son los indicadores | Gramos Razon
CONSUMO de una buena Gramos Razén
UNIFORMIDAD performance Porcentaje Razén
productiva del pollo
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3.7. Anadlisis Estadistico

Se realiz6 analisis de variancia y prueba de T student, para el que se
fija un nivel de significancia de alfa= 0,05 para los efectos de la

significancia estadistica utilizandose el software SPSS24).

Se utilizara el siguiente modelo aditivo lineal:
Yij.= U+ Tij+ Eij
Dénde:
i = 2 tratamientos
j = 4 repeticiones
Ti=Indices productivos y uniformidad ij—ésima unidad experimental.

U = Media general
Eij. = Error experimental
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Peso vivo 16 semanas

Vaca (1991) y Brizuela (2003) mencionan que el despique temprano entre los 7 o
10 dias de edad provoca menos stress y tiene un efecto minimo en peso durante
su crianza. Casillas (2010). Segun Hy-International (2009) menciona que aves
criadas en piso, o0 en clima tropical alcanzan pesos inferiores al de referencia
estipulado por la guia. Lo expresado anteriormente coincide con el

comportamiento manifestado por las aves en el presente estudio.

Tabla 1.-Efecto de la forma de presentacidon del alimento sobre el peso a las

16 semanas
Tratamientos Peso vivo
Kg.
T-1 1.360%
T-2 1.410°
Probabilidad estadistica (ANOVA)
P-value 5%
Diferencial relativo 0.05

(**) = promedios con letras diferentes como superindice en cada fila indica
diferencia significativa (T Studen)
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4.2. Consumo de alimento

En la tabla n°2 se puede observar que el consumo de la racion durante las
primeras semanas de producciéon (semana 3 a 16) se mantuvo constante,
cuando deberia haberse elevado acompafiando el incremento de la produccion
registrado durante este tiempo. El comportamiento observado en el consumo se
relaciona con el cambio de la racion de recria a alta postura, la baja capacidad
de ingestion de las pollas, las elevadas temperaturas registradas en esa época
del aflo (mes de febrero) asi como manejos (despique, vacunas) que pueden
afectar el consumo. La mayor parte de los autores destaca la importancia de
lograr una adecuada preparacion de las pollas previa a la entrada en madurez

sexual (Flores, 1994; Carrizo Martin, 2005).

Tabla 2.- Efecto la forma de presentacion del alimento sobre el consumo a
las 16 semanas

Tratamientos Consumo
Kg.
T-1 5.5732
T-2 5.680°

Probabilidad estadistica (ANOVA)
P-value 5%

Diferencial relativo 0.11

(**) = promedios con letras diferentes como superindice en cada fila indica
diferencia significativa (T Student)
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4.1. Uniformidad

Segun la Hy International (2006), los factores que pueden afectar perjudicar la
uniformidad son: sobrepoblacion, despique, consumo inadecuado Yy
enfermedades. Cardenas y Hernandez (2006) en un estudio realizado en aves
ponedoras encontraron que la falta de uniformidad obtenida en la parvada pudo
deberse a diferentes causas entre las que mencionan: reacciones a la
vacunacion, brote de enfermedad, despique, poco espacio de comedero. Otro
autor como Carrizo (2005) plantea que el buen manejo de la alimentacion va

tener una gran importancia en la uniformidad del lote.

Fernandez (2007) cita que es importante poner atencién al espacio por ave en
el comedero y al niumero de comederos. Sorza (2007), menciona que durante el
periodo de crianza de las pollitas las variaciones en el peso del lote se ven
influenciada por factores tanto internos como externos, los primeros
influenciados por las propias caracteristicas de las aves y las segundas a

factores que estan ligados directamente al manejo al cual estan sometidas.
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Tabla3.- Efecto la forma de presentacién del alimento sobre la uniformidad
en las 16 semanas

Tratamientos Uniformidad

T-1 83.15°%

Probabilidad estadistica (ANOVA)

(*®) = promedios con letras diferentes como superindice en cada fila indica
diferencia significativa (T Student)

P = Probabilidad estadistica: P<0.05 = significativo; P >0.05 = no significativo



4.2. Mortalidad

La mortalidad obtenida semanalmente se muestra en la figura 4,
observandose que la misma tuvo un comportamiento descendente, la cual
muestra que para la primera semana se alcanzo un 0.0033% disminuyendo a
medida que avanzaba la edad de las aves, a pesar que durante la semana 4,
7, 8, 9, 16 se produjo aumentos de la mortalidad, ésta se mantuvo muy por
debajo de la mortalidad semanal (0.04%) que reporta la guia de manejo
comercial (Hy-Line, 2009) para este tipo de aves. Las mortalidades
presentadas en este lote de ave se debi6 a diversas causas que se pueden
mencionar como son; la etapa de recepcion de las pollitas, las aplicaciones de
vacunas Yy el despique a que son sometidas, estas actividades generalmente
producen estrés en la aves siendo las principales causas de muerte en los

lotes.
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Tabla 4.-Efecto de la forma de presentacion del alimento sobre la

mortalidad a las 16 semanas

Tratamientos Mortalidad

T-1 2.66%

Probabilidad estadistica (ANOVA)

() = promedios con letras diferentes como superindice en cada filaindica
diferencia significativa (T student)

P = Probabilidad estadistica: P<0.05 = significativo; P >0.05 = no significativo



V.CONCLUSIONES

Con la base en los resultados obtenidos en el presente estudio, se puede llegar a

las siguientes conclusiones:

1. El peso de las pollitas alcanzado durante su periodo de crianza de tuvo
diferencias estadisticas p<0.05 (T1:1.360kg comparado con T2 1.410kg)

2. El consumo de alimento de las pollitas Hy-Line hubo diferencias estadisticas
5.570 kg versus 5.680 kg

3- La uniformidad del peso alcanzada por el lote es del 80% con una variacion de
+10%, este comportamiento esta dentro del rango de uniformidad que se
espera para aves ponedoras, con diferencias estadisticas (T1:83.15% vy

T2:86.10%).

4- La mortalidad y descarte presentada por el lote de aves durante las 16
semanas de crianza tuvo diferencias estadisticas p<0.05 T1:2.66% vy

T2:1.72%.
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VI.RECOMENDACIONES

Con la base en los resultados, oclusiones obtenidas en el presente estudio, se

puede llegar a las siguientes recomendaciones.

1.- utilizar el alimento granulado para el inicio y crecimiento en gallinas de postura

2.- Utilizar en el inicio y pre inicio a parte de la forma del alimento los mejores

insumos.

3.- Sequir realizando investigaciones con otras formas.
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VIII.LANEXOS

8.1 RESULTADOS DE LOS ANALISIS ESTADISTICOS

Prueba T
Estadisticas de grupo
Media d
Dasviacion error
tratamiznty I Media estandar astandar
Pesofinal - TRATAMIENTO 4 13600 04082 12041
TRATAMTO § 14100 02180 1080
Prueba de muestras independientes
Prugha de Levene de iqualdad
g varianzas pruehatpara laigualdad de madias
o 95% de infervalo de confianza
Difrencia de e I3 diferencia
r Diferencia de Bfror
F Sig. t o Sig (bilateral)  medias estandar Infarior Superir
Pesofinal  Se asumen varianzas 142 278 2188 i 074 - 05000 02309 - 10851 0641
iquales
Mo 58 asumen varianzas -1168 4558 088 - 05000 02309 -11114 JiNar!
iquales
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' Prueba T

Estadisticas de grupo
Media de
Desyiacion 0]
fratamiento N Medin  ectindar estindar
cansumafinal - TRATAMIENTO § 5700 03358 01780
TRATANTO § 56900 Q260 01080

Prueba de muestras independientes

Prugha de Levene dz iqualdad

devarianzas prushat para la lualdad de medias
_ 0% de nienvalo de tonfianza
o Direnciage 0 fa dierencia
Oiferancia dz 0}
f Sin. t ol Sig (bilsteral)  medias Bstandar Inferiar Superior
consumo final - 8¢ asumen varianzas 1067 BT i 0?2 - 11000 0208 - 16004 - 05908
Inales
N0 52 AsUmen varianzas A 408 03 -11000 02081 - 16368 - 05631
Inuales
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* Prueba T

Estadisticas de grupo

Media de
Desviacion BITOr
tratamiento ] Media estandar estandar
uniformidad ~ TRATAMIENTO 4 83,0000 138422 89211
TRATAMTO 4 86,1000 27556 13778
Prueba de muestras independientes
Prugba de Levene de igualdad
devarianzas pruebatparalaigualdad de medias
) _ 95% de intervalo de confianza
o Diferencia de de |a diferancia
Diferencia de Bfror
F Sig. t ql Sig. (bilateral) medias estandar Inferior Superior
uniformidad ~ Se asumen varianzas 4162 087 -4.393 f 005 -3,10000 70569 -4 B26TR -1,37324
iguales
o se asumen varianzas -4.383 3237 018 -3,10000 70569 -,25647 - 84453
iguales
PESO PROMEDIO SEMANAL-T1(Alimento en Polvo)
1600
1475
1400
1400 1389,
12664
1197
1200 118
1043
1000 93981
874
(%2}
@]
=300 760 782
= 685
o
574533
600
475
400 3867
265275
184195
200 125130
75
35.89" II ||
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
W SEM. mSTD
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80

CONSUMO DE ALIMENTO DIARIO-T1(Alimento en Polvo)

75 76 75
70 66 63, 67
618 0
60 -
sol a
50 a97
8 el
2 10
z 365
&)
30 228
222
20 27
1!
10 ||
0 0
0 I |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
B Gr./Ave/Dia mSTD SEMANAS
MORTALIDAD ACUMULADA-T1(Alimento en Polvo)
3.50
310 314
3.00
3.00 2.80
2.60 .66
2.45 2,
2.50 2.35 2
2.25 -
2.15 2.
2.05 2.
1.95 1 1.
2.00 1.80 1. :
1.65 1
1.45 L
150 - L
1.25
1. :
100 0P
006R0
0.00 II
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

SEMANAS

= MORT. ACUM. mSTD
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CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANA MORT MORT.
ACUM. Gr. /Ave/Dla

1 039 [0.40| 0.3 0.40 10 11 70 70 69 - s
2 0.29 |030| 0.68 |0.70 19 17 204 182 125 130 83
3 0.24 |030| 0.92 |1.00 22 22 360 336 184 195 82
4 0.16 |0.25| 1.08 |1.25 28 28 555 532 265 275 83
5 0.10 |0.20| 1.18 |145 36 35 804 770 359 367 83
6 0.21 |0.20| 139 |1.65 40 41 1084 | 1050 475

7 0.15 |0.15| 1.54 |1.80 47 47 1412 | 1372 574 583 83
8 0.14 |0.15| 1.68 |1.95 50 51 1765 | 1736 685

9 0.10 |0.10| 1.78 |2.05 49 55 2108 | 2135 760 782 76
10 0.08 |0.10| 1.87 |2.15 61 58 2534 | 2562 874

11 0.10 |0.10| 1.97 |2.25 66 60 2996 | 3010 953 961 79
12 0.10 |0.10| 206 |2.35 65 64 3457 | 3472 1043

13 0.09 |0.10| 216 |2.45 67 65 3928 | 3941 1118 1123 82
14 0.14 |0.15| 230 |2.60 70 68 4425 | 4417 1197

15 0.18 |[0.20| 248 |2.80 75 70 4962 | 4907 1269 1264 82
16 0.18 |[0.20| 2.66 |3.00 76 71 5573 | 5411 1360 1330 | 83.15
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ALIMENTO EN PELLET

1600
1400
1200
1000
800
600

400

200 1530

osﬂtw

PESO PROMEDIO - T2(Alimento en Pellet)

5983
475

3¢

6 7

8

685

874
7382

=dem. o

%961

11

1043

12

1200
23

13

1320

1197 ‘

14

1410

|

JL400

17

1475

18
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CONSUMO DE ALIMENTO - T2(Alimento en Pellet)

90
80 77 75
7 72
68 7&8 }0 !
70 Géq 5
%o
60 55 558
581
8 so A7 4
g 4%
& 40 345
283
30 232
20 187
1
10
I 0 0
0]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 2 3 5 6 7 8 aodaepidlaspll 12 13 14 15 16 17 sevbRias
MORTALIDAD ACUMULADA - T2(Alimento en Pellet)
350
3.10 3.14
3.00
3.00 2.80
2.60
2.45
250 e 235
215 °
2.05
200 - 1.95
165 . N 72
1.45 L 1. ’
1.50 1.
1.25 . N 1.
1.00 ook '
1.00 0.
0.70 . 0.
oso 040 0.
0.
0.0p
0.00 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1
®m MORT. ACUM. mSTD SEMANAS
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MORT. : CONSUMO DE ALIMENTO PESO PROM. | yUNIF.

SEMANA

L . Gr./Ave/Dia
1 0.23 [0.40| 0.23 |0.40 12 11| 83 | 70 3;’36 32 8:;
2 0.18 |0.30| 0.40 |0.70 18 17 | 208 | 182 | 134 | 130 | 86
3 0.25 |0.30| 0.65 |1.00 23 22| 371 | 336 | 198 | 195 | 84
4 0.09 |0.25| 0.75 |1.25 29 28 | 572 | 532 | 281 | 275 | 84
5 0.10 |0.20| 0.85 |1.45 37 35| 828 | 770 | 377 | 367 | 85
6 0.11 [0.20| 0.96 |1.65 43 41 | 1131 | 1050 475
7 0.09 |0.15| 1.04 |1.80 48 47 | 1467 |1372| 593 | 583 | 84
8 0.09 [0.15| 1.13 |1.95 52 51 | 1832|1736 685
9 0.06 [0.10| 1.20 |2.05 47 55 | 2165 |2135| 796 | 782 | 79
10 0.07 |0.10| 1.27 |2.15 57 58 | 2566 | 2562 874
11 0.07 |0.10| 1.34 |2.25 62 60 | 3001 |3010| 976 | 961 | 81
12 0.09 [0.10| 1.43 |2.35 66 64 | 3467 | 3472 1043
13 0.08 [0.10| 1.51 |2.45 68 65 | 3947 [3941| 1200 | 1123 | 84
14 0.06 |0.15| 1.56 |2.60 71 68 | 4445 | 4417 1197
15 0.06 [0.20| 1.63 |2.80 71 70 | 4948 |4907| 1320 | 1264 | 85
16 0.10 [0.20| 1.72 |3.00 77 71 | 5680 |5411| 1410 | 1330 | 86.1
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9.3 FOTOS
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