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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Impacto ambiental generado en el botadero del Distrito de la
Tinguifa, Ica, 2023”, partio del siguiente problema ¢ En qué medida el impactoambiental del botadero
del Distrito de la Tinguifia, Ica, contribuye significativamente en efectos negativosambientales?, tuvo
como objetivo general, Determinar el impacto ambiental del botadero del Distrito de la Tinguifia, Ica,

contribuye significativamente en efectos negativos ambientales.

La poblacién estara constituida por los trabajadores del botadero y pobladores del distrito de la
Tinguifa.

El método empleado en la investigacion fue de enfoque cuantitativo, tipo observacional-longitudinal,
con disefio de investigacion no experimental de nivel descriptivo, que recogio la informacion en un
periodo especifico que se desarroll6 al aplicar los instrumentos: Cuestionario, se considero un
cuestionario tipo escala Likert siempre, casi siempre, a veces, casi nunca, nunca, que brindaron
informacién acercadel impacto ambiental generado por el botadero, los resultados se representan

graficamente y textualmente.

La evaluacion de los parametros ambientales es considerada como un instrumento que permite

estudiar y evaluar los problemas ambientales.

Los impactos ambientales podran considerarse positivos 0 negativos, teniendo en cuenta los

elementos ambientales que afecten.

Palabras Claves:

SUMMARY



The present investigation titled “Environmental impact generated in the dumpsite of the Tinguiia
District, Ica, 2023, started from the following problem: To what extent does the environmental
impact of the dumpster in the Tinguifia District, Ica, contribute significantly to negative
environmental effects?, had the general objective of determining the environmental impact of the

dump in the Tinguifia District, Ica, which contributes significantly to negative environmental effects.
The population will be made up of the dump workers and residents of the Tinguifia district.

The method used in the research was a quantitative approach, observational -longitudinal type, with a
non-experimental research design of a descriptive level, which collected the information in a specific
period thatwas developed by applyingthe instruments: Questionnaire, a scale-type questionnaire was
demonstrated. Likert always, almost always, sometimes, almost never, never, that provided
information about the environmental impact generated by the dump, the results are represented
graphically and textually.

The evaluation of environmental parameters is considered an instrument that allows studying and

evaluating environmental problems.

Environmental impacts may beconsidered positive or negative, takinginto account the environmental
elements they affect.

Keywords: Environmental impact, dump, population, diseases, solid waste



l. INTRODUCCION

En los botaderos, los residuos se quemany se producen una serie de reacciones debidas a la
descomposicién delos residuos provocada por factores ambientalescomola radiacion solar, el viento,

la lluvia, etc.

“Losresiduosson unfactorclaveparael medio ambientey la salud humanaa causade la mala gestion

y el mal manejo de los residuos peligrosos y no peligrosos”[1].

“En nuestro pais, el problema de la gestion incorrecta de los residuos solidos se manifiesta en el
manejo inadecuado de los mismos”[2], “que es parecida en muchas localidades, dando lugar a la
basura que acaba depositada en los vertederos municipales, acumulada en las calles, en las fuentes de

agua, en algunos casos se utilizan recurrentemente como alimento para los cerdos”[3].

“La gestion de los residuos recurre a modelos de otros paises que exponen situaciones diversas a la
realidad de cada localidad, originando graves deficienciasen el servicioy gestion de dichos residuos,
originando espacios cominmente llamados vertederos donde van a parar todos los residuos, creando
una fuente de contaminacion ambiental que afecta de una u otra manera a la salud de los
habitantes”[4].

“La legislacion peruana estipula que los proyectos que en su desarrollo puedan ocasionarun impacto
ambiental moderado y que sus repercusiones negativas puedan ser anuladas a través de la ejecucion

deaccionesde facil aplicacion, deberan presentar unestudio deimpacto ambiental semidetallado”[5].

Segln la Ley 1278, Ley de gestion integral de residuos solidos, los municipios ya deben estar
actuando en la restauracion de las areas degradadas por los botaderos. Ademas, para evitar multas o
denuncias por delitos ambientales o quejas de las comunidades vecinas.

El Ministerio del Ambiente del Perti refiere “El pais genera unas 20.000 toneladas de basura al dia, y
casi la mitad de estos residuos acaban en 1.200 vertederos ilegales, Hay un déficit de infraestructura
de vertederos; actualmente sélo hay 24 vertederos autorizados en el pais; se calcula que es necesario

construir 270 vertederos”[6].

“No hay duda de que la falta de cultura ambiental condiciona el problema de la contaminacion, por
€S0 en nuestro pais es urgente promover la cultura ambiental, debido al grave deterioro ambiental
que nos trajo esta falta de cultura ambiental”[7].

Por lo tanto, es necesario aportar a la reduccion de la contaminacion en este sitio, se ha propuesto
identificar los impactos ambientales del botadero de residuos sélidos del distrito de la Tinguifiay se
desarrollanactividades concretas enlas etapasmas criticas del manejo internode los residuos solidos.



1.1. Situacion problemética

Actualmente, lainadecuadagestion y disposicionfinal de los residuos sélidos urbanos y rurales
en botaderos provoca un desequilibrio en el medio ambiente, situacién que crea preocupacion

en la sociedad.

Se pretende informar sobre el impacto ambiental dentro del botadero, asi como evaluar
especificamente la gestion de los residuos generados, por ello en esta revision presentamos los
principales programas implementados en los estudios descubriendo que a pesar de que las
municipalidades tienen la responsabilidad de contribuir con el fortalecimiento del manejo de

estos residuos, su participacion ha sido casi nula.

“En relacion con los residuos solidos, unade las baseses la forma de consumo de los vecinos,
que sélo se preocupan por deshacerse de sus residuos”[8].

El manejo inadecuado de los residuos sélidos origina un problemaal medio ambiente y a la
salud de las personas que rompe con el equilibrio ecoldgico y dindmico del medio ambiente; lo
cual es causado por laausencia de un tratamiento de los residuos sélidos generados, a través de
un buen plan de gestion de residuos sélidos es posible reducir el impacto ambiental negativo
generado por cada uno de los habitantes.

“La ultima etapa de la gestion de los residuos sélidos, que es la eliminacion final, se lleva a
cabo sobre todo en vertederos situados cerca de las zonas urbanas, Estos botaderos suelen
presentar graves problemas, que amenazan la salud puablica y el medio ambiente, ya que
generan malos olores, fluidos y aguas residuales”[4].

En cuanto a la evaluacion de impacto, sefiala que en la mayor parte de los casos se pueden
cuantificar las repercusiones; sin embargo, también pueden ser necesarias evaluaciones

cualitativas cuando se disponga de datos especificos.

Por lo tanto, frente a la problematica expuesta, ha sido oportuno identificar los aspectos
ambientales y evaluar los impactos y riesgos generados por el botadero sobre el medio
ambiente, la salud de los trabajadores y los pobladores.

Es muy necesario enfrentar las actuales deficiencias en el manejo de residuos sélidos que
actualmente tiene el botadero del distrito de la tinguifia, a fin de establecer algunas medidas de
mitigacion para corregir los efectos dafiinos a mediano y largo plazo y asi poder plantear

acciones de control para minimizar su impacto.



1.2. Antecedentes de la investigacion
1.2.1. Antecedentes internacionales

Carrion En su tema de investigacion sobre “Evaluacion de impactos ambientales del

botadero municipal del cantdn arenillas, aterriza en el siguiente resultado”[9].

“A través de la matriz causa-efecto de Leopold, metodologia utilizada en la
evaluaciény valoracién de la dimension e importancia de los impactosambientales
producidos por las actividades del vertedero, se determinaron como potenciales
impactos negativos: la alteracion de la calidad del suelo por la generacion de
lixiviados, la alteracion de las aguas subterraneas por los lixiviados y el conflicto
por la generacion de enfermedades porla mala disposicion de los residuos”[9], “Sin
embargo, también se detectaron impactos positivos, como la generacién de empleo
y la compensacidn social por los dafios causados por el vertedero. La elaboracion
del plan deaccion prevé actividades, estrategiasy directrices necesarias para reducir,
mitigar y compensar los impactos ambientales y sociales generados por el

incumplimiento del plan de gestion ambiental del vertedero municipal”’[9].

Huérfano En su presente investigacion “Impactos ambientales sobre el manejo de
residuos solidos del relleno sanitario de dofia Juana en Bogota, D.C., tiene como
resultados”[10].

“La ampliacion y extension del Relleno Sanitario Dofla Juana conlleva a graves
consecuencias en el corto, mediano y largo plazo en el territorio de Mochuelo, ya
que en este instantees la Unica solucion para la ciudad de Bogota y los municipios
cercanos en la disposicion final de las basuras, en este sentido el imaginario social
sobre la calidad de vida de los bogotanosafecta”[10], “Por ello, es pertinente tener
en cuenta los desastres que han ocurrido en la RSDJ y todo lo que han tenido que
soportar los habitantes cercanos. Se reconoce que el RSDJ es actualmente el inico
lugar donde se depositan los residuos de la ciudad de Bogota y de los municipios
aledafios”[10].

Gavilanez En su estudio de investigacion “Plan de manejo ambiental pata un

botadero de basura, caso de estudio Canton Guamote, tuvo como conclusion”[11]

“En la mayoria de los casos, la recogida de residuos sélidos es indiscriminada,
mezclando diferentes tipos de residuos en un mismo vehiculo de recogida”[11],” El
impacto totaldelbotadero en la zona de estudio, segin la metodologia planteada, es

significativo, ya que los mayores impactos se producen a nivel local”[11].



1.2.2. Antecedentes nacionales

Chucos en su estudio de investigacion sobre “Impacto ambiental del manejo de

residuos sélidos del botadero el porvenir-El tambo, nos da como resultado”[12].

“Segun la informacion recabada, el distrito de EI Tambo ha tenido problemasen su
gestién de residuos sélidos, especialmente en la disposicion final de los mismos en
vertederos controlados e informales”[12], “Este vertedero esta controlado y recibe
180 toneladas de residuos diariamente, estad clasificado como un vertedero muy
grande que representa un alto riesgo y esta situado a menos de 1 km de un nimero

considerable de viviendas”[12].

Bernilla et al., En su estudio “Impacto ambiental del botadero de la ciudad de

Ferrefiafe-2019, tuvo como conclusion”[13]

“Se identificaron las actividades existentes en el botadero de Ferrefiafe que puedan
ocasionar impactos ambientales, entre ellas el depdsito de residuos, la quema de
residuos, la presencia de olores, el reciclaje, la presencia de aves de corral, los
vectores y los lixiviados”[13], “La evaluacion del impacto ambiental efectuada en
el botadero mediante la matriz de leopold mostré que los mayores impactos
ambientales (impactos muy altos) son provocados por las actividades relativas al
depdsito de residuos y lixiviados, que afectan alaire debido a la descomposicion de

la materia orginica, y también afectan a la estructura y calidad del suelo”[13].

Lépez En su estudio de investigacion sobre “Impacto ambiental generado por el
botadero de residuos sélidos en el Caserio Rambran, Distrito de Chota, aterriza en el

siguiente resultado”[14].

“La magnitud de los residuos sélidos que se vierten en el botadero del caserio de
Rambrén; distrito de Chota es de 11,37 toneladas diarias, las cuales son
transportadas diariamente desde su generacion en la ciudad de Chota, hasta su
disposicion final en el vertedero del caserio de Rambran”[14], “En relacion al
monitoreo de factores ambientales como el aire, algunos gases como el Sulfuro de
Hidrégeno (H2S), Diéxido de Azufre (SO2) y Ozono (O3) superaron los LMP
establecidos por el DS 003 - 2017 - MINAM., Se proponeun Plan de Mitigacion y

Prevencion de Impactos como Plan de Manejo de Residuos Solidos” [14].
Antecedentes locales

La bibliografia relacionada con el tema ha sido revisada y no se ha encontrado

ninguna busqueda con respecto a él.



1.3. Bases tedricas

1.3.1.

1.3.2.

Impacto ambiental

El impacto ambiental es definido “como todo cambio que se presenta en el medio
ambiente, de modo adverso o beneficioso, proveniente en todo o en parte de las
actividades y productos humanos; que se produce por aspectos que acttan en
interacciénconel medio ambiente, conformandoa su vez los aspectos quetienen que
ser evaluadosy controlados, siempre que puedan causar un impacto negativo en el
aspecto ambiental y social”[15].

Al respecto, Zaror se refiere al impacto ambiental “como la alteracion del medio
ambiente, causada directa o indirecta por la accién humana o por una actividad
desarrollada en una zona determinada; constatando que los impactos ambientales

tienen que ser positivos o negativos, es decir, beneficiosos o indeseables™[16].

El impacto ambiental “es todo acto producido por actividades antropicas o del medio
natural sobre el entorno, siendo técnicamente un desbalance de la linea de base
ambiental (valor natural de un lugar), del desempefio o de las acciones realizadas por

un cierto ecosistema”[17].

En consiguiente, se sefala que el impacto ambiental “es toda alteracion producida
por cualquier accién del hombre en el medio natural, causando impactos de garantia

positivos o negativos sobre el uso del mismo”[18].

Tipos de impacto ambiental

Desde un enfoque tedrico, se podrian distinguir los siguientes tipos de impacto

ambiental:

Impactos Directos: Impactos o cambios en el entorno causados directamente por la
elaboracion del proyecto o la ejecucion de una especifica accion competitiva,

econdmica o social.

Impactos Indirectos: “Son aquellas modificaciones, efectos o impactos que inciden
en el medio ambientey que son provocados por el proyecto o actividad productiva,
pero que estan muy alejados de ellos en el contexto espacial o temporal”’[19].

Impactos Acumulativos: “Impactos resultantes de la unién o acumulacion de los

dafios causados por cualquier tipo de actividad anterior, actual o prevista”[19].



1.3.3.

1.3.4.

Impactos Sinérgicos: “Impactos ambientales que ocasionan efectos superiores a la
suma de sus partes (por ejemplo, la pérdida de un tipo de hébitat que acaba
provocando la desaparicion de una determinada comunidad de fauna, etc)”’[19].

Impactos Naturales: “Impactos vinculados a la conservacion de los recursos
naturales, como el agua, el aire, el sueloy la biodiversidad, que pueden tener efectos
muy perjudiciales y nocivos para las especies, ya que la contaminacion constante
puede conducir a laeliminacion o al exterminio de las especies y provocar una cadena

de problemas ecosistémicos y medioambientales”[19].

Impactos Econdmicos: “Estos impactos estan asociados a los costes causados por
las alteraciones y repercusiones que se presentan en el contexto ambiental y que

inciden en el desarrollo econdmico y financiero de la poblacion”[19].

Clasificacion del impacto ambiental
El impacto ambiental se puede clasificar de la siguiente manera:

Irreversible: “Es aquel impacto cuyarepercusion en el medio ambiente es de tal
dimension que no es factible recuperar su lineade base original, ni siquieraa través

de acciones y actividades de restauracion ambiental”’[20].

Temporal: “Un impacto con una magnitud que no provoca grandes repercusiones y
facilita que el medio ambiente se recupere a su linea de base original en un corto
periodo de tiempo”[20].

Reversible: “Es aquel impacto que se genera cuando el medio ambiente puede
restablecerse a lo largo del tiempo, ya sea a corto, medio o largo plazo, pero no
supone obligatoriamente que pueda volver a su linea de base original”[20].

Persistente: “Es el impacto que incide en el medio ambiente y que tiene una

incidencia a largo plazo y es ampliable en el tiempo™[20].
Evaluacion del impacto ambiental

La evaluaciéndel impacto ambiental (EIA) “se define como el procedimiento formal
para anticipar las condiciones medioambientales de una medida o propuesta juridica,
la aplicacion de medidas y planes, o la ejecucion de iniciativas de gestion
sostenible”[21].



1.3.5.

Metodologia para evaluar el impacto ambiental

“Los métodos se escogen en funcion de las necesidades y particularidades de la
entidad (ubicacion geografica, normativa, recursos disponibles, capacidad de acceso
a determinados métodos, etc.), por lo que los motivos y la ponderacion de cada
variable de evaluacion cambian de una entidad a otra”[22].

“Para llevar a cabo una evaluacion del impacto ambiental se emplean diferentes
metodologias, ciertos métodos son globales, otros muy especificos, pero de todos
ellos se pueden obtener técnicas que, con variaciones, pueden ser Utiles para la
evaluacion, se clasifican enfuncionde la evaluacionempleadageneralmente, aunque

algunos de los métodos ofrecen por si mismos una forma completa de proceder”[23].

“La mayoria de estos métodos estan desarrollados para trabajos especificos, por lo
que a veces no es facil utilizarlos tal y como fueron creados, pero adecuandolos a

cada trabajo concreto, pueden ser muy utiles”[23].

Las metodologias de evaluacion de los impactos ambientales suelen considerar los
siguientes:

Método de Leopold

“Se ha establecido para evaluar los impactos ambientales, y consta de una matriz de
doble entrada en la que los factores ambientales que pueden verse afectados se
ordenanen las filas y las actividades que se desarrollaran en un proyecto se ordenan
en las columnas, tomandoen consideracion estas Gltimascomoorigende los posibles

impactos”[23].

“método que evaliacon 2 atributos (magnitud e importancia), segun los autores, los
impactos que obtienen las puntuaciones mas altas se consideran significativos y

deben ser analizados en profundidad”[23].
Método cualitativo

“Se basa en la calificacion de atributos que pretenden detallar el impacto ambiental,
cada atributo se evaltia de forma subjetiva, utilizando escala cualitativa o calificativa
(como elevado, medio, reducido, etc.) alaque se haatribuidoun indice de valoracion
cuantitativa, de modo que aumente a medida que califica una condicion no
deseada”[23].

Método de la matriz de valoracion de riesgos RAM

10



1.3.6.

1.3.7.

“Metodologia centrada en las circunstanciasy la probabilidad de ocurrir unacierta
intervencion, estametodologia es bastante utilizada en el sector de hidrocarburos, ya
que fue el resultado de una adecuacion hecha por Ecopetrol a la metodologia
cualitativa”[23].

Método Battelle-Columbus

“Consta de una lista de comprobacion que valora las caracteristicas ambientales,
mediante una unidad contrastable que permite su comparacion”[23].

Impacto y problematica de los residuos

“Por un lado, aumentara la demanda de servicios en las metrépolis y grandes
ciudades, incluida la prestacion de servicios en zonas marginales y periurbanas y por
otro lado, miles de ciudades intermediasy mas pequefias necesitaran asistencia
técnica, financieray de gestion, lo que supondra un enorme reto para los estados
nacionales y los municipiosy también para los organismos intemacionales de ayuda

técnica y de crédito”[24].

“La mala gestion de los residuos solidos provoca una serie de impactos negativos
que afectanal ecosistemanatural y a lasalud de las personas; se define como impacto
ambiental el efecto producido por una concreta accion humana sobre el medio
ambiente, provocando una alteracion de las propiedades fisicas, quimicas y

biologicas del mismo”[25].
Residuos solidos

Los residuos solidos “son sustancias, desechos o derivados en estado solido o
semisdlido, abandonados por su generador. Se define como productor a la persona
que, como resultado de sus necesidades, genera desechos solidos, que normalmente

se consideran sin valor econémicoy se conocen coloquialmente como basura”[26].

“Es preciso sefialar que la ley también contempla dentro de esta categoria a los
materiales semisélidos (como el fango, el lodo y los lodos, entre otros) y a los que se

generan por fendmenos naturales como las lluvias, los derrumbes, entre otros” [26].

“La Ley General de Residuos S6lidos N°27314. “Considera que los residuos solidos
son aquellos materiales sobrantes de las actividades humanas, considerado por su

generador como desechable”[27].
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1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

Residuos soélidos urbanos

“Los residuos solidos son las sustancias, productos o subproductos en estado solido
o semisolido que su productorelimina, o esta dispuesto a eliminar, en razén de lo
dispuesto en la reglamentacion nacional o de los riesgos que ocasionan a la salud y
al medio ambiente, para ser manejados a través de un sistema que incluya, segin

corresponda”[28].

Residuos sélidos domiciliarios

Segln Barradas, en su definicion: “Se trata de los residuos derivados de las
actividades de cada vivienda, como los restos de comida, los restos de cocina, el
papel, etc., que pueden utilizarse en la produccion de alimentos y otros
productos”[29].

Residuos so6lidos organicos

De acuerdo con Abad, “se caracterizan por su origen bioldgico y se generan en
grandes volimenes, provocando impactos negativos en el medio ambiente como la
contaminacion de la atmosfera, el suelo y el agua, debido a su alto contenido en

materia organica y elementos minerales si no se tratan adecuadamente”[30].
Clasificacion de residuos solidos
Estos residuos se pueden clasificar segun el origen del que provengan estos:

o Residuos sélidos domiciliarios: “Proceden de las diferentes actividades de una
comunidad, se presentaran en las condiciones manejables y se depositaran en

los recipientes tradicionales, como bolsas, contenedores, etc”[31].

o Residuos comerciales: “Se generan en los centros comerciales y abarcan

esencialmente los envases, residuos de comida, etc”[31].

o Residuos procedentes de limpieza y de mantenimiento de zonas verdes: “Son
de origen vegetal como las hojas de losarboles, las ramas, la hierba, etc., o de
contenido animal como los excrementos, los animales muertos, o en general

como el polvo, las cenizas, la tierra y otros”[31].

o Residuos en via publica: “Se trata de objetos que han sido depositados en la

via publicay que, porsu volumen o por su composicion quimica, requieren un
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transporte no convencional, incluyendo los coches o sus repuestos

(neumaticos, aceites, gasolina, liquidos de frenos, baterias, etc.”[31].

o Residuos Sanitarios: “Provienen de actividades de sanidad realizadas en
hospitales, laboratorios de analisis e investigacion. Tiene como caracteristica
principal la presencia de gérmenes, patdgenosy enfermedades que deben ser

gestionados como residuos especiales”[31].
Residuo de ambito municipal y no municipal segun su gestion

“Los residuos municipales son de origen doméstico (residuos de alimentos, papel,
botellas, latas, pafiales desechables, etc.); residuos comerciales (papel, envases,
residuos de higiene personal, etc.); residuos urbanos (barrido de calles y carreteras,
malas hierbas, etc.) y derivados de actividades que generan desechos semejantes,

que deben ser eliminados en vertederos sanitarios”[32].

“En general, los desechos municipales no se consideran toxicos ni nocivos y tienen
que ser depositados en los recipientes y cubos de basura habilitad os paraello en la
via pablica, el responsable de su tratamiento y gestion es el servidor municipal de
recogida de residuos. existe otro tipo de residuos municipales llamados residuos
municipales especiales, que son de caracter tactico y se caracterizan por su alto

grado de impacto contaminante en el medio ambiente”[2].,
“Este tipo de residuo debe ser arrojado en lugares especificos denominados puntos
limpios™[2].

Los residuos del &mbito de gestion no municipal: “Se trata de residuos peligrosos
y no peligrosos generados en zonas de produccion e instalaciones industriales o
especiales. No incluyen los residuos similares a los domésticos y comerciales
generados por dichas actividades. Estos residuos estan regulados, supervisados y

sancionados por los ministerios o agencias reguladoras correspondientes”[2].
Por su peligrosidad
Por su peligrosidad, los residuos pueden ser:

o Residuo no peligroso: “Aquellos producidos por las personas en cualquier
lugar y desarrollo de su actividad, que no presentan riesgos parala salud y el

ambiente, como, por ejemplo: Residuos fermentables (materia organica),
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1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

combustible (papel, carton, plastico, madera, gomas, cueros, trapos, entre
otros”[33].

o Residuo peligroso: “Son residuos s6lidos descargados por algunas industrias

y comercios, que representan un problema para la salud y el ambiente” [33].

Caracterizacion de residuos solidos

“Es una herramienta que sirve para obtener informacion sobre las caracteristicas de
los residuos sélidos, basada en la cantidad, densidad, composiciony humedad en un
espacio geografico determinado, los analisis tienen diversos propésitos y varian de
acuerdo con los procesos a los que seran sometidos los residuos, como el

almacenamiento, la recoleccion interna, el transporte y la disposicion final”[34].
Evaluacién del manejo de residuos solidos

“La mejora continua de la gestion de los residuos so6lidos incluye aspectos
administrativos, técnicos y financieros, la siguiente tabla muestra algunos
indicadores de eficiencia quetambién pueden utilizarse para evaluar la gestion de los

residuos s6lidos”[35].

Técnicas de minimizacion de residuos solidos
Relleno sanitario

“Infraestructura para la eliminacion sanitaria y ambientalmente correcta de los
residuos solidos por encima o por debajo del suelo, basada en los principiosy

métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental”[36].
Reciclaje

“Técnica de reutilizacion de residuos sélidos que implica un proceso de
transformacion de los residuos paraque cumplansu finalidad inicial u otros fines con
el fin de obtener materias primas, permitiendo la minimizacion de la generacion de
residuos”[37].

Segregacion en la fuente

“Accion de clasificar ciertos componentes o elementos fisicos de los residuos sélidos
para su manejo especial. Existe un cddigo de colores para la eliminacion de los

residuos so6lidos seglin su clasificacion”[38].
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1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

Compostaje

“Esta técnica constade la degradacion de la materia orgdnica por microorganismos
aerdbicos, el objetivo es conseguir un producto que acondicione el suelo para la

agricultura, pero no es un fertilizante”[38].

Botadero

“Son aquellas areas urbanas y rurales en los cuales existe la acumulacion de residuos
sélidos, generando problemas ambientales y sanitarios. Cabe resaltar que estos

espacios se carecen de autorizacion”[39].
Cuidado del medio ambiente

“Es donde el ser humano se relaciona con sus semejantes, lo llamamos entomo, asi
mismo el sujeto se acostumbraa €l, lo industrializay lo aprovecha para su beneficio
y satisface sus necesidades basicas, las actitudes y los valores juegan un papel

elemental para el compromiso con la sociedad”[34].
Ambiente

“Es el conjunto de elementos fisicos, quimicos y bioldgicos, de procedencia natural

o antropica, que envuelven a los seres vivos y condicionan su existir”’ [40].
Conservacion ambiental

“La conservacion del medio ambiente o de las distintas especies significa encargarse
de todos los seres vivos de la Tierra y se basa en evitar el uso inapropiado de los
recursos naturalesy ladeforestaciénde los lugares verdesy en garantizar la presencia

de organismos, animales y plantas”[41].
Contaminacion

“Se produce cuando los niveles de concentracion de residuos ocasionan efectos

nocivos para los organismos vivos”[42].
Contaminacion atmosférica

“Situacion en el cual una sustancia impacta en el medio ambiente por su exceso de
concentracion en el medio natural normal, afectando la calidad de aire, el ecosistema
y la salud”[43].
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1.3.20.

Contaminacion del aire

Seglin la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), “La contaminacion atmosférica
existe al aparecer alguna o varias sustancias desconocidas en su composicion, en
determinadasmagnitudesy en ciertos lapsosde tiempo, que podrianser perjudiciales
para las personas, los animales, las plantas o el suelo, y/o alterar el buen estado y el
uso de los bienes”[44].

La contaminacidn atmosférica es un riesgo medioambiental fundamental para la
salud, si se reducen los indices de contaminacién atmosférica, los Estados pueden
disminuir la proporcion de accidentes cerebrovasculares, canceres de pulmon y
enfermedadespulmonares gravesy cronicas, comoelasma, A medida que se reducen
los grados de contaminacion atmosférica, mejora la salud respiratoria y

cardiovascular de la poblacidn, tanto a largo como a corto plazo.

“Sustancia que se presenta en el aire y que, dada su alta concentracion, causa dafos

a la salud humana, a la flora y a la fauna”[45].
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1.4. Formulacion de problema

El problemade los residuossolidos necesita unasoluciéneficaz parareducir los dafios al medio
ambiente, debido al gran volumen de residuos s6lidos que se generan y también a la
concienciacion sobre el medio ambiente, la eliminacion de residuos en cualquier lugar,
especialmente en las afueras o en los alrededores de las ciudades, deberia dejar de ser una
realidad.

En el distrito de la Tinguifia, provincia de Ica, como en muchos otros lugares, se carece de
instalaciones eficientes de eliminacién de residuos sélidos, ya que no retinen las condiciones

técnicas minimas para su funcionamiento.

El problemade la gestion de los residuos sélidos en nuestro pais se encuentra cada vez mas
acentuado por el crecimiento demografico, la mala gestién de los recursos y la falta de
mantenimiento de las redes sanitarias domiciliarias, ocasionando asi la inundacion de las aguas
con malos olores y excrementos, la presenciade plagas de insectos, roedores, etc., y el brote de
enfermedadesen nifios, jovenesy adultos; situacioén que puede ser controlada siemprey cuando
exista una adecuada politica sanitaria por parte de las autoridades locales, regionales y

nacionales.

Existiendo gran posibilidad de encontrar impactos negativos en los medios ambientales,
provocados por las diferentes acciones de su fase de operacion, que a lo largo del tiempo pueda
provocar inestabilidad. Sin embargo, en el Per( existen casos que los botaderos controlados
puedan convertirse en rellenos sanitarios o también ser clausurados de modo que son

rehabilitados.

Por lo anterior, el presente trabajo se centra en la investigacion e identificacion de los impactos
ambientales del botadero de residuos solidos en el distrito de la tinguifia, provinciade Ica, a
travésde laaplicaciondel métodode la matriz de Leopold, que permite identificar los impactos

ambientales y evaluarlos en funcién de su importancia y magnitud.

Finalmente, las conclusiones obtenidas y las recomendaciones formuladas serviran para
mejorar el nivel de desarrollo de la actividad, entre otros aspectos, la calidad de vida y al

desarrollo sostenible de los recursos naturales de la zona.
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1.4.1.

1.4.2.

Problema principal

¢En qué medida el impacto ambiental del botadero del Distrito de la Tinguifia, Ica,

contribuye significativamente en efectos negativos ambientales?
Problemas especificos

PE1l: ¢De qué manera se determinaran los efectos negativosambientales por el
Botadero de residuos solidos en la poblacion del distrito de La Tinguifia-

Ica, Afio 20237

PE2: (Enquémedidaelimpactonegativoinfluye significativamente en el medio
fisico, bioldgico y socioecondmico—cultural, por el Botadero de residuos

solidos en la poblacién del distrito de La Tinguifia —Ica, Afio 20237

1.5. Objetivos

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo principal

Determinar el impacto ambiental del botadero del Distrito de la Tinguifia, Ica,

contribuye significativamente en efectos negativos ambientales.
Objetivos Especificos

OE1: Determinar losefectos negativos ambientales generados por el Botadero de

residuos soélidos, en la poblacion del distrito de La Tinguifia-Ica, Afio 2023.

OE2: Determinar el impacto negativo que influye significativamente en el medio
fisico, bioldgico y socioeconémico—cultural, por el Botadero de residuos

solidos en la poblacion del distrito de La Tinguifia —Ica, Afio 2023.
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1.6. Hipdtesis y variables de la investigacion

1.6.1. Hipdtesis principal

El Botadero de residuos sélidos causa efectos negativos ambientales y

socioeconémicos en la poblacién del distrito de La Tinguifia—Ica, Afio 2023.
1.6.2. Hipdtesis Especificas

HEL1: El Botadero de residuossélidos causa efectos negativos ambientales en la
poblacion del distrito de La Tinguifia-Ica, Afio 2023.

HE2: EIl Botaderode residuos solidos causa efectos negativos socioeconémicos

en la poblacion del distrito de La Tinguifia —Ica, afio 2023.
1.7. Variables
1.7.1. Variable independiente
Impacto ambiental

1.7.2. Variable dependiente

Botadero de residuos solidos
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1.7.3.

Operacionalizacion de variables

Tabla 1: Operacionalizacion de variables

Variables

Conceptualizacion

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

VI:

“Impacto
ambiental”

“Alteracion del medio ambiente, causada
directa o indirecta por la accion humana
(obras mineras) o por una actividad
desarrollada en una zona determinada;
constatando que los impactos ambientales
tienen que ser positivos 0 negativos, es decir,

beneficiosos o indeseables”[16].

Di1: “Tiempo de

exposicion”

“Sustancias quimicas”

“Encuesta”

VD:

“Botadero de
residuos

solidos”

“Son aquellas areas urbanas y rurales en los
cuales existe la acumulacion de residuos
solidos, generando problemas ambientales y
sanitarios. Cabe resaltar que estos espacios

se carecen de autorizacion”[39].

Dp:: «<Efectosen la
salud”.

Dp2: «Medidas de

proteccion”.

“Planes de contingencia”

“Estadistica de
fiabilidad de Alfade
Cronbach”
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1.8. Justificacion e Importancia

1.8.1.

1.8.2.

Justificacion

La investigacion se justifica socialmente, ya que tiene que ver con los impactos
ambientales que causa el botadero de residuossélidos en el distrito de la Tinguifia,
Provincia de Ica, donde los pobladores deben ser conocedores de los efectos
negativos que esta causando dicho botadero establecido en su distrito sin su
consentimiento y asi poder exigir a las autoridades responsables, que tomen las
medidas pertinentes.

En vista de los problemasdescritosanteriormente, ha sido conveniente identificar los
aspectos medioambientales y evaluar los impactos y riesgos generados por el
botadero en el medio ambiente, la salud de los trabajadores y los pobladores; este
estudio de investigacion proporcionard conocimientos y metodologias adecuadas de

control y mitigacion.
Importancia

Esta investigacion es importante ya que beneficiaa la poblacion evitando en lo
posterior exponerse a focos infecciosos generado por el mal tratamiento de los
residuos solidos y evitando impactos negativos en su salud.

Sirve como instrumento de apoyo a nivel social, como los ciudadanos que son los
més perjudicados y tienen dudas sobre si el botadero estd afectando al medio
ambiente

Este trabajo también permite que las autoridades municipales tomen medidas
preventivas o correctivas para minimizar la contaminacion ambiental que causa el
botadero a los factores ambientales del entorno, el cual conllevaria a mejorar la
calidad de vida del distrito.

Por lo tanto, es de suma importancia establecer un adecuado manejo de estos
residuos, yaque son perjudicial parala salud humana y el medio ambiente, por esto

queremos darles una mejor gestion de residuos.
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1. ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia metodoldgicanos ayudara a determinar las técnicas, métodos y procedimientos para dar

solucion a la problematica, objetivos e hipétesis planteados en la presente investigacion.

2.1.Area de estudio

“Se localiza en la Provincia de Ica, Tinguifia es uno de los catorce distritos que forman la
provincia de Ica, cuenta con una poblacion de 39, 574 habitantes (segin Censo INEI
2017)[46]

Fig. :1 Departamento de Ica

“El departamento de Ica, es uno de los veinticuatro departamentos que forman la
Republica del Peru, ubicado en el centro oeste del pais, limitando al norte con Lima, al

este Huancavelica y Ayacucho, al sur Arequipa Yy al oeste el Océano Pacifico”[47].
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UBICACION GEOGRAFICA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA
TINGUINA ICA

“El sitio de disposicion de residuos solidos conocido como "Botadero Sector Lomo Largo™ esta
situado aproximadamente a 150 metros de la poblacién de La Tinguifia. Este sitio abarca una
extension de 18.5 hectareasy recibe un promedio de 51 toneladas diarias de residuos sélidos”[48].

Fig. 2: Ubicacion geografica del Botadero la Tinguifia

“La Tinguifa, ubicada aproximadamente a 5 km de Ica, se encuentra en la interseccion del
paralelo 14°01'57" de latitud sur con el meridiano 75°43'34" de longitud oeste. Limita al sur con
la ciudad de Parcona, compartiendo con ella la calle que divide sus jurisdicciones, ubicada junto
al canal La Achirana. Aunque ambas localidades parecen un solo pueblo en su conjunto, muchas
de sus calles no estan interconectadas, ya que han crecido de forma independiente y simplemente

se han encontrado”[49].
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Fig. 3: Ubicacidn satelital del botadero La Tinguifia
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2.2. Metodologia de investigacion

2.2.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion
Tipo, “Eltipo de estudio dela investigacion es de enfoque cuantitativo-longitudinal’[50].
Nivel, “El nivel descriptivo”[51].

Disefio, “Segun el analisis y el alcance de los resultados esta investigacion es de disefio
cuantitativa, no experimental, detipo observacional ya que el objetivoserala observacion

y registro de los acontecimientos sin intervenir en el curso natural de estos”[52].
2.2.2. Poblaciony muestra

Poblacién

Estara constituida por el botadero y pobladores del distrito de la Tinguifia

Muestra

La muestra serd determinada por los residuos sélidos del botadero del distrito de la
Tinguifia, provincia de Ica.
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2.3.Procedimiento de la metodologia general

23.1.

23.2.

2.33.

Técnica de recoleccion de datos

“Se utilizara la técnica de la observacion, analisis sistematizacion de fuentes
documentales, encuesta e inmersion en el campo”[53].

Instrumento de recoleccion de datos

“Como instrumento de recojo de informacion se utilizaran: Guia de observacion,
cuestionario de preguntas, fichas bibliograficas, matriz de tipo leopold, jerarquizacion de
los impactos”[53].

Andlisis e interpretacion de datos

Carrasco, “La documentacion que se realizara serd encausada mediante el software
Excel, del mismo modo se analizard mediante la hipotesis estadistica, para las variables
principales del estudio y también para las dimensiones efectos, paquete estadistico
SPS”[54]
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I1l.  RESULTADOS

“Laregion Ica se ubica en la parte central y occidental del territorio peruano, entre los 12°57'42”
y 15°25'13” de latitud sur y los 76°23'48”y 74°38'41” de longitud oeste del meridiano de
Greenwich. Esta region tiene una superficie de 21.327,83 kmz, lo que representa el 1,7% del

territorio nacional y alberga al 2,6% de la poblacion del pais”[49].

“En términos medioambientales, la region se enfrenta a un importante deterioro debido a la
contaminacion agroquimica del suelo resultante del uso de fertilizantes, insecticidas, fungicidas
y otros productos derivados de la actividad agricola. Ademas, la regidn sufre la contaminacion
minera, agravada por lasaguas residuales y los residuos sélidos de las ciudadesy los pueblos mas
pequefios. Estos residuos, transportados en camiones, se vierten al rio o a otros lugares sin previo

tratamiento”[49].

“La Tinguifia, ubicada aproximadamente a 5 km de Ica, se encuentra en la interseccion del
paralelo 14°01'57" de latitud sur con el meridiano 75°43'34" de longitud oeste. Limita al sur con
la ciudad de Parcona, compartiendo con ella la calle que divide sus jurisdicciones, ubicada junto
al canal La Achirana. Aunque ambas localidades parecen un solo pueblo en su conjunto, muchas
de sus calles no estan interconectadas, ya que han crecido de forma independiente y simplemente
se han encontrado. La Tinguifia cuenta ademas con una via parcialmente poblada que parte del
puente Socorro, conectandose con la ciudad de Ica, y otro sector de unos 300 metros de ancho en
la margen izquierda del rio Ica, que se vincula de manera mas funcional con Ica que con La
Tinguina”[49].

UBICACION GEOGRAFICA DEL BOTADERO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA
TINGUINA ICA.

“La localidad de La Tinguifiay su &rea de influencia se ubican al noreste de la ciudad de Ica, en
la margen izquierda del rio Ica, que ocupaun area inclinada hacia el suroeste. La Tinguifia es un
centro poblado con unamarcada identidad, producto de su larga historia, ya que es uno de los

asentamientos humanos mas antiguos de la region”[49].

“Se accede a La Tinguifia desde Ica por el puente Socorro y la avenida Francisco Sales
(incluyendo el puente Los Lunas sobre el canal La Achirana), o desde Parcona. Sus principales
vias son las amplias avenidas Parque, Peru, Rio de Janeiro, Victorio Gotuzzo y Armando
Revoredo. La ciudad cuenta con amplias zonas recreativas y deportivas, asi como con una

adecuada jerarquia de servicios religiosos, comerciales e institucionales”[49].
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“Sin embargo, la parte norte del centro poblado y la franja adyacente al rio Ica enfrentan los
problemas de inseguridad debido a su cercania con la quebrada Cansas, el canal La Achirana y el
rio”’[49].

“La Tinguifia ha experimentado un crecimiento poblacional sostenible y razonable, aunque es
probable que se modere en el futuro debido a las caracteristicas del territorio que ocupa la ciudad.
Estas limitaciones incluyen la proximidad al rio Ica, terrenos denominados intangibles por su uso
agricola, zonas amenazadas por fendmenos climatoldgicos por estar ubicadas en la base de
peligrosos conos de deyeccion de quebradas, y terrenos elevados con cierta inestabilidad y
pendientes pronunciadas”[48].

“La Tinguifia cuenta con 57 escuelas, con una ratio de 473 habitantes por escuela. Entre las més
importantes se encuentra la escuela Daniel Merino Ruiz, ubicadaen la Av. Paris s/n, que alberga
a 1.241 alumnos, 61 profesores y 20 aulas. Otra escuela importante es la Micaela Bastidas

Puyucawa, ubicada en Av. Madrid 420, con 645 alumnos, 34 docentes y 21 aulas.”’[49].

“El sitio de disposicion de residuos so6lidos conocido como "Botadero Sector Lomo Largo" esta
situado aproximadamente a 150 metros de la poblacién de La Tinguifia. Este sitio abarca una
extensionde 18.5hectéreasy recibe unpromediode 51toneladasdiarias de residuos sélidos”[48].

Fig. 4: Ubicacion espacial del Botadero de la Tinguifia.
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Tabla 2: Densidad urbana y coordenadas de ubicacion.

Fig. 5: Botadero de Residuos sélidos ubicada en el distrito de La Tinguifia

“El organismo adscrito al Ministerio del Ambiente emitié medidas administrativas dirigidas a
las municipalidades distritales de La Tinguifia, Parcona y Subtanjalla para que mejoren la
disposiciénde susresiduossolidos en el areadegradada de residuossélidos (ADRS). Este sitio,

administrado por las municipalidades mencionadas, se ubica en el distrito de La Tinguifia,

provincia y departamento de Ica”[48].
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Ciudad Superficie Poblacién Viviendas Densidad Densidad
Km? (hab/ha) (Hab/viv)
La Tinguina 98.34 26965 6789 155.26 3.97
Coordenadas Sur Este
14°01°15” 75°40°09”




Fig. 6: Botadero d la Tinguifia con riesgos ambientales y de salud publica

“Las medidas estan orientadas a controlar los posibles riesgos ambientales y de salud publica

en el area degradada por residuos solidos”[48].

“Las medidas preventivas emitidas por el OEFA incluyen la delimitaciéon de un sector
especifico dentro del vertedero para la disposicion de residuos sélidos urbanos y el
esparcimiento, compactaciony cobertura de estos residuos. Ademas, se exige la instalacion de
una caseta de control y la colocacion de letreros que indiquen la prohibicion de ingreso al

botadero a personas no autorizadas”[48].

Durante la verificacion, se observd la presencia de residuos sélidos expuestos al medio
ambiente sin la aplicacion de material de cobertura, asi como la quema de estos
residuos, practica que es generadora de emisiones de gases y humos negros, nocivos
para la salud humana y el medio ambiente”[55].

Fig. 7: Contaminacion en el botadero de la Tinguifia.




Ademés, se verifico la presencia de recicladores informales, incluyendo nifios,
efectuando actividades de segregacion sin equipamiento de proteccion personal, lo que
los expone a riesgos de enfermedadesy quemaduras debido a los frecuentes incendios
en el vertedero”[55]

Tras la verificacion en el botadero La Tinguifia, el OEFA impuls6 una reunion en la
que la municipalidad distrital de La Tinguifia se ha comprometido a la implementacion

de un manual de operaciones para el area de disposicion final de residuos sélidos y a

la realizacion de actividades de fiscalizacidbn ambiental para evitar la quema de
residuos”[55].

Fig. 8: Recicladores en el Botadero de la Tinguifia

La Municipalidad informara al OEFA cada 20 dias sobre los resultados de las medidas
implementadas para atender los problemas generados por el funcionamiento del relleno
sanitario”[55]

El OEFA, como 6rgano rector del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental, seguird monitoreando e informando en forma oportuna sobre los resultados
de los compromisos contraidos por la Municipalidad Distrital de La Tinguifia, con el

objetivo de prevenir dafios a la salud publica y al ambiente”[55].
“La contaminacion del suelo, el agua y el ecosistema urbano debido a una gestion inadecuada
de los residuos sélidos es un problema importante en el distrito de La Tinguifia, con una
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produccién de residuos per capita de 0,390 kg por habitante. Este problema esta relacionado
con deficiencias en la recoleccion, transporte y disposicion final de la basura. La falta de un
relleno sanitario y de un sistema adecuado para el tratamiento y confinacion final de los
residuos agrava aun mas la situacion”[49].

“Laacumulacion de residuos en el lecho del rio y en el terraplén del canal La Achirana refleja
un deficitario servicio de manejo de residuos solidos a nivel municipal. Esto tiene un impacto
directo y significativo en el ecosistema natural y urbano, como se evidencié mediante una
evaluacién de campo realizada durante la estacion seca. En esta evaluacion se observaron
acumulaciones importantes de residuos sélidos, en su mayoriade origen doméstico, en el lecho

del canal en sus sectores urbano y rural”[49].

“La contaminacion ambiental por residuos solidos y efluentes en mercados y pequefios
comercios es significativa, principalmente por la falta de higiene y la insuficiencia o
inexistencia de servicios basicos como agua potable y alcantarillado. Los locales de ventay
circulacion del pablico son relativamente estrechos, lo que empeora las condiciones sanitarias

de estos centros de abastecimiento”[49].

“Aunque se ha estimado que el riesgo de contaminacién por desechos hospitalarios es bajo,
debido a los procesos de manejo de desechos en los centros de salud y puestos médicos, estas
medidas no son suficientes para mitigar completamente los impactos negativos de la
contaminacion. Existe un riesgo continuo de transmision de enfermedades infecciosas y otros
agentes patdgenos, lo que representa un peligro para la salud y la vida de las personas
directamente expuestas a estos residuos”[49].

Tabla 3: Generacion de residuos sélidos domiciliarios

TIPO DE RESIDUOS | CANTIDAD (KG) PORCENTAJE (%)
ORGANICOS 121685.42 48.37
PAPEL/CARTON 72129.00 28.67
PLASTICOS 51420.00 20.44
METALES/VIDRIO 3134.00 1.25
ESPECIALES 3189.00 1.27
TOTAL 251557.42 100.00
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Fig. 9: Tipos de residuos
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Interpretacion:

De acuerdo con el andlisis gréafico, se observa que el mayor volumen de residuos estd compuesto por

materiales organicos, seguido por papel y cartén, mientras que los residuos especiales representan la

menor proporcion.

Tabla 4: Residuos solidos inorganicos

TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS COMPOSICION PORCENTUAL (%)
PAPEL 4.48
CARTON 2.84
VIDRIO 1.68
PLASTICO PET 2.86
PLASTICO DURO 4.59
TETRAPAK 0.33
METAL 0.15
CAUCHO, CURERO, JEBE 0.26
LATAS 2.84
RAEE 1.16
TOTAL 21.19
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Fig. 10: Residuos solidos inorganicos
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Interpretacion:

El anélisis de la grafica indica que los residuos de plastico duro constituyen la mayor proporcion,
representando el 4.59% del total. A continuacion, los residuos de papel comprenden el 4.48%,

mientras que los residuos metalicos son los menos abundantes, con un 0.15%.
En las tablas 4 se detalla la Generacion per capita municipal en la Municipalidad del distrito de La
Tinguifia.

Tabla 5: Generacién per capita municipal

POBLACION
URBANA GPC GENERACION GPC
DEL
DISTRITO | DOMICILIARIA | GENERACION NO GENERACION | MUNICIPAL
(kg/hab/dia DOMICILIARIA | DOMICILIARIA MUNICIPAL
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/hab/dia)
39574 0.41 16225.34 6198 22423.34 0.1997

Segun los datos proporcionados por la Municipalidad Distrital de La Tinguifia, la poblacion actual
asciende a 39,574 habitantes, distribuidos en 9,894 viviendas. La generacion per cépita de residuos
solidos es de 0.41 kg por habitante por dia, resultando en un total de 16.23 toneladas diarias de
residuos solidos. Estos residuos son transportados al botadero del distrito, acumulando 486.9

toneladas mensuales y aproximadamente 5,842.8 toneladas anuales.
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Manejo de RSD en La Tinguiia

El manejo de residuos sélidosen el Distrito de La Tinguifiase realizaconforme al Decreto Legislativo
1278, aunque, segunestanormativa, no se han implementado las etapas de valorizacion, transferencia
y tratamiento, ya que la municipalidad no ha llevado a cabo estas acciones. La totalidad de los
residuos solidos generados en el distrito es transportada al botadero del Distrito. Segin informacion
proporcionada por los residentes cercanos al botadero, tres vehiculos de transporte, que operan una
vez al dia, se encargan del traslado de estos residuos. Esta informacion fue corroborada por la
Municipalidad Distrital de La Tinguifia, que especificé que las unidades méviles consisten en dos
compactadoras y un volquete, las cuales recolectan y transportan un total de 22.71 toneladas diarias
de residuos solidos al botadero del distrito.

Fig. 11: Camion recolector de residuos solidos

Para la segregacion y caracterizacion de los residuos sdlidos depositados en el botadero del Distrito
de La Tinguifia, se realizaron muestreos en diversos establecimientos e instituciones dentro del
distrito. Estos muestreos permitieron analizar y clasificar los residuos generados, obteniéndose los
siguientes resultados.
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Tabla 6: Caracterizacion de los residuos solidos del Distrito de La Tinguifia

CATEGORIA TIPO DE RESIDUOS RESIDUOS TOTAL RESIDUOS RESIDUOS
ESTABLACIMIENTO ORGANICOS INORGANICOS DE RSU ORGANICOS INORGANICOS
(kg/dia/unidad) (kg/dia/unidad) (%) (%)
DOMICILIARIO 9795.24 6430.10 1622534 6037 39.63
COMERCIAL 159.47 621.87 781.34 20.41 79.59
AMBITO MERCADO 2495.23 42487 2920.10 §5.43 14.55
MUNICIPAL RESTAURANT 137323 640.89 2014.12 68.18 31.82
HOTEL 262.10 122.32 384.42 68.18 31.82
INSTITUCION PUBLICA 19.60 7842 98.02 20.00 £0.00
SUB TOTAL 14104.86 8318.48 22423.34 62.90 37.10
AMBITO NO MUNICIPAL ~ HOSPITALARIO 12045 170.22 w61 41.44 . 58.56
SUB TOTAL 120.45 170.22 290.67 41.44 58.56
PRODUCCION TOTAL TOTAL 14225.31 8488.70 22714.01 62.63 37.37

Enla Tabla 6 se presentanlos porcentajes de los residuos sélidosgenerados en diversasdependencias
del Distrito de La Tinguifia. Del total de 22,714.01 kilos de residuos s6lidos caracterizados, se
determind que el 62.63% corresponde a residuos organicos, mientras que el 37.37% restante son
residuos inorgénicos. Los residuos organicos predominan en domicilios, mercados, restaurantes y
hoteles. En contraste, los residuos inorganicos se generan en mayor proporcién en tiendas

comerciales, instituciones publicas y hospitales.
Resultados del monitoreo de los factores ambientales
Aire.

A. Concentracién de Material Particulado:

Las particulas en suspension, también conocidas como total de particulas en suspension (TPS) o
material particulado, son la aglomeracion de pequefias particulas sélidas o gotitas liquidas en la
atmasfera. Estas particulas pueden proceder de actividades antropogénicas (causadas por el hombre)
o de fuentes naturales. Para calcular la concentracion de particulas PM2,5 se utiliza la siguiente
Pf—P;

formula: C =

c

donde C es la concentracion de material particulado en microgramos por metro cubico (ug/m3), Pi es
el peso inicial del filtro en microgramos (ug), Pf es el peso del filtro después del muestreo en

microgramos (1g), y Vc es el volumen corregido del micro volumen 1100 en metros cubicos (m3).
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Tabla 7: “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire”[56].

Parametros Periodo [Valor [ug/m®]| Criterios de evaluacion Método de analisis [
Benceno (CeHe) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
Dioxido de Azufre | 24 horas 250 NE maés de 7 veces al afio | Fluorescencia ultravioleta (Método
(SO») automatico)
Didxido de Nitrégeno | 1 hora 200 NE més de 24 veces al afio | Quimioluminiscencia (Método
(NO2) automatico)
Anual 100 Media aritmética anual
Material  Particulado | 24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio | Separacion inercialffiltracién
con diametro menor a (Gravimetria)
2,5 micras (PMzs) Anual 25 | Media aritmética anual
Material  Particulado | 24 horas 100 NE mas de 7 veces al aflo | Separacion inercial/filtracion
con diametro menor a (Gravimetria)
10 micras (PMo) Anual 50 | Media aritmética anual
2 Espectrometria ~ de  absorcion
atémica de vapor frio (CVAAS) 6
M . G Espectrometria de fluorescencia
ercurio " aseoso | 24 horas No exceder atémica de vapor frio (CVAFS) 6
Total (Hg)
Espectrometria ~ de  absorcion
atémica Zeeman. (Métodos
automaticos)
Monoxido de Carbono | 1 hora 30000 NE més de 1 vez al afio Infrarrojo no dispersivo (NDIR)
(CO) (Método automatico)
8 horas 10000 Media aritmética movil
Ozono (O3) 8 horas 100 Méxima media diaria NE | Fotometria de absorcion
mas de 24 veces al afio ultravioleta (Método automatico)
Mensual 15 NE més de 4 veces al afio | Método para PM10
(Espectrofotometria de absorcion
Plomo (Pb) en PM P
(Pb) | Anuval 05 | Media aritmética de los | atomica)
valores mensuales
Sulfuro de Hidrégeno 150 Media aritmética Fluorescencia ultravioleta (Método
(H2S) automatico)

NE: No Exceder.

(11 o método equivalente aprobado.

[21«El estandar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrara en vigencia al dia siguiente de la publicacién del

Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo establecido en la Sétima

Disposicion Complementaria Final del presente Decreto Supremo”[56]
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Concentracion de Material Particulado (MP-s)

Tabla 8: Concentracion MP, s (Gravimetria)

EQUIPO: MICRO VOL 1100
BOTADERO DEL DISTRITO DE LA TINGUINA
Pi=0.1419g
P=0.14196 g
Vec=900.1 lts
CRITERIO UNIDAD DE Valores D.S. N°003- 2017-
MEDICION MINAM
Peso inicial de Filtro g 0.14190
ng 141900

Peso de filtro después de muestreo g 0.14196

ng 141960
Volumen Corregido m?
Concentracion de PM 2.5 ug/m3 66.6593 50

Tabla 9: Concentracion MP10. (Gravimetria)

EQUIPO: HI VOL 3000
BOTADERO DEL DISTRITO DE LA TINGUINA
Pi= 2.76959 g
Pf=2.7951 g
Ve= 211 Its
CRITERIO UNIDAD DE Valores D.S. N°003- 2017-
MEDICION MINAM
Peso inicial de Filtro g 2.7695
Hg 2769500

Peso de filtro después de muestreo g 2.7951

Ky 2795100
Volumen Corregido m3 211.00
Concentracion de PM 2.5 pug/m3 152.9429 100
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Gases toxicos en aire.
Monitoreo de Moné6xido de Carbono.

La concentracion de mondxido de carbono varié entre 0.2065 pg/m3y 21,955.4436 ug/ms, con un
promedio de 1,542.3295 pg/m3. Cabe destacar que estos valores registrados no superaron los Limites
Maximos Permisibles (LMP) establecidos en el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

Fig. 12: Variacion de la concentracion de Mondxido de carbono
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Monitoreo de Sulfuro de Hidrogeno

La concentracion de sulfuro de hidrogeno fluctuo entre 0.5751 pg/m3y 387,5996 pg/ms, con un
promedio de 158,6924 pug/m3. Es importante sefialar que tanto los valores promedio como los
maximos registrados excedieron el Limite Maximo Permisible (LMP) de 150 pg/m?3 establecido por
el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

Fig. 13: Variacion de la concentracion de Sulfuro de Hidrogeno
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Monitoreo de Diéxido de Azufre

La concentracion de dioxido de azufre oscild entre 10.1512 pg/m3 y 599.7937 pg/ms3, con un
promedio de 216.2772 pg/m3. El valor maximo registrado excedié el Limite Maximo Permisible
(LMP) establecido en 150 pg/ms3 por el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

Fig. 14: Variacién de la concentracion de Diéxido de Azufre
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Monitoreo de Diéxido de Nitrdgeno

La concentracién de di6xido de nitrogeno varié entre 0.0058 pg/m3y 155.0220 pg/m3, con un
promedio de 5.4677 pg/m3. Los valores registrados se mantuvieron por debajo del Limite Maximo
Permisible (LMP) de 200 pg/m? establecido por el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

Fig. 15: Variacidn de la concentracion de Didxido de Nitrogeno
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Monitoreo de Ozono

La concentracionde 0zono oscil6 entre0.0058 pug/m3y 113.0623 ug/ms3, con unpromedio de 39.7023
pg/m3. El valor méximo registrado super6 el estdndar establecido por el Decreto Supremo N° 003-
2017-MINAM.

Fig. 16: Variacién de la concentracién de Ozono
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Agua

La muestra de agua que se obtuvo del subsuelo en la zona préxima al vertedero del Distrito de La
Tinguifia tiene una calidad aceptable, pues se observaron concentraciones de metales pesados como
cadmio, cromo, mercurio y plomo estan por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP).
Ademas, otras variables fisicas, quimicas y microbioldgicas no superan los Limites de Cuantificacion
del Método (LCM) definidos por el laboratorio. Dado que en la zona no existen quebradas ni rios, no

se llevo a cabo el analisis de agua superficial.

Suelo

El suelo del Distrito de La Tinguifia se clasificd como franco arenoso, presentando un pH de 6.50 y
una conductividad eléctricade 1.60 mhos/cm. El contenido de materia organica es del 0.75%, con
6.00 ppm de fosforo, 298 ppm de potasio, y un 0.15% de carbonato de calcio.
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Tabla 10: Composicién quimica proximal de una muestra de suelo obtenida del botadero de La

Tinguina.
Extracto Saturado
MUESTRA pH C.E. M.O. P K Calcar. Texturas (%0)
mhos/cm % ppm ppm % Ao. Lo. Ar. Tipo de
suelo
6.50 1.60 0.75 6 298 0.15 60 22 18 F co
ARENOSO

Interpretacion

La muestra de suelo presenta un pH ligeramente acido y un contenido bajo de sales solubles. La
fertilidad natural del suelo muestra deficiencias en nitrégeno, fosforo, potasio, carbonato célcico y un
contenido bajo en materia organica. La textura del suelo es franco arenosoy se caracteriza por un

contenido bajo de humedad.

Flora

La floraarboreay arbustiva del botadero de La Tinguifia ha experimentado un impacto ambiental
negativo, como lo demuestra la desaparicién de especies arbustivas y la presencia de eucaliptos

afectados y en proceso de desecacion.

Se ha producido una merma de la cubierta vegetal en la zona del vertedero como consecuencia de las
excavaciones realizadas paraenterrar la basura, lo que debilitala capacidad del suelo para absorber

nutrientes a través de las raices.

Esto haprovocadolamuertede arbolesque sirvende habitata las aves y desempefianun papel crucial
en la fotosintesis, el proceso en el que las plantas absorben CO: y, en los cloroplastos, a través del
ciclo de Calvin-Benson, fijan carbono. En presenciade aguay luz, producen la primera molécula de
hidrato de carbono (C,H,,0,) y liberan oxigeno molecular al medio ambiente.
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Fig. 17: Disminucion y ausencia de cobertura vegetal en el Botadero de La Tinguifia

Poblacién.

La decision unilateral de la Municipalidad del Distrito de La Tinguifia de realizar estas actividades
ha generado malestar entre los residentes de la zona, debido a la contaminacion del aire, el deterioro
del paisaje y la alteracion del habitat de aves y otros componentes de la fauna autdctona. Ademés,
existe un riesgo sanitario asociado con la disposicion inadecuada de residuos hospitalarios y la
presenciade animalesvectores de enfermedades, lo que expone a la poblacién local aun mayor riesgo
de contagio y adquisicién de enfermedades.

Fig. 18: Deterioro de la zona y alteracion del habitat
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Identificacidny valorizacidon de Impactos Ambientales negativos significativos generados por
el botadero del Distrito de La Tinguifia.

La metodologia utilizada para identificar y evaluar los impactos ambientales generados por el
botadero de residuos sélidos en el Distrito de La Tinguifia se basa en la propuesta de Conesa
Fernandez-Vitora (1995).

Este enfoque consiste en obtener valores de impacto ambiental mediante la valoracién cualitativa y
cuantitativa de los impactos identificados.

La evaluacion de los impactos ambientales causados por los residuos sélidos en el botadero se lleva
a cabo utilizando la Matriz de Conesa, que permite una sistematizacion y jerarquizacién de los

impactos en funcidn de su naturaleza, magnitud, extensiéon y duracion.

Tabla. 11: Evaluacion de los Impactos Ambientales en el botadero del Distrito de La Tinguifia —
Método CONESA.

[=]
= g é 8 g =
RESULTADOS DEL ANALISIS CON LOS PARAMETROS DE LA MATRIZ ﬁ E z g 3 & 5] a g
Z2 3 =] 5]
= 4 £ 2 2 2 a
DE CONESA g g g g E g & g 2 e 8 & IMPACTO
] -
g E E S £ z 32 2 3 2 E g
= = = B E = b} o W B E
FACTOR
FACTORES COMPONENTES ACCIONES A CONSIDERAR N IN EX MO PE RV MC SI AC EF PR 1
AMBIENTAL
Generacion Material particulade  _ 2 3 2 2 2 2 1 1 1 2 -5 MODERADO
Aire Calidad Generacidn de gases _ 2 3 4 2 1 1 2 1 1 2 -2 MODERADO
Generacion de malos olores B 2 34 2 1 1 2 1 1 2 -2 MODERADO
Factores abicticos
Agua Calidad Aguas Subterranea 1 3 2 1 1 1 1 1 1 1 -8
Afectacidn propiedades fisicas _ 2 3 2 1 1 31 2 1 1 1 -4
Suelo Contaminacion
Uso del suelo _ B 3 1 2 3 3 2 1 4 1 47 MODERADO
Flora Vegatacion  Destruccidn Cobertura vegetal _ 43 4 1 2 2 1 1 4 a4 37 MODERADO
N Aves, Destruccion de especies al3lalalalalalolala 20 MODERADO
Factores bidtice mamiferos,  benéficas y habitat -
Fauna . !
insectos, D llod rted 4 3 2 2 i 2 1 4 4 2 36 MODERADOD
moscas y ratas esarrollo de vertederos _ -
Factores estéticos Paisaje Estetica Modificacion de paisaje _ 4 3 4 1 3 4 2 1 4 2 - MODERADO
Fator
e . Poblacién  Calidad de vid
Efectos en la salud 2 3 2 2 2 2 2 4 4 2 -3 MODERADO
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Descripcion de los efectos sobre el Medio Ambiente en la Matriz de Conesa (Factores

Ambientales Impactados).
Factores abidticos
Aire

La acumulacion de grandes cantidades de basura en el botadero impacta negativamente la calidad del
aire, principalmente debido a la generacion de material particulado, gasesy malos olores que resultan
del proceso de descomposicion de los residuos organicos. Segun la evaluacion realizada mediante la
Matriz de Conesa, la significancia de estos impactos es de -27, -28 y -28, respectivamente, lo que
indica un nivel de afectacion moderado. Estos impactos generan dafios menores en el entorno, y se
pueden mitigar con la implementacion de medidas de manejo relativamente sencillas para restaurar

la calidad del aire en la zona afectada.
Agua

La posible afectacion del agua en la zona del botadero se refiere principalmente a las aguas
subterréneas, dado que noexisten cuerpos de aguasuperficial en los alrededores. Segun la evaluacion,
la significanciadel impacto es de -18, lo que se considera bajo. Esto sugiere que, en el estado actual,
no se ha detectado contaminacién significativa en las aguas subterraneas o en el manantial.

Suelo

Los suelos en la zona del botadero pueden verse alterados por la accion de lixiviados, asi como por
sedimentos resultantes de inundaciones y encharcamientos transitorios provocados por
precipitaciones. En este caso, la afectacidn del suelo se manifiesta en sus propiedades fisicas, con una
intensidad baja de -24. Sin embargo, el uso del suelo para fines productivos cercanos al botadero es
inviable debidoa lacontaminacionsuperficial, la cual tiene unaintensidad de -47, lo que se considera
moderado. Esto indica la necesidad de implementar medidas de manejo adecuadas para restaurar la
calidad del suelo en estas areas.

Factores bidticos
Flora

En el interior de las instalaciones del botadero, la floraestd compuesta principalmente por plantas y
arboles, destacando la presencia de eucaliptos. Sin embargo, se ha observado una destruccion

significativadela cubierta vegetal,conunavaloraciondel impacto de -37,que se consideramoderada.
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Para mitigar este impacto se requieren medidas sencillas que promuevan larecuperaciénde la cubierta

vegetal en la zona afectada
Fauna

En el area del botadero y sus alrededores, no se observa la presencia de animales nativos, lo cual
indica una afectacion significativaa su habitat. La magnitud de este impacto se evalla en -37,
considerdndose moderado. Ademas, se ha detectado la presencia de especies vectores de
enfermedades, como moscas, ratones y mosquitos, con una evaluacion de impacto de -39, también
clasificada como moderada. Esto subraya la necesidad de implementar medidas adecuadas para
mitigar estos impactos negativos y controlar la poblacion de estos vectores parareducir el riesgo de

enfermedades.

Factor estético

Paisaje

El cimulo deresiduos en zonas inadecuadasgeneraun impacto negativo sobre el paisaje, produciendo
un importante deterioro visual significativo. En el Distrito de La Tinguifia, esta situacion ha
provocado unamodificacion estética del entorno, con una evaluacion de impacto de -39, considerado

moderado. Para abordar este problema, es necesario implementar medidas adecuadas que permitan la

recuperacion y restauracion del paisaje afectado.
Factor Socio Economico
Poblacion - Empleo

En el &mbito de las instalaciones del botadero, algunos vecinos del Distrito de La Tinguifia participan
en actividades como la recoleccion de basuray su colocacidnen las areas designadas para el
enterramientocon maquinaria. Esta actividadtiene un impacto positivo, evaluado conunapuntuacion
de 22, lo que indica una magnitud baja. Los beneficios econémicos que los pobladores reciben de la
municipalidad por realizar estas tareas representan un aspecto positivo para la comunidad local.

Poblacidon - Salud

Los habitantes, sobre todo los que viven cercadel botaderoy los que trabajan en él, se enfrentan a
riesgos sanitarios debido al contacto directo con los residuos y a la exposicién indirecta a vectores
comunes como moscas, mosquitos, ratas y perros callejeros. De acuerdo con la estimacion, la
intensidad de este impacto es de -32, lo que se consideramoderado. Esto indica la necesidad de aplicar
medidas sencillas pero eficaces para evitar la propagacion de enfermedades causadas por los gases,
los malos olores y la presencia de animales vectores de enfermedades.
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Propuesta de un Plan de Manejo de los residuos solidos del botadero del Distrito de La
Tinguina.

En el presente estudio, lamayoria de los efectos adversos identificados se clasifican como moderados.
Los impactos massignificativos incluyen la limitacion en el uso del suelo para actividades agricolas
(-47), la destruccion de especies benéficas y su habitat (-39), la modificacion del paisaje (-39), el
desarrollo de vertederos (-36), y los efectos en la salud de la poblacién (-32), entre otros. Estos
resultados fueron obtenidos a través del analisis con la Matriz de Conesa, que evalu6 los impactos

ambientales causados por los residuos sélidos en el botadero.

En base a estos hallazgos, propongo un Plan de Manejo de Residuos Sélidos que se centra en la
Mitigacion y Prevencion de Impactos. Este plan incluira estrategias y acciones especificas para
reducir los efectos negativos identificados, restaurar las areas afectadas y mejorar las condiciones
ambientales y de salud en la comunidad.

PLAN DE MITIGACION Y PREVENCION DE IMPACTOS

1. Objetivo

Para mitigar los impactos negativos significativos observados en el botadero del Distrito de La
Tinguifa, se proponen los siguientes lineamientos de accion y mecanismos, enfocados en enfoques

preventivos, correctivos y de mitigacion.
2. Metas del Plan

a. Reducir al médximo los impactos ambientales negativos detectados en el botadero, logrando una

mitigacion total del 100%.

b. Implementar estrategias para prevenir y corregir eficazmente los impactos ambientales generados
por las actividades en el botadero y su entorno, asegurando una mitigacién completa del 100% ..

3. Descripcion del Plan.

El Plan de Prevenciony Mitigacion de Impactos propone una serie de medidas preventivas,
correctivasy de mitigacion para abordar los impactos ambientales identificados, relacionados con
cada uno de los factores afectados en el botadero en estudio. Este plan tiene como objetivo
transformar los impactos ambientales inaceptables en aceptables, y reducir los de intensidad

moderada a un nivel de intensidad bajo o, idealmente, neutralizarlos por completo
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4. Actividades del Programa.

Sobre los Impactos Ambientales producidos en la generacion de Residuos Solidos en el Distrito de
La Tinguifia.

a) En el medio fisico.

Implementar la segregacion y caracterizacion de los residuos sélidos, asegurando su colocacién en

recipientes adecuados para cada tipo de residuo.

Prohibir la acumulacién de residuos s6lidos domésticos, industriales y hospitalarios al aire libre para

evitar la liberacion de malos olores y gases contaminantes.

Renovar los contenedoresde basura existentes en algunossectores de la ciudad, asegurando queestén

equipados con tapas herméticas para prevenir la dispersion de desechos y olores.

Los residuos solidos hospitalarios deben ser depositados en recipientes herméticos con tapas seguras
para minimizar el riesgo de contaminacion y exposicion.

b) En el medio biético.

Prohibir el vertido o deposito de residuos solidos en lugares no autorizados, asegurando que todos los

desechos sean gestionados en sitios designados para su disposicién temporal o definitiva.

Impactos Ambientales generados en relacion al transporte de residuos sélidos al botadero.
a) En el medio fisico

Los vehiculos utilizados para el transporte de residuos sélidos deben someterse a evaluaciones
semestrales de emisiones atmosféricas para controlar la emision de gases contaminantes.

El recojo y traslado de residuos solidos debe realizarse exclusivamente en camiones compactadores

que estén herméticamente cerrados para evitar la dispersion de residuos.

Los vehiculos deben transportar inicamente la cantidad de residuos solidos adecuada a su capacidad
para prevenir el derrame de desechos durante el recorrido.

Las puertas de los vehiculos quetransportan residuos s6lidos deben estar aseguradas y completamente

cerradas durante el transporte para garantizar la contencion de los residuos.

La manipulacion de los residuos sélidos estard permitida Unicamente al personal contratado y

capacitado, que cuente con el equipo adecuado para esta tarea.
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Se debe realizar un mantenimiento mecanico continuo de los vehiculos de transporte de residuos
solidos para evitar la generacion de ruidos excesivos y controlar el uso de bocinas, asegurando un

funcionamiento eficiente y seguro.
b) En el medio bidtico.

Evitar dafiar la coberturavegetal en las rutas utilizadas por los vehiculos de transporte de residuos

solidos, asegurando la conservacion del entorno natural.

Instalar barreras vegetativas a lo largo de las rutas por donde circulan los vehiculos que transportan

residuos sélidos al botadero, con el objetivo de proteger y preservar la vegetacion circundante.
c) En el medio antrépico.

| personal contratado para la recoleccion de residuos solidos en la ciudad debe estar debidamente
equipado con equipos de proteccion personal adecuados para garantizar su seguridad y protegerlos
de posibles accidentes o exposicion a materiales peligrosos.

Impactos Ambientales generados en el botadero del Distrito de La Tinguifia.
a) En el medio fisico.

Realizar riegos periodicos en la via de acceso al botadero, especialmente cuando las condiciones
climéticas favorezcan la generacién de material particulado, paraminimizar la dispersion de polvo.

Mantener los niveles de ruido en un rango seguro para proteger la salud y la audicion de los

trabajadores, asegurando que no se excedan los limites establecidos para la exposicion al ruido.

Durante la fase de abandono del botadero, implementar un plan de recuperacion del suelo ocupado,
restaurando el area para devolverla a condiciones adecuadas para su uso futuro o rehabilitacion
ambiental.

b) En el medid bidtico.

Prohibir el transito de maquinaria pesadasobre areas con cobertura vegetal en los alrededores del
botadero, para protegery preservar la vegetacion natural y minimizar el impacto sobre el suelo y el

ecosistema circundante.
¢) En el medio antropicos.

Es imprescindible que los trabajadores comunitarios que efectien labores de apoyo en el vertedero
dispongan de equipos de proteccion personal adecuados, como mascarillas, gafas de seguridad y ropa
de trabajo especializada. Esto es esencial para evitar la inhalacion de particulas, olores y gases

nocivos, y para protegerse de enfermedades respiratorias y oculares.
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5. Responsables.

La Municipalidad Distrital de La Tinguifia, por intermedio de la Oficina de Gestion Ambiental, se
encargara de la designacion de un equipo de profesionales responsables de supervisar y velar por el
cumplimiento del Plan de Mitigacién y Prevencidn de Impactos. Este equipo sera responsable de
implementar, monitorear y evaluar las medidas propuestas, asegurando la minimizacion de los
impactos ambientalesy promoviendo la sostenibilidad en la gestion de residuos sélidos en el Distrito.

6. Medios de verificacion.

Se realizaran evaluaciones periddicas por personal especializado para verificar la efectividad de las
medidas de prevencion, correcciony mitigacion de los impactos generados por los residuos sélidos
en el botadero. Estas evaluaciones permitiran identificar areas de mejora y asegurar el cumplimiento
continuo de la normativa ambiental y de los objetivos del Plan de Prevenciony Mitigacion de
Impactos.
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS

El estudio realizado en el Distrito de La Tinguifia revela que la Municipalidad ha establecido un
botadero a cielo abierto para la disposicion final de los residuos sélidos generados en la zona. La
poblacion local espera que el botadero sea reubicado prontamente para evitar los problemas
ambientales y de salud que actualmente genera. Esta preocupacion coincide con las
observaciones de Cordova (2014), quien sefiala que los botaderos son fuentes significativas de
impactos ambientales y que es responsabilidad de las autoridades proteger la salud y la calidad

de vida de las comunidades cercanas.

Se ha determinado que el botadero recibe un volumen diario de 22.71 toneladas de residuos
solidos, lo que se traduce en un total de 27,252 toneladas al afio. Esta cantidad creciente de
residuos reduce progresivamente la capacidad de almacenamiento del botadero, subrayando la
urgencia de encontrar un nuevo sitio para la disposicion de residuos sélidos que sea mas

adecuado desde el punto de vista ambiental y sanitario.

En el Distrito de La Tinguifia, la segregaciony caracterizacion de residuos sélidos ha revelado
que los mercados son los principales generadores de materia organica, representando el 62.63%
del total. Este hallazgo coincide con las observaciones de Pec (2016), quien sefial6 que los
mercados son fuentes significativas de residuos solidos, tanto organicos como inorganicos. El
distrito cuenta condos mercados que contribuyenconsiderablemente a la produccionde residuos
sélidos, por lo que es esencial implementar un manejo adecuado de estos residuos para mitigar

los impactos ambientales asociados.

La caracterizacion de residuosen diversos establecimientos del distrito mostré que la mayoria
de los residuos generados son organicos, excepto en instituciones publicas, hoteles y otros
lugares. La descomposicion de estos residuos organicos no solo genera malos olores y gases,

sino que también contribuye indirectamente al efecto invernadero, afectando el clima.

La ubicacidn actual del botadero en el Distrito de La Tinguifia se considera inadecuada debido a
suimpacto negativoen elentorno ambiental. Esto es consistente conlas observaciones de Castro
(2016), quien destaco que la ubicacién inadecuada de los botaderos puede perjudicar el
desarrollo de zonas turisticas o recreativas y afectar negativamente el paisaje, como es el caso

del botadero en cuestion.
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V. CONCLUSIONES

El botadero del Distrito de La Tinguifia recibe diariamente 22.71 toneladas de residuos sélidos,
transportadas desde su origen en el distrito hasta su disposicion final en el botadero mediante tres
unidades de transporte: dos compactadoras y un volquete. La segregacion y caracterizacion de
estos residuos indican que el 62.63% son residuos organicos, mientras que el 37.37% son
inorganicos.

En el monitoreo de los factores ambientales, se observé que algunos gases, como el sulfuro de
hidrégeno (H2S), el didéxido de azufre (SO2) y el ozono (Os), excedieron los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos por el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. El anélisis de
aguasubterraneamostréquelos resultados nosuperaron los Limites de Cuantificacion del Método
(LCM) definidos por el laboratorio. En cuanto al suelo, no se observaron alteraciones
significativas en sus propiedades fisicas, excepto por un pH moderadamente acido y un bajo
contenido de sales solubles.

Se ha determinado el impacto ambiental del botadero del Distrito de la Tinguifia, Ica, los mismos
gue contribuyen significativamente en efectos negativos ambientales.

La construccion del botadero ha afectado la flora y fauna locales debido a la eliminacién de
habitats naturales, y ha causado un dafio significativoal paisaje. Aunqueel inico impacto positivo
ha sido la creacion de empleo para la recoleccion de basura, financiado por la Municipalidad, los
trabajadores involucrados enfrentan riesgos para su salud tanto directos como indirectos debido a
las condiciones del botadero.

Asi mismo, se ha determinado los efectos negativosambientales generados por el Botadero de
residuos solidos, en la poblacion del distrito de La Tinguifia-Ica.

Se identificaron y evaluaron los impactos ambientales causados por los residuos sélidos en el
botadero del Distrito de La Tinguifia utilizandoel Método de Conesa Simplificado. Los resultados
indicaron que las afectaciones a la calidad del aire, suelo, flora, fauna, paisaje y salud de la
poblacion son moderadas. En contraste, la afectacion al agua subterrdnea es baja, y no se
encontraron cuerpos de agua superficial en el entorno del botadero. El tnico efecto positivo
identificadoes lageneracion deempleo, yaque la Municipalidad contrata a residenteslocales para
realizar la recoleccion de basura en turnos.

Actualmente, el Unico tratamiento aplicado a la basura en el botadero es su enterramiento junto

con una pequefia cantidad de cal, sin otros tratamientos adicionales. Por lo tanto, se propone un
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Plan de Mitigaciony Prevencion de Impactoscomo partedel Plan de Manejode Residuos S6lidos,
paraabordary minimizar los impactos ambientales asociados con la gestion deresiduos en la zona.
Finalmente se determino el impacto negativo que influye significativamente en el medio fisico,
bioldgico y socioeconémico—cultural, por el Botadero de residuos sélidos en la poblacion del

distrito de La Tinguifia —Ica.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar a cabo campafias de educacién ambiental en instituciones
educativas de diversos niveles y entre la poblacion en general, con el objetivo de
sensibilizar adecuadamente sobre el tratamiento de los residuos sélidos. Estas campafias
buscan empoderar a los ciudadanos del Distrito de La Tinguifia, convirtiéndolos en
agentes de cambio para mejorar todas las fases de la gestion de residuos so6lidos.
Es crucial que organismos pertinentes, como la Municipalidad Distrital de La Tinguifia,
elaboren y ejecuten un plan de manejo integral de residuos sélidos. Este plan debe ir mas
alla del tratamiento, reciclaje y disposicion adecuada de residuos, incorporando la
responsabilidad y el compromiso de reducir la generacion de residuos a través de la
implementacion de tecnologias limpias, basadas en la sostenibilidad y el desarrollo
equilibrado de la sociedad con el medio ambiente.

Asimismo, se insta a las autoridades municipales a gestionar el presupuesto necesario
para la ejecucion del proyecto denominado “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de
Gestion Integral de los Residuos S6lidos Municipales del Distrito de La Tinguifia”. Este
proyecto, que ya esta en posesion del municipio, incluye la construccion de un relleno
sanitario, unaplanta de tratamiento de residuos organicos, y una planta de separacion de
residuos inorganicos reciclables para el distrito. La implementacion de este proyecto es
esencial paraevacuar el botaderode residuos solidosactualmente establecido, mejorando
asi la gestion de residuos en el Distrito.

Se recomienda llevar a cabo campafas de educacion ambiental en instituciones
educativas de diversos niveles y entre la poblacion en general, con el objetivo de
sensibilizar adecuadamente sobre el tratamiento de los residuos sélidos. Estas camparias
buscan empoderar a los ciudadanos del Distrito de La Tinguifia, convirtiéndolos en

agentes de cambio para mejorar todas las fases de la gestion de residuos solidos.

Es crucial que organismos pertinentes, como la Municipalidad Distrital de La Tinguifia,
elaboren y ejecuten un plan de manejo integral de residuos sélidos. Este plan debe ir méas
alla del tratamiento, reciclaje y disposicion adecuada de residuos, incorporando la
responsabilidad y el compromiso de reducir la generacion de residuos a través de la
implementacion de tecnologias limpias, basadas en la sostenibilidad y el desarrollo
equilibrado de la sociedad con el medio ambiente.
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Asimismo, se insta a las autoridades municipales a gestionar el presupuesto necesario
para la ejecucion del proyecto denominado “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de
Gestion Integral de los Residuos S6lidos Municipales del Distrito de La Tinguifia”. Este
proyecto, que ya esta en posesion del municipio, incluye la construccion de un relleno
sanitario, unaplanta de tratamiento de residuos organicos, y una planta de separacion de
residuos inorganicos reciclables para el distrito. La implementacion de este proyecto es
esencial paraevacuar el botaderode residuos solidosactualmente establecido, mejorando
asi la gestion de residuos en la regién.

Realizar campafas de educacion ambiental dirigidas a la poblacién general y a
instituciones educativas para concienciar sobre la correcta gestion de residuos sélidos y
la importancia de la separacion en la fuente.

Promover la participacion activa de la comunidad en programas de reciclaje y
compostaje, fortaleciendo el papel de los ciudadanos como agentes de cambio.
Mejorar y mantener las vias de acceso al botadero, asi como la infraestructura intema,
para evitar la dispersion de residuos y la generacién de polvo.

Dotar a los trabajadores de equipos de proteccion personal adecuados y asegurar que se
cumplan las normas de seguridad y salud en el trabajo.

Realizar monitoreos periddicos de los niveles de contaminacién del aire, sueloy aguaen
las areas adyacentes al botadero para identificar y mitigar posibles riesgos ambientales.
Implementar barreras vegetativas y otrasmedidas de control paraproteger la floray fauna
locales y minimizar el impacto visual y paisajistico.

Considerar la reubicacion del botadero a un sitio mas adecuado que cumpla con las
normativas ambientales y sanitarias, para reducir los impactos negativos en la poblacion
y el medio ambiente circundante.

Asegurar que la gestién de residuos sélidos cumpla con las regulaciones vigentes y que

se implementen sanciones para el incumplimiento.

Fortalecer la fiscalizacion de las actividades en el botadero para prevenir practicas como

la quema de residuos y la entrada de personas no autorizadas
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