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INTRODUCCION

La acuicultura de Litopenaeus vannamei es uno de los principales sectores de
la industria acuicola peruana que ha sufrido el problema de la "mancha blanca®, un virus
que ha afectado a la industria desde hace algunos afios. Incluso la propagacion del virus
El Nifio y la 'mancha blanca’ redujeron la produccion de camarones en un 90% entre
1998 y 1999 (Berger et al., 2004). Esto ha llevado a la industria a moverse para
introducir nuevas tecnologias.

El incremento del cultivo de langostino es debido al aumento de la demanda
mundial, la disminucién del volumen obtenido de la pesca, las ganancias del cultivo, y
su gran importancia como fuente de divisas para lograr una mayor produccién acorde a
la demanda y precio. El cultivo de langostinos implica el conocimiento de una amplia
gama de variables y factores que pueden ser manejados con la ayuda de técnicos
capacitados.

A nivel mundial, el camar6n (langostinos) ocupa una posicién alta en los gustos
de los consumidores, encontrandose sus productos en sus diferentes presentaciones
comerciales entre los de mayor importacion por los mercados de Estados Unidos,
Europa y Asia, a pesar de los problemas patoldgicos que se han presentado durante los

ultimos afios.



CONTENIDO TEMATICO

CAPITULO I: LANGOSTINO BLANCO Litopenaeus vannamei

1.1 Aspectos bioldgicos de la especie

La ubicacion taxonomica de los camarones peneidos es la siguiente:

* Phylum: Arthropoda

* Clase: Malacostraca

* Orden: Decapoda

* Suborden: Dendobranchiata

« Superfamilia: Penaeoidea

« Familia: Penaeidae

* Género: Litopenaeus

* Especie: vannamei

* Nombre comun: Langostino blanco, camardn blanco

* Localizacion de la pesqueria en el Pert: Tumbes y Piura

*» Desembarques y artes de pesca: "trasmallo" y "arrastre doble".

1.2 Distribucién y habitat

Desde el extremo norte del Golfo de California (México) hasta Tumbes (Per()
los langostinos son crustdceos macruros (abdomen alargado) de habitos nocturnos y
carnivoros. Viven en las costas de los mares templados de todo el mundo, generalmente

a profundidades entre 1 y 25 metros.



1.3 Ciclo vital

La maduracion y reproduccion de esta especie tiene lugar en aguas de 15 a 60
m de profundidad, el nimero de huevos que pone la hembra fecundada depende de la
especie (de 10.000 a 1.000.000). Con el tiempo, salen de una serie de etapas conocidas
como larvas, cada una con caracteristicas morfoldgicas especificas y diferentes
necesidades nutricionales. La siguiente tabla muestra las diferentes etapas larvarias,
alimentacion y comportamiento.

Las larvas y/o los juveniles migran a aguas poco profundas y de baja salinidad:
por ejemplo: areas de manglares, estuarios y lagos, ricos en materia organica, donde
crecen hasta la pubertad o antes de la pubertad, y luego migran a mar abierto para

madurar y reproducirse.
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Ciclo vital de un camaron peneido tipico 1-maduracion y reproduccion, 2-

nauplius, 3-protozoeas, 4-mysis, 5-postlarvas, 6-juveniles, 7-adultos. (Anexo 1).

TABLAL.

estadios larvales, forma de alimentacion y comportamiento

ESTADIO ALIMENTACION COMPORTAMIENTO
PRINCIPAL

HUEVO - Flota, tendencia a depositarse
en el fondo.

NAUPLIUS Sus propias reservas Locomocion por antenas,
planctonicas.

PROTOZOEA Fitoplancton Planctonicas, natacion por
apéndices cefalicos.

MYSIS Zooplancton Planctonicas, natacion por
apéndice del torax.

POSTLARVAS Zooplancton Los primeros estadios son

posteriormente

alimentacion omnivora

planctonicos, luego  de
habitos benténicos, natacion

por pleopodos.

Fuente: manual para la cria de camarones peneidos- FAO.

1.4 Alimentacion

En su medio natural se alimentan principalmente de pequefios peces, moluscos,

gusanos y animales muertos. A temperaturas de 28-30 °C alcanzan Unos 30 cm de largo

en 8 a 10 meses.



1.5 Morfologia

El camaron marino Peneido de cultivo tiene un cuerpo alargado cubierto con un
exoesqueleto o caparazon gelatinoso con sales de cal. El cuerpo se divide en dos partes:
la cabeza o cabeza torécica y el abdomen o cola.

El cefalotorax tiene una fina punta dentada llamada cara, que tiene diferente
forma y numero de dientes segun el tipo, y también contiene un apéndice masticador,
anténulas, ojos, etc. En su interior se encuentran el aparato digestivo, el pancreas y las
branquias. Afuera hay 5 pares de patas que sirven para caminar y se llaman

ambulacrales, andadores . (Anexo 2).

CAPTIULO IlI: TECNOLOGIA DE CULTIVO

2.1 Sistemas de produccion del langostino

El cultivo de langostinos sigue los mismos tres pasos que en la acuicultura en
general, es decir, almacenamiento, EIl cultivo y la recoleccion se logran imitando los
procesos bioldgicos naturales de estos crustaceos cautivos.

La cadena productiva del cultivo de langostino blanco comprende etapas:
produccién de larvas, engorde de alevines, almacenamiento, cosecha vy
comercializacion.

El proceso de produccién presentado se basa en el proceso de engorde del
langostino, incluyendo la seleccion de semillas, preparacion de estanques, cultivo,
alimentacion y cosecha. Dependiendo del nivel de desarrollo de la tecnologia utilizada
en el cultivo de camaron, se puede dar de la siguiente manera:

s Extensiva, que consiste en capturar las larvas y llevarlas a estanques
rusticos;

++ Cultivo intensivo, donde se producen a partir de larvas.

11



Entre la agricultura extensiva y la intensiva, existe una gama de métodos
conocidos como semiintensivos, que pueden ir desde mejorar el estuario de los lagos,
asi como la calidad de sus aguas, hasta métodos un poco mas complejos.

% Extensiva

Encierros realizados en los esteros. Durante la temporada las larvas llegan a los
estuarios, se cercan con redes en el exterior, formando un gran recinto donde crecen los
animales y posteriormente son capturados.

% Semi-intensiva

Tradicionalmente, el cultivo se desarrollaba en estanques rurales. En este
sistema se combinan camarones con cultivo de tilapia. Su produccion de biomasa (kg)
es baja en comparaciéon con la tilapia. Sin embargo, su precio de mercado es
competitivo. Los estanques rurales construidos sobre terrenos salinos son aprovechados
por el mar. Puede alimentar a las especies durante el proceso de crecimiento, fertilizar
y proporcionar una dieta equilibrada. Para el cultivo de langostinos en estanques duros
o semirrigidos, se introducen alevines y terneros para crecimiento, engorde y cosecha a
una densidad de 5-7 langostinos/m2 y alimentados con raciones balanceadas; Es
necesario fertilizar el estanque primero para crear una cadena alimenticia natural
necesaria para el crecimiento de estos animales. La experiencia de cultivo ha
determinado que hay aspectos del comportamiento de los animales que deben superarse
para aumentar la produccion que no pueden ser superados por los sistemas tradicionales
de estanques duros, tales como: el 'efecto toro’, el ‘efecto playa' y el canibalismo. Esto
significa que cuando el crecimiento de los langostinos machos es dominante, se

establecen de esta manera.
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% Intensiva
Se practica en estanques de menor superficie y mayor densidad que las técnicas
anteriores. Control intensivo mediante el uso de tecnologias avanzadas, alimentacion

balanceada y fertilizacion en estanques.

2.2 Condiciones del &rea para establecer una granja.

Se requiere una fuente de agua dulce y salada no contaminada, el habitat debe
ser de féacil acceso, cerca de un area donde se puedan obtener hembras prefiadas, y en
el caso de engorde Unicamente, el area donde se puedan obtener larvas. La temperatura
ambiente y la temperatura del agua de mar deben ser compatibles con el crecimiento de
las especies con las que esta trabajando. Para las especies tropicales, la temperatura no
debe bajar de los 20 ° C, y para las especies moderadas, la temperatura del agua puede
ser de 7 a 24 ° C. El suelo para la construcciéon del estanque debe ser adecuado,
preferiblemente no agrio. La precipitacion y la evaporacion son los datos a considerar,
ya que ambas variables son importantes en casos extremos. La evaporacion excesiva da
como resultado un aumento de la salinidad a valores superiores a 40%o que suelen ser
perjudiciales, y esta claro que las lluvias intensas no solo provocan el problema de la
baja salinidad, sino que también hacen que los estanques se desborden y se agrieten las

paredes.
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2.3 Calidad del suelo

2.3.1 Permeabilidad

La composicion ideal del suelo para la construccion de estanques es 70% arena
y 25% arcilla, el factor mas importante es la permeabilidad de estos estanques. La
cantidad de agua domestica debe ser inferior al 5% por dia y no superior al 15%. Una
prueba rapida para determinar la permeabilidad es perforar un pozo de 1,5 metros de
profundidad con una apertura de 0,25 metros cuadrados, llenarlo de agua al anochecer
y medir su volumen al amanecer. Otro método es crear dos pozos de similares
caracteristicas, dejando uno abierto y el otro tapado durante 24 horas. La primera idea
de la permeabilidad del suelo se puede obtener tomando un pufiado de suelo himedo y

amasandolo hasta formar una pequefia bola.

2.3.2 PH del suelo
Este dato hay que tenerlo en cuenta antes de crear un estanque. Los suelos acidos

se encuentran cominmente en areas costeras, especialmente en areas de manglares ricas
en azufre y materia organica. Cuando este tipo de suelo se marchita y oxida, el pH cae
por debajo de 4; Esta disminucion da como resultado concentraciones mas altas de
hierro y aluminio, que son toxicos para los peces a 0,5 ppmy 0,2 ppm, respectivamente.
Estos dos elementos pueden combinarse con el fésforo, reduciendo su concentracion
(Singh, 1980). Se ha demostrado que ocurre lo contrario cuando aumenta el pH, dejando
fosfatos libres que pueden ser aprovechados por las algas. Por lo tanto, el pH bajo crea
una serie de problemas:

¢ Muerte de camarones por stress

¢+ Poca productividad en el estanque

%+ Necesidad de mayor fertilizacion

Existe una prueba simple para determinar el grado de acidez del suelo:

14
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Tomar una muestra de suelo himedo, colocarlo en una bolsa de plastico y determinar
a. el pH.

b. Dejar secar la muestra a temperatura ambiente

c. Luego de 2 o 3 semanas mezclar la muestra con agua, tomar el pH y si éste es inferior

a 4 nos encontramos ante un suelo acido.

2.3.3 Mejoramiento de suelos acidos

Cuando se trabaja en suelos &cidos, se debe tener cuidado de crear estanques
poco profundos, donde las capas inferiores del suelo son mas &cidas. Una de las formas
de reducir la acidez del estanque es llenar y verter el agua varias veces, afiadiendo cal
apagada en cantidades de 0,1 a 1 TN/Ha; antes del relleno final, segun la acidez del
suelo. Ademas, se debe agregar una gran cantidad de fosfato (Simpson, 1985). El uso
de fertilizantes inorganicos también es beneficioso para reducir la presencia de carbono

(C) que promueve el crecimiento de bacterias oxidantes.

2.4 Los estanques
En la actualidad se utilizan 2 tipos de estanques para engorde y cria de
camarones:
% Precriadero, versario, nursery: En general, estos son lagos con un areade 1 0 2
hectareas y una profundidad de 0,6 a 0,8 m; Alli se colocan camarones desde la
etapa de postlarvas o juveniles hasta que alcanzan un peso de 0,5a4 g, segun la

especie.

e

% Estanque de engorde o criadero: Los camarones se colocan alli desde que salen
del criadero hasta que alcanzan el tamafio comercial. Aungue en los inicios de
las granjas camaroneras estos estanques tenian mas de 100 hectareas, ahora se
construyen con areas que varian de 5 a 20 hectareas, lo que permite un mejor

control.
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Condiciones para la construccion de estanques

El sistema de estanques debe construirse donde haya pocas probabilidades de
inundacion.

Acceso libre al estanque por condiciones climaticas. En este sentido, ha habido
muchos casos en que las fincas en Ecuador quedaron inaccesibles debido a las
lluvias, lo que provoco problemas de mantenimiento.

El estanque debe tener forma rectangular, con entrada y salida para drenaje, y si
la forma del estanque es irregular, la eficiencia del proceso de recoleccién
disminuira y el agua se estancard. Con una menor concentracién de oxigeno
disuelto

El fondo del estanque debe ser liso y libre de malezas con una pendiente de 0.3
- 1% desde la entrada hasta la salida y desde los bordes laterales hacia el centro
para fortalecer el tanque. Los muros deben construirse con una pendiente de
1:1,3 a 1:3 (Ramos, 1975), para evitar derrumbes por erosion de la cimentacion,
su altura debe ser de al menos 50 cm. Columna de agua maxima esperada.

Las entrepuertas o cajas pueden ser de madera o cemento, las valvulas de salida
deben ser mas profundas que el fondo del tanque. En general, las cajas contienen
hasta seis ranuras de aproximadamente 5 cm de ancho con espacios de
aproximadamente 10 a 20 cm; En estas aberturas se pueden colocar paneles,
puertas de acero 0 marcos con varios tipos de redes para evitar que las gambas
Se escapen y gque entren criaturas no deseadas.

Se propone un sistema de tres marcos para vaciar parcialmente el estanque:
partiendo de la zanja més cercana al lago o estanque, se coloca un marco con

una red para evitar que se escapen los camarones, y en la segunda zanja se coloca
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una red. Con una rejilla de hasta 50 cm de altura, luego complete la cerradura 'y
en la tercera ranura con una cerradura de madera, hierro, etc. colocado
directamente. Con la altura que variara en funcion de la cantidad de agua que
quieras dejar en la piscina. También se sugiere que se cologue una cerca de
alambre dentro del estanque que rodea la puerta para evitar camarones y escoria.
% Las entrepuertas también tendran otro tipo de red para evitar la entrada de
depredadores o competencia. EI nimero de entrepuertas de entrada y salida

depende del tamafio del estanque y de las tasas de llenado y descarga deseadas.

2.4.2 Llenado de los estanques

Los estanques se pueden abastecer de agua por diferencia de marea o por una
bomba. Cualquiera que sea el método que se utilice, tener el repositorio es clave. Este
es un canal inferior construido més alto que el fondo del estanque, la altura de la pared
es de 1,5a 2,0 my el ancho varia segun el flujo de agua. Tu quieres, de 5a 20 m. La
pared del tanque es una parte indispensable de la pared de la piscina, es decir, la puerta
se abre hacia la pared del canal. El tanque generalmente se llena con bombas scroll con
un diametro de 20 a 40 pulgadas; Es conveniente tener una bomba de bateria. (Anexo
3). La presencia de este canal tiene la ventaja de eliminar depredadores o competidores
que pasan por la bomba; Permite el almacenamiento de agua a largo plazo y también es
importante en un sistema de cosecha de descarga donde los camarones enterrados se
pueden recolectar agregando agua a través de la puerta frontal y vaciandolos en los
canales de drenaje. EI volumen del tanque esta en funcion del volumen de agua que
necesita el camardn, que debe tener en cuenta la posibilidad de una futura expansion,
asi como la necesidad de hacer una reserva de 5-20% por dia y posiblemente, en caso
esto pasa. . Mas importante en caso de problemas de calidad del agua. Determinar el

tamano del tanque y capacidad de bombeo para 30 hectareas de camaron en el tanque,
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de las cuales valen 3 individuos y 27 hectéreas de engorde, tomando en cuenta el espejo
de agua con una profundidad promedio de 1/3. metros y estimamos que la cantidad total
requerida sera de 300.000 m. Si se realiza el volumen total de reemplazo diario del 15%,
se requerird 45,000 m3. Con el hecho de que en un area tiene un sistema de mareas
diarias, puede bombear durante 8 horas (480 minutos), el sistema de suministro de agua

proporciona 93.8 m3 / min que se debe utilizar.

2.4.3 Calidad del agua

Esté claro que hay que tener en cuenta precisamente la calidad del agua en los
estanques, ya que todo el sistema de cultivo depende de este factor. El facil acceso a
agua salada o agua dulce brinda a los agricultores la ventaja de controlar la salinidad,
la temperatura y el pH, entre otros factores.

Se requiere un andlisis quimico continuo del agua para detectar la presencia de
metales como cobre, estafio y plomo, que tienen una tolerancia muy baja a los
langostinos. Asimismo, debe evitarse la contaminacion con plaguicidas y otros
productos quimicos. El sistema de cultivo debe disefarse en funcion de la cantidad de
langostinos procesados, que cambia segun la adicion de alimento suplementario o el

uso de un sistema de oxigenacién mecanica.
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Tabla 2.
Rangos dptimos de la calidad del agua para el langostino

Rangos 6ptimos

pH éptimo

Temperatura (°C)

Nitritos (maximo)

Nitratos (maximo)

Dureza inferior a 100 ppm CaCO3

Fuente: cultivo de langostino ing. Oswaldo Navarrete.

2.5 Obtencién de la semilla

2.5.1 Obtencién larvas de crustaceos peneidos en ecloserias

Esta técnica consiste principalmente en colocar las hembras maduras y
fertilizadas en estanques adecuados. Los huevos blancos se colocan en receptaculos
donde eclosionan en la primera etapa larval. Cada etapa se alimenta de cierta manera,
los nauplios no se alimentan y las protozoeas se alimentan de fitoplancton, mientras que
una buena dieta para las mysis puede incluir camarones en salmuera, gusanos redondos
0 gusanos redondos. Estos alimentos también se utilizan en la etapa temprana de
postlarva; Y cuando se acostumbren a vivir en el fondo del mar, se les dara de comer

mejillones, mejillones o dietas preparadas. Las larvas suelen ser criadas en un ambiente
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cerrado o al menos en uno de los techos, con el fin de mantener unas condiciones
ambientales bastante estables, especialmente la temperatura. Para crear un criadero, se
deben considerar los siguientes factores:

X Calidad y cantidad de agua: dulce y salada no contaminada en cantidades
suficientes; el agua de mar no debe tener fluctuaciones de salinidad por lluvias o
descarga de rios en la zona.

X Obtencion de hembras ovigeras: La instalacion debe estar cerca del lugar

de produccion o instalacion donde se produce la maduracion en cautiverio.

X Acceso: el establecimiento debe estar sobre buenos caminos y tener facil
comunicacion con centros poblados.

% Energia eléctrica: EIl aire acondicionado o la calefaccién para mantener una
temperatura constante, asi como la necesidad de aireacion constante del agua en
los tangques de almacenamiento implican la necesidad de este liquido. También
se requiere un generador separado para evitar las molestias de los cortes de
energia.

%+ Personal: Adecuadamente preparados para desempefiar funciones que requieran
supervisores y técnicos especializados en las diversas etapas de la produccion
animal y personal de apoyo 0 mantenimiento; Hay que recordar que la mayoria
de los problemas que se dan en la practica se deben a errores humanos,

principalmente por falta de conocimiento o responsabilidad.

2.5.2 Obtencidén de semillas en ambientes naturales

En Ameérica Latina, las semillas de P.stylirostris y P.vannamei se recolectan de
estuarios, arroyos y canales de salinidad relativamente baja, donde alimentan a sus
larvas y crias. Los articulos mas utilizados para la pesca de semilla son: atarrayas, redes

de cerco, redes de arrastre, redes o cintas, redes de rueda pequefia o conchas, etc. Otro
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arte monolitico mas eficaz. (Cobo Cedefio, 1977). Se determin6 que 10 hombres en un
dia recolectaron entre 10.000 y 40.000 muestras, las cuales fueron colocadas en
recipientes plasticos de aproximadamente 20 litros con aireacion y cambio de agua.
Actualmente, cuando aparecen los criaderos de camarones, se instalan campamentos
especializados de pescadores para venderlos a mayoristas que los transportan en
contenedores de 200 litros o méas, manteniéndolos en el tanque durante 24 horas.
Eleccién, inmediatamente llevarlos a diferentes camaroneras para comprarlos (Anexo

4).

21



CAPITULO I11: PROCESO DE CULTIVO

3.1 Preparacion y llenado de estanques
En general, en la preparacion de precriaderos y estanques de engorde se sigue el
siguiente esquema:

¢+ Se seca el fondo al sol, una vez seco se hara con el fin de airear y distribuir
homogéneamente la materia organica presente.

% En casos que el suelo sea acido efectuar los agregados correspondientes de cal
(CaO) disuelta en agua, en cantidades que pueden variar entre 100 y 2.000 kg por Ha,
de acuerdo con el grado de acidez.

¢+ En caso de tener que adicionar selladores, deben agregarse en ese momento en
las cantidades indicadas en el capitulo correspondiente.

¢ Los estanques deben ser fertilizados entre 7 y 10 dias antes de la colocacion de
los animales. Para realizar esta operacion se esparcen los fertilizantes organicos y/o
inorganicos en cantidades adecuadas y a continuacion se inicia el llenado de los
estanques hasta que la columna de agua alcance 20 cm. En algunos casos se recomienda
llevar el nivel de agua a 10/15 cm y al cabo de 5 dias elevar la columna de a gua a 30
cm (Direccién Nacional de Acuicultura, Panam4, 1984). Una vez colocados los
camarones se aconseja repetir esta operacion utilizando la mitad de las cantidades de
fertilizante cada 2— 3 semanas.

% El dia anterior a colocar las postlarvas en los precriaderos, o los camarones
juveniles en los estanques de engorde se debe elevar la columna de agua al nivel
deseado (0.6 — 1.5 m).

% El agua colocada en los tanques debe ser filtrada, y los marcos de redes deben
colocarse con un filtro de malla con malla de aproximadamente 0.54 mm en la

entrada. También se recomienda utilizar una malla mayor que actie como prefiltro
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para el mismo fin; En algunos casos, se deben construir cercas de tela metalica

frente a la puerta de entrada.

3.2 Transporte de la semilla

En los paises de América Latina, las semillas se transportan en tanques de fibra
de vidrio, fibra de vidrio o pléastico 200 o 300 I, con agua hasta 3/4 partes, oxigenados,
en algunos casos, una red delgada, incluidas paredes internas y fondos de estanque que
facilitan la disposicion de Semillas (Yong Basurto y Reinoso Naranjo, 1982). Hay
oportunidades para aparecer con larvas de otros animales, como cangrejos o larvas, por
lo que se debe agregar rotenona a una concentracion de 5/7 ppm para eliminarlas.
Durante el transporte, la densidad de semillas debe estar entre 122 y 250 por litro,
dependiendo de la temperatura, a mayor temperatura , menor densidad. Durante el
transporte, se evitaran altas temperaturas; la temperatura de camarones tropicales va de
18 a 25 ° C y de aguas templadas, temperatura por debajo de 20 ° C. La concentracion
de oxigeno disuelta no debe reducir las 5 ppm, debe tener ventilacion continua durante
el transporte. Durante el viaje, los contenedores estaran cubiertos por una red de
ventilacion suave y permanente; Para ello se emplea el dispositivo de aireacion de
bateria, el tubo de oxigeno o aire comprimido usando alrededor de 10 kg. Carga con
valvulas de control conectadas a tubos de PVC Acabado con agua en recipientes de

agua en una piedra difusa o un tubo duro perforado para distribuir mejor el aire.

23



3.3 Estabulamiento de los estanques

«+ PRECRIADEROS: Las densidades de animales se determinan en funcién del

>

mantenimiento de los tanques, las capacidades técnicas, la disponibilidad de
alimentos, los cambios de agua y mas. Por ejemplo, en el cultivo extensivo de
P. monodon se depositaron 20/30 semillas/m2 (Primavera y Apud, 1980); En
Ecuador, las granjas de P. stylirostris y P. vannamei almacenan entre 100 y 200
animales/m2 (Yoong Basurto y Reinoso Naranjo, 1982). La experiencia
personal indica una densidad de 120 animales/m2 para las dos especies
mencionadas, aunque en algunas granjas suele ser de 20-25 animales/m2, en
algunos criaderos de Per( la densidad inicial tras P. vannamei era de 100
camarones/m2. los animales se mantuvieron en incubacion de 30 a 60 dias, hasta
alcanzar un pesode 0,5a 4 g.

CRIADEROS O ESTANQUES DE ENGORDE: En estos estanques, los
animales se llevan al tamafio comercial, de 18 a 25 g para la mayoria de las
especies, en cuanto a P. monodon, el tamafio de cosecha puede ser de hasta 40
g. Los criaderos generalmente cubren un area de 5 a 20 hectareas, pero las
granjas mas pequerfias (5 a 9 hectareas) son mas practicas, ya que pueden tener
un mejor control de los camarones en cultivo, por lo que pueden sembrarse mas
densamente los animales. . . En general, se pueden colocar un maximo de 2
camarones/m2 en estanques con solo fertilizacion y cambio de agua; Si se
agrega alimento, se puede encontrar una mayor densidad de intercambio de agua
de 3 a 10 animales por metro cuadrado, posiblemente hasta 40 langostinos/m2
cuando se usa aireacion adicional (Liao y Chao)., 1983). En el caso de Pleoticus
muelleri se obtuvieron muy buenos resultados cuando se criaron en estanques

con aireacion, fertilizacion y dieta balanceada a una densidad de 20
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langostinos/m2. Pero cuando la densidad se incrementé a 30 langostinos/m2, la
tasa de supervivencia fue solo del 50%. La Tabla 2 muestra las densidades y
tamanos a los que se mantuvieron diferentes tipos de pinnipedos en un estanque

o tanque de pollos de engorde.

3.4 Mantenimiento de los estanques

Una vez que los camarones son liberados en el estanque y para mantener el ambiente en
condiciones Optimas, se deben realizar cambios en el agua. Estos cambios pueden variar
de 2,5 a 25,0% y la frecuencia, que puede ser diaria, cada 3 0 4 dias, depende de la
capacidad del sistema para mantener la calidad del agua. En el tanque de incubacién, no
se recomienda cambiar el agua durante los primeros 15 dias, y para ello se recomienda
utilizar un aireador. La frecuencia de los cambios de agua depende de los siguientes
parametros:

1. Temperatura del agua

2. Salinidad

3. Cantidad de oxigeno disuelto

4. pH

5. Turbidez

6. Coloracion

3.4.1 Temperatura
Se debe medir diariamente, para los camarones de aguas tropicales como P. stylirostris,
P.vannamei; la temperatura del agua debera entre 20 y 32°C, siendo el 6ptimo entre 22

y 30°C (Yoong Basurto y Reinoso Naranjo, 1982).



3.4.2 Salinidad
Este parametro debe tomarse diariamente y puede variar del 15 al 40%o., es decir,
del 15 al 30%o para la mayoria de las especies. En el caso de los Peneidos, que viven en

las costas argentinas, la salinidad no debe ser inferior al 26%.o.

3.4.3 Cantidad de oxigeno disuelto

Este es uno de los pardmetros mas importantes, se mide dos veces al dia, por la
mafana y por la noche. En los estanques, este elemento proviene del movimiento del
agua, la fotosintesis y, en menor medida, la disolucién en la superficie del estanque
desde la atmosfera. Las concentraciones de oxigeno mas bajas se observaron temprano
en la mafana y las mas altas al final del dia. El rango de concentracion normal se
considera entre 4 y 9 ppm. No solo las concentraciones deben ser bajas, sino que
también se deben evitar valores superiores a 10 ppm, ya que esto indica que las
concentraciones excesivas de fitoplancton pueden conducir a un agotamiento severo del
oxigeno durante la noche. Cabe sefialar que el oxigeno tiende a estratificarse en los
estanques, es decir, las concentraciones suelen ser mas altas en las capas superiores del
agua que en las capas inferiores; Como los camarones viven alli, es necesario
homogeneizar la columna de agua para una correcta aireacion. Ejemplos de articulos
que pueden usarse incluyen agitadores de "rueda de paletas” que pueden ser movidos
por motores de gasolina o viento; Las boyas se pueden usar cuando hay electricidad

disponible.

344 PH
Indica la concentracion de iones de hidrdégeno H, es decir, si el agua es un acido
0 una base. El rango de pH éptimo es de 7 a 9; Sin embargo, se ha demostrado que el

valor de pH de 5 es inofensivo para los camarones. Sin embargo, esto sucede, aumentar
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o disminuir significativamente el valor del pH puede tener efectos fatales en el
equilibrio ecologico del estanque. Este parametro debe medirse diariamente.
3.4.5 Turbidezy coloracién del agua

Da una idea de los sélidos en suspension presentes en el agua del estanque, que
impiden la transmisién de la luz. Deben evitarse los residuos de aire o las particulas de
lodo en el tanque. La turbidez se mide usando un disco Secchi y es una medida de qué
tan profundo desaparece el disco cuando se sumerge en agua. Si la visibilidad es inferior
a 30 cm, entonces puede haber problemas potenciales, y si es mayor, entonces la luz
puede penetrar mejor y habrd una mayor productividad y crecimiento de organismos
que los camarones pueden comer. Esta medida: se puede tomar cada 3 dias.

La coloracion del agua Depende de varios factores, concentracion y tipo de

algas, materia en suspension, etc. Los colores que puede presentar el agua son:

X Verde palido: indica adecuada concentracion de algas.

X Gris: denota pocas algas en el estanque, se recomienda mayor
fertilizacion, complementada con recambio de agua.

X Verde musgo: algas que comienzan a morir, se requiere un urgente
recambio de agua.

X Verde brillante: indica grandes concentraciones de algas, debe efectuarse
recambio de agua para disminuir el riesgo que baje la concentracion del oxigeno
disuelto durante la noche.

X Marron: indica gran cantidad de algas muertas, se debe efectuar
recambio de agua y fertilizacion, probablemente haya una falta de nutrientes y

exceso de metabolitos.
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3.5 Control sanitario

Las granjas se revisan para detectar problemas de parasitos o bacterias que
pueden causar enfermedades en los humanos. La pesca del camaron no logra este
control. El rapido crecimiento y madurez de la industria del camardn a nivel mundial
durante las Gltimas dos décadas ha ido acompafiado de una mayor comprension del
impacto negativo de las enfermedades, tanto infecciosas como no transmisibles, ya que
las enfermedades causadas por virus son la mayor amenaza, se recomienda las

siguientes medidas:

.,

X2 Use Post-larvas limpias, producidas en un laboratorio, certificadas libres
de virus.
X Aplique la prueba de estrés en Post--larvas para asegurarse de su buena
salud y resistencia.

X Revise por microscopia la incidencia de necrosis, desarrollo branquial,

epicomenzales, proporcidn intestino/cuerpo, etc.

X No use Post-larvas de origen silvestre.

R/

3 Prepare los estanques.
X Minimice el recambio de agua, tanto como el medio ambiente lo permita.
Reduzca el estrés durante el ciclo de cultivo.

R/

X8 Aplique prueba de estrés antes de aceptar las Post--larvas

R/

X Aplique un buen manejo de estanques: preparacion, evite cambios
dramaticos en la calidad del agua: caidas de oxigeno (<3 mg/l), baja alcalinidad
(<100 mg/l), cambios dramaticos en la salinidad.

R/

X Alimente acorde a las densidades de siembra y al disefio del sistema.
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X Desarrollar un programa de mejoras geneticas para las lineas cultivadas.
Mismo que permita seleccionar por un mejor crecimiento, y una mayor resistencia
a enfermedades. A largo plazo:

X Desarrollo de vacunas contra epidemias y/o epidemias de enfermedades
virales en camarones. Una de las principales ventajas de la acuicultura intensiva es
que no hay competencia ni depredadores, y si se produce una enfermedad

bacteriana o parasitaria se puede controlar facilmente. Un problema serio en la
acuicultura extendida es el control de los depredadores, es decir, otros organismos
que se alimentan de camarones, como los cangrejos, peces como la lisa'y aves como
los patos y las garzas. Se debe aplicar un control estricto para evitar que se
conviertan en plagas y destruyan todo el ciclo reproductivo. La camaronicultura
intensiva es una alternativa de solucién productiva que puedes desarrollar en tu
zona. Asi que lo animo a que aplique los conocimientos y habilidades que adquiera
en esta capacitacion y establezca su propia granja acuicola para generar desarrollo
econémico en su comunidad. La camaronicultura en general se ha desarrollado
mucho en las ultimas décadas, debido a que esta especie es de corta vida y muy
productiva en alevines, las posibilidades de éxito son grandes, pero también se ha
vuelto cada vez mas util. Debido a la reduccién de la poblacién por la sobrepesca.
Por lo tanto, el aumento de la produccion de estos recursos depende del trabajo
humano y, con suerte, mas personas sabran y, por lo tanto, habrd mas alimentos

disponibles para la gente.
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CAPITULO IV: ALIMENTACION

4.1 Frecuencia de alimentacion

Se recomienda alimentar a los langostinos dos veces al dia, por la mafiana y por
la tarde ya que si se da la racion a la misma hora no se consumird inmediatamente y por
lo tanto comenzara a descomponerse, no solo contaminando sino también reduciendo.

sustancias disueltas (oxigeno). Concentracion, principalmente en el fondo del estanque.

4.2 Calidad del alimento

En los primeros dias de la cria de camarones, era comdn proporcionar alimentos
naturales: por ejemplo, en los criaderos japoneses se usaba carne de almeja picada
(Shigeno, 1975). para alimentar a P. japonicus; Si bien se obtuvieron buenos resultados
en tanques del mismo autor con mejillones de labios verdes y ostras, también se
utilizaron varios tipos de cangrejos, eufausidos, anchoas, caballas, etc. En el caso del
camaron argentino Artemesia longinaris. Se obtuvo un buen crecimiento al alimentar
con porciones de calamar (Lopez y Fenucci, 1987). Sin embargo, la compra de
alimentos naturales es problematica debido a las fluctuaciones, los problemas de
almacenamiento y los cambios de precios; Esta es la razon por la cual muchos estudios
se han llevado a cabo en los dltimos afios con esfuerzo por obtener una harina de
granulos barata que permita que los camarones de cultivo crezcan rapidamente y, por
lo tanto, los productos con granulos u otras formas se pongan a la venta entre si. Para
que sean eficaces, estas dietas (su calidad es muy variable) deben cumplir una amplia

gama de caracteristicas:

% Ser estables, es decir no deben disolverse o desintegrarse para permitir un

aprovechamiento mas efectivo por parte del camaroén.



% Deben atraer a los animales.

¢+ Deben hundirse ya que el camardn se alimenta en el fondo.

%+ En lo posible se utilizaran en su fabricacion elementos de facil obtencion en la
region, su costo debe ser accesible y tener un factor de conversion no mayor de

2:1.

/7
A X4

Fundamentalmente tendran que producir un rapido crecimiento de los animales

en cria con una supervivencia razonable.

La formula de la racién comercial es dificil de obtener por ser un secreto
industrial, pero se puede decir que las proporciones de los principales componentes de

la dieta difieren de una especie a otra:
Tabla 3.

porcentaje de los principales componentes de una dieta

COMPUESTO %
PROTEINAS 15-65
CARBOHIDRATOS 2-60
LIPIDOS 2-8
CELULOSA 1-5
VITAMINAS 1-3
HUMEDAD 3-12

Fuente: cultivo de langostino ing. Oswaldo Navarrete.

4.3 Cantidad de alimento

Las tasas de alimentacion variaron con el tiempo, por lo que, por ejemplo, en

los cultivos de Panama, P. stylirostris y P. vannamei comenzaron con el 25 % de la
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biomasa disponible y disminuyeron gradualmente hasta el 3 % en la etapa de cosecha.

(Direccion Nacional de Acuacultura de Panama, 1984).

Si se usa un tanque de crianza, la alimentacién debe comenzar una semana
después de la colocacion de los alevines y complementarse con alimento para lograr
una tasa de crecimiento promedio de 0,8 a 1,0 g por semana; Por eso es importante
tomar muestras cada 10/15 dias para determinar el crecimiento (biomasa en el estanque)
y asi ajustar la dieta. En cuanto a P. stylirostris y P. vannamei comenzaron
proporcionando a animales con un peso promedio de 1,5 g para aproximadamente el 20
% de su biomasa, 4 % para camarones de 10 g y 3 % para peso superior a 14 g
(Champutlain et al. Associates, mil novecientos ochenta y uno) . ). En otras regiones,
como Filipinas (Liu y Mingo, 1983), el cultivo de camarones P. Monodon, se inici6
con 10% de biomasa durante los primeros 15 dias, 8% después de 30 dias y 6% durante
30 dias. 6% de 30 a 45 dias y luego a los 45 dias, se alimentan del 4% de la biomasa,
hasta la cosecha. Para el camaron Pleoticus Muelleri, en la granja de prueba, se
alimentaron muestras con 3 g de 3 de 6% de biomasa y 10 g de muestra de 3%,
finalizando con la cosecha de 20 g de camaron con una alimentacion diaria de 1.4%.
Con respecto a la alimentacion, considere que el factor de conversién debe ser inferior

a 1:2 para un mayor margen de produccion.

4.4 Muestreos periodicos para determinar biomasa en los estanques

El muestreo periodico tiene por objeto determinar la evolucion del crecimiento
poblacional en el estanque y es de fundamental importancia, ya que permitira ajustar la
alimentacion y algunas condiciones experimentales; Debe hacerse cada 10-15 dias. El
método de muestreo consiste en dividir el estanque en doce areas iguales imaginarias y

seleccionar cuatro al azar. En estas areas se vierte una red tipo sayo, generalmente de 6
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m de didmetro, aunque se pueden usar redes mas pequefias. En cada una de las cuatro
muestras, los animales fueron contados y pesados, y se calculé el peso promedio. Esto
dara como resultado una tabla como la siguiente:

Tabla 4.

determinacion de biomasa en los estanques

Muestra N° indiv. Peso medio (9)
1 N1 w1

2 N2 W2

3 N3 W3

4 N4 W4
PROMEDIO N W

Fuente: cultivo de langostino ing. Oswaldo Navarrete.

En base a estos datos se podréa calcular la poblacién del estanque (P).

N x AREADEL ESTANQUE|

P= Area cubierta porla red

Con la estimacion de la poblacion del estanque y el peso medio, se puede
calcular la biomasa existente en el mismo, de acuerdo con la siguiente férmula:

Biomasa=P x W.
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CAPITULO V: COSECHA

Hay diferentes formas de realizar esta maniobra: Una forma es bajar
gradualmente el nivel del agua en el tanque hasta que la altura alcance los 20-30 cm, y
luego usar diferentes redes para atrapar camarones (redes de lanzamiento, redes de
patio). . Otro método es vaciar gradualmente el estanque al mismo nivel que el estanque
anterior, y luego vaciarlo completamente colocando una red sumergible a la salida de
la esclusa, que es el método mas utilizado en la actualidad. Tenga cuidado de bajar el
nivel del agua lentamente para evitar corrientes fuertes que puedan aplastar a los
camarones. La recoleccion debe realizarse entre el anochecer y la madrugada a bajas
temperaturas y con hielo disponible. Para las especies de las Américas, el peso de
cosecha vario de 15 a 25 gramos de peso promedio con un periodo de engorde de 120
a 160 dias; En el caso de P. monodon. Los langostinos fueron cosechados en varios
tamafos que van desde 30/60 g de peso corporal con un periodo de engorde de 120 a
180 dias (Primavera y Apud, 1980). Pleoticus Muelleri promedia 20 gramos en 150

dias y pesa entre 15y 27 gramos.
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CONCLUSIONES
<> El “langostino” L. vannamei se cultiva en el departamento de Tumbes,
al norte del Peru por presentar clima tropical y suelos salinos adyacentes
a los bosques de manglar de mayor indice productivo.

X Desde el afio 2000, los comerciantes de camardn han tenido que aprender
a lidiar con la presencia del Virus de la Mancha Blanca (WSSV), y
comenzar a superar estos problemas y experimentar con nuevas técnicas
de produccion, con construccion de invernaderos, y sistemas de bio-
seguridad. Ademas, la crisis econdmica estuvo provocada por la alta tasa
de mortalidad que se producia en los cultivos. Los experimentos se
realizaron en el contexto de la importacion de semillas desde Colombia
y el procesamiento de semillas libres de White Spot Virus (WSSV).

s La frecuencia del cambio de agua dependerd de los siguientes
parametros:

1. Temperatura del agua

2. Salinidad

3. Cantidad de oxigeno disuelto

4. pH

5. Turbidez

6. Coloracion

X Los muestreos periddicos tienen por finalidad la determinacién de la
evolucion del crecimiento de la poblacion de estanque y son de
fundamental importancia, ya que permitiran el ajuste de las cantidades
de alimento suministradas y algunas condiciones experimentales;

deberan realizarse cada 10/15 dias.



La alimentacion cumple un papel muy importante dentro del proceso
productivo, por tal motivo, debe realizarse de forma correcta, dos veces
al dia, en la mafiana y por la tarde, ya que, si se suministra la racion en
una oportunidad, ésta no serd consumida de inmediato y por lo tanto
comenzara a descomponerse, produciendo no solo contaminacion sino
también una baja de la concentracion de oxigeno disuelto,
principalmente en el fondo del estanque.

Los centros de acuicultura cuentan con examenes médicos, donde
pueden monitorear problemas parasitarios o bacterianos que pueden
causar enfermedades en los humanos. El rdpido crecimiento y madurez
de la industria del camaron en las ultimas dos décadas a nivel mundial
ha ido acompafiado de una mayor comprension del impacto negativo de
las enfermedades, tanto infecciosas como no transmisibles, siendo las

enfermedades causadas por virus la mayor amenaza.
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RECOMENDACION

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

La demanda mundial de camaron mantiene un crecimiento éptimo, lo que
puede soportar la oferta proyectada del mercado internacional durante
todo el afio con una produccion estable. Tanto en calidad, tamafio,
volumen y tiempo de entrega. Para lograr este objetivo, la
camaronicultura peruana debe ser mas eficiente utilizando nuevas
tecnologias para ser mas competitiva y controlar los peligros naturales.
Para lograr un buen desarrollo econdémico con el cultivo de langostinos,
las empresas langostineras deben seguir ciertas pautas basicas:
Desarrollar mecanismos para prevenir la contaminacion ambiental.
Buscar la mejor continua con la optimizacién de sus operaciones de
utilizacion de recursos.
Mantener relaciones abiertas con clientes potenciales, autoridades y
Vecinos.
Contribuir con el progreso de las comunidades asentadas en sus areas de
influencia.
Los centros de estudios como universidades e instituciones técnicas
deberian tener mayor enfoque en la acuicultura, experimentando nuevas
técnicas de cultivo, nuevos sistemas e integracion de nuevas especies al

cultivo.
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ANEXOS
Anexo 1. Ciclo vital de un camardn peneido.

Anexo 2. Anatomia externa

Pledpodos

Pereitpodos

Anexo 3. Esquema de una compuerta de desagie con los distintos tipos de marcos utilizados.
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Anexo 4. Trasmallo para capturas de semillas.

)

L
LT}




	ANTIPLAGIO
	MONOGRAFIA DE CULTIVO DE LANGOSTINO-CORREGIDO

