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PRESENTACION

Sefiores Miembros del Jurado, es grato presentar a ustedes el siguiente trabajo de
investigacion titulado: Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas de destilacion

existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica.
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para futuras investigaciones en este campo especifico, del cual no se encuentra

trabajo alguno.
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gue de una u otra manera colaboraron desinteresadamente con la realizacion del
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Hubert Eduardo Injante Lima.
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RESUMEN

Se realiz6 la evaluacién estructural y funcional de las falcas de destilacion en las
bodegas vitivinicolas del valle de Ica en vista de los multiples problemas que se les
presentan a sus propietarios en las operaciones de éstas. Se aplicé un disefio no
experimental, descriptivo y explicativo o causal, en el cual se analizaron once falcas
considerando un muestreo no probabilistico: por cuotas, intencional y discrecional,
tomando como tal las areas geograficas de los distritos con mas nimero de falcas.
Se utilizaron como instrumentos de recoleccion de datos, formatos de entrevistas y
cuestionarios a propietarios, constructores y opiniones técnicas de especialistas; asi
como también toma de mediciones y observaciones in situ. Los resultados evidencian
las falencias estructurales y funcionales que presentan las falcas. Concluyendo que
los constructores desconocen muchos de los pardmetros adecuados a tomar en
cuenta en el disefio, construccién y reparacioén de una falca. Motivo por el cual se ha
hecho el célculo estructural de una falca tipica la cual se propone como modelo, y se
hacen recomendaciones para las reparaciones de las falcas existentes y para el
disefio de las futuras falcas; para que tengan una razonable vida util y se mejore la

calidad y cantidad de pisco a obtener.
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SUMMARY

The structural and functional evaluation of the distillation falcas in the wine cellars of
the Ica valley was carried out in view of the multiple problems that their owners face
in their operations. A non-experimental, descriptive and explanatory or causal design
was applied, in which eleven falcas were analyzed considering a non-probabilistic
sampling: by quotas, intentional and discretionary; taking as such the geographic
areas of the districts with the highest number of falcas. Interview formats and
guestionnaires to owners, builders and technical opinions of specialists were used as
data collection instruments; as well as taking measurements and observations in situ.
The results show the structural and functional deficiencies that the falcas present.
Concluding that the builders do not know many of the adequate parameters to take
into account in the design, construction and repair of a falca. Reason for which the
structural calculation of a typical flap has been made, which is proposed as a model,
and recommendations are made for repairs to existing flaps and for the design of future

flaps; so that they have a reasonable shelf life.
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INTRODUCCION

En la Industria Vitivinicola, el Perd con mucho esfuerzo cuenta con la Denominacion de
Origen Pisco otorgado por organismos internacionales que protegen la propiedad
intelectual. De todos los productos peruanos con denominacion de origen, el Pisco es
considerado como el Producto Bandera del Peru. Nos corresponde a todos los
peruanos hacer una férrea defensa de nuestro pisco, fomentando un sostenido desarrollo
econdémico y comercial de la industria pisquera en el pais, para aumentar la colocacion

de nuestro producto en los mercados internacionales.

Internamente estamos regidos por el Reglamento de la Denominacion de Origen Pisco,
gue norma todas las actividades de la produccion; y dentro de éstas se encuentra la
“destilacion”, que es la separacion de los componentes del mosto calentado hasta la
vaporizacion parcial, siendo el condensado el producto final o pisco; el cual puede

obtenerse en tres equipos:

e Alambique
e Alambique con calienta vino

e Falca

Los dos primeros se fabrican en un taller con los materiales especificados y los disefios
exigidos; pues posteriormente son instalados en la bodega. Pero para el tercer equipo la
falca casi no se cuenta con informacion o exigencia para su construccion; ésta si se tiene

gue hacer en la bodega, en el lugar donde va a funcionar. Pues este depdsito donde se
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va a calentar el mosto consta de un fondo metalico (que va a estar en contacto con la

fuente de calor), y el cuerpo de albafiileria.

Todas las falcas existentes en las Vitivinicolas del valle de Ica, se han construido
basandose en la experiencia y “secretos” trasmitidos por generaciones; pero no todas
con éxito, muchas fallaron prontamente o en su inauguracién y otras han tenido un

periodo de vida util muy corto, perjudicando econémicamente a sus propietarios.

Para contribuir a resolver esta situacion, abordo la presente investigacion titulada
“Evaluacion Estructural y Funcional de las Falcas de destilacion existentes de las
Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica”; cuya finalidad principal es dar recomendaciones
para el disefio de futuras falcas; que al construirlas tenga una razonable vida util y que

el pisco obtenido cumpla con los requisitos exigidos por las normas vigentes.

Damian David Alvarez Montes
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1

1.2.

Antecedentes del problema de investigacion

1.1.1 Antecedentes a nivel internacional.
No se encuentra tesis sobre el tema en estudio.
1.1.2 Antecedentes a nivel nacional.

Hay tesis que solo nhombran a las falcas como un equipo de destilacion y

resaltan la calidad del pisco obtenido.
1.1.3. Antecedentes a nivel local.

Hay tesis que solo nombran a las falcas como un equipo de destilacion.
Bases tedricas de la investigacion
La falca es uno de los tres equipos de destilacion aprobados por el Reglamento

de la Denominacion de Origen Pisco. Es una estructura de albadileria que consta

de horno y caldero; donde éste tiene un fondo metalico y su cuerpo es de ladrillo.

Las falcas son utilizadas por productores que conservan el proceso artesanal o
tradicional, donde las costumbres son transmitidas de generacion en generacion,
y la practican desde las pequefias, medianas y hasta grandes bodegas y de

prestigio, por la calidad de pisco que se obtiene.

Al revisar la literatura relacionada, se ha encontrado lo siguiente:
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» Sotelo (2012) define a la falca: “Consta de una olla, paila o caldero donde
se calienta el mosto recientemente fermentado, y por un largo tubo llamado
cafion por donde recorre el destilado, que va angostandose e inclinandose
a medida que se aleja de la paila y pasa por un medio frio, generalmente
agua que actua como refrigerante. A nivel de su base esta conectado un
cafno o llave para descargar las vinazas o residuos de la destilacion”. (p.19)

» Manual de Enologia (2008): publicacién desarrollada en el Centro de
Innovacién Tecnolégica CITEVID para llevar un acompafamiento
sistematico del proceso de capacitacion y transferencia de informacién a
las PYMES del sector vitivinicola del Pera.

En su capitulo 2 hace mencion y describe los equipos de destilacion, y
sobre la falca dice: “Falca. - Esté provista de una paila donde se calienta el
mosto, un cafidén recto por donde corre el destilado, que est4 sumergido en

una alberca con agua culminando en una salida donde se recibe el pisco.
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Figura 1.1 Esquema de la Falca. Fuente NTP 211.001.2006
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Figura 1.2 Vista de una i‘ZIca, parte superior externa.
» Sobre falcas Astocondor (2008) afirma: “(...) sin embargo se considera que
un pisco artesanal, elaborado en falca, es un producto de muy alta calidad

y es muy apreciado”. (p.19).

MARCO CONCEPTUAL

Alambique. - Equipo de destilacion compuesto por caldero, capitel, cuello de
cisne y serpentin.

APROPICA. - Asociacion de Productores de Piscos y Vinos del Valle de Ica.
Bodega. - Instalacion adecuada y necesaria para producir Pisco, que reune los
requisitos minimos que garantizan buenas practicas de produccion.

Carga. - Acto de verter el mosto a la paila.

Condensador. - Es un intercambiador de calor entre fluidos, pasa una sustancia
de estado gaseoso a liquido.

Descarga. - Acto de evacuar las vinazas de la paila.

Destilacién. - Es la separacion de los componentes del mosto calentado hasta

la vaporizacion parcial, siendo el condensado el producto final o Pisco.
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Falca. - Equipo de destilacion compuesto por una paila con fondo metélico y
cuerpo de albafileria, con cafion (puede aumentarse un serpentin) sumergido
en una alberca.

Paila. - Caldero de cuerpo cilindrico de albafiileria, con fondo metalico
(generalmente de cobre), cuya funcidon es hervir el mosto fermentado para
producir la destilacion.

Pestafia de la falca. — Parte superior del fondo metélico en contacto con el
cuerpo de albafileria, con el cual debe sellar herméticamente.

Vomitar. - Pasarse por el cafién el mosto en ebullicién.
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CAPITULO Il

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1

Situacion Problematica

En la industria vitivinicola para la actividad de destilacion del mosto, las normas

vigentes aprueban la utilizacion de tres equipos; estos son:

e Alambique (caldero totalmente de cobre o acero).
¢ Alambique con calienta vino (calderos totalmente de cobre o acero).

e Falca (solo el fondo de cobre o acero, el resto albafiileria).

El propietario de bodega debe decidir por cual de éstos optar. Al analizar los
costos de los materiales empleados se dan cuenta que la falca es la mas
econdémica. Pero el primer problema que encuentra es ¢ quién va a construirla? y
segundo ¢,qué disefio y que materiales utilizara para construirla?; para que la falca
estructuralmente tenga una vida util razonable y funcionalmente el pisco obtenido
cumpla con los requisitos Organolépticos y Fisico-Quimicos exigidos en las

normas técnicas del Reglamento de la Denominacion de Origen Pisco.

Al analizar muchas de las falcas existentes, asi como también las que se han
demolido y reparado; se ha observado que casi todas tienen un disefio tipico en
su forma; variando en sus medidas, materiales y proceso constructivo. En dialogo
con los duefios de las bodegas todos informan que buscaron (por referencia) a un
“‘maestro” para que les haga el trabajo. Aplicando cada uno su criterio, 0

conocimientos que le fueron transmitidos de generacion en generacién. Ninguna
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falca ha sido construida por un profesional del sector, razén por la cual muchas
presentan deficiencias estructurales y funcionales; siendo las principales:
inadecuada cimentacion, fisuras en el cuerpo de albaiileria, deficiente union de
éste con la “pestana” del fondo metalico de cobre o acero (muchas no cuentan
con esta pestafia), inadecuada distancia entre el nivel del mosto y la salida del
“‘canon”, mala la ubicacidbn de la chimenea y respiraderos; entre otros.
Ocasionando: periodo de vida Gtil muy corto, filtraciones de mosto, riesgo de hacer
“vomitar” por el cafion el mosto de la paila y otros; que trae como consecuencia

grandes pérdidas econdmicas para sus propietarios.

En conclusion, con la presente investigacion pretendo hacer recomendaciones
para las reparaciones y mantenimiento de las falcas existentes y para el disefio

de las futuras falcas.

Formulacién del Problema

2.2.1. Problema General
¢De qué manera la evaluacion estructural y funcional de las falcas de
destilacion existentes de las bodegas vitivinicolas del Valle de Ica, nos

ayudara a mejorar la construccion de las futuras falcas?

2.2.2. Problemas Especificos
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» Problema Especifico 1

¢Una Evaluacion Estructural de las falcas de destilacion existentes de las
Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica, nos proporcionard informacion
estructural importante, a tomar en cuenta en el disefio, para la construccion

de las futuras falcas?

» Problema Especifico 2
cUna Evaluacion Funcional de las falcas de destilacion existentes de las
Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica, nos proporcionara informacion
funcional importante a tomar en cuenta en el disefio, para la construccion

de las futuras falcas?

2.3. Delimitacion del Problema

> Delimitacion Tematica:

Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas.

» Delimitacion Espacial:

Bodegas Vitivinicolas productoras de Pisco del Valle de Ica.

» Delimitacién Temporal:

Falcas existentes en funcionamiento actualmente.
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2.4. Justificacion e importancia de la Investigacion

2.4.1. Justificacién

Ayudara a resolver el problema de los propietarios de las falcas en las

operaciones de éstas

2.4.2. Importancia
Beneficiara a los productores de las bodegas vitivinicolas que opten por
una destilacion en falca; pues servird para las reparaciones y
mantenimiento de las falcas existentes; asi como para la construccion de

las futuras falcas.

2.5. Objetivos de Investigacion

2.5.1. Objetivo General
Realizar la evaluacion estructural y funcional de las falcas de destilacion existentes

de las bodegas vitivinicolas del Valle de Ica.

2.5.2. Objetivos Especificos
2.5.2.1. Objetivo Especifico 1

Realizar la evaluacion estructural de las falcas de destilacion existentes de

las bodegas vitivinicolas del Valle de Ica.
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2.5.2.2. Objetivo Especifico 2

Efectuar la evaluacion funcional de las falcas de destilacion de las bodegas

vitivinicolas del Valle de Ica.

2.6. Hipotesis de Investigacion

2.6.1. Hipotesis General

La evaluacion estructural y funcional de las falcas de destilacion existentes
de las bodegas vitivinicolas del Valle de Ica, me permite obtener el
diagndstico situacional para aplicar mejoras en las construcciones de las

futuras falcas.

2.6.2. Hipotesis Especificas
2.6.2.1. Hipotesis Especifica 1

La evaluacion estructural de las falcas de destilacion existentes en las
bodegas vitivinicolas del Valle de Ica, contribuye a obtener el diagndstico
situacional del estado de conservacion de su estructura, que me servira
para hacer recomendaciones, para mejorar las falcas existentes, asi como

para disefar y construir las futuras.
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2.6.2.2. Hipotesis Especifica 2
La evaluacion funcional de las falcas de destilacion existentes de las
bodegas vitivinicolas del Valle de Ica, me ayuda a obtener el diagnéstico
situacional funcional que me permitirdA hacer recomendaciones para
mejorar la calidad de pisco a obtener.

2.7. Variables de Investigacion

2.7.1. Identificacién de variables
2.7.1.1. Variable Independiente
Disefio y construccion de las falcas.
2.7.1.2. Variables Dependientes
Vida util de las falcas.
Producto pisco obtenido.

2.7.2. Operacionalizacion de Variables

Variables Indicadores

Disefio y construccion de la falca. | Dimensiones de las partes de la falca,
materiales  utilizados y proceso

constructivo empleado.

Vida util de la falca. Aflos de servicios en Optimas

condiciones.

Producto Pisco. Cantidad y calidad obtenidas.
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CAPITULO llI

ESTRATEGIA METODOLOGICA

3.1.

3.2.

Tipo, nivel y disefio de investigacion

» Tipo de investigacion

En vista que las falcas ya existian; y que el propésito de la presente investigacion
era observarlas en su ambiente natural de trabajo y dar soluciones préacticas a sus
problemas, la presente tiene las condiciones de una investigacion aplicada.

Nivel de investigacion

Por su naturaleza el presente trabajo tiene un nivel de investigacion descriptivo y
explicativo o causal.

Disefio de investigacion

Se realiz6 un disefio no experimental, describiendo las caracteristicas de las
falcas, cuyas interrogantes dieron por resultado un diagnéstico, estableciéndose
una relaciéon entre los fendmenos y caracteristicas de la realidad; dando
respuestas légicas y explicaciones cientificas; haciendo una verificacion empirica

de su comportamiento estructural y funcional.

Poblacién y muestra materia de investigacion
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Poblacion de estudio

La poblacion o universo lo conforman las 52 falcas operativas de las bodegas
vitivinicolas del Valle de Ica, ubicadas en ocho de sus distritos y que estan
registradas en la Oficina Zonal de Produccion Ica.

Muestra de estudio

Para sacar la muestra y su tamafio se ha considerado un muestreo no
probabilistico: por cuotas o accidental (por el conocimiento sobre falcas y estar
ligado al sector vitivinicola), intencional o de conveniencias (por el esfuerzo de
obtener muestras representativas), y discrecional (por considerar que las
muestras elegidas aportaran informacion valiosa para el estudio).

Se ha considerado once falcas, que corresponden proporcionalmente a las
bodegas de los distritos de nuestra provincia de Ica que cuentan con mayor

namero de falcas; como muestra el siguiente cuadro:

Distritos de la Provincia de Ica | # de Falcas | # de Muestras
San Juan Bautista 17 4

Subtanjalla 10

Los Aquijes

Salas Guadalupe

3
2
1
1

Pueblo Nuevo

Ocucaje

Santiago

.
6
6
Ica Cercado 3
1
1
1

Tate
Tamafio de Muestra Total 11
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CAPITULO IV

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Teniendo ya seleccionada la muestra, los datos se recolectaron mediante las
siguientes técnicas:
e Entrevista.
e Cuestionario.

e Observacion no experimental.

4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccién de datos utilizados en el presente trabajo de

investigacion fueron seis formatos:

e Entrevista con los propietarios o representantes de las bodegas.

e Cuestionario para los constructores de las falcas.

e Toma de Medidas Fisicas y Observacién de estado de Conservacion de las
Falcas.

e Observacion de Funcionamiento de las Falcas.

e Opiniones del Equipo Técnico de la Asociacion de Productores de Piscos y
Vinos del Valle de Ica (APROPICA).

e Opinidon Técnica de CITEagroindustrial Ica.
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Técnicas de procesamiento de datos, analisis e interpretacion de
resultados

Una vez recopilada la informacion, se procesaron los datos que generaron
resultados que evidenciaron a favor de la hipotesis planteada.

Se analizaron las relaciones entre las variables, describiendo el estado actual de
las falcas, utilizando métodos estadisticos, que trabajaron con la Matriz de
Variables, Matrices de Datos y Matriz de Sentido; haciendo uso del programa

Excel.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION EXISTENTES DE LAS BODEGAS

VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA

DEFINICION DEL VARIABLES E ESTRATEGIA
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGICA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE Tipo de investigacion
cDe  qué manera la | Realizar la evaluacion | La evaluacion estructural y | INDEPENDIENTE Investigacion Aplicada.
evaluacion  estructural y | estructural y funcional de las | funcional de las falcas de | Disefioy construccion de las
funcional de las falcas de | falcas de destilacion existentes | destilacion existentes de las | falcas. Nivel de investigacion
destilacion existentes de las | de las bodegas vitivinicolas del | bodegas vitivinicolas del Valle de Descriptivo y explicativo o
bodegas vitivinicolas del | Valle de Ica. Ica, me permite obtener el | Indicadores delaV.l.: causal.
Valle de Ica, nos ayudara a | OBJETIVOS ESPECIFICOS diagnostico  situacional para e Dimensiones de las
mejorar la construccion de | 1) Realizar la evaluacién | aplicar mejoras en las partes de las falcas. | Disefio de investigacion
las futuras falcas? estructural de las falcas de | construcciones de las futuras e Materiales No experimental.
PROBLEMAS destilacion existentes de las | falcas. utilizados.
ESPECIFICOS bodegas vitivinicolas del Valle | HIPOTESIS ESPECIFICAS e Procesos Poblacion y Muestra
1) ¢Una evaluacion | de Ica. 1) La evaluacion estructural de constructivos e Poblacion
estructural de las falcas de | 2) Efectuar la evaluacion | las falcas de  destilacion empleado. 52 falcas
destilacion existentes de las | funcional de las falcas de | existentes de las bodegas | VARIABLES e Muestra
bodegas \vitivinicolas del | destilacion existentes de las | vitivinicolas del Valle de Ica, | DEPENDIENTES 11 falcas
Valle de Ica, nos | bodegas vitivinicolas del Valle | contribuye a  obtener el e Vida atil de las | Técnicas para
proporcionara  informacion | de Ica. diagnostico  situacional  del falcas. recoleccién de datos:
estructural  importante  a estado de conservacion de su e Producto Pisco e Observacion
tomar en cuenta en el disefio, estructura, que me servira para obtenido. e Entrevista
para la construccion de las hacer recomendaciones para e Cuestionario
futuras falcas? mejorar las falcas existentes Yy | |ndicadores de la V.D.: Instrumentos:
2) ¢Una evaluacion funcional futuras. e Afos de servicio de e  Fichas de
de las falcas de destilacion 2) La evaluacion funcional de las las falcas. mediciones
existentes de las bodegas falcas de destilacion existentes e Cantidad de Pisco fisicas.
vitivinicolas del Valle de Ica, de las bodegas vitivinicolas del obtenido. e Fichas de
nos proporcionara Valle de Ica, me ayuda a obtener e Calidad de Pisco entrevistas
informacion funcional el diagndstico situacional obtenido e Ficha de
importante a tomar en cuenta funcional que me permitira hacer ' cuestionario
en el disefio, para la recomendaciones para mejorar Fich ' d
construccion de las futuras la calidad de pisco a obtener. ¢ icha €
falcas? opservacmn.
e Ficha de
opiniones




CAPITULO V

PRESENTACION, INTERPRETACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Presentacion e interpretacion de resultados

Para la evaluacion estructural y funcional de las falcas de destilacion de las bodegas
vitivinicolas del valle de Ica, se ha obtenido la informacion mediante seis formularios o
formatos, que en su conjunto recogen los datos necesarios requeridos para el presente

trabajo de investigacion; estos se adjuntan en la seccion anexos.

Como resultado de la evaluacion se puede determinar:

e Un 36 % de las falcas son muy antiguas, con mas de 45 afios de funcionamiento;

pero con serios problemas en su estructura.

Tabla 5.1

Antigliedad de las falcas en afos

Cantidad de ]
Porcentaje
falcas
Hasta 15 1 9%
De 16 a 25 3 27%
De 26 a 35 1 9%
De 36 a 45 2 18%
Mas de 45 4 36%
Total 11 100%

Fuente: elaboracion propia.




Gréafico 5.1

Antigiiedad de las falcas en afos

%

® Hasta1l5 " Del6a25 = De26a35 = De36a45 = Mas de 45

Fuente: elaboracion propia.

La capacidad operativa de las falcas oscilaba entre 500 y 2100 litros

Tabla 5.2

Numeracién y Capacidad Operativa de las Falcas (en litros)

N° BODEGA CAPACIDAD
1 SAN GABRIEL 1400
2 LOVERA 2100
3 SAN INOCENTE 550
4 AGRICOLA CASTANEDA 1200
5 SORIA 500
6 DONA JUANITA TRES GENERACIONES 1800
7 LOVERA PEREZ 1100
8 ALVAREZ SRL 1 1650
9 ALVAREZ SRL 2 1300
10 TRES ESQUINAS 1600
11 VITIVINICOLA ALVAREZ 1350

Fuente: elaboracion propia
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Gréafico 5.2

CAPACIDAD OPERATIVA DE LAS FALCAS (en litros.)

2500
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Bodegas

Fuente: elaboracion propia.

e Casitodas las falcas tenian un disefio tipico de su forma o modelo, que se ha venido
repitiendo desde el tiempo del virreinato; época donde se trajeron desde Europa los
fondos de cobre que ahora tienen el 82% de las falcas de las bodegas vitivinicolas
del valle de Ica. Este modelo tipico de falca puede verse en los croquis del Apéndice

A.yfiguras 5.1,5.2,5.3,5.4,5.5y 5.6.



Figura 5.1 Modelo de Falca

Figura 5.2 Falca, alberca, cafién y serpentin.
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Figura 5.3 Modelo de fondo de cobre, grueso y pesado traido de Europa.

Figura 5.4 Tres falcas juntas



Figura 5.6 Alambique y falca.
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Mas del 50% de falcas presentaban fisuras y grietas, sobre todo las que tienen mas

de 45 afos de antigiiedad. Esto puede apreciarse en las figuras del 5.7 al 5.13.

7/I[§‘ 1Ll
o, W

Figura 5.7 Grieta en la boca de la falca.

Figura 5.8 Fisuras moderadas.



Figura 5.9

rieta que atraviesa la paila y el muro de proteccion frontal.

Figuras 5.10 Fisura en interior de la paila.
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Figuras 5.11 Fisura en interior de la paila.

Figura 5.12 Fisuras en interior de la paila.
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v

Figura 5.13 Fisura desde el

iy B

exterior de una paila en funcionamiento.

El 50% de las falcas presentaban problemas en el horno: boca de ingreso con
ladrillos mal colocados o despegados; en la hornilla la plataforma y los rieles estaban

en mal estado. Pueden verse en las figuras 5.14 al 5.16.

A"v;&:, 3 aa | M
Figura 5.14 Boca del horno con ladrillos y rieles mal colocados.



Figura 5.15

P S R ; _ it

Boca del horno sin respiradero
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Solo el 18% de falcas tenian su boca de horno con media luna o arco en la parte
superior formada con el mismo ladrillo, pero estaban en mal estado; éstas son
generalmente las mas antiguas. El resto tenia rieles o losa de concreto armado,
algunos en mal estado también por efecto de la temperatura que dobla los rieles y
revienta el concreto. Puede verse en las figuras 5.15y 5.16.

Méas del 45% de falcas tenian la altura del respiradero menor o igual a 50 centimetros
y ademas estan obstruidos; como pueden verse en las figuras 5.15y 5.16.

La mayoria de los propietarios de las bodegas afirmaron que la cimentacion de su
falca no tiene mucha profundidad, solo 40 a 50 centimetros y es de puro ladrillo.
Los materiales de albafiileria utilizados y acabados variaban segun los constructores,
como puede verse en la tabla 5.3.

El 100% de los propietarios manifestaron que sus falcas en algin momento tuvieron

problemas de filtracién por la pestafia.

El 18% de las falcas tenian sus fondos de cobre sentados o apoyados sobre rieles o

muretes de ladrillos; como puede verse en la figura 5.17.

SN
Figura 5.17 Fondo de cobre apoyado o sentado sobre dos rieles.



TABLA 5.3
CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS, MATERIALES EMPLEADOS Y ACABADOS
MATRIZ DE SENTIDO

NOMBRE DE LOS Eugenio Bernardo Jaime Basilio Fernando Felix Desconocido Pedro
CONSTRUCTORES Chaico Mejia Alvarez C. |ValenzuelaG.|Alvarez Aquije| AlvarezC. |AlvarezTorres| (no habido) |Alvarez Aquije
FALCAS CONSTRUIDAS F-1/F-6 F-2 F-3 F-4 F-7 F-8/F-9 F-5 F-11
EXPERIEC. CONST. FALCAS 6a10 Mas de 10 1 4a6 4a6 6a10 - 4a6
5 5 5 5 5 5 5 5
2 2 2 2 2 3 ot 2
ol | ol | ol | ol |€ ol |€ ol | ol | ol |
Sl | Blsl| | Blslg| | Elsl@] | EBlsl@| | BlslE] | Blsl@] | Bls}@
PARTESDELAFALAA || Ble(Els| [BI215Ls| [EEISs| [BI1E|5ls| EIBIEls| B2 IEls| [EEISls| [E|2|E
S BEEE| BEEE REER|I BEEE] BEERI BEEEl BEEl BIES
clo|8lL[RIE|o|ILIBIE 0|8 |2[RIE[c[8IEZIRIE|c|SIEIRIE|o|SIL(B|E 0 |8|2[R]IE (|8 |2[R
vilc|s T lele|c|s TRl |e s lRIQIeE sl |Ie s ||l |e s Pl |e s T l]Q|c |5 |0 e
Ela|S|5|SIE|s|S|5|SIEIc|S|5IS|EIc|S|EISIEls|S|5IS|Ec|S|5|SIE|s|S|5(S[E|s|S |5 (S
OZT 0| [<|OIZT 0O |<|SIZEO|—|<|O|E |0 |— <O [T [O|—|<|O [T |0 |- [<]C |T |O [~ |< |0 [T |0 |— |<
Materiales
Cemento Portland T-1 |X |X |X |X X [X [X |X X [ X [X X X [X [X X [X [X X [X [X |X X [X [X |X X [X [X |X
Arena gruesa X [X [X |X X [X [X |X X [ X [X X X [X [X X [X [X X [X [X |X X [X [X |X X [X [X |X
Ladrillo de arcilla kk mac.|X [X [X X X |X X X |X X |X |X X |IX |X X |IX |X X X |X X X |X
Ladrillo refractario X* X*
Ripio comun X
Agua potable X (X [X |X X (X [X |X X X [X [X X [X [X [X X [X [X [X X [X [X [X X [X [X [X X [X [X |X
Azucar rubia X X [X [X X |X X X X (X X (X [X X (X
Cal X |X X (X
Melaza X |X
Impermeabiliz. quimico X X
Clara de huevo X X
Acabados
Tarrajeo liso X X
Tarrajeo semi liso X X X X X X

NOTA: Los materiales indicados son los originales cuando se construyd la falca, a exepcion del ladrillo refractario acondicionado ultimamente en F-2
y F-6. También han variado algunos aditivos en el mortero para el tarrajeo interior, por que éste tiene que repararse constantemente.
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En el tarrajeo interior de las falcas, un 27% tenian un acabado muy liso,
observandose que se despegaba una capa de cemento puro; como puede apreciarse

en la figura 5.18. Un 9% de falcas tenian el tarrajeo interior cajoneado.

Figura 5.18 Capa de cemento despegandose en el tarrajeo interior.

Se observo que el 82% de las falcas tenian el tarrajeo interno en mal estado, algunas
en mayor grado que otras; como puede verse en las figuras del 5.19 al 5.23. A
algunas se les hizo mantenimiento recientemente, antes de empezar la campana

2020.
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Ay L Tee

terior deteriorado.

Figura 5.20 Tarrajeo interior deteriorado.

En el 18% de las falcas se observo durante el mantenimiento de su tarrajeo interior,
que tenian colocado dos varillas de fierro corrugado de 3/8” en forma de

circunferencia, en la zona de la pestafia; como puede apreciarse en las figuras 5.19

y 5.20.



Figuras 5.21 Tarrajeo interior deteriorado.

Figuras 5.22 Tarrajeo interior deteriorado.
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Figuras 5.23 Tarrajeo interior deteriorado.

El 36% de las falcas tuvieron un trabajo continuo en esta campafia 2020; o sea
funcionaron las 24 horas del dia. El resto trabajaron una o dos pailadas diarias.

El tiempo total de destilacion de una pailada varié desde 6 a 14 horas, dependiendo
de la capacidad de la paila, del acude y la eficiencia de su horno.

En el 18% de falcas, sus propietarios manifestaron que tenian problemas de filtracion
de agua de la alberca que llegaba hasta el horno.

El 91% de las falcas utilizaron como combustible la lefia, y solo el 9% gas natural.

Esto se muestra en las figuras 5.24, 5.25 y 5.26.

Figura 5.24 Horno con combustible lefia.




Figura 5.26 Horno con combustible gas natural.
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e EI 18% de las falcas tenian su horno revestido de ladrillo refractario.
e Solo el 9% de las falcas tenian tapa o puerta en la boca de sus hornos; como

puede verse en la figura 5.27.

Figura 5.27 Horno con tapa metalica y combustible a gas natural.

e En ninguna de las bodegas controlaban la temperatura en el horno, ni en la alberca.
Pero los destiladores manifestaron que el fuego del horno debe ser moderado y la
temperatura del agua de la alberca debe ser tal, que el pisco no salga a mas de 30°C.
En las bodegas cuyas falcas tenian trabajo continuo, cambiaban un poco de agua de
la alberca o enfriaban agua en una congeladora y le agregaban a la alberca cada 24
horas. Otras que querian mantener la temperatura del agua de la alberca lo mas baja
posible; la hacian recircular con una bomba y tuberias rociadoras suspendidas en el

techo. Puede verse en la figura 5.28.
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Fir 5.28 Recirculacidén de agua en alberca.
Los acudes o rendimientos de la destilacion variaron desde 125 a 495 litros,

dependiendo del volumen de mosto destilado, de su grado alcohdlico alcanzado en
su fermentacién y del estado de la falca. Solo el 18% de bodegas recibieron el pisco
en envases de acero, como puede verse en las figuras 5.29 y 5.30; el resto lo hicieron
en otros tipos de envases como cubas de cemento revestidas con cerdmico, pintura

epoxica y otros.

Figura 5.29 Cuba de acero para recibir el pisco. Vitivinicola Alvarez.
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Figura 5.30 Cuba de acero para recibir el pisco. Vitivinicola Alvarez.

En la Vitivinicola Alvarez se hizo la comparacion de los acudes obtenidos de una
falca antes de reparar su tarrajeo interior y la misma falca con el tarrajeo interior
recién reparado; en las mismas condiciones de volumen y caracteristicas del mosto.
Los resultados se muestran en la tabla 5.4 y gréfico 5.3.

También en esta misma bodega se consigui6 los rendimientos o acude general de
las “campafia 2019” (antes de realizar la reparacion del tarrajeo interior) y “campana
2020” (después de haberle hecho la reparacion del tarrajeo interior), expresados en
litros de pisco por kilogramo de uva. Estos rendimientos se pueden ver en la tabla
5.5y gréfico 5.4.

Ademas, todos los propietarios de las bodegas afirman que después de realizar la

reparacion del tarrajeo interior, los acudes aumentan considerablemente.



Tabla N° 5.4
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Comparacion de acudes de falca, antes y después de reparar el tarrajeo interior en

la Vitivinicola Alvarez

280

270

260

2,019

. 2,020
Ano

Acude en
Ao Propietario Fermentador Tiempo de Inicio - Final litros
2019 David Alvarez 5 7:00 am - 7:00 pm (02-03-2019) 290
2020 David Alvarez 7 10:00 pm - 10:15 am (28-02-2020) 335
Gréafico N° 5.3
COMPARACION DE ACUDES DE PISCO EN FALCA
Ano 2019 (antes de reparar tarrajeo interior)
Afo 2020 (después de reparar tarrajeo interior)
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Tabla N° 5.5

Acudes de piscos de falca, camparfias 2019 y 2020 bodega Vitivinicola Alvarez

CAMPANAS ACUDES (litros/kg)
CAMPARNA 2019 (antes de reparar tarrajeo interior) 0.1518
CAMPARNA 2020 (después de reparar tarrajeo interior) 0.1789
Diferencia 0.0271
Aumento en porcentaje 17.85%
Gréfico 5.4

Acudes de pisco de falca en bodega
Vitivinicola Alvarez

0.185 0.1789
0.18

0.175
0.17
0.165

0.16
0.155 0.1518

0.15
0.145
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0.135

CAMPARNA 2019 (antes de reparar ~ CAMPARNA 2020 (después de reparar
tarrajeo interior) tarrajeo interior)

Acude de pisco en litros/kg

Campaiias
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5.2. Discusion de resultados

La presente investigacion tuvo como objetivo la evaluacion estructural y funcional de las
falcas. Asi como también determinar la relacion de la variable disefio y construccion de
éstas con las variables: vida Gtil de las falcas y producto pisco obtenido. Se han analizado
los resultados y los problemas encontrados, haciéndose ademas el calculo estructural
de una falca tipica por el método de la Asociacion de Cemento Portland (PCA), cuya
memoria de calculo se adjunta en el Apéndice B. Se determiné las causas a cada uno

de estos problemas, los cuales se enumeran los principales:

1) Las grietas y fisuras en el cuerpo de la paila, originando filtraciones que
humedecen el ladrillo; pero que generalmente no se ven porque es secado por la
temperatura a la que trabaja la paila. Las causas de este problema son:

a) Por el poco espesor del muro.

b) Cuando a la falca se le pone en operacion antes del tiempo necesario para que
los trabajos con cemento obtengan su resistencia de disefio.

c) Por los movimientos sismicos que provocan asentamientos diferenciales debido
a una inadecuada cimentacion tanto en profundidad como en materiales.

d) Por no contar el cuerpo de albafiileria con elementos de confinamiento que eviten
gue se agriete o raje verticalmente. Generalmente la rajadura empieza desde la
boca y llega hasta la pestafia y puede comprometer el horno y llegar hasta sus
cimientos.

2) La desunion o despegado del fondo metélico con el cuerpo de albafileria,

originando la filtracion a la altura de la pestafia. Las causas de esta falla son:
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a) Disefio y proceso constructivo no adecuado del contacto y adherencia del fondo
metélico con el cuerpo de albafileria, que no garantiza una hermeticidad y
estabilidad.

b) Por los asentamientos diferenciales en sus bases, al estar la zona
constantemente mojada por el agua utilizada para apagar la brasas y troncos al
terminar la jornada diaria.

c) Por mala practica de alimentacion de lefia al horno, golpeando el fondo metalico.
Es mas facil despegarlo cuando éste es delgado porque no tiene casi peso.

d) Por mala préactica en las operaciones de descarga y carga en las falcas que
tienen un trabajo continuo; al quedarse por un momento sin mosto la paila con el
horno con fuego. La consecuencia de esto es el recalentamiento del fondo
metdlico y su posterior deformacién o doblado. Es peor aun si el fondo metalico
es delgado, es mas facil de deformarse rapidamente.

e) Cuando al fondo metalico se le apoya o “sienta” sobre rieles, muretes y pilares;
éstos no permiten que el fondo con su propio peso, mas el del mosto ayude a
ajustar con la albafiileria; ademas que, si por un momento se queda sin mosto la
falca en las operaciones de descarga y carga, estos elementos provocarian un
empuje al fondo, por el fenébmeno de la dilatacion de los cuerpos por la
temperatura; que podria despegar el fondo. Finalmente, los rieles se doblan y
carcomen con el fuego y los muretes se deterioran y fallan provocando un
movimiento al fondo que lo podria despegar.

3) Tarrajeo interior deteriorado y acabado no adecuado, originando también

filtraciones que humedecen los ladrillos del cuerpo; perdiéndose también mosto. El
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mortero es dafiado por las propiedades de los componentes del mosto que hierven

por varias horas al dia y la cantidad de pailadas en cada campania.

El deterioro de este tarrajeo interior no se considera como falla, pues su cambio o

reparacion es un mantenimiento constante que se debe hacer a las falcas cuando se

dafia. La zona que mas afectada es la parte inferior, la que esta mas cerca al horno

y soporta la mayor presién del mosto. Las causas son:

a)

b)

Mortero del tarrajeo con materiales y proporciones no adecuadas empleados por
los constructores. Algunos constructores todavia han utilizado la clara de huevo
y la azlcar, sin precisar exactamente las proporciones y la razén por la cual la
utilizan. Estudios de investigacion realizados, segun Pereda (2017) concluye que
la clara de huevo en cierto porcentaje ayuda a aumentar la resistencia a la
compresion y reducir la capilaridad del mortero; y segun Soto (2019) el azlUcar
retarda el fraguado cuando el porcentaje es bajisimo, pero superado cierto limite
acelera el fraguado y baja la resistencia enormemente, por lo que recomienda
gue no es conveniente en obras.

En la actualidad contamos con aditivos quimicos para mejorar las caracteristicas
deseadas de los morteros, cuyas proporciones y formas de utilizacién vienen
indicadas por el fabricante. Pues estos aditivos no alteran la calidad de los piscos
obtenidos, como lo confirman los especialistas de los equipos técnicos de
APROPICA y de CITEagroindustrial Ica.

Espesor del tarrajeo muy delgado. Durante el mantenimiento del tarrajeo interior
de algunas falcas se ha encontrado tarrajeos muy delgados y al parecer

realizados en una sola capa.



4)

5)
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Se ha observado que el mantenimiento del tarrajeo interior de unas falcas se
hace todos los afios, en otras cada dos, hasta tres afos; dependiendo de su
deterioro por la cantidad de pailadas destiladas y la resistencia de su mortero en
el tarrajeo.

Despegado de capa de cemento, debido al acabado muy pulido del tarrajeo
interior; que trae como consecuencia que hierva con el mosto afectando la

calidad del pisco.

Riesgo de vomitar el mosto y/o pasarse alcoholes pesados no deseados, por

considerar muy corta la distancia del nivel de llenado del mosto hasta la salida del

cafodn. Los especialistas del equipo técnico de APROPICA y CITEagoindustrial — Ica

recomiendan que sea lo maximo que se pueda, porque cuando hierve el mosto y

esta distancia es muy corta puede haber golpes de ebullicion que pueden hacer

vomitar el mosto por el cafién, y también pasarse en el destilado alcoholes pesados

perjudiciales que desmerecerian la calidad del pisco.

Problemas en el horno, originados algunos por inadecuado disefio y falta de

mantenimiento; éstos son:

a) Despegado de ladrillos en la boca de ingreso, originado por inadecuado disefio

o por no tener los cuidados para su conservacion. En algunas falcas han
construido una losa de concreto armado en la parte superior, la cual con el fuego
ha reventado el concreto y carcomido el acero; produciéndose el despegado de
los ladrillos que estan encima. En otras falcas han colocado rieles en la parte

superior, que también con el fuego se estan deteriorando. Los ladrillos que estan



b)

d)
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a los costados también se despegan por no tener los cuidados debidos en las
operaciones.

Deterioro de la hornilla. Por el fuego y el tiempo de uso, los rieles se doblan y
carcomen; al igual que los ladrillos de la plataforma aledafia que se carcomen o
se despegan. Se encontraron en algunas falcas, sus rieles bien pegados sin la
separacion debida para su respiracion, ocasionando demora en el tiempo de la
jornada porqgue el fuego no levanta por falta de aire.

Respiraderos no adecuados, debido a un mal disefio de sus medidas. Estas
deben ser tal que permitan una adecuada inspeccion y retiro de cenizas para que
circule el aire y haga levantar el fuego. Se ha observado en varias de las falcas.
Aparicién de agua en el horno proveniente de la alberca, debido a que el muro
de ésta colinda o estd pegado a la falca; filtrdndose agua por la fisura que
aparece en el encuentro de este muro con el cafién por efecto de la dilatacion
por temperatura, atravesando el muro del horno y llegando hasta la hornilla,

provocando problemas en el fuego y deterioro de la estructura.
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CAPITULO VI

COMPROBACION DE HIPOTESIS

6.1.

Contrastacion de hipétesis general. — “La evaluacion estructural y funcional de
las falcas de destilacidn existentes de las bodegas vitivinicolas del Valle de Ica, me
permite obtener el diagndstico situacional para aplicar mejoras en las

construcciones de las futuras falcas”.

Por los resultados presentados, y el analisis y discusién de los mismos, se contrasta
la validez de la hipotesis al comprobarse que la evaluacion estructural y funcional
realizada a las falcas, permite conocer los multiples problemas que éstas presentan

en su operacion.

6.2. Contrastacion de hipotesis especificas

Hipdtesis especifica 1. — “La evaluacion estructural de las falcas de destilacion
existentes en las bodegas vitivinicolas del Valle de Ica, contribuye a obtener el
diagnostico situacional del estado de conservacion de su estructura, que me
servira para hacer recomendaciones para mejorar las falcas existentes y futuras”.
Esta hipétesis ha sido contrastada porque al recopilar la informacién (mediante
los formatos que se adjuntan en los anexos), después fueron analizados
haciéndose el calculo estructural de una falca tipica (cuya memoria se adjunta en
el Apéndice B), que permite conocer su capacidad de resistir esfuerzos y fuerza,
para hacer recomendaciones en mejora de su tiempo de vida util.

Hipotesis especifica 2. — “La evaluacién funcional de las falcas de destilaciéon

existentes de las bodegas vitivinicolas del Valle de Ica, me ayuda a obtener el
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diagndstico situacional funcional que me permitira hacer recomendaciones para
mejorar la calidad de pisco a obtener”.

Con la informacion recogida (dada por los propietarios, constructores y
especialistas) y la observacion que se hizo a las falcas durante el trabajo de
destilacion, se pudo determinar los problemas funcionales que la aquejan;
sirviendo para dar recomendaciones con el propdsito de conseguir un comodo y
adecuado trabajo en éstas y mejorar la calidad de los piscos a obtener. Con lo

gue queda contrastada la presente hipétesis.
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CONCLUSIONES

Se logré realizar la evaluacion estructural y funcional a las falcas de destilacion existentes

de las bodegas vitivinicolas del Valle de Ica, llegandose a las siguientes conclusiones:
A) En el aspecto estructural

e Casi todas las falcas tienen un disefio tipico no adecuado que se repite desde
tiempos remotos.

e Todas tienen una cimentacion casi superficial que no garantiza la estabilidad de su
estructura, observandose asentamientos diferenciales en algunas.

e Las falcas mas antiguas presentan grietas y fisuras considerables en el cuerpo.
Ninguna tiene elementos de confinamiento que ayuden a evitarlas o contrarrestarlas.

e La falca no debe estar pegada a la alberca, porque se calienta muy rapido el agua
de ésta y se puede filtrar y llegar hasta el horno.

e Lafalla méas frecuente o el mayor problema en las falcas es la desunion o despegado
del fondo metalico con el cuerpo de albafileria, ocasionando filtracibn de mosto a la
altura de la pestafia.

Del calculo estructural realizado a una falca tipica, cuya memoria se adjunta en el

Apéndice B, en la cual se considera su base empotrada (que no es el caso de las falcas

existentes, porque su cimentacion es casi superficial); se concluye que el muro de la

falca resiste muy bien los esfuerzos actuantes debido a las cargas consideradas en el
célculo; por tanto, no necesita refuerzo vertical. Pero si se estd considerando acero
horizontal para confinar el muro, para evitar o contrarrestar las fisuras o grietas que

inevitablemente apareceran por estar expuesto a altas temperaturas y contener liquido.
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B) En el aspecto funcional

e El acabado muy liso en el tarrajeo interior no funciona, porque se despega la capa
de cemento puro del pulido.

e Laboca del horno construido con materiales como rieles, planchas de fierro, concreto
armado y otros, no funciona porque se deterioran muy rapido.

e Las medidas de muchos de los respiraderos no cumplen con su funcion de hacer
circular el aire y brindar comodidad para evacuar las cenizas y brasas.

e El mal estado de los rieles del horno impide que se tenga una adecuada ventilacion.

e Se ha observado que hay personal que no esta capacitado o no tiene los cuidados
requeridos para las operaciones de los trabajos en falca.

e Los acudes o rendimientos de la destilacion en una falca depende en gran medida a
su estado de conservacion en ese momento.

e Los piscos obtenidos en falcas, segun los expertos son mejores que los de otros
equipos de destilacion; razén por la cual importantisimas bodegas y de prestigio
cuentan con dos o tres falcas, como se pueden apreciar en las imagenes

presentadas.

RECOMENDACIONES
Las recomendaciones para mejorar la destilacion en falca se han dividido en dos partes:
A) Recomendaciones para el mejoramiento de las falcas existentes.

e Terminada la campafia de destilacion, un especialista debe hacer una inspeccion

minuciosa de toda la falca, parte por parte:
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- El horno, para ver el estado en que ha quedado la boca, el respiradero,
los rieles, plataforma, chimenea y parte externa del fondo metalico.

- El exterior de la falca, para verificar si hay rajaduras, grietas, fisuras y
otros.

- El interior de la falca, para verificar el estado en que ha quedado el
tarrajeo interior y la pestafia.

- Obras exteriores a la falca, para revisar el estado en que ha quedado la
alberca, el cafidn, serpentin, tuberia de salida, y el envase donde se
recibe el pisco.

Con la informacion recogida de la inspeccién se determinara si alguna parte

de la falca necesita reparacion o mantenimiento; cuyos trabajos deben

programarse con mucha anticipacion, y terminar como minimo un mes antes
de empezar la préxima campafa; para que las reparaciones con cemento
adquieran su resistencia de disefio.

e Otro punto clave esta en el recurso humano encargado de la destilacion. Se debe
capacitar a los destiladores sobre los protocolos a cumplir para que tengan todos
los siguientes cuidados:

- No golpear el fondo metalico.

- No dejar que el fondo metélico se quede sin mosto en ningln momento
cuando el horno esta encendido.

- Mantener limpio el respiradero, los rieles y la chimenea.

- Evitar de apagar las brasas cerca de la falca, para no humedecer los

ladrillos de la base y la zona aledafia.
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B) Recomendaciones para el disefio de futuras falcas.

En base al calculo estructural hecho a una falca por el método de la Asociacion de

Cemento Portland (PCA), el andlisis y discusion de los datos, mas la experiencia en

estos tipos de trabajos permiten hacer las siguientes recomendaciones:

Estructurales

e La cimentacion debe empezar con una losa de concreto armado a una
profundidad de 70 cm (para considerar en el disefio a la falca como una
estructura con su base empotrada); para evitar los asentamientos diferenciales.
Sobre ésta recién asentar los ladrillos, vaciando en todo el perimetro de la base
un sobrecimiento de concreto de 25 cm de ancho, hasta una altura de 10 a 15
cm sobre el nivel del terreno; para evitar que la humedad afecte a los ladrillos.

e Los ladrillos a utilizar en toda la falca deben ser bien cocidos, pero no deformes.

¢ Los fondos metalicos de cobre deben tener forma conica para que con su peso
y la del mosto, ajusten con la albafiileria y quede mas hermético. La pestafia
debe estar ligeramente inclinada y medir minimo 12 cm de ancho.

e Sobre la pestafia asentarle tres hiladas de ladrillo que quedara monoliticamente
con todo el cuerpo de albafileria del caldero, para darle mas estabilidad al fondo
de cobre; pues la pestafia quedaria empotrada a éste.

e EIl didmetro interior (mayor) del horno debe ser siempre menor que el diametro
interior de la paila.

e El espesor minimo del muro del cuerpo de la paila debe ser 40 cm, pudiendo

llegar hasta 50 cm dependiendo del tamafio y capacidad de la falca.



60

Confinar el cuerpo de albafiileria con 3 vigas de concreto armado en la parte
exterior y al borde del cuerpo, para contrarrestar las grietas y fisuras: la primera
al nivel de la pestafa, la segunda a media altura y la Gltima en la cupula.

El tarrajeo interior debe tener un espesor minimo de 3 cm, y hacerse en dos o
tres capas; una por dia. La proporcion de la mezcla del mortero puede ser 1:2
(cemento: arena gruesa), agregandole un aditivo impermeabilizante quimico, con
la dosis recomendada por el fabricante. El acabado final, no debe quedar liso.
Las chimeneas deben empezar minimo a 50 cm sobre el nivel de los rieles y

ubicadas a los costados (fuera del diametro exterior), o adelante en las esquinas.

Funcionales

El respiradero debe tener una altura libre de 60 cm. Su ancho debe ser igual al
de la boca y la hornilla.

El ancho de la boca y la hornilla dependen del ancho contribuyente de los rieles
de fierro y la cantidad a instalar de éstos, minimo cuatro; considerando una
separacion de 1.2 a 1.5 cm entre ellos.

La boca del horno puede tener una puerta de plancha metalica para no perder
calor, y asi aprovechar al maximo la energia del combustible.

La tapa de la paila puede ser de concreto armado (conservando la tradicién) o
de cobre o acero si se desea innovar. Pero que garanticen una hermeticidad y
evite la fuga de vapores.

El nivel maximo del mosto debe quedar minimo a 30 cm por debajo de la salida
del cafion, para que la paila no vomite; y lo mas lejos posible que se pueda para

gue no se pasen los alcoholes pesados no deseados durante la destilacion.
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APENDICE A

CROQUIS DE FALCAS TIPICAS ENCONTRADAS

e CROQUIS TIPICO DE PLANTA

e CROQUIS TIPICO DE CORTE
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APENDICE B

CALCULO ESTRUCTURAL DE FALCA CIRCULAR

Se haidealizado la estructura de la falca, similar a la de un reservorio circular, para utilizar
el método de la Asociacion de Cemento Portland (PCA) que en el afio 1993 determind
coeficientes para calcular los esfuerzos: anular, a flexién y cortante maximo a lo largo del
muro de la estructura; considerando Unicamente el empuje del agua como fuerza

actuante en la pared de los reservorios.

Este método se continda utilizando hasta la actualidad en todo el mundo para el analisis
estatico de reservorios circulares. Y en el Peru lo han empleado también en varias tesis
para el calculo estructural de un reservorio circular, como Mosqueira (2013: 86) en la
“Evaluacion de los esfuerzos de un reservorio circular entre el método estatico y método
dindmico del disefio sismo resistente” para el calculo de las cargas de disefio hacia la

pared del reservorio.

En la figura (a) se muestra la distribuciéon de la fuerza anular en la pared de una falca
circular considerandola empotrada en la base en un caso y rotulada en el otro. Como se
aprecia, la distribucion no es triangular la cual se presentaria si la base no restringiera

su desplazamiento.

En la figura (b) se presenta la distribucion de los momentos verticales en la pared. Si se
considera que la base de la pared estd empotrada, la tension en la cara interior se
presenta en la parte baja, mientras que, en casi toda su altura, la cara exterior esta

traccionada.
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0.0 0.0
Empotrado 0.2 0.2
Exterior Interior
Rotulado 10.4 0.4
0.6
0.6 Rotulodo ,
, 0.8 0.8 Empotrodo
AR ) +
Z —~J10 &-
(o) Fuerza anular en los (b) Momentos verticales
poredes del tonque en la pared

Figura ay b. Fuerzas internas en las paredes de Falcas circulares

Al igual que para el disefio de tanques rectangulares, existen tablas que permiten
determinar la fuerza anular y los momentos verticales en las paredes de falcas circulares.
Conocidas estas fuerzas internas es posible determinar los esfuerzos horizontales vy
verticales de las paredes de la estructura. Del mismo modo, existen tablas que permiten

determinar los momentos y fuerzas cortantes en losas circulares sometidas a cargas

uniformemente distribuidas.

CALCULO DE ESFUERZOS EN UNA FALCA

Datos:
Altura Total = 4.30m.
Altura de Mosto (h) = 2.40 m.
Borde Libre = 1.65m.
Diametro interno (d) = 1.90 m
Diametro externo (D) = 2.90m

Espesor = 0.50 m.
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fc

210 kg / cm?

Fy 4200 kg / cm?

f'm

35 kg/cm?

CALCULO DE MOMENTOS FLECTORES
Procedemos a Calcular los Momentos flectores en la pared del tanque con base
empotrada y borde superior libre sometida a carga hidraulica triangular.

H* 2407
Dt 1.90 = 0.50

= 6.06 = 6.00 (Redondeado)

M = KYw x H? 0 M = Kx 1000 kg/ m3x (2.40 m)®

M = 13,824.00K

FACTOR DE AMPLIFICACION POR RESISTENCIA

Mu = 1.7 x 13,824.00 k (Norma NTE- E 060)

Mu = 23,500.80 k

FACTOR DE AMPLIFICACION POR DURABILIDAD

Al tratarse de una estructura en contacto con Mosto.



Mu = 1.3 x 23,500.80 k (Norma ACI)

Mu = 30,551.04 k (kg-m)

MOMENTOS VERTICALES EN MUROS (Mx — Kg-m)
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Momentos flectores en la pared de la falca con la base empotrada y borde superior

sometido a cargas en el borde superior.
Utilizando la Tabla E.4

Coeficientes en el punto.

H?/Dt |0.1H |0.2H |0.3H |0.4H |05H |0.6H |0.7H |0.8H |[0.9H |1H

6 0.062 | 0.070 | 0.056 | 0.036 | 0.018 | 0.006 | 0.000 | -0.003 | -0.005 | -0.006

Momentos Verticales = Mu*Coeficientes en el punto

H?/Dt [0.1H [0.2H |0.3H |04H |05H |06H |0.7H |0.8H |0.9H |1H
-152.8 | -183.3

6 1804.2 | 2138.6 | 1710.9 | 1099.8 | 549.9 | 183.3 | 0.0 -91.7

ESFUERZOS HORIZONTALES

Esfuerzos en los anillos circulares de la Paredes de la falca con base empotrada y

borde superior sometida a carga hidraulica triangular.

T = KYwRH T = Kx1000x1.9x2.4

T = 4,560.00 K




FACTOR DE AMPLIFICACION POR RESISTENCIA

Tu =1.7 x 4,560 k (Norma E 060)

Tu=7,752 K

FACTOR DE AMPLIFICACION POR DURABILIDAD

Al tratarse de una estructura en contacto con mosto

Tu=1.3x 7,752 K (Norma ACI)

Tu = 10,077.6 K (kg-m)

Utilizando la Tabla E.1. para hallar los Coeficientes en el punto

Coeficientes en el punto
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H? OH | 0.1H | 02H | O.3H | 0.4H | O5H | 0.6H | 0.7H | 0.8H | 0.9H
Dt
6 0.018 | 0.119 | 0.243 | 0.344 | 0.441 | 0.504 | 0.514 | 0.447 | 0.301 | 0.112




Tension en los anillos circulares = Tu*Coeficientes en el punto
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H? 01H | 02H | 0.3H | 0.4H | O.5H | 0.6H | 0.7H | 0.8H | 0.9H 1H
Dt
6 181.4 | 1199.2 | 2448.9 | 3466.7 | 4444.2 | 5079.1 | 5179.9 | 4504.7 | 30033.4 | 1128.7

El esfuerzo de tensién mas alto se presenta en el anillo ubicado al nivel 0.7H.

CALCULO DE LA ARMADURA EN MUROS DEL RESERVORIO

MOMENTO MAXIMO RESISTENTE EN LA ESTRUCTURA

e =50 cm.

d=50-5-1.27/2 =44 cm.

Mresistente 0.167 f'm b d2

Mresistente

0.167 (35 kg/cm2) (100 cm) (44 cm) 2

Mresistente = 1,131592.00 kg-cm = 11,315.92 kg-m

Disefiaremos para los maximos efectos de Momentos actuantes

Momento Actuante Vertical

Mact. 2,138.6 kg-m < Mresist. = 11,315.92 kg-m

Los Momentos actuantes en la estructura son menores al Maximo momento resistente,

por lo tanto, la mamposteria absorbe los momentos y no requiere refuerzo vertical.
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CALCULO DEL ACERO HORIZONTAL

Tu =5,179.9 kg

Tu I:>
As = — Tu = As f
S oFy u= ¢ Asfy
2 Tu
S= ——
QFy
As = 2222 = 137 em? (por m.de muro)

0.9%4200

Acero Minimo, confinando con una viga de 20x20 cm.

0.73/210 * 20 * 20
ASpin = 2200 = 0.96609cm?

Luego:

Ash = A, = 0.97cm?

Pero por las condiciones de temperatura con que trabaja la falca, emplearemos tres
anillos o vigas de concreto armado, de seccion cuadrada de 20x20 cm, para confinar o
amarrar el cuerpo de albafileria cilindrico hueco y evitar o contrarrestar las grietas y
fisuras. Le colocaremos la siguiente armadura:

4 @ 3/8” (2.84 cm?), con estribos de @ 1/4” @ 0.20 m.

Estos tres anillos o vigas de seccion cuadrada 20x20 cm se ubican como indica el
plano de la Falca Modelo.
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Tabla E.4. Momentos flectores en la pared del tanque con base empotrada y borde superior
libre sometida a carga concentrada en el borde superior.

M=coeficientexVH

El signo positivo indica tension en la cara exterior.

Coeficientes en el punto

pt | 01H | 02H | O3H | 04H | O5H | 0.6H | 0.7H | 0.8H | 0.9H 1.0H

0.4 | +0.093 | +0.172 | +0.240 | +0.300 | +0.354 | +0.402 | +0.448 | +0.492 | +0.535 | +0.578
0.8 | +0.085 | +0.145 | +0.185 | +0.208 | +0.220 | +0.224 | +0.223 | +0.219 | +0.214 | +0.208
1.2 | 40.082 | +0.132 | +0.157 | +0.164 | +0.159 | +0.145 | +0.127 | +0.106 | +0.084 | +0.062
1.6 | +0.079 | +0.122 | +0.139 | +0.138 | +0.125 | +0.105 | +0.081 | +0.056 | +0.030 | +0.004
2.0 | 40.077 | +0.115 | +0.126 | +0.119 | +0.103 | +0.080 | +0.056 | +0.031 | +0.006 | -0.019

3.0 | +0.072 | +0.100 | +0.100 | +0.086 | +0.066 | +0.044 | +0.025 | +0.006 | -0.010 | -0.024
4.0 | +0.068 | +0.088 | +0.081 | +0.063 | +0.043 | +0.025 | +0.010 | -0.001 | -0.010 | -0.019
5.0 | +0.064 | +0.078 | +0.067 | +0.047 | +0.028 | +0.013 | +0.003 | -0.003 | -0.007 | -0.011
6.0 | 40.062 | +0.070 | +0.056 | +0.036 | +0.018 | +0.006 | 0.000 | -0.003 | -0.005 | -0.006
8.0 | +0.057 | +0.058 | +0.041 | +0.021 | +0.007 | 0.000 | -0.002 | -0.003 | -0.002 | -0.001

10.0 [ +0.053 | +0.049 | +0.029 | +0.012 | +0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.001 | 0.000
12.0 | +0.049 | +0.042 | +0.022 | +0.007 | +0.000 | -0.002 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | 0.000
14.0 | +0.046 | +0.036 | +0.017 | +0.004 | -0.001 | -0.002 | -0.001 | -0.001 | 0.000 | 0.000
16.0 | +0.044 | +0.031 | +0.012 | +0.001 | -0.002 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Tabla E.1. Tensi6n en los anillos circulares de la pared del tanque con base empotrada y

borde superior libre sometida a carga triangular.

T=coeficiertexwHR

El signo positivo indica tension.

Coeficientes en el punto

0.0H

0.1H

0.2H

0.3H

0.4H

0.5H

0.6H

0.7H

0.8H

0.9H

10.0

14.0
16.0

+0.149
+0.263
+0.283
+0.265
+0.234

+0.134
+0.067
+0.025+
+0.018
+0.011

+0.011
+0.005
+0.002

0.000

+0.134
+0.239
+0.271
+0.268
+0.251

+0.203
+0.164
+0.137
+0.119
+0.104

+0.098
+0.097
+0.098
+0.099

+0.120
+0.215
+0.254
+0.268
+0.273

+0.267
+0.256
+0.245
+0.234
+0.218

+0.208
+0.202
+0.200
+0.199

+0.101
+0.190
+0.234
+0.266
+0.285

+0.322
+0.339
+0.346
+0.344
+0.335

+0.323
+0.312
+0.306
+0.304

+0.082
+0.160
+0.209
+0.250
+0.285

+0.357
+0.403
+0.428
+0.441
+0.443

+0.437
+0.429
+0.420
+0.412

+0.066
+0.130
+0.180
+0.226
+0.274

+0.362
+0.429
+0.477
+0.504
+0.534

+0.542
+0.543
+0.539
+0.531

+0.049
+0.096
+0.142
+0.185
+0.232

+0.330
+0.409
+0.469
+0.514
+0.575

+0.608
+0.628
+0.639
+0.641

+0.029
+0.063
+0.099
+0.134
+0.172

+0.262
+0.334
+0.398
+0.447
+0.530

+0.589
+0.633
+0.666
+0.687

+0.014
+0.034
+0.054
+0.075
+0.104

+0.157
+0.210
+0.259
+0.301
+0.381

+0.440
+0.494
+0.541
+0.582

+0.004
+0.010
+0.016
+0.023
+0.031

+0.052
+0.073
+0.092
+0.112
+0.151

+0.179
+0.211
+0.241
+0.265
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APENDICE C

CROQUIS DE CORTE DE FALCA PROPUESTA COMO MODELO
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ANEXOS

INSTRUMENTOS UTILIZADOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

e VALIDACION DE FORMATOS:
- Por el Equipo Técnico de la Asociacion de Productores de
piscos y vinos del Valle de Ica (APROPICA).
- Por el Equipo Técnico de CITEagroindustrial Ica.
e FORMATOS:
- Entrevista con los Propietarios o Representantes de las
Bodegas Vitivinicolas.
- Cuestionario para los Constructores de las Falcas.
- Boleta de toma de medidas fisicas y observacion de estado
de conservacién de las falcas.
- Boleta de observacion de funcionamiento de las falcas.
- Opinion del Equipo Téecnico de APROPICA.

- Opinion del Equipo Téecnico de CITEagroindustrial Ica.
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE FORMATOS

Los que suscriben, Productores Vitivinicolas, integrantes del Equipo Técnico de la” Asociacion
de Productores de Piscos y Vinos del Valle de Ica” (APROPICA); a solicitud del Ingeniero Damian
David Alvarez’ Montes, quien se encuentra desarrollando su tesis de la Maestria en Gestion y
Gerencia de la Construccién, cuyo titulo es “EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS
FALCAS DE DESTILACION EXISTENTES EN LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA”; para
lo cual ha elaborado los siguientes formatos para su investigacion de campo:

e Entrevista con los Propietarios o representantes de las Bodegas Vitivinicolas.

e Cuestionario para los Constructores de las falcas.

e Boleta de toma de Medidas Fisicas y observacion de estado de conservacion de las
falcas.

e Boleta de Observacion de funcionamiento de las falcas.

e Opiniones del Equipo Técnico de APROPICA.

Para los cuales solicita sean validados.

Al respecto, y conocedores de este Sector Agroindustrial; después de haber analizado dichos
formatos y evaluado la importancia de la informacién a recopilar con ellos; y que son necesarios
para el éxito de su Trabajo de Investigacién, que beneficiard a todo el sector vitivinicola; damos
nuestra VALIDACION DE LOS FORMATOS en mencién, los cuales firmamos.

Por lo tanto se expide la presente a peticion del solicitante para los fines que le sea util.

Ica, 20 de Diciembre de 2019

Ing® Magister JULIO A. SOTELO ALCA Ing® Magister JOSE A. CARRASCO GONZALES

(BODEGA SOTELO) (BODEGA EL CATADOR)

/

/ /

Srta. PAULA RINA ELIAS BRAVO

PRESIDENTA DE APROPICA

(BODEGA EL CARMEN)



“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la Universalizacion de la Salud”

CONTANCIA DE VALIDACION DE FORMATOS

El que suscribe, Ingeniero José Carlos Falconi Moyano, Coordinador de la Linea Alimentaria del
CITEagroindustrial Ica, a solicitud del Ingeniero Damian David Alvarez Montes, quien viene desarrollando
su tesis de la Maestria en Gestiéon y Gerencia de la Construccién, cuyo titulo es “EVALUACION
ESTRUCTURALY FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS
DEL VALLE ICA”; para lo cual ha elaborado los siguientes formatos para su investigacién de campo:

. Entrevista con los Propietarios o representantes de las Bodegas Vitivinicolas.

. Cuestionario para los Constructores de las falcas.

. Boleta de toma de medidas fisicas y observacion de estado de conservacién de las falcas.
. Boleta de observacion de funcionamiento de las falcas.

. Opinidn del Equipo Técnico de APROPICA sobre las falcas.

. Opinién del Equipo Técnico del CITEagroindustrial Ica sobre las falcas

Para los cuales solicita sean validados.

AL respecto, y conocedores de este Sector Agroindustrial con enfoque Vitivinicola; después de haber
revisado dichos formatos y evaluado la importancia de la informacién a recopilar con ellos; y que son
necesarios para el éxito de su Trabajo de Investigacién, que beneficiard a todo el sector vitivinicola
nacional, damos nuestra conformidad y VALIDACION DE LOS FORMATOS en mencién, los cuales firmo.

Por lo tanto, se expide la presente a peticidn del solicitante para los fines que le sean util.

Ica, 02 de enero 2020

Ing. José Carlos Falconi Moyano
Coordinador de la Linea Alimentaria

Car. Panamaricana Sur Km. 263.2.
Distrto Salas Guadalupe. Ica - Perd
Telf.: {056) 406058 - 406224
coniacto@aiteagroindustrial.com.pe
wawa titeagrainduslrial.com. pe

CITEagroindustrial Ica




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacidon existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBIJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.
FALCA N° 1
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA SAN GABRIEL
UBICACION: LA ANGOSTURA, DISTRITO SUBTANJALLA
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: ALBERTO LOVERA SOTO (PROPIETARIO)
FECHA DE REALIZACION: 02/01/2020
1.- ¢Desde qué afio funciona la bodega? | 2003

2.- ¢Con cuantos equipos de destilacion cuenta?

Falca: Alambique: Alamb. con calienta vino: |

3.- ¢En qué afio se construyd la falca? | 2003
4.- ¢El equipo metdlico era? Nuevo (X)) Usado ()
5.- ¢éQué capacidad tiene la falca? | 1400 Lts.

6.- ¢Quién le costruyd la falca, y cdmo se contactd con él?
Eugenio Chaico Mejia
7.- ¢A tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?
Si; estructural.
8.- (Y en qué momento, al inicio o posterior?
Posterior
9.- éCual es la falla mas frecuente en su falca?
Filtraciones por la pestafia.
10.- ¢Cémo le afecta economicamente los desperfectos de su falca? éLleva ese control?
En la disminucién de pisco obtenido por bajos acudes.

11.- ¢En qué aiio fue reparada por ultima vez? | En el 2016

éYde qué?
Cambio de tarrajeo interno.

12.- ¢ Cada cuantos afos aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | 3 afos
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacidon existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.
FALCA N° 2
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA LOVERA
UBICACION: GUADALUPE, DISTRITO SALAS
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: OLINDA LOVERA (PROPIETARIA)
FECHA DE REALIZACION: 03/01/2020
1.- ¢ Desde qué afio funciona la bodega? | 1972

2.- ¢Con cuantos equipos de destilacion cuenta?

Falca: Alambique: Alamb. con calienta vino: | -

3.- ¢En qué afio se construyd la falca? | 1972
4.- ¢El equipo metdlico era? Nuevo () Usado (X))
5.- ¢Qué capacidad tiene la falca? | 2100 Lts.

6.- ¢Quién le costruyd la falca, y cdmo se contactd con él?
Bernardo Alvarez Cabrera. Nos recomendaron por sus trabajos realizados.
7.- ¢A tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?
Si; por su antigliedad presenta grietas estructurales.
8.- ¢Y en qué momento, al inicio o posterior?
Posterior
9.- éCuadl es la falla mas frecuente en su falca?
Filtraciones por el cuerpo de la paila.
10.- ¢Como le afecta economicamente los desperfectos de su falca? ¢ Lleva ese control?
En la disminucidon de pisco obtenido por bajos acudes.

11.- ¢En qué aiio fue reparada por ultima vez? | En feb. 2016

iY de qué?
Reparacidon de grietas y cambio de tarrajeo interno.

12.- ¢ Cada cuantos afios aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | 4 afios
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluaciéon Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.

FALCA N° 3
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA SAN INOCENTE
UBICACION: CASERIO CHULPACA, DISTRITO PUEBLO NUEVO
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: ISMAEL ANICAMA TORRES (PROPIETARIO)
FECHA DE REALIZACION: 04/01/2020
1.- ¢Desde qué afio funciona la bodega? | 1986

2.- ¢Con cuantos equipos de destilacion cuenta?

Falca: Alambique: I:I Alamb. con calienta vino: | -

3.- ¢En qué aiio se construyd la falca? (Es la tercera) | 2019
4.- ¢éEl equipo metdlico era? Nuevo () Usado (X))
5.- ¢Qué capacidad tiene la falca? | 550 Lts.

6.- ¢Quién le costruyd la falca, y cdmo se contactd con él1?
JAVIER VALENZUELA GARCIA
7.- ¢éA tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?
Recién va a trabajar en la campafa del 2020. (Pero en las anteriores, filtraciones).
8.- ¢Y en qué momento, al inicio o posterior?
Sin datos todavia.
9.- ¢Cuadl es la falla mas frecuente en su falca?
Sin datos todavia.
10.- ¢Como le afecta economicamente los desperfectos de su falca? ¢ Lleva ese control?
Sin datos todavia.

11.- ¢En qué aiio fue reparada por ultima vez? | -

éYde qué?
Sin datos todavia.

12.- ¢ Cada cuantos afios aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | -
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilaciéon existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBIJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.

FALCA N° 4
NOMBRE DE LA BODEGA: AGRICOLA CASTANEDA SCRL
UBICACION: CASERIO LA SALCEDO, DISTRITO LOS AQUIUES
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: JOSE CASTANEDA RAMIREZ (ACCIONISTA MAYORITARIO)
FECHA DE REALIZACION: 08/01/2020
1.- ¢Desde qué afio funciona la bodega? 1966

2.- ¢Con cuantos equipos de destilacidon cuenta?

Falca: Alambique: I:I Alamb. con calienta vino:

3.- ¢En qué afio se construyd la falca? 1966

Se reconstruyo parcialmente por segunda vez el 2017
4.- ¢El equipo metdlico era? Nuevo () Usado (X))

Se le ha aumentado, soldandole parte del cuerpo cilindrico hasta el nivel del mosto.
5.- éQué capacidad tiene la falca? | 1200 Lts.

6.- ¢Quién le construyé la falca, y cdmo se contactd con él?
Basilio Alvarez Cabrera, por referencias. La reconstruyd Basilio Alvarez Aquije.
7.- A tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?
Filtra agua de la albercay llega al horno. Por todos los muros de la alberca filtra agua.
8.- (Y en qué momento, al inicio o posterior?
Constante. Desde hace afios; por que la alberca es antigua.
9.- ¢Cuadl es la falla mas frecuente en su falca?
La paila ahora ya no tiene fallas, por el cobre que se le ha aumentado hasta el nivel
que se llena el mosto. Pero la falla de filtraciones de la alberca no se han reparado.
10.- ¢Cémo le afecta economicamente los desperfectos de su falca? éLleva ese control?
Tengo que destinar personal para que sequen el agua de las filtraciones.

11.- ¢En qué aio fue reparada por ultima vez? | 2017
éYde qué?
Se le aumento el cobre hasta el nivel del mosto.
12.- ¢ Cada cuantos afos aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | 4 afios

Solamente de la parte superior de la cupula.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacidon Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.

FALCA N° 5
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA SORIA
UBICACION: CERCADO, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: IRMA BERTHA SORIA DE LUJAN (GERENTE GENERAL)
FECHA DE REALIZACION: 20/01/2020
1.- ¢Desde qué afio funciona la bodega? | 1936

2.- ¢Con cudntos equipos de destilaciéon cuenta?

Falca: Alambique: I:I Alamb. con calienta vino: |

3.- ¢En qué afio se construyd la falca? | 1936
Recostruida parcialmente, se desconoce el afio.

4.- ¢El equipo metdlico era? Nuevo () Usado (X))

5.- ¢Qué capacidad tiene la falca? | 500 Lts.

6.- ¢Quién le costruyd la falca, y cdémo se contactd con él1?
Se desconoce

7.- A tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?
Filtraciones por grietas en la paila.

8.- ¢Y en qué momento, al inicio o posterior?
Al inicio

9.- ¢Cuadl es la falla mas frecuente en su falca?
Rajaduras de la cupula

10.- ¢Cémo le afecta economicamente los desperfectos de su falca? éLleva ese control?
Costo de mantenimiento. Nos damos cuenta en el acude del pisco

11.- éEn qué aiio fue reparada por ultima vez? | Hace 3 afios

éYde qué? Cambio del tarrajeo interior.

12.- ¢ Cada cuantos afios aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | 3a4afos
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacidon existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.

FALCA N° 6
NOMBRE DE LA BODEGA: DONA JUANITA TRES GENERACIONES
UBICACION: CASERIO TRES ESQUINAS, DISTRITO SUBTANJALLA
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: MARIA DEL PILAR GONZALES MARTINEZ (Sociay Administ.)
FECHA DE REALIZACION: 25/01/2020
1.- ¢ Desde qué afio funciona la bodega? | 1998

2.- ¢Con cuantos equipos de destilacidon cuenta?

Falca: Alambique: Alamb. con calienta vino: | -

3.- ¢En qué afio se construyd la falca? | 1998
4.- ¢El equipo metdlico era? Nuevo () Usado (X))
5.- ¢éQué capacidad tiene la falca? | 1800 Lts.

6.- ¢Quién le costruyd la falca, y cdmo se contactd con él?
Eugenio Chaico Lovera (difunto)

7.- ¢A tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?
Filtraciones por grietas en la paila.

8.- éY en qué momento, al inicio o posterior?
Al inicio

9.- ¢Cuadl es la falla mas frecuente en su falca?
Rajaduras de la cupula

10.- ¢Como le afecta economicamente los desperfectos de su falca? ¢ Lleva ese control?
Costo de mantenimiento todos los aios.

11.- ¢En qué aiio fue reparada por ultima vez? | ene-20

éYde qué? Cambioo del tarrajeo interior.

12.- ¢ Cada cuantos afios aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | Anualmente
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.

FALCA N° 7
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA LOVERA PEREZ
UBICACION: CASERIO GARGANTO, DISTRITO LOS AQUIJES
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: FERNANDO LOVERA PEREZ (COPROPIETARIO)
FECHA DE REALIZACION: 02/02/2020
1.- éDesde qué afio funciona la bodega? | 1986

2.- ¢Con cuantos equipos de destilaciéon cuenta?

Falca: Alambique: Alamb. con calienta vino: | -

3.- ¢En qué afio se construyd la falca? | 1986
4.- ¢El equipo metdlico era? Nuevo () Usado (X))
5.- ¢éQué capacidad tiene la falca? | 1150 Lts.

6.- ¢Quién le costruyd la falca, y coémo se contactd con él1?
Fernando Alvarez Cabrera. Me lo recomendaron
7.- ¢A tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?
Si. Filtracion de agua de la alberca por el encuentro del cafién con el muro.
8.- (Y en qué momento, al inicio o posterior?
Posterior; como a los 15 afios de construida.
9.- ¢Cuadl es la falla mas frecuente en su falca?
Aproximadamente en el afio 1995 aparecen grietas en la parte alta de la cupula de la
paila.
10.- ¢Cémo le afecta economicamente los desperfectos de su falca? éLleva ese control?
Si no se hace mantenimiento, se pierde mosto o vapor por filtracion.

11.- ¢éEn qué aiio fue reparada por ultima vez? | 2000

éY de qué?
Se demolid la parte superior de la paila, hasta el nivel del cafidn; y se volvidé hacer.

12.- ¢ Cada cuantos afios aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | 2 aflos
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION

EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacidn Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,

para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBIJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.
FALCA N° 8
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA ALVAREZ SRL
UBICACION: CASERIO YANQUIZA, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: CESAR AUGUSTO ALVAREZ AQUIJE (GERENTE)
FECHA DE REALIZACION: 03/02/2020
1.- ¢Desde qué afio funciona la bodega? 1930
2.- ¢Con cuantos equipos de destilacidon cuenta?
Falca: Alambique: Alamb. con calienta vino: -

3.- ¢En qué afio se construyé la falca? 1985
4.- ¢El equipo metdlico era? Nuevo () Usado (X)
5.- ¢éQué capacidad tiene la falca? | 1650
6.- ¢Quién le costruyd la falca, y cdmo se contactd con él?

Felix Alvarez Torres. Parentesco familiar,
7.- ¢A tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?

Solo mantenimiento de tarrajeo interior.
8.- (Y en qué momento, al inicio o posterior?

Al inicio.
9.- ¢Cudl es la falla mas frecuente en su falca?
10.- ¢Cémo le afecta economicamente los desperfectos de su falca? éLleva ese control?

Si no se hace mantenimiento, se pierde mosto por filtracién.
11.- ¢En qué aiio fue reparada por ultima vez? | En feb. 2020

iYde qué?
Cambio total de tarrajeo interno.

12.- ¢ Cada cuantos afos aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | 3 afos
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION

EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,

para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBIJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.
FALCA N° 9
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA ALVAREZ SRL
UBICACION: CASERIO YANQUIZA, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: CESAR AUGUSTO ALVAREZ AQUIJE (GERENTE)
FECHA DE REALIZACION: 03/02/2020
1.- ¢Desde qué afio funciona la bodega? 1930
2.- ¢Con cuantos equipos de destilacidon cuenta?
Falca: Alambique: Alamb. con calienta vino: -

3.- ¢En qué afio se construyd la falca? 1985
4.- ¢éEl equipo metdlico era? Nuevo () Usado (X))
5.- ¢Qué capacidad tiene la falca? | 1300 Lts.
6.- ¢Quién le costruyd la falca, y cdmo se contactd con él?

Felix Alvarez Torres. Parentesco familiar,
7.- ¢A tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?

Picado del fondo de cobre.
8.- ¢Y en qué momento, al inicio o posterior?

Al inicio.
9.- ¢Cudl es la falla mas frecuente en su falca?

Picado del fondo de cobre y deterioro del tarrajeo interno.
10.- éComo le afecta economicamente los desperfectos de su falca? éLleva ese control?

Si no se hace mantenimiento, se pierde mosto por filtracién.
11.- ¢En qué aiio fue reparada por ultima vez? | En feb. 2020

éYde qué?
Cambio total de tarrajeo interno.

12.- ¢ Cada cuantos afos aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | 3 afos
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TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacidn Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.

FALCA N° 1 O
NOMBRE DE LA BODEGA: TRES ESQUINAS
UBICACION: CASERIO TRES ESQUINAS, DISTRITO SUBTANJALLA
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: JOSE ANTONIO CARRASCO GONZALES (Gerente General)
FECHA DE REALIZACION: 07/02/2020
1.- ¢Desde qué afio funciona la bodega? | 1856

2.- ¢Con cuantos equipos de destilacion cuenta?

Falca: Alambique: I:I Alamb. con calienta vino: | -

3.- ¢En qué afio se construyd la falca? | 1856
Se reconstruyd parcialmente varias veces, la Gtima en 1990

4.- ¢El equipo metdlico era? Nuevo (X)) Usado ()

5.- ¢éQué capacidad tiene la falca? | 1600 Lts.

6.- ¢Quién le costruyd la falca, y cdmo se contactd con él?
Difunto
7.- ¢A tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?
Presiones del agua de la alberca en la falca. Residuos al inicio de la destilacién.
8.- (Y en qué momento, al inicio o posterior?
Al inicio
9.- ¢Cual es la falla mas frecuente en su falca?
Rajaduras de la cupula
10.- ¢Cémo le afecta economicamente los desperfectos de su falca? éLleva ese control?
Costo de mantenimiento todos los aifos.

11.- ¢En qué aio fue reparada por dltima vez? | 2 aiios

iY de qué? Deficiencias en el tarrajeo interior.

12.- ¢ Cada cudntos afnos aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | 2 aios




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ENTREVISTA CON LOS PROPIETARIOS O REPRESENTANTES
DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS

OBJETIVO: Aspectos Generales de las falcas.

FALCA N° 1 1
NOMBRE DE LA BODEGA: VITIVINICOLA ALVAREZ
UBICACION: CASERIO YANQUIZA, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA
NOMBRE DEL ENTREVISTADO: DAMIAN DAVID ALVAREZ MONTES (PROPIETARIO)
FECHA DE REALIZACION: 03/02/2020
1.- ¢Desde qué afio funciona la bodega? | 2004

2.- ¢Con cuantos equipos de destilacion cuenta?

Falca: Alambique: I:I Alamb. con calienta vino: | -

3.- ¢En qué afio se construyd la falca? | 2004
Se reconstruyd el 2005

4.- ¢El equipo metadlico era? Nuevo () Usado (X))

5.- éQué capacidad tiene la falca? | 1350 litros

6.- ¢Quién le costruyd la falca, y cémo se contactd con é1?
Pedro Alvarez Aquije, conocido.

7.- éA tenido inconvenientes con el funcionamiento de la falca; de qué tipo?
No, solo mantenimiento

8.- ¢Y en qué momento, al inicio o posterior?

9.- ¢Cual es la falla mas frecuente en su falca?

10.- éComo le afecta economicamente los desperfectos de su falca? éLleva ese control?
Si no se hace mantenimiento del tarrajeo interno, se pierde mosto por filtracion.

11.- ¢En qué aiio fue reparada por ultima vez? | En feb. 2020

éYde qué?
Cambio de tarrajeo interno del darea de contacto con el mosto.

12.- ¢ Cada cuantos afos aproximadamente le cambia el tarrajeo interior? | 3 afios
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MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

CUESTIONARIO PARA LOS CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS

OBJETIVO: Obtener informacién sobre criterios, materiales y proceso constructivo de
las falcas construidas.

CONSTRUCTOR: EUGENIO CHAICO MEJIA (Q.E.P.D.; se llend este cuestionario con datos
proporcionados por el propietario e hijo del constructor)

NOMBRE DE LA BODEGA: SAN GABRIEL FALCA N° 1

UBICACION: LA ANGOSTURA, DISTRITO DE SUBTANJALLA

FECHA DE REALIZACION: 02/01/2020

INSTRUCCIONES: Favor de seleccionar la respuesta que corresponde a la situacion de la
falca que ha costruido. Marcar con un aspa ( X ).

1.- ¢éEn qué aiio construyd la falca?
2.- ¢ Cuantas falcas ha construido Ud.?

() 1 Falca

() 2 -3 Falcas

(X) 4 - 6 Falcas

() 6 - 10 Falcas

() Mas de 10 Falcas

3.- ¢El equipo metalico instalado (fondo, caindn, serpentin, otros) era?:
(X) Nuevo
() Usado

4.- La cimentacion de la falca es de:
() Concreto ciclépeo
() Losa de concreto armado y ladrillo
() Losa de concreto simple y ladrillo
(X) Solo ladrillo




5.- En el horno, el mortero para el asentado de ladrillos, llevé los siguientes materiales:

(X)

()

(X)

(X)

Cemento portland tipo 1 () Azucar rubia
Cal (Xx) Otros (melaza)
Arena gruesa

Agua

6.- En el cuerpo ciliindrico del caldero, el mortero para el asentado de ladrillos llevé los
siguientes materiales:

(X)
(X)
(X)
(X)

Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante
Cal () Azlcar rubia
Arena gruesa () Clara de huevo
Agua (Xx) Otros (melaza)

7.- El mortero del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero, llevé los siguientes
materiales:

(X)
()

(X)
(X)

Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante quimico (SIKA)
Cal (X) Azlcar rubia

Arena gruesa () Clara de huevo

Agua () Otros

8.- El acabado del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero fue:

(X)
()
()

Liso () Semi liso
Frotachado
Otro

9.- Explique el proceso constructivo empleado.

Se nivelé el terreno de fundacidn y se empezd el asentado de ladrillo desde ahi.
En el horno, al mortero se le agregd melaza.

De igual manera, el mortero para el cuerpo del caldero también llevé melaza.
En el tarrajeo interno se le quitd la melaza, pero se le echd azucar rubia.

El acabado del tarrajeo interno quedé liso.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacidn Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

CUESTIONARIO PARA LOS CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS

BJETIVO: Obtener informacion sobre criterios, materiales y proceso constructivo de
las falcas construidas.

CONSTRUCTOR: BERNARDO DAVID ALVAREZ CABRERA (Q.E.P.D.; se llend este cuestionario

con datos brindados por los ayudantes y observacion fisica de la falca).
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA LOVERA FALCA N° 2
UBICACION: GUADALUPE, DISTRITO SALAS

FECHA DE REALIZACION: 03/01/2020

INSTRUCCIONES: Favor de seleccionar la respuesta que corresponde a la situacion de la
falca que ha costruido. Marcar con un aspa ( X ).

1.- ¢En qué aio construyé la falca? 1972

2.- ¢ Cuantas falcas ha construido Ud.?
()1 Falca
() 2-3 Falcas
( ) 4-6Falcas
( ) 6-10Falcas
( X) Mas de 10 Falcas

3.- ¢El equipo metalico instalado (fondo, cafidén, serpentin, otros) era?:
( ) Nuevo
(X) Usado

4.- La cimentacion de la falca es de:
( ) Concreto ciclépeo
( ) Losa de concreto armado y ladrillo
( ) Losa de concreto simple y ladrillo
(X)) Solo ladrillo
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5.- En el horno, el mortero para el asentado de ladrillos, llevé los siguientes materiales:

( X Cemento portland tipo 1 (X) Azucar rubia
()cal () Otros

(X) Arenagruesa

(X) Agua

6.- En el cuerpo ciliindrico del caldero, el mortero para el asentado de ladrillos llevé los
siguientes materiales:

( X) Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante
()cal (X) Azlcar rubia

(X Arenagruesa () Clara de huevo

(X Agua () Otros

7.- El mortero del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero, llevé los siguientes
materiales:

( X Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante quimico (SIKA)
() Cal (X) Azlcar rubia

(X) Arenagruesa () Clara de huevo

(X) Agua () Otros

8.- El acabado del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero fue:
() Liso (X) Semi liso
( ) Frotachado
( ) Otro

9.- Explique el proceso constructivo empleado.
Se nivelé el terreno de fundacion y se asentd 5 hiladas de ladrillo como base.
En el horno, al mortero se le agregd azucar rubia.
De igual manera, el mortero para el cuerpo del caldero también llevé azucar rubia.
En el tarrajeo interno también se le agregd azuca rubia.
El acabado del tarrajeo interno quedd semi liso.




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

CUESTIONARIO PARA LOS CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS

OBJETIVO: Obtener informacién sobre criterios, materiales y proceso constructivo de
las falcas construidas.

CONSTRUCTOR: JAVIER VALENZUELA GARCIA (no se le pudo ubicar; contestaron las

preguntas el propietario y su hijo que estuvieron como ayudantes).
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA SAN INOCENTE FALCA N° 3
UBICACION: CASERIO CHULPACA, DISTRITO PUEBLO NUEVO

FECHA DE REALIZACION: 04/01/2020

INSTRUCCIONES: Favor de seleccionar la respuesta que corresponde a la situacion de la
falca que ha costruido. Marcar con un aspa ( X ).

1.- ¢En qué afio construyo la falca? 2019

Es la segunda falca desde que funciona la bodega ; estd porinaugurar.
2.- ¢{Cuantas falcas ha construido Ud.?

(X) 1 Falca

( 2 -3 Falcas

() 4 - 6 Falcas

() 6- 10 Falcas

() Mas de 10 Falcas

3.- ¢El equipo metalico instalado (fondo, caiidn, serpentin, otros) era?:
() Nuevo
(X) Usado

4.- La cimentacion de la falca es de:

() Concreto ciclépeo
() Losa de concreto armado y ladrillo
(X) Losa de concreto simple y ladrillo

() Solo ladrillo
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5.- En el horno, el mortero para el asentado de ladrillos, llevé los siguientes materiales:
(X) Cemento portland tipo 1 (X) Azucar rubia

(X) Cal () Otros
(X) Arena gruesa
(X) Agua

6.- En el cuerpo ciliindrico del caldero, el mortero para el asentado de ladrillos llevé los
siguientes materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante
(X) Cal (X) AzUcar rubia

(X) Arena gruesa () Clara de huevo
(X) Agua () Otros

7.- El mortero del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero, llevod los siguientes
materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante quimico (SIKA)
() Cal () AzUcar rubia

(X) Arena gruesa (X) Clara de huevo

(X) Agua () Otros

8.- El acabado del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero fue:

(X) Liso (X) Semi liso
() Frotachado
() Otro

9.- Explique el proceso constructivo empleado.
Primero se vacié unalosa de concreto simple de 20 cm, luego se asentd ladrillo con
mortero de cemento, cal, arena, azucar rubia y agua.
En el horno, y el cuerpo cilindrico el mortero fue igual.
En el tarrajeo interno se le agregd clara de huevo, pero se quité el azucar.
El acabado del tarrajeo interno quedé liso.




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

CUESTIONARIO PARA LOS CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS

OBJETIVO: Obtener informacién sobre criterios, materiales y proceso constructivo de
las falcas construidas.

CONSTRUCTOR: BASILIO ALVAREZ AQUIJE
NOMBRE DE LA BODEG/ AGRICOLA CASTANEDA SCRL FALCA N° 4
UBICACION: CASERIO LA SALCEDO, DISTRITO LOS AQUIJES

FECHA DE REALIZACION 18/01/2020

INSTRUCCIONES: Favor de seleccionar la respuesta que corresponde a la situacion de la
falca que ha costruido. Marcar con un aspa ( X).

1.- ¢éEn qué aio construyd la falca?
Se reconstruyé el 2017
2.- ¢{Cuantas falcas ha construido Ud.?
() 1 Falca

X) 2 -3 Falcas

) 4 - 6 Falcas

) 6- 10 Falcas

) Mas de 10 Falcas

3.- éEl equipo metalico instalado (fondo, cafidn, serpentin, otros) era?:
() Nuevo
(X) Usado

4.- La cimentacion de la falca es de:

() Concreto ciclépeo
Losa de concreto armado y ladrillo
Losa de concreto simple y ladrillo
X) Solo ladrillo
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5.- En el horno, el mortero para el asentado de ladrillos, llevé los siguientes materiales:

(X)

()
(X)
(X)

Cemento portland tipo 1 () Azucar rubia
Cal () Otros

Arena gruesa

Agua

6.- En el cuerpo ciliindrico del caldero, el mortero para el asentado de ladrillos llevé los
siguientes materiales:

(X)
()

(X)
(X)

Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante
Cal () Azlcar rubia
Arena gruesa () Clara de huevo
Agua () Otros

7.- El mortero del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero, llevé los siguientes
materiales:

(X)
()

(X)
(X)

Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante quimico (SIKA)
Cal (X) Azlcar rubia

Arena gruesa () Clara de huevo

Agua () Otros

8.- El acabado del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero fue:

()
()
()

Liso (X) Semi liso
Frotachado
Otro

9.- Explique el proceso constructivo empleado.

A la falca anterior se le demolié hasta el nivel de los rieles; desde aqui se reconstruyd.
En el horno, el mortero para esentado de ladrillo fue 1:4 (cemento arena gruesa).

De igual manera, el mortero para el asentado de ladrillos en cuerpo del caldero.

En el tarrajeo interno, el mortero fue 1:1:1/6 (cemento: arena gruesa: azucar rubia).

El acabado del tarrajeo interno quedd semi liso.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

CUESTIONARIO PARA LOS CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS

OBIJETIVO: Obtener informacién sobre criterios, materiales y proceso constructivo de
las falcas construidas.

CONSTRUCTOR: DESCONOCIDO (los propietarios no recuerdan, han perdido contacto).

(Se llend con datos del propietario y observacién fisica de la falca).
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA SORIA FALCA N° 5
UBICACION: CERCADO, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA

FECHA DE REALIZACION: 20/01/2020

INSTRUCCIONES: Favor de seleccionar la respuesta que corresponde a la situacion de la
falca que ha costruido. Marcar con un aspa ( X).

1.- ¢En qué afio construyo la falca? 1936
Se desconoce el aio que fue reconstruida por ultima vez,

2.- ¢{Cuantas falcas ha construido Ud.?
() 1 Falca

) 2 -3 Falcas

) 4 - 6 Falcas

) 6- 10 Falcas

) Mas de 10 Falcas

—_— e~~~

3.- ¢El equipo metalico instalado (fondo, caiidn, serpentin, otros) era?:
() Nuevo
(X) Usado

4.- La cimentacion de la falca es de:
() Concreto ciclépeo
() Losa de concreto armado y ladrillo
() Losa de concreto simple y ladrillo
(X) Solo ladrillo
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5.- En el horno, el mortero para el asentado de ladrillos, llevé los siguientes materiales:
(X) Cemento portland tipo 1 (X)

() Cal ()

(X) Arena gruesa
(X) Agua

Azucar rubia
Otros

6.- En el cuerpo ciliindrico del caldero, el mortero para el asentado de ladrillos llevé los

siguientes materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 ()
() Cal (X)
(X) Arena gruesa ()
(X) Agua ()

Impermeabilizante
Azlcar rubia

Clara de huevo
Otros

7.- El mortero del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero, llevd los siguientes

materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 ()
() Cal ()
(X) Arena gruesa ()
(X) Agua ()

Impermeabilizante quimico (SIKA)
Azlcar rubia

Clara de huevo

Otros

8.- El acabado del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero fue:

() Liso (X)
() Frotachado
() Otro

9.- Explique el proceso constructivo empleado.

Semi liso
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

CUESTIONARIO PARA LOS CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS

DBJETIVO: Obtener informacion sobre criterios, materiales y proceso constructivo de
las falcas construidas.

CONSTRUCTOR: EUGENIO CHAICO MEJIA (Q.E.P.D.; se llend este cuestionario con datos

proporcionados por los propietarios y observacion fisica de los materiales)
NOMBRE DE LA BODEGA: DONA JUANITA TRES GENERACIONES FALCA N° 6
UBICACION: CASERIO TRES ESQUINAS, DISTRITO SUBTANJALLA

FECHA DE REALIZACION: 25/01/2020

INSTRUCCIONES: Favor de seleccionar la respuesta que corresponde a la situacion de la
falca que ha costruido. Marcar con un aspa ( X ).

1.- ¢En qué aio construyd la falca? 1998

2.- ¢Cuantas falcas ha construido Ud.?
() 1 Falca
() 2-3 Falcas
(X)4-6Falcas
( ) 6-10Falcas
( ) Masde 10 Falcas

3.- ¢El equipo metalico instalado (fondo, cafidn, serpentin, otros) era?:
( ) Nuevo
( X)) Usado

4.- La cimentacion de la falca es de:
( ) Concreto ciclépeo
( ) Losade concreto armado vy ladrillo
( ) Losade concreto simple y ladrillo
(X ) Solo ladrillo
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5.- En el horno, el mortero para el asentado de ladrillos, llevé los siguientes materiales:

( X) Cemento portland tipo 1 ()

() cal (X)

(X) Arenagruesa
(X)Agua

Azucar rubia
Otros (melaza)

6.- En el cuerpo ciliindrico del caldero, el mortero para el asentado de ladrillos llevé los

siguientes materiales:
( X) Cemento portland tipo 1
(x)cal
(X) Arenagruesa
(X)Agua

—~ e~ o~ —~
~— — ~—

Impermeabilizante
Azlcar rubia

Clara de huevo
Otros (melaza)

7.- El mortero del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero, llevé los siguientes

materiales:
( X) Cemento portland tipo 1 ()
() cal (X)
(X) Arenagruesa ()
(X)Agua ()

Impermeabilizante quimico (SIKA)
Azucar rubia

Clara de huevo

Otros

8.- El acabado del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero fue:

(X)/Liso ()
( ) Frotachado
() Otro

9.- Explique el proceso constructivo empleado.

Semi liso

Se nivelé el terreno de fundacién y se empezdé el asentado de ladrillo desde ahi.
En el horno, al mortero se le agregd melaza.

De igual manera, el mortero para el cuerpo del caldero también llevé melaza.
En el tarrajeo interno se le quité la melaza, pero se le eché azucar rubia.

El acabado del tarrajeo interno qued? liso.

NOTA: Se le reparo el tarrajeo interior en enero 2020 por problemas de filtracién y cajoneo.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

CUESTIONARIO PARA LOS CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS

OBIJETIVO: Obtener informacion sobre criterios, materiales y proceso constructivo de
las falcas construidas.

CONSTRUCTOR: FERNANDO ALVAREZ CABRERA (Q.E.P.D., llené el cuestionario su hijo don
Basilio Alvarez Aquije, quie estuvo como ayudante).

NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA LOVERA PEREZ FALCA N° 7

UBICACION: CASERIO GARGANTO, DISTRITO LOS AQUIJES

FECHA DE REALIZACION: 02/02/2020

INSTRUCCIONES: Favor de seleccionar la respuesta que corresponde a la situacion de la
falca que ha costruido. Marcar con un aspa ( X ).

1.- ¢En qué aiio construyo la falca? 1986

2.- ¢ Cuantas falcas ha construido Ud.?
() 1 Falca
() 2-3 Falcas
(X)/4-6Falcas
() 6-10Falcas
( ) Masde 10 Falcas

3.- ¢El equipo metalico instalado (fondo, cafidén, serpentin, otros) era?:
( ) Nuevo
( X)) Usado

4.- La cimentacion de la falca es de:
( ) Concretociclépeo
( ) Losade concreto armado vy ladrillo
( ) Losade concreto simple y ladrillo
(X ) Solo ladrillo
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5.- En el horno, el mortero para el asentado de ladrillos, llevé los siguientes materiales:

( X) Cemento portland tipo 1 ( ) Azucarrubia
() cal ( ) Otros

(X) Arenagruesa

(X)Agua

6.- En el cuerpo ciliindrico del caldero, el mortero para el asentado de ladrillos llevé los
siguientes materiales:

( X) Cemento portland tipo 1 ) Impermeabilizante

(
() cal ( ) AzUcarrubia
(X) Arenagruesa ( ) Clarade huevo
(X) Agua ( ) Otros

7.- El mortero del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero, llevé los siguientes
materiales:

( X) Cemento portland tipo 1 ( ) Impermeabilizante quimico (SIKA)
() cal ( X) Azucar rubia

(X) Arenagruesa ( ) Clarade huevo

(X)Agua ( ) Otros

8.- El acabado del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero fue:
() Liso (X) Semiliso
( ) Frotachado
() Otro

9.- Explique el proceso constructivo empleado.
Se asento 5 hiladas de ladrillo como base, con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa).
En el horno, el mortero fue igual 1:4 (cemento: arena gruesa).
De igual manera, el mortero para el asentado de ladrillos en cuerpo del caldero.
En el tarrajeo interno, el mortero fue 1:1:1/6 (cemento: arena gruesa: azucar rubia).
El acabado del tarrajeo interno quedd semi liso.




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacidn Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

CUESTIONARIO PARA LOS CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS

OBIJETIVO: Obtener informacién sobre criterios, materiales y proceso constructivo de
las falcas construidas.

CONSTRUCTOR: FELIX ALVAREZ TORRES
NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA ALVAREZ SRL FALCA N° 8 y 9
UBICACION: CASERIO YANQUIZA, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA

FECHA DE REALIZACION: 03/02/2020

INSTRUCCIONES: Favor de seleccionar la respuesta que corresponde a la situacion de la
falca que ha costruido. Marcar con un aspa ( X).

1.- ¢En qué aiio construy6 la falca? 1990

2.- ¢Cuantas falcas ha construido Ud.?

() 1 Falca
() 2 -3 Falcas
) 4 - 6 Falcas

(
(X) 6- 10 Falcas
() Mas de 10 Falcas

3.- ¢El equipo metalico instalado (fondo, caidn, serpentin, otros) era?:
() Nuevo
(X) Usado

4.- La cimentacion de la falca es de:

() Concreto ciclépeo
Losa de concreto armado y ladrillo
Losa de concreto simple y ladrillo
X) Solo ladrillo
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5.- En el horno, el mortero para el asentado de ladrillos, llevé los siguientes materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 (X)

() Cal ()
(X) Arena gruesa
(X) Agua

Azucar rubia
Otros

6.- En el cuerpo ciliindrico del caldero, el mortero para el asentado de ladrillos llevé los

siguientes materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 ()
() Cal (X)
(X) Arena gruesa ()
(X)  Agua ()

Impermeabilizante
Azucar rubia

Clara de huevo
Otros

7.- El mortero del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero, llevé los siguientes

materiales:

(X) Cemento portland tipo 1
() Cal

(X) Arena gruesa

(X) Agua

—_ e~~~
~— ~—

Impermeabilizante quimico (SIKA)
Azucar rubia

Clara de huevo

Otros

8.- El acabado del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero fue:

() Liso (X)
() Frotachado
() Otro

9.- Explique el proceso constructivo empleado.

Semi liso

Se excavo hasta el nivel de fundacidn y se asenté cinco hiladas de ladrillo kk.
Los morteros para el asentado de ladrillos fue 1:4 (cemento: arena gruesa).
En el horno, al mortero se le agregd azucar rubia; 6 kg por bolsa de cemento.

De igual manera, el mortero para el cuerpo del caldero también llevé azucar rubia.
En el tarrajeo interno se le agregd impermeabilizante Sika, pero se quité el azucar.

El acabado del tarrajeo interno quedd semi liso.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

CUESTIONARIO PARA LOS CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS

OBJETIVO: Obtener informacién sobre criterios, materiales y proceso constructivo de
las falcas construidas.

CONSTRUCTOR: MONTERREY (No se pudo ubicar; se llend el cuestionario con informacién
brindada por los propietarios y observacién fisica de la falca).

NOMBRE DE LA BODEGA: BODEGA TRES ESQUINAS FALCA N° 10

UBICACION: CASERIO TRES ESQUINAS, DISTRITO SUBTANJALLA

FECHA DE REALIZACION: 07/02/2020

INSTRUCCIONES: Favor de seleccionar la respuesta que corresponde a la situacion de la
falca que ha costruido. Marcar con un aspa ( X).

1.- ¢En qué aio construyé la falca? 1856

Se reconstruyd parcialmente por ultima vez en 1990
2.- ¢{Cuantas falcas ha construido Ud.?

() 1 Falca

(X) 2 -3 Falcas

() 4 - 6 Falcas

() 6- 10 Falcas

() Mas de 10 Falcas

3.- ¢El equipo metalico instalado (fondo, caidn, serpentin, otros) era?:
() Nuevo
(X) Usado

4.- La cimentacion de la falca es de:
() Concreto ciclépeo
() Losa de concreto armado y ladrillo
() Losa de concreto simple y ladrillo
(X) Solo ladrillo
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5.- En el horno, el mortero para el asentado de ladrillos, llevé los siguientes materiales:
(X) Cemento portland tipo 1 (X) Azucar rubia

() Cal () Otros
(X) Arena gruesa
(X) Agua

6.- En el cuerpo ciliindrico del caldero, el mortero para el asentado de ladrillos llevé los
siguientes materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante
() Cal (X) Azucar rubia

(X) Arena gruesa () Clara de huevo
(X) Agua () Otros

7.- El mortero del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero, llevé los siguientes

materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante quimico (SIKA)
() Cal (X) Azlcar rubia

(X) Arena gruesa (X) Clara de huevo

(X) Agua () Otros

8.- El acabado del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero fue:
(x) Liso () Semi liso
() Frotachado
() Otro
9.- Explique el proceso constructivo empleado.
Esta falca fue construida sobre otra mas antigua que fue demolida hasta el nivel del
del horno. Por lo tanto tiene los cimientos de una falca que no se recuerda cuantos
afos tiene.




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

CUESTIONARIO PARA LOS CONSTRUCTORES DE LAS FALCAS

OBIJETIVO: Obtener informacién sobre criterios, materiales y proceso constructivo de
las falcas construidas.

CONSTRUCTOR: PEDRO ALVAREZ AQUIJE
NOMBRE DE LA BODEGA: VITIVINICOLA ALVAREZ FALCA N° 1 1
UBICACION: CASERIO YANQUIZA, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA

FECHA DE REALIZACION: 03/02/2020

INSTRUCCIONES: Favor de seleccionar la respuesta que corresponde a la situacion de la
falca que ha costruido. Marcar con un aspa ( X).

1.- ¢En qué aiio construy6 la falca? 2004
Se reconstruyd parcialmente el 2005

2.- ¢ Cuantas falcas ha construido Ud.?

Mas de 10 Falcas

() 1 Falca

() 2 -3 Falcas
(X) 4 - 6 Falcas

( 6- 10 Falcas
(

~ ~—

3.- ¢El equipo metalico instalado (fondo, caiidn, serpentin, otros) era?:
(X) Nuevo
() Usado

4.- La cimentacion de la falca es de:
() Concreto ciclépeo
() Losa de concreto armado y ladrillo
(X) Losa de concreto simple y ladrillo
() Solo ladrillo
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5.- En el horno, el mortero para el asentado de ladrillos, llevé los siguientes materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 (X) Azucar rubia

() Cal () Otros
(X) Arena gruesa
(X) Agua

6.- En el cuerpo ciliindrico del caldero, el mortero para el asentado de ladrillos llevé los
siguientes materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 () Impermeabilizante
() Cal (X) Azlcar rubia

(X) Arena gruesa () Clara de huevo
(X) Agua () Otros

7.- El mortero del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero, llevé los siguientes

materiales:

(X) Cemento portland tipo 1 (X) Impermeabilizante quimico (SIKA)
() Cal () AzUcar rubia

(X) Arena gruesa () Clara de huevo

(X) Agua () Otros

8.- El acabado del tarrajeo interno del cuerpo cilindrico del caldero fue:

() Liso (X) Semi liso
() Frotachado
() Otro

9.- Explique el proceso constructivo empleado.

El fondo de cobre instalado el 2004 tuvo problemas en la soldadura, ademas que su
altura y pestafia eran pequefias. Se le saco por abajo del horno y respiradero; sacando
los rieles. Se le corrigié la soldadura y se aproveché para aumentarle altura y pestafia.
Se volvid ainstalar este fondo de cobre, ingresandolo también por abajo, aplicando

las técnicas y conocimientos adecuados.

En el cuerpo de albaiiileria del caldero, se le colocaron dos vigas de concreto armado
circuferenciales de seccion cuadrada de 25x25 cm; una al nivel de la pestafiay la otra
encima del nivel de salida del cafidén; pero ambas en el borde exterior del cuerpo del

caldero. Las vigas llevaron 4 fierros de 1/2", con estribos de 1/4" @ 15 cm.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS:

EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION

EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE
ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

OBIJETIVO :
BODEGA : BODEGA SAN GABRIEL
UBICACION :

CONSTRUCTOR : EUGENIO CHAICO MEJIA

FECHA DE REALIZ. : 02/01/20

FALCA N°

Conocer los parametros fisicos y estado de conservacion de las falcas

1

LA ANGOSTURA, DISTRITO DE SUBTANJALLA

ANO CONST.

2003

REGISTRO DE LAS MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

A TOMAR EN CUENTA:

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA
a) Medidas de la base de cimentacion:

b) Material de cimentacidn:

c) Respiradero:

d) Rieles:

e) Horno:

f) Chimenea

Frente
Fondo
Profundidad

Conc. Ciclop.

Ladrillo

Ancho
Profundidad
Altura

Cantidad
Separacion

@ Interior
Altura

Seccién
Ubicacién

4.20m

3.00m

0.80 m

()
(X)

0.60 m

2.50m

0.50 m

5

2cm

1.90 m

0.58 m

Cuadrada 30x30 cm

Costado
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g) Boca del horno: Ancho
Alto
Medialuna ()

ESTADO DE CONSERVACION:

En regular estado de conservacion.

B) FONDO METALICO
@ Inferior (fondo)
@ superior
Altura
Longitud de pestafia
Material
Espesor
@ tub. Descarga

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacion.

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA
Didmetro interior
Diametro exterior
Distancia de |a" pestaiia" a salida del caién
Diametro de la salida del cafidén
Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del caiidn
Diametro de la boca de la falca
Material de |la tapa del caldero
Altura total del caldero (del fondo metalico hasta la tapa)
Altura maxima de mosto
Capacidad de trabajo del caldero

ESTADO DE CONSERVACION:

EN Mal estado de conservacién; se filtra mosto por la pestaiia.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del cafién
Didmetro mayor del cafion
Didmetro menor del cafién
Diametro del tubo del serpentin
Diametro de la hélice del serpentin
Numero de vueltas de la hélice del serpentin
Altura del serpentin
Separacién de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca
Largo de la alberca
Altura de agua de la alberca
ESTADO DE CONSERVACION

Caiidn, serpentin y alberca en regular estado de conservacion

0.60 m

0.60 m

1.00 m

1.20m

0.70 m

0.15m

Cobre

1/8"

3“

1.80 m

3.00m

0.80 m

0.60 m

0.30m

0.52m

Concreto armado

2.70m

1.20m

1400 litros
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4.50 m

24"

2||

2||

1.60 m

1.50 m

0.15m

4.00 m

5.00m

2.40m




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS:

EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION

EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,

para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE
ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

OBIJETIVO :

BODEGA : BODEGA LOVERA

UBICACION : GUADALUPE, DISTRITO DE SALAS
CONSTRUCTOR : BERNARDO ALVAREZ CABRERA

FECHA DE REALIZ. : 25/01/20

FALCA N°

Conocer los parametros fisicos y estado de conservacion de las falcas

2

ANO CONST.

1972

REGISTRO DE LAS MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

A TOMAR EN CUENTA:

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA

a) Medidas de la base de cimentacién:

b) Material de cimentacion:

c) Respiradero:

d) Rieles:

e) Horno:

f) Chimenea

Frente
Fondo
Profundidad

Conc. Ciclop.

Ladrillo

Ancho
Profundidad
Altura

Cantidad
Separacion

@ Interior
Altura

Seccién
Ubicacién

5.00m

5.50m

0.60 m
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0.90m

3.50 m

0.50 m

6

Casi no tiene

1.70m

0.80 m

Cuadrada

Costado




g) Boca del horno:

ESTADO DE CONSERVACION:

Ancho
Alto
Media luna ( )

0.66 m

0.55m

En buen estado. Recién reparado el horno y arreglado la separacién de los rieles.

B) FONDO METALICO

@ Inferior (fondo)

@ superior

Altura

Longitud de pestafa
Material

Espesor

@ tub. Descarga

1.23 m

1.40 m

0.72m

0.20m

Cobre

Gruesa

3||

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacién.

El fondo metalico estaba apoyado tambien sobre muretes de ladrillo en el horno.

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA

Didmetro interior

Diametro exterior

Distancia de |a" pestaia" a salida del cafién
Diametro de la salida del caidn

Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del cafién

Didmetro de la boca de la falca
Material de la tapa del caldero

Altura total del caldero (del fondo metaélico hasta la tapa)

Altura maxima de mosto
Capacidad de trabajo del caldero

ESTADO DE CONSERVACION:

1.95m

2.95m

0.85m

0.60 m

0.40 m

0.65m

Concreto armado

2.90m

1.20m

2100 litros

Buen estado estado. Recién reparada de grietas y cambiado el tarrajeo interno.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del cafidn
Didmetro mayor del cafién
Diametro menor del cafidn
Didmetro del tubo del serpentin
Didmetro de la hélice del serpentin
Numero de vueltas de la hélice del serpentin
Altura del serpentin
Separacidon de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca
Largo de la alberca
Altura de agua de la alberca
ESTADO DE CONSERVACION
En regular estado de conservacion.

NOTA: Se le repardé de rajaduras, cambid tarrajeo interno y arreglé el horno, en Enero del 2020.
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5.30m

24"

3||

21/2"

1.50 m

0.65m

0.10 m

4.00 m

6.80 m

2.20m




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacidn Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE
ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

OBIJETIVO : Conocer los parametros fisicos y estado de conservacion de las falcas
BODEGA : BODEGA SAN INOCENTE FALCA N° 3
UBICACION : CASERIO CHULPACA, DISTRITO DE PUEBLO NUEVO

CONSTRUCTOR : JAVIER VALENZUELA GARCIA ANO CONST. 2019

Es la segunda falca construida desde el funcionamiento de la bodega.
FECHA DE REALIZ. : 04/01/20

REGISTRO DE LAS MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION
A TOMAR EN CUENTA:

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA

115

a) Medidas de la base de cimentacién: Frente 2.40m
Fondo 2.60m
Profundidad 0.60 m

b) Material de cimentacion: Conc. Ciclop. ()
Ladrillo (X)

c) Respiradero: Ancho 0.50m
Profundidad 1.24m
Altura 0.45m

d) Rieles: Cantidad 5
Separacion 2.5 cm

e) Horno: @ Interior 1.05m
Altura 0.37m

f) Chimenea Seccion Cuadrada 20x30 cm
Ubicacién Costado




g) Boca del horno: Ancho
Alto
Medialuna (X)

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado.

B) FONDO METALICO
@ Inferior (fondo)
@ superior
Altura
Longitud de pestafa
Material
Espesor
@ tub. Descarga

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacion.

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA
Didmetro interior
Didmetro exterior
Distancia de la" pestafia" a salida del cafidn
Diametro de la salida del cafidn
Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del cafién
Diametro de la boca de la falca
Material de la tapa del caldero
Altura total del caldero (del fondo metalico hasta la tapa)
Altura maxima de mosto
Capacidad de trabajo del caldero

ESTADO DE CONSERVACION:

Buen estado.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del cafidn
Didmetro mayor del cafién
Diametro menor del cafién
Didmetro del tubo del serpentin
Didmetro de la hélice del serpentin
Numero de vueltas de la hélice del serpentin
Altura del serpentin
Separacion de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca
Largo de la alberca
Altura de agua de la alberca
ESTADO DE CONSERVACION

Regular estado de conservacion.

0.50 m

0.70m

0.65m

0.84 m

0.50 m

0.14 m

Cobre

GRUESA

2"

1.12m

2.00m

0.55m

0.35m

0.18 m

0.48 m

Concreto armado

1.70m

0.80 m

550 litros

2.80m

14"

2||

2"

1.20m

0.64 m

0.13m

4.97 m

5.05m

1.70m

NOTA: La falca recién ha sido reconstruida. Esta para inaugurar en esta Campafia 2020.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS:

EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION

EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,

para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE

OBJETIVO :

BODEGA :

UBICACION :

CONSTRUCTOR :

FECHA DE REALIZ. :

REGISTRO DE LAS

ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

Conocer los parametros fisicos y estado de conservacion de las falcas

AGRICOLA CASTANEDA SCRL FALCA N°

4

CASERIO LA SALCEDO, DISTRITO DE LOS AQUIJES

BASILIO ALVAREZ CABRERA  ANO CONST. |

1966

Reconstruida el 2017 por Basilio Alvarez Aquije

08/01/20

MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

A TOMAR EN CUENTA:

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA

a) Medidas de la base de cimentacion:

b) Material de c

c) Respiradero:

d) Rieles:

e) Horno:

f) Chimenea

Frente 3.4m

Fondo 3.4m

Profundidad -
imentacion: Conc. Ci ()

Ladrillo (X)

Ancho 0.55m

Profundidad 3.00m

Altura 0.35m

Cantidad 6

Separacion

No uniforme.

@ Interior 1.30m
Altura 0.70m
Seccidon Cuadrada
Ubicacion Atras
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g) Boca del horno: Ancho
Alto
Media luna (X)

ESTADO DE CONSERVACION:

|Boca del horno, rieles y respiradero en mal estado.

B) FONDO METALICO

@ Inferior (fondo)

Se le aumentd el cobre hasta @ superior

el nivel del mosto el 2017. Altura
Longitud de pestafa
Material
Espesor

@ tub. Descarga

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacion.

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA
Didmetro interior

Didmetro exterior

Distancia de |a" pestafia" a salida del cafidn

Diametro de la salida del cafién

Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del caién
Diametro de la boca de la falca

Material de la tapa del caldero

Altura total del caldero (del fondo metalico hasta la tapa)
Altura maxima de mosto

Capacidad de trabajo del caldero

ESTADO DE CONSERVACION:

En buenas condiciones.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del cafidn

Didmetro mayor del cafidén
Diametro menor del caiién
Didmetro del tubo del serpentin
Didmetro de la hélice del serpentin
Numero de vueltas de la hélice del serpentin
Altura del serpentin

Separacion de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca

Largo de la alberca

Altura de agua de la alberca
ESTADO DE CONSERVACION

0.70 m

0.55m

0.75m

1.00 m

0.55m

0.15m

Cobre

Gruesa

2||

Reconstruido el 2017

1.30m

2.30m

0.60 m

0.40 m

0.25m

0.55m

Concreto armado

1.70m

1.10m

1200 litros

4.50m

15"

21/2"

2|| y 1 1/2||

1.20m

7

1.10 m

0.15m

3.00 m

4.50 m

2.30m

Cafidn y serpentin en buen estado. Alberca en mal estado, se filtra agua por todos los

lados.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluaciéon Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE
ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

OBIJETIVO : Conocer los parametros fisicos y estado de conservacion de las falcas
BODEGA : BODEGA SORIA FALCA N° 5
UBICACION : CERCADO DEL DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA

CONSTRUCTOR : No se recuerdan. ANO CONST. 1936

No se recuerda en que afio fue reconstruida parcialmente por dltima vez.
FECHA DE REALIZ. : 20/01/20

REGISTRO DE LAS MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION
A TOMAR EN CUENTA:

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA

a) Medidas de la base de cimentacion: Frente 4.15m
Fondo 2.20m
Profundidad 0.50 m

b) Material de cimentacion: Conc. Ciclop. ()
Ladrillo (X)

c) Respiradero: Ancho 0.60m
Profundidad 1.40m
Altura 0.40m

d) Rieles: Cantidad 5
Separacién Casi no tiene

e) Horno: @ Interior 1.05m
Altura 0.65m

f) Chimenea Seccién Cuadrada 20x20 cm
Ubicacién Costado
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g) Boca del horno: Ancho
Alto
Medialuna ()

ESTADO DE CONSERVACION:

En regular estado de conservacion.

B) FONDO METALICO
@ Inferior (fondo)
@ superior
Altura
Longitud de pestafia
Material
Espesor
@ tub. Descarga

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacion.

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA
Diametro interior
Diametro exterior
Distancia de |a" pestafia" a salida del cafidn
Diametro de la salida del caiién
Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del cafién
Diametro de la boca de la falca
Material de la tapa del caldero
Altura total del caldero (del fondo metadlico hasta la tapa)
Altura maxima de mosto
Capacidad de trabajo del caldero

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacion.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del caiién
Diametro mayor del cafidn
Diametro menor del cafién
Diametro del tubo del serpentin
Diametro de la hélice del serpentin
Numero de vueltas de la hélice del serpentin
Altura del serpentin
Separacion de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca
Largo de la alberca
Altura de agua de la alberca
ESTADO DE CONSERVACION

En regular estado de conservacion.

0.60 m

0.55m

0.80 m

0.95m

0.45m

0.15m

Cobre

Gruesa

2||

1.35m

2.35m

0.60 m

0.50m

0.25m

0.45m

Concreto armado

1.87m

0.85m

500 litros
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluaciéon Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE
ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

OBIJETIVO : Conocer los parametros fisicos y estado de conservacion de las falcas
BODEGA : DORNA JUANITA TRES GENERACIONES FALCA N° 6
UBICACION : CASERIO TRES ESQUINAS, DISTRITO DE SUBTANJALLA.

CONSTRUCTOR : EUGENIO CHAICO MEJIA ANO CONST. 1998
FECHA DE REALIZ. : 25/01/20

REGISTRO DE LAS MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION
A TOMAR EN CUENTA:

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA
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a) Medidas de la base de cimentacion: Frente 4.70 m
Fondo 3.20m
Profundidad 0.60 m
b) Material de cimentacién: Conc. Ciclop. ()
Ladrillo (X)
c) Respiradero: Ancho -
No hay, queman con gas. Profundidad -
Utilizan soplete. Altura -
d) Rieles: Cantidad -
Separacidon -
e) Horno: @ Interior 0.90 m
Altura 0.50 m
f) Chimenea Seccidén Circular, diam. 0.30 m
Ubicacién Costado




g) Boca del horno: Ancho
Alto
Medialuna ()

ESTADO DE CONSERVACION:

En regular estado de conservacion.

B) FONDO METALICO
@ Inferior (fondo)
@ superior
Altura
Longitud de pestafia
Material
Espesor
@ tub. Descarga

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacion.

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA
Didmetro interior
Diametro exterior
Distancia de |a" pestafia" a salida del cafidén
Diametro de la salida del caiién
Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del caiidén
Diametro de la boca de la falca
Material de la tapa del caldero
Altura total del caldero (del fondo metalico hasta la tapa)
Altura maxima de mosto
Capacidad de trabajo del caldero

ESTADO DE CONSERVACION:

0.0m

0.57m

0.70m

1.10 m

0.80 m

0.13m

Cobre

Gruesa

1.80m

2.80m

0.80 m

0.50 m

0.25m

0.50m

Acero

2.70m

1.30m

1800 litros

Buen estado, recién se ha cambiado el tarrajeo interior por filtracion y cajoneo.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del cafién
Diametro mayor del cafidn
Diametro menor del cafién
Didmetro del tubo del serpentin
Diametro de la hélice del serpentin
Numero de vueltas de la hélice del serpentin
Altura del serpentin
Separacién de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca
Largo de la alberca
Altura de agua de la alberca
ESTADO DE CONSERVACION

En buen estado de conservacién.

4.50 m

20"

2||

1.10 m

1.00 m

0.12m

4.00 m

520m

2.30m
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TITULO DE LA TESIS:

OBIJETIVO :

BODEGA :
UBICACION :
CONSTRUCTOR :

FECHA DE REALIZ. :

a) Medidas de |

c) Respiradero:

d) Rieles:

e) Horno:

f) Chimenea

UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas

de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE

Conocer los parametros fisicos y estado de conservacion de las falcas

BODEGA LOVERA PEREZ
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FALCA N°

7

CASERIO GARGANTO, DISTRITO DE LOS AQUIJES

FERNANDO ALVAREZ CABRERA

02/02/20

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA

a base de cimentacion:

b) Material de cimentaciéon:

Frente
Fondo
Profundidad

Conc. Ciclop.

Ladrillo

Ancho
Profundidad
Altura

Cantidad
Separacion

@ Interior
Altura

Seccién
Ubicacién

ARO CONST. |

1986

REGISTRO DE LAS MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION
A TOMAR EN CUENTA:

3.5m

3.5m

0.58 m

3.50m

0.50 m

a

No uniforme.

1.30m

0.65 m

Circular

Costado




g) Boca del horno:

ESTADO DE CONSERVACION:

Boca del hornoy rieles en mal estado.

B) FONDO METALICO

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacion.

Ancho
Alto
Media luna ()

@ Inferior (fondo)

@ superior

Altura

Longitud de pestafia
Material

Espesor

@ tub. Descarga

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA

Diametro interior
Diametro exterior

Distancia de |a" pestaia" a salida del cafidn

Diametro de la salida del caiidén

Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del cafidn

Diametro de la boca de la falca
Material de la tapa del caldero

Altura total del caldero (del fondo metaélico hasta la tapa)

Altura maxima de mosto
Capacidad de trabajo del caldero

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacién.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del cafién
Didmetro mayor del cafién
Didmetro menor del cafién
Didmetro del tubo del serpentin
Diametro de la hélice del serpentin

Numero de vueltas de la hélice del serpentin

Altura del serpentin

Separacidon de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca

Largo de la alberca

Altura de agua de la alberca
ESTADO DE CONSERVACION

Caiidn, serpentin y alberca en regular estado de conservacidon

0.58 m

0.60 m

0.65m

0.85m

0.50m

0.10 m

Cobre

Gruesa

2||

1.45m

2.45m

0.73m

0.43 m

0.20m

0.55m

Concreto armado

2.15m

1.00 m

1150 litros

4.50 m

8”

21/2"

2 1/2"

1.00 m

7

0.80 m

0.05m

3.00m
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4.50 m

2.20m




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS:

EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION

EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE
ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

OBJETIVO :
BODEGA : BODEGA ALVAREZ SRL
UBICACION :

CONSTRUCTOR : FELIX ALVAREZ TORRES

FECHA DE REALIZ. : 03/02/20

FALCA N°

Conocer los parametros fisicos y estado de conservacion de las falcas

8

CASERIO YANQUIZA, DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA

ANO CONST.

1985

REGISTRO DE LAS MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

A TOMAR EN CUENTA:

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA
a) Medidas de la base de cimentacién:

b) Material de cimentacién:

c) Respiradero:

d) Rieles:

e) Horno:

f) Chimenea

Frente
Fondo
Profundidad

Conc. Ciclop.

Ladrillo

Ancho
Profundidad
Altura

Cantidad
Separaciéon

@ Interior
Altura

Seccién
Ubicacion

3.10m

3.10m

0.50 m

0.70m

2.20m

0.60 m

6

1.5cm

1.50m

0.60 m

Cuadrada 30x30 cm

Delante
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g) Boca del horno: Ancho
Alto
Medialuna ()

ESTADO DE CONSERVACION:

En regular estado de conservacion.

B) FONDO METALICO
@ Inferior (fondo)
@ superior
Altura
Longitud de pestafa
Material
Espesor
@ tub. Descarga

ESTADO DE CONSERVACION:

En buen estado de conservacion.

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA
Diametro interior
Diametro exterior
Distancia de |a" pestafia" a salida del cafidn
Diametro de la salida del cafién
Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del cafidn
Diametro de la boca de la falca
Material de la tapa del caldero
Altura total del caldero (del fondo metalico hasta la tapa)
Altura maxima de mosto
Capacidad de trabajo del caldero

ESTADO DE CONSERVACION:

0.50 m

0.50 m

1.08 m

1.28m

0.60m

0.18 m

Cobre

Gruesa

3||

1.84 m

3.10m

0.65m

0.58 m

0.20m

0.48 m

Concreto armado

2.55m

1.10 m

1650 litros

En buen estado de conservaciéon. Recientemente se le ha cambiado el tarrajeo interno.
Se observd que tenia 2 fierros de 3/8" en la zona del revestimiento de la pestania.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del cafidn
Diametro mayor del caiidn
Didmetro menor del cafién
Diametro del tubo del serpentin
Diametro de la hélice del serpentin
Numero de vueltas de la hélice del serpentin
Altura del serpentin
Separacién de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca
Largo de la alberca
Altura de agua de la alberca
ESTADO DE CONSERVACION

En regular estado de conservacién

3.50m

19"

3||

21/2"

126

1.20m

4

1.00 m

0.12m

4.10m

6.00 m

2.30m




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS:

EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas de
destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE
ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

OBIJETIVO :

BODEGA :

UBICACION :

CONSTRUCTOR :

FECHA DE REALIZ. :

Conocer los parametros fisicos y estado de conservacion de las falcas

BODEGA ALVAREZ SRL

FALCA N°
9

CASERIO YANQUIZA, DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA

FELIX ALVAREZ TORRES

03/02/20

ANO CONST

1985

REGISTRO DE LAS MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION
A TOMAR EN CUENTA:

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA
a) Medidas de la base de cimentacidn:

b) Material de cimentacién:

c) Respiradero:

d) Rieles:

e) Horno:

f) Chimenea

Frente
Fondo
Profundidad

Conc. Ciclop.

Ladrillo

Ancho
Profundidad
Altura

Cantidad
Separacién

@ Interior
Altura

Seccidén
Ubicacion

3.10m

3.10m

0.50 m

0.70m

2.20m

0.60 m

6

1.5cm

1.50 m

0.60 m

Cuadrada 30x30 cm

Delante
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g) Boca del horno: Ancho
Alto
Medialuna ()

ESTADO DE CONSERVACION:

En regular estado de conservacion.

B) FONDO METALICO
@ Inferior (fondo)
@ superior
Altura
Longitud de pestaia
Material
Espesor
@ tub. Descarga

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacion.

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA
Diametro interior
Diametro exterior
Distancia de |a" pestafia" a salida del cafion
Diametro de la salida del cafién
Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del cafién
Diametro de la boca de la falca
Material de la tapa del caldero
Altura total del caldero (del fondo metaélico hasta la tapa)
Altura maxima de mosto
Capacidad de trabajo del caldero
ESTADO DE CONSERVACION:

0.50 m

0.50 m

0.80m

1.10m

0.66 m

0.10m

Cobre

Gruesa

3”

1.39m

3.10m

0.75m

0.60 m

0.25m

0.48 m

Concreto armado

2.57m

1.20m

1300 litros

Regular estado de conservacidon. Recientemente se cambio el tarrajeo interno.

Se observd que tenia 2 fierros de 3/8" en la zona del revestimiento de la pestafia.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del caiién

Diametro mayor del cafidn
Didmetro menor del cafién
Diametro del tubo del serpentin
Diametro de la hélice del serpentin
Numero de vueltas de la hélice del serpentin
Altura del serpentin

Separacién de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca

Largo de la alberca

Altura de agua de la alberca

ESTADO DE CONSERVACION

Cafidn, serpentin y alberca en regular estado de conservacién

3.50m

19||

3“

2 1/2"

1.20m

4

1.00 m

0.12m

4.10m

6.00 m

2.30m
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacidn Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE
ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

OBJETIVO : Conocer los parametros fisicos y estado de conservacion de las falcas
BODEGA : BODEGA TRES ESQUINAS FALCA N° 1 O
UBICACION : CASERIO TRES ESQUINAS, DISTRITO DE SUBTANJALLA

CONSTRUCTOR : Se desconoce. ANO CONST. 1856

Reconstruida parcialmente por ultima vez en 1990 por el Sr. Monterrey.
FECHA DE REALIZ. : 07/02/20

REGISTRO DE LAS MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION
A TOMAR EN CUENTA:

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA
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a) Medidas de la base de cimentacién: Frente 3.15m
Fondo 3.80m
Profundidad 0.50 m

b) Material de cimentacion: Conc. Ciclop. ()
Ladrillo (X)

c) Respiradero: Ancho 0.50 m
Profundidad 1.90 m
Altura 0.60 m

d) Rieles: Cantidad 4
Separacion 2cm

e) Horno: @ Interior 1.20m
Altura 0.60 m

f) Chimenea Seccién Circular, diam. 30cm
Ubicacién Costado




g) Boca del horno: Ancho
Alto
Medialuna ()

ESTADO DE CONSERVACION:

En buen estado, recientemente reconstruido.

B) FONDO METALICO
@ Inferior (fondo)
@ superior
Altura
Longitud de pestafa
Material
Espesor
@ tub. Descarga

ESTADO DE CONSERVACION:

0.50 m

0.60 m

1.10 m

1.35m

0.65m

0.12m

Cobre

Gruesa

21/2"

Regular estado de conservacion. El fondo metalico estd sentado sobre rieles.

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA
Didmetro interior
Didmetro exterior
Distancia de |a" pestafia" a salida del cafidn
Didmetro de la salida del cafidén
Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del cafién
Didmetro de la boca de la falca
Material de la tapa del caldero
Altura total del caldero (del fondo metadlico hasta la tapa)
Altura maxima de mosto
Capacidad de trabajo del caldero

ESTADO DE CONSERVACION:

En buen estado, recientemente reparado el tarrajeo interno.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del cafion
Didmetro mayor del cafién
Diametro menor del cafién
Didmetro del tubo del serpentin
Diametro de la hélice del serpentin
Numero de vueltas de la hélice del serpentin
Altura del serpentin
Separacidon de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca
Largo de la alberca
Altura de agua de la alberca
ESTADO DE CONSERVACION

En regular estado de conservacion. Se filtra agua por muro de la alberca.

2.00m

3.00 m

0.55m

0.48 m

0.25m

0.60 m

Concreto armado

2.80m

1.10 m

1600 litros
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS:

EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION

EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacidén Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE TOMA DE MEDIDAS FiSICAS Y OBSERVACION DE
ESTADO DE CONSERVACION DE LAS FALCAS

OBIJETIVO :
BODEGA : VITIVINICOLA ALVAREZ
UBICACION :

CONSTRUCTOR : PEDRO ALVAREZ AQUIJE

Fue reconstruida parcialmente el 2005

FECHA DE REALIZ. : 03/02/20

FALCA N°

Conocer los parametros fisicos y estado de conservaciéon de las falcas

11

CASERIO YANQUIZAS, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA

ANO CONST.

2004

REGISTRO DE LAS MEDIDAS FiSICAS Y ESTADO DE CONSERVACION

A TOMAR EN CUENTA:

A) CIMENTACION Y HORNO DE LA FALCA
a) Medidas de la base de cimentacién:

b) Material de cimentacién:

c) Respiradero:

d) Rieles:

e) Horno:

f) Chimenea

Frente
Fondo
Profundidad

Conc. Ciclop.

Ladrillo

Ancho
Profundidad
Altura

Cantidad
Separacion

@ Interior
Altura

Seccidon
Ubicacion

2.30m

3.25m

0.60 m

0.65m

2.10m

0.55m

4

2cm

1.20m

0.60 m

Cuadrada 20x20 cm

Delante
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g) Boca del horno: Ancho
Alto
Medialuna ()

ESTADO DE CONSERVACION:

En regular estado.

B) FONDO METALICO
@ Inferior (fondo)
@ superior
Altura
Longitud de pestafia
Material
Espesor
@ tub. Descarga

ESTADO DE CONSERVACION:

Regular estado de conservacién.

C) CUERPO CILINDRICO DEL CALDERO DE MAMPOSTERIA
Didmetro interior
Diametro exterior
Distancia de |a" pestaria" a salida del cafién
Diametro de la salida del cafion
Distancia del nivel max. del mosto hasta salida del cafidén
Diametro de la boca de la falca
Material de la tapa del caldero
Altura total del caldero (del fondo metadlico hasta la tapa)
Altura maxima de mosto
Capacidad de trabajo del caldero

ESTADO DE CONSERVACION:

0.65m

0.65m

0.65m

0.90m

0.65m

0.15m

Cobre

Delgada e =1/8"

2"

1.30m

2.30m

0.70m

0.40m

0.35m

0.45m

Concreto armado

2.30m

1.10 m

1350 litros

En regular estado, recientemente se ha hecho mantenimiento de tarrajeo interior.

D) CANON Y SERPENTIN - ALBERCA
Longitud del cafidn
Diametro mayor del cafién
Diametro menor del caiidn
Diametro del tubo del serpentin
Diametro de la hélice del serpentin
Numero de vueltas de la hélice del serpentin
Altura del serpentin
Separacién de tuberia en serpentin
Ancho de la alberca
Largo de la alberca
Altura de agua de la alberca
ESTADO DE CONSERVACION

En regular estado de conservacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : SAN GABRIEL FALCA N° 1
UBICACION : CERCADO, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA

CONSTRUCTOR: EUGENIO CHAICO MEJIA ANO CONST. 2003
FECHA DE REALIZ. : CAMPANA 2020

ASPECTOS A OBSERVAR:
A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.

B) Carga de pailada
a) Sistema de llenado: Por gravedad
Por bombeo
Otro

~ — ~—

b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. |

c) Volumen de la pailada cargada. |

d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si
C) Destilacién:

a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.

b) Control de temperatura en horno y caldero.

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
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d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
e) Control de cabeza, cuerpoy cola.

f) Tiempo total de destilacién.

g) Volumen de pisco obtenido.

h) Cata.

i) otras ocurrencias.

Esta falca tiene problema de filtracidn por la pestafia desde el afio pasado, y su
propietario no ha querido trabajar en ella este afio por esta razén.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : BODEGA LOVERA FALCA N° 2
UBICACION : GUADALUPE, DISTRITO SALAS

CONSTRUCTOR: BERNARDO ALVAREZ CABRERA ANO CONST. 1972
FECHA DE REALIZ. : 18/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:

A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.
La destilacion en esta bodega es continua (terminada una pailada, se continua con la
siguiente). Se abre la valvula de descarga y con un hisopo se limpia el fondoy la
pestafia, revolviendo el mosto cocido hasta que evacue todo, al final se le enjuaga
con agua; luego se cierra la valvula e inmediatamente se comienza el llenado de la
siguiente pailada.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad ()

Por bombeo (X)

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 45cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 2000 litros
d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si ( )
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C) Destilacion:
a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.
El encendido manual, con fosforo; el combustible es lefia de espino.
El respiradero estaba limpio, la chimenéa de igual manera.

b) Control de temperatura en horno y caldero.
Solo se trabaja con fuego moderado.

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
Como el cargado de la paila es continuo, el agua de la alberca se va a calentar (mas de
30C°) en aproximadamente 15 pailadas. Para que la temperatura no llegue a ésta que
se considera como limite, para que el pisco obtenido no pierda aromas; se recircula el
agua o se para algunos turnos.

d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
Se demord en chorrear 2 horas 55 minutos.

e) Control de cabeza, cuerpoy cola.
Se elimind 4 litros de cabeza, se dejo correr el cuerpo y se recogid 50 litros de cola.
El "cuerpo" es el pisco que se obtiene; éste se sacé a 43 GL°

f) Tiempo total de destilacion.
11 Horas y 10 mimutos

g) Volumen de pisco obtenido.
495 litros.

h) Cata.
Larealizé el propietario y los destiladores, dando su conformidad al pisco.

i) otras ocurrencias.
Los propietarios manifiestan que la falca ha estado filtrando gotas de mosto por la
pestaia en dos pailadas anteriores. A esta falca se le repard de grietas y fisuras en el
cuerpo, y también se le cambid el tarrajeo interior antes de empezar la presente
campanfa. Esta falca tiene un record de 49 afios trabajando ininterrumpidamente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas de
destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : BODEGA SAN INOCENTE FALCA N° 3

UBICACION : CASERIO CHULPACA, DISTRITO PUEBLO NUEVO

CONSTRUCTOR: Javier Valenzuela Garcia ANO DE CONSTRUCCION 2019
Es la tercera falca construida totalmente.

FECHA DE REALIZ. : 04/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:

A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.
Se destila una pailada diaria. Inmediatamente después que termina la destilacién, se
apaga las brasas y luego se descarga; enseguida se le echa dos valdes de agua y queda
hasta el otro dia. Al dia siguiente se limpia la falcay se carga la paila.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad ()

Por bombeo (X)

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 20cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 550 litros

d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si ( )
No (X)
La falca fue inaugurada en esta campaia 2020.
C) Destilacion:
a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.
Encendido manual, con fosforo; el combustible es lefia variada.
El respiradero estaba bien limpio; la chimenéa también.
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b) Control de temperatura en hornoy caldero.
No se controla.

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
Como solo cargan la paila una sola vez al dia, el agua no calienta tanto.

d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
Se demord en chorrear 2 horas 55 minutos.

e) Control de cabeza, cuerpoy cola.

Se eliminé 4 litros de cabeza, se deja correr el cuerpo y se aparta 12 litrosde cola.

f) Tiempo total de destilacién.
8 Horas y 10 mimutos

g) Volumen de pisco obtenido.
125 litros

h) Cata.
La realiza el propietario y los destiladores, dando su conformidad al pisco.

i) otras ocurrencias.
La falca no tuvo problemas. Fue inaugurada en esta campafia 2020
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LATESIS:  EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas de
destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : AGRICOLA CASTANEDA SCRL FALCA N° 1 O

UBICACION : CASERIO LA SALCEDO, DISTRITO LOS AQUIJES

CONSTRUCTOR: Basilio Alvarez Cabrera ANO DE CONSTRUCCION 1966
La reconstruyd Basilio Alvarez Aquije el 2017

FECHA DE REALIZ.:  04/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:

A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.
Se abre la vdlvula de descarga hasta que evacue todo el mosto cocido, luego se cierra.
Se le echa 2 valdes de agua fria, lavando el fondo metalico.
Inmediatamente se comienza a cargar la siguiente pailada.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad (X))

Por bombeo ()

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 30cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 1200 litros

d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si ()
No (X)

C) Destilacion:
a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.
Encendido manual, con fosforo; el combustible es lefia de eucalipto, espinos y otros.
El respiradero estaba bien limpio; la chimenéa si cumplia su propdsito.
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b) Control de temperatura en horno y caldero.
No se controla.

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
Como solo cargan la paila una sola vez al dia, el agua no calienta tanto.

d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
Se demord en chorrear 2 horas 35 minutos.

e) Control de cabeza, cuerpoy cola.
Se elimind 4 litros de cabeza, se deja correr el cuerpo y se aparta 20 litrosde cola.

f) Tiempo total de destilacién.
10 Horas y 05 mimutos

g) Volumen de pisco obtenido.
284 litros

h) Cata.
La realiza el propietario y los destiladores, dando su conformidad al pisco.

i) otras ocurrencias.
La falca no tuvo problemas por que se le aumentd el cobre hasta la altura del mosto,
pero si se observo filtraciones por las paredes de la alberca.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluaciéon Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBIJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : SORIA FALCA N° 5

UBICACION : CERCADO, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA

CONSTRUCTOR: DESCONOCIDO ANO CONST. 1860 Aprox.
Reconstruida el 2008

FECHA DE REALIZ. : 10/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:

A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.
La destilacion en esta bodega es de dos pailadas diarias. Se abre la valvula de
descarga de la pailada anterior y simultaneamente se introduce un hisopo para
limpiar el fondo y la pestafia, revolviendo el mosto cocido hasta que evacue todo,
luego se echa dos valdes de agua para lavar el fondo; se cierra la valvulay se
comienza el llenado de la siguiente pailada.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad (X))

Por bombeo ()

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 20cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 500 litros

d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si ()
No (X)
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C) Destilacion:
a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.
El encendido manual, con fosforo; el combustible es lefia de eucalipto.
El respiradero estaba bien limpio, la chimenéa también.

b) Control de temperatura en horno y caldero.

Se controla que el fuego sea moderado para que el caudal del chorro también lo sea.

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
Cambian o recirculan el agua de la alberca para que se mantenga lo mas fria posible.

d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
Se demord en chorrear 1 horas 45 minutos.

e) Control de cabeza, cuerpoy cola.

Se elimind 2.5 litros de cabeza, se dejé correr el cuerpoy se recogié 20 litros de cola.

El "cuerpo" es el pisco que se obtiene; éste se saco a 40 GL°

f) Tiempo total de destilacion.
6 Horas y 15 mimutos.

g) Volumen de pisco obtenido.
142 litros.

h) Cata.
La realizo el propietario y los destiladores, dando su conformidad al pisco.

i) otras ocurrencias.
El volumen obtenido fue del 28.4 % del volumen del mosto destilado (el promedio
es del 25 %).
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : DONA JUANITA TRES GENERACIONES FALCA N° 6
UBICACION : CASERIO TRES ESQUINAS, DISTRITO SUBTANJALLA

CONSTRUCTOR: EUGENIO CHAICO MEJIA ANO CONST. 1998
FECHA DE REALIZ. : 15/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:

A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.
La destilacion en esta bodega es una pailada diaria. Terminada una jornada, se deja
hasta el otro dia para volver a cargar. Al otro dia se descargay se limpia con agua
desde la parte superior hasta que salga toda la vinaza el fondo e inmediatamente se
comienza el llenado de la siguiente pailada.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad ()

Por bombeo (X)

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 30cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 1800 litros
d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si (X)
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C) Destilacion:
a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.
El encendido manual, el combustible es gas natural.
No tiene respiradero, la chimenéa en buenas condiciones.

b) Control de temperatura en horno y caldero.
No se controla.

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
Si se controla, que no pase de 30° C

d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
Se demord en chorrear 2 horas 25 minutos.

e) Control de cabeza, cuerpoy cola.
Se elimind 9 litros de cabeza (63° GL), se saco el cuerpo (43.4°) y por ultimo se dejé
correr 50 litros de cola.
El "cuerpo" es el pisco que se obtiene; éste se sacod a 43.4 GL°

f) Tiempo total de destilacién.
11 Horas y 55 mimutos.

g) Volumen de pisco obtenido.
440 litros.

h) Cata.
La realizo el Ingeniero responsable y los propietarios, dando su conformidad al pisco.

i) otras ocurrencias.
El consumo de gas es 0.13 metros cubicos por litro de pisco.




UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : BODEGA LOVERA PEREZ FALCA N° 7
UBICACION : CASERIO GARGANTO, DISTRITO LOS AQUIJES

CONSTRUCTOR: FERNANDO ALVAREZ CABRERA ANO CONST. 1986
FECHA DE REALIZ. : 07/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:
A) Descargay limpieza de caldero en pailada anterior.
Se carga una pailada diaria. Se descarga la vinaza de la pailada del dia anteriory se

hace limpieza con agua; luego se carga la paila.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad ()

Por bombeo (X)

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 20cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 1150 litros
d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si  (X)

No ()

C) Destilacion:
a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.
El encendido manual, con fosforo; el combustible es lefia variada.
El respiradero estaba bien limpio, la chimenéa de igual manera.
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b) Control de temperatura en horno y caldero.
No

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
No se calienta tanto por se carga una pailada diaria.

d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
Se demord en chorrear 2 horas 5 minutos.

e) Control de cabeza, cuerpoy cola.
Se elimind 10 litros de cabeza, se dejoé correr el cuerpoy no se dejo correr 100 litros
de cola.
El "cuerpo" es el pisco que se obtiene; éste se saco a 42 GL®

f) Tiempo total de destilacion.
9 Horas y 50 mimutos

g) Volumen de pisco obtenido.
280 litros.

h) Cata.
Larealizo el propietario y los destiladores, dando su conformidad al pisco.

i) otras ocurrencias.
En la novena pailada se observé que estaba filtrando mosto por la pestafia, entonces
se dejé de destilar en la falca. Se continud solo con el alambique que tienen.

146



UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBIJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : BODEGA ALVAREZ SRL FALCA N° 8
UBICACION : CASERIO YANQUIZA, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA

CONSTRUCTOR: FELIX ALVAREZ TORRES ANO CONST. 1985
FECHA DE REALIZ. : 26/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:

A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.
La destilacion en esta bodega es continua (terminada una pailada, se continua con la
siguiente). Se abre la valvula de descarga y simultaneamente se introduce un hisopo
para limpiar el fondo y la pestafia, revolviendo el mosto cocido hasta que evacue
todo, luego se le echa dos baldes de agua para lavar el fondo; luego se cierrala
valvula e inmediatamente se comienza el llenado de la siguiente pailada.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad (X))

Por bombeo ()

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 25cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 1650 litros

d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si ()
No (X)

Observaciones:
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C) Destilacion:

a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.
El horno ya estaba encendido manualmente; el combustible es lefia de espino.
El respiradero estaba regularmente limpio, la chimenéa de igual manera.

b) Control de temperatura en horno y caldero.

Se controla que el fuego sea moderado para que el caudal del chorro también lo sea.

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
Como el cargado de la paila es continuo, el agua de la alberca se va a calentar rapido
en unas cuantas pailadas. Para enfriar el agua se le cambia un poco de agua o se deja
de trabajar unos turnos intercalados; para que la temperatura no afecte los aromas
del pisco obtenido.

d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
Se demord en chorrear 2 horas 50 minutos.

e) Control de cabeza, cuerpoy cola.
Se separd 12 litros de cabeza, se dejé correr el cuerpo y se sacé 72 litro de cola.

El "cuerpo" es el pisco que se obtiene; éste se sacé a 40 GL°

f) Tiempo total de destilacion.
9 Horas y 43 mimutos

g) Volumen de pisco obtenido.
468 litros

h) Cata.
La realizé el propietario y los destiladores, dando su conformidad al pisco.

i) otras ocurrencias.

El tiempo total de destilacion fue de 9 horas y 43 minutos. Se considera que se obtuvo

un buen acude (cantidad de pisco que arroja). El volumen de pisco obtenido de 468
litros fue del 28.36 % del volumen del mosto destilado (el promedio es del 25 %).
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBIJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : BODEGA ALVAREZ SRL FALCA N° 9
UBICACION : CASERIO YANQUIZA, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA

CONSTRUCTOR: FELIX ALVAREZ TORRES ANO CONST. 1985
FECHA DE REALIZ. : 26/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:

A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.
La destilacion en esta bodega es continua (terminada una pailada, se continua con la
siguiente). Se abre la valvula de descarga y simultaneamente se introduce un hisopo
para limpiar el fondo y la pestafia, revolviendo el mosto cocido hasta que evacue
todo, luego se le echa dos baldes de agua para lavar el fondo; luego se cierrala
valvula e inmediatamente se comienza el llenado de la siguiente pailada.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad (X))

Por bombeo ()

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 25cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 1200 litros

d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si ()
No (X)
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C) Destilacion:
a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.
El horno ya estaba encendido manualmente; el combustible es lefia de espino.
El respiradero estaba regularmente limpio, la chimenéa de igual manera.

b) Control de temperatura en horno y caldero.

Se controla que el fuego sea moderado para que el caudal del chorro también lo sea.

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
Como el cargado de la paila es continuo, el agua de la alberca se va a calentar rapido
en unas cuantas pailadas. Para enfriar el agua se le cambia un poco de agua o se deja
de trabajar unos turnos intercalados; para que la temperatura no afecte los aromas
del pisco obtenido.

d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
Se demord en chorrear 2 horas 35 minutos.

e) Control de cabeza, cuerpoy cola.
Se separo 9 litros de cabeza, se dejé correr el cuerpo y se sacé 60 litros de cola.
El "cuerpo" es el pisco que se obtiene; éste se sacé a 40 GL°

f) Tiempo total de destilacién.
8 Horas y 55 mimutos

g) Volumen de pisco obtenido.
300 litros

h) Cata.
Larealizé el propietario y los destiladores, dando su conformidad al pisco.

i) otras ocurrencias.
El tiempo total de destilacion fue de 8 horas y 55 minutos. El volumen de pisco
obtenido fue de 300 litros, el 25 % del volumen del mosto destilado.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluaciéon Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : TRES ESQUINAS FALCA N° 1 O

UBICACION : CASERIO TRES ESQUINAS, DISTRITO SUBTANJALLA

CONSTRUCTOR: ANONIMO ANO DE CONSTRUCC.: 1856
La reconstruyd parcialmente el Sr. Monterrey en 1990

FECHA DE REALIZ. : 14/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:

A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.
Se abre la vdlvula de descarga hasta que evacue todo el mosto cocido, luego se cierra.
Se le echa 2 valdes de agua fria, lavando el fondo metalico.
Inmediatamente se comienza a cargar la siguiente pailada.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad ()

Por bombeo (X)

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 50cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 1200 litros

d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si ()
No (X)

C) Destilacion:
a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.
Encendido manual, con fosforo; el combustible es lefia de eucalipto, espinos y otros.
El respiradero no estaba bien limpio; la chimenéa si cumplia su propdsito.
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b) Control de temperatura en hornoy caldero.
Solo se controla que el fuego sea moderado.

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
Como solo cargan la paila una sola vez al dia, el agua no calienta tanto.

d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
Se demoré en chorrear 2 horas 35 minutos.

e) Control de cabeza, cuerpo y cola.
Se elimind 7 Lt de cabeza (metandl), se deja correr el cuerpo y se aparta 30 Lt de cola.

f) Tiempo total de destilacién.
12 Horas y 15 mimutos

g) Volumen de pisco obtenido.
312 litros.

h) Cata.
Larealiza el Ingeniero responsable y los destiladores, dando su conformidad al pisco.

i) otras ocurrencias.
En vista del estado de emergencia decretado por el Poder Ejecutivo de nuestra Patria
(por la pandemia del Coronavirus o Covid 19) que indica Toque de Queda a partir de
las 6:00 pm hasta las 5:00 am, y también por problemas en su estructura, la falca no
esta funcionando a su capacidad de disefio, sind al 75% de su capacidad, para que la
jornada de trabajo coincida con el tiempo disponible y los trabajadores puedan
trasladarse hasta sus casas.
Los propietarios me comunicaron que a mitad de campaiia la falca empezé a fitrar
mosto por la pestafia, y se tuvo que parar la destilacién para repararla. Pero a esta
falcarecién se le habia reparado el tarrajeo interior.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBIJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : VITIVINICOLA ALVAREZ FALCA N° 1 1

UBICACION : CASERIO YANQUIZA, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA

CONSTRUCTOR: PEDRO ALVAREZ AQUIJE ANO CONST.| 2004
Reconstruida el 2005

FECHA DE REALIZ. : 11/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:
A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.

La destilacion en esta bodega es continua (terminada una pailada, se continua con la
siguiente). Se abre la valvula de descarga y simultaneamente se introduce un hisopo
para limpiar el fondo y la pestafia, revolviendo el mosto cocido hasta que evacue
todo, luego se cierra la vdlvula e inmediatamente se comienza el llenado de la
siguiente pailada. Semanalmente se hace un lavado con agua al caldero.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad (X))

Por bombeo ()

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 40cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 1300 litros

d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si ()
No (X)
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacion Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

BOLETA DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DE LAS FALCAS

OBJETIVO : Observar la operatividad de las falcas.

BODEGA : VITIVINICOLA ALVAREZ FALCA N° 1 1

UBICACION : CASERIO YANQUIZA, DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA

CONSTRUCTOR: PEDRO ALVAREZ AQUUJE ANO CONST.| 2004
Reconstruida el 2005

FECHA DE REALIZ. : 11/03/2020

ASPECTOS A OBSERVAR:
A) Descarga y limpieza de caldero en pailada anterior.

La destilacion en esta bodega es continua (terminada una pailada, se continua con la
siguiente). Se abre la valvula de descarga y simultaneamente se introduce un hisopo
para limpiar el fondo y la pestafia, revolviendo el mosto cocido hasta que evacue
todo, luego se cierra la valvula e inmediatamente se comienza el llenado de la
siguiente pailada. Semanalmente se hace un lavado con agua al caldero.

B) Carga de pailada

a) Sistema de llenado: Por gravedad (X))

Por bombeo ()

Otro ()
b) Distancia del nivel de llenado hasta salida del cafion. | 40 cm
c) Volumen de la pailada cargada. | 1300 litros

d) Ocurrencia de filtraciones en cuerpo y fondo del caldero. Si ()
No (X)
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C) Destilacion:

a) Encendido de horno, combustible, respiradero y chiminea.
El encendido manual, con fosforo; el combustible es lefia de pecano.
El respiradero estaba bien limpio, la chimenéa de igual manera.

b) Control de temperatura en horno y caldero.
Se controla que el fuego sea moderado para que el caudal del chorro también lo sea.

c) Control de temperatura del agua de la alberca.
Como el cargado de la paila es continuo, el agua de la alberca se va a calentar (mas de
30C°) en aproximadamente 10 pailadas. Para que la temperatura no llegue a éste que
se considera como limite, para que el pisco obtenido no pierda aromas; se hace
enfriar agua en una congeladora por 24 horas, y ésta es afiadida a la alberca todos los
dias desde la primera pailada que inicia la destilacidn.

d) Control del chorreo del destilado (tiempos).
Se demord en chorrear 2 horas 35 minutos.

e) Control de cabeza, cuerpoy cola.
Se elimind 6 Lt de cabeza (metandl), se dejé correr el cuerpoy no se dejé correr cola.
El "cuerpo" es el pisco que se obtiene; éste se sacé a 40 GL°

f) Tiempo total de destilacion.
13 Horas y 40 mimutos

g) Volumen de pisco obtenido.
363 Lt.

h) Cata.
La realizd el propietario y los destiladores, dando su conformidad al pisco.

i) otras ocurrencias.
El tiempo total de destilacion de 13 horas y 40 minutos no es el tiempo promedio de
las anteriores. Como el combustible es lefia, y esta se alimenta manualmente, se
observé que el lefiador no estuvo atento para alimentar el horno cuando se le
requeria (el suefo lo vencia por que esta pailada se destilé de 4:40 pm hasta 6:20 am).
Ademas que se obtuvo un buen acude (cantidad de pisco obtenido), que influye en el
tiempo de duracidon de la jornada de destilacidn. El volumen obtenido fue del 28 %
del volumen del mosto destilado (el promedio es del 25 %).
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluacién Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

OPINIONES DEL EQUIPO TECNICO DE APROPICA
SOBRE LAS FALCAS

Objetivo: Recoger las opiniones de entendidos, del Equipo Técnico de APROPICA

OPINANTE: Ing. Julio Alejandro Sotelo Alca
BODEGA QUE REPRESENTA: BODEGA SOTELO

FECHA DE REALIZACION: 15/06/2020

Puede hacerme el favor de brindarnos su opinion sobre los siguientes temas.:

TEMA 1 Calidad de los Piscos elaborados en Falca vs Alambique.

Considero que las Falcas son distintas a los alambiques. La falca constituye un equipo de destilacidn
muy simple en el que no existe ningun tipo de rectificacion. Esto es bueno para aquellos mostos

no han presentado ningun problema en la fermentacidn. Es decir si el mosto no presenta defectos
el destilado sed muy fino. Por el contrario si el mosto tiene defectos la falca lo extrae en el Pisco.

TEMA 2 Calidad de los piscos segtiin combustible utilizado.

El combustible es un factor muy importante en la calidad de los piscos, debido a que laformay la
velocidad con la que hierve el mosto influird en la calidad del destilado obtenido.

Asi velocidades bajas sin golpes de fuego favorecen el rendimiento y la calidad del pisco.

Los golpes de fuego produciran ebullicines violentas que ocasionan altas velocidades de gas

que arrastran componentes pesados que son los que constituyen los defectos del pisco.

TEMA 3 Equipo de cobre:

- Fondo (tipo, espesor, forma, medidas, otros).
El equipo de cobre permite un adecuado intercambio de calor en la destilacién, favoreciendo
la ebullicién y condensacion que debe producirse en esta operaciéon. Otros materiales tienen
menor conductividad térmica y por tanto una menor capacidad de trasmisién de calor.
El fondo cuanto mas grueso evita que se quemen los mostos y el pisco salga ahunado, protege.

- Cafon (longitud, diametro, espesor, otros).
El caindn es ancho al principio y su didmetro va disminuyendo, en una forma cénica. Esto es
necesario para que el vapor que se vaya condensando vaya acorde con la disminucién del volumen
en el cafidn. Si no tuviera esa disminucion el destilado por momentos soplariay se contreria. La
forma cénica permite una destilacién uniforme.Tiene que ser de cobre para permitir el intercambio
de calory producir la respectiva condensacion.
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- Serpentin ( @ tubo, @ de la hélice, vueltas, separacién ,otros).
El didmetro del serpentin ya no tiene por que ser variable, por que a esa altura debe haberse
condensado ya todo el vapor, el serpentin que a veces no se usa, sirve unicamente de enfriador.
Tiene que ser de cobre. El nimero de vueltas deja de ser relevante, puesto que es un enfriador
nada mas. Dependera de la calidad de agua de refrigeracion que se tenga.

TEMA 4 Horno (rieles, chimenea, respiradero, otros)

En las falcas los hornos cobran vital importancia, puesto ge son una sola estructura con las pailas. El
material con el que se hacen los hornos serd el mismo con el bque se hacen las pailas u ollas y debe
asegurarse una adecuada unién entre horno y paila, evitando las rajaduras por temperatura. La
chimeneay respiradero son necesarios para el adecuado encendido del fuego en el horno.

TEMA 5 Cuerpo de albaiiileria del caldero:
° Materiales
No tengo informacidén precisa de los materiales de construccion del caldero. Escuché que se usan
aditivos para evitar que el caldero se agriete, como azlcar, vidrio, calicanto, etc.
° Medidas relevantes segtin volumen y niveles de llenado.
En el disefio de las falcas se acostumbra ubicar el cafion muy cerca de la superficie del mosto.
Yo recomiendo que el nivel sea lo mas alto posible para evitar el rebose producto de las
ebulliciones violentas.
También se puede reducir el nivel de llenado para evitar que la falca vomite.
°Unién con fondo metalico.
La unién del fondo metalico con la pared del caldero es un tema muy seio a considerar. Algunas
pailas tienen pestanas. Habra que lograr un ensamble perfecto para evitar que haya rajaduras en las
unionesy se produsca fugas de mosto o vapor o goteo de mosto al horno, lo que disminuira el
rendimiento de a destilacion.
° Cupulay tapa
La cupula debe tener suficiente volumen para evitar que el vapor se presurise y arrastre el liquido
por alta velocidad.
Y |la tapa debe garantizar que la paila, olla o caldero sean herméticos a fin de evitar la fuga de vapor.
° Otros
Se debe probar con morteros o mezclas que garanticen laimpermeabilidad de la paila, la
resistencia a latemperatura del horno y que no se raje para evitar fugas.
alatemperatura del hormoy que no se raje, para evitar fugas.

TEMA 6 Operacion:
° Control de temperatura.
La temperaturay la cantidad y calidad del fuego suministrado a la paila debe ser controlada, por
lo expuesto antes, para evitar el rebose de mostos por el cafion debido a una ebullicién turbulenta.
° Control de cabeza, cuerpo y cola.
No hay diferencias respecto a los alambiques, los criterios de separacidn de cabeza cuerpo son los
mismos. Imagino que las falcas al tener menos cobre, puedan tener menor cabeza por el cobre.
° Limpieza y mantenimiento.
La limpieza y mantenimiento de las falcas debe hacerce al inicio de campania, al igual que
los alambiques. Considero que al no tener la cupula de cobre las necesidades de lavado puedan ser
algo menores.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBJETIVO DE LA TESIS: Demostrar la eficacia de la Evaluaciéon Estructural y Funcional de las falcas
de destilacion existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

OPINIONES DEL EQUIPO TECNICO DE APROPICA
SOBRE LAS FALCAS

Objetivo: Recoger las opiniones de entendidos , del Equipo Técnico de APROPICA
OPINANTE: Ing® José Antonio Carrasco Gonzales

BODEGA QUE REPRESENTA: Bodega Tres Esquinas.

FECHA DE REALIZACION: 05/03/2020

Puede hacerme el favor de brindarnos su opiniéon sobre los siguientes temas.:

TEMA 1 Calidad de los Piscos elaborados en Falca vs Alambique.
Falca

TEMA 2 Calidad de los piscos segiin combustible utilizado.
Lefa

TEMA 3 Equipo de cobre:
- Fondo (tipo, espesor, forma, medidas, otros).
No deben ser demasiado grueso el fondo.

- Caindn (longitud, diametro, espesor, otros).
La longitud debe ser lo suficientemente largo para disminuir la presién interna.

- Serpentin ( @ tubo, @ de la hélice, vueltas, separacién ,otros).
Las vueltas deben ser de aproximadamente 6 para lograr una buena condensacion.

TEMA 4 Horno (rieles, chimenea, respiradero, otros)
Deben ser los adecuados para asegurar el trabajo del operario.

TEMA S5 Cuerpo de albaiiileria del caldero:
° Materiales
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TEMA 6

° Medidas relevantes segtin volumen y niveles de llenado.
La distancia entre el llenado y el cafién debe ser entre 40 a 50 cm.

° Unién con fondo metalico.
Debe haber mayor volumen de la cachina con el cobre.

° Capulay tapa
La cupula debe ser menor contacto con la cachina.

Operacion:
° Control de temperatura.
La persona que controla debe estar con instrumentos para hacer un buen trabajo.

° Control de cabeza, cuerpo y cola.
La cabeza se corta con 1% del volumen de la cachina, el cuerpo a grado alto y de cola
se saca 3a4 % de la cachina a destilar.

° Limpieza y mantenimiento.
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UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN GESTION Y GERENCIA DE LA CONSTRUCCION

TITULO DE LA TESIS: EVALUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LAS FALCAS DE DESTILACION
EXISTENTES DE LAS BODEGAS VITIVINICOLAS DEL VALLE DE ICA.

OBIJETIVO DE LA TESI Demostrar la eficacia de la Evaluacidon Estructural y Funcional de las falcas de
destilacién existentes de las Bodegas Vitivinicolas del Valle de Ica;
determinando los parametros apropiados que se deben tomar en cuenta,
para mejorar las construcciones de las futuras falcas.

OPINION DEL EQUIPO TECNICO DE CITEagroindustrial Ica SOBRE LAS FALCAS

Objetivo: Recoger las opiniones del Equipo Técnico de CITEagroindustrial Ica

OPINANTE: Ing. José Carlos Falconi Moyano
BODEGA QUE REPRESENTA: Planta Piloto del CITEagroindustrial Ica

FECHA DE REALIZACI 02/01/2020

Puede hacerme el favor de brindarnos su opinién sobre los siguientes temas.:

TEMA 1 Calidad de los Piscos elaborados en Falca vs Alambique.
Las falcas presentan Piscos mas aromatico y expresivos que los alambiques, por
contrapartida los alambiques realizan una mejor rectificacién, saponizaciéony
estirificacion de los alcholes, en la falca los alcoholes se disparan y se rectifican menos.
TEMA 2 Calidad de los piscos segin combustible utilizado.
Los sistemas de calefaccidn no tiene una influencia muy directa, lo importante es que se
destile a temperatura constante y que nunca superen los 100 °C, los mds usados son la
lefiay el GLP, lalefatiene el inconveniente de poder ceder olores y sabores ahumados
TEMA 3 Equipo de cobre:
- Fondo (tipo, espesor, forma, medidas, otros).
Elaborado de cobre eletrolitico pureza 99%, espesor 1/4"

- Cainon (longitud, diametro, espesor, otros).
Elaborado de cobre electrolitrico pureza 99% espesor 1/8" (3.2 mm)

- Serpentin ( @ tubo, @ de la hélice, vueltas, separacién ,otros).
Elaborado de cobre elctrolitico pureza 99% espesor 1/8" (3.2 mm)
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TEMA 4 Horno (rieles, chimenea, respiradero, otros)

temperaturas
De la misma forma la chimenea y otros
Rieles de fierro

TEMA 5 Cuerpo de albaiiileria del caldero:
° Materiales

Deben utilizarse ladrillos refractarios, que tiene la caracteristica de optimizar la
calefaccidon y ser buenos transmisores de calor.

° Medidas relevantes segin volumen y niveles de llenado.

° Unién con fondo metalico.

° Cupulay tapa
Cupula de barro o ladrillos, |a tapa si debe ser de cobre

TEMA 6 Operacion:

° Control de temperatura.

los sabores y olores empireumaticos
° Control de cabeza, cuerpo y cola.

de un alcoholimetro-
° Limpieza y mantenimiento.

acidez y permiten limpiar el cobre, durante la campafia es recomendable cada 5
destilaciones, dejar enfriar para limpiar.

Ing. José Carlos Falconi Moyano
Coordinador de la Linea Alimentaria
CITEagroindustrial Ica

Horno de ladrillos refractarios o en su defecto ladrillos recochos que soporten altas

Los destiladores deben llenarse las 3/4 partes en promedio, nunca llenar al tope un
destilador ya que puede producirce lo que se denomina el vomito, ademas no se
realizarian bien las primeras rectificaciones. Se debe tener como maximo destiladores
de 2 mil litros para evitar destilaciones muy prolongadas que desnaturalicen los vinos

Debe utilizarse soldaduras tig cobre con cobre, nunca usar el estanado ya que en su
composicién contienen plomo, esto durante la destilacidn se va desgastando y es

El quipo de destilacion debe trbajar a una temperatura de 95 °C en el termometro de
la tapa, ya que evita que se formen componentes negativos en la destilacién y eviten

Los cortes de cabeza se dan por catay la experiencia del destilador es importante,
mientras que los cortes de cola generalmente se dan por grado alcohdlico con la ayuda

Se deben realizar limpiezas antes y des pués de la campaiia con productos que tengan
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