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RESUMEN

El trabajo de investigacion se titulo, influencia de la densidad de siembra sobre
el rendimiento y calidad de camote (ipomoea batatas |.) variedad “Milagroso” en
la zona de chincha alta, Ica. Peru, se llevo a cabo en el fundo “San Fernando”,
area comunal de propiedad del Sefior Victor Sotelo Magallanes ubicado en el
distrito de Alto Laran, provincia de Chincha Alta, departamento de Ica. El
propdsito de la presente investigacion fue: Determinar la influencia que tiene la
densidad de siembra en el rendimiento de camote variedad “Milagroso” bajo las
condiciones de Chincha alta. El disefio experimental adoptado para el presente
trabajo, fue de Bloque Completamente Randomizado (DBCR) dispuesto en 6
tratamientos (5 densidades de siembra + 1 testigo) con 4 repeticiones, haciendo
un total 24 unidades experimentales.

Los resultados obtenidos fueron: en la evaluacion a los 30 dias, para la
caracteristica porcentaje de prendimiento, todos los tratamientos ocuparon el
primer lugar sobresaliendo los tratamientos de clave 2 y 4 con 99.25% para la
caracteristica altura de planta todos los tratamientos ocuparon el primer lugar y
en la caracteristica cobertura foliar tres tratamientos ocuparon el primer lugar
destacando el tratamiento de clave 2 con 99.5 %. para la caracteristica altura de
planta a los 120 dias el tratamiento de clave 2 ocupo el primer lugar con 196.03
mm, para la caracteristica niumero de raices por planta el tratamiento de clave 2
ocupo el primer lugar con 12.5 camotes por planta, para la caracteristica peso
de raiz por planta el tratamiento de clave 2 ocupo el primer lugar con 0.42 Kg.

por planta, ocupando el ultimo lugar el testigo.
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Para la caracteristica didmetro de raiz ocupo el primer lugar el tratamiento de
clave 2 con 4.69 cm, para la caracteristica longitud de raiz el tratamiento de clave
2 ocupo el primer lugar con 13.10 cm, para la caracteristica rendimiento de raiz
categoria A el tratamiento de clave 2 ocupo el primer lugar con 25.03 t/ha de
camotes, ocupando el dltimo lugar el testigo.

Para la caracteristica rendimiento de raiz categoria B todos los tratamientos
ocuparon el primer lugar sobresaliendo el tratamiento de clave 2 con 10.01 t/ha,
para la caracteristica rendimiento de raiz categoria descarte, ocupo el primer
lugar el tratamiento de clave 3 con 1.72 t/ha, para la caracteristica rendimiento
total de raices el tratamiento de clave 2 ocupo el primer lugar con 36.33 t/ha de
raices, ocupando el ultimo lugar el testigo.

Para el andlisis econdmico de los tratamientos, el tratamiento de clave 2 obtuvo
la mejor relacion beneficio/costo o mejor tasa de retorno con 1.53 superando al
testigo, quien obtuvo una tasa de retorno de 0.93.

Palabras claves: Camote, densidad de siembra, esqueje, Raiz reservante,

categorias.
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ABSTRAC

The research work was titled, influence of planting density on the yield and quality
of sweet potato (ipomoea batatas |.) Variety "Milagroso” in the zone of Chincha
Alta, Ica. Peru, it was carried out in the “San Fernando” farm, a communal area
owned by Mr. Victor Sotelo Magallanes located in the Alto Laran district, Chincha
Alta province, Ica department. The purpose of the present investigation was: To
determine the influence that planting density has on the yield of sweet potato
variety "Milagroso” under the conditions of Chincha Alta. The experimental design
adopted for the present work was a Completely Randomized Block (DBCR)
arranged in 6 treatments (5 planting densities + 1 control) with 4 repetitions,

making a total of 24 experimental units.

The results obtained were: in the evaluation at 30 days, for the characteristic
percentage of detachment, all the treatments occupied the first place, with the
key treatments 2 and 4 standing out with 99.25% for the characteristic plant
height, all the treatments occupied the first place and in the characteristic foliar
coverage three treatments occupied the first place, highlighting the treatment of
key 2 with 99.5%. for the characteristic plant height at 120 days the treatment of
key 2 ranked first with 196.03 mm, for the characteristic number of roots per plant
the treatment of key 2 ranked first with 12.5 sweet potatoes per plant, for the
characteristic weight of roots per plant, the treatment of key 2 occupied the first

place with 0.42 Kg. per plant, the witness occupying the last place.



For the root diameter characteristic, the key treatment 2 ranked first with 4.69 cm,
for the root length characteristic the key treatment 2 ranked first with 13.10 cm,
for the category A root yield characteristic the key treatment 2 occupies the first

place with 25.03 t / ha of sweet potatoes, the withess occupying the last place.

For the characteristic yield of category B root, all treatments occupied the first
place, with treatment of key 2 standing out with 10.01 t/ ha, for the characteristic
yield of root category discard, the treatment of key 3 with 1.72 t / ha occupied the
first place. For the characteristic total root yield, the treatment of key 2 occupied

the first place with 36.33 t / ha of roots, the witness occupying the last place.

For the economic analysis of the treatments, the treatment of key 2 obtained the
best benefit / cost ratio or the best rate of return with 1.53 surpassing the control,

who obtained a rate of return of 0.93.

Keywords: Sweet Potato, planting density, cutting, Reserve root, categories.



1. INTRODUCCION

En la provincia de Chincha, la economia de su poblacion se basa en la
actividad agricola, principalmente en la produccion intensiva del algodén,

alcachofa, maiz, papa, camote y frutas

El camote es una planta cuyo origen geograficamente se localiza en la region
Maya de América central y el Noreste de Sudamérica, se ha determinado que
los paises que cuentan con mayor diversidad genética de esta especie son:
Colombia, Ecuador y el Norte de Peri como centros primarios; y México,
Guatemala y el Sur de Peru como centros secundarios (Accatino y Larenas,
1994). Una evidencia de su origen es que el material mas antiguo que se conoce
hasta hoy son los camotes fosiles que descubrio F. Engel en las cuevas de la
Puna de Chilca, Peru, cuya edad estimada mediante la prueba de Carbono 14

se remota a unos 8000 o 1000 afios de antigtiedad (Folquer, 1978).

El bajo consumo de raices y tubérculos con relacion a los cereales ha sido
perjudicial para la salud humana. Pasar de una dieta de alimentos frescos, ricos
en fibras y micronutrientes como son las raices y tubérculos a una basada en
arroz elaborado y harina refinada, ha incidido actualmente en la proliferacion de
enfermedades cardiovasculares, diabetes y anemia. El camote, la papa, la yuca
y otras raices y tubérculos andinos deben protagonizar en las proximas décadas
un rol trascendental y definitivo en este afan de superar la dependencia
alimentaria por sus ventajas comparativas, econémicas y nutritivas, las raices y
tubérculos, especialmente el camote, son alimentos de alto contenido de hidratos

de carbono, calcio, vitaminas y sales minerales (FAO. 1987).



Segun Lardizabal (2007) sugiere en su trabajo de investigacion realizado en
Honduras que “la densidad recomendada para la siembra de camote es de
44,444 plantas por hectarea”, a un distanciamiento de camas de 1.0 m, Distancia
entre plantas de 22.5 cm, una sola hilera sobre la cama y un distanciamiento de

camas de 1.2 m, distancia entre plantas de 18.5 cm.

Segun el INIA (2016). Informa que en un estudio realizado en la estacion
DONOSO, recomienda “plantar en el lomo de los surcos, adaptando la forma
acodada, colocar en forma sucesiva, con la mayor cantidad de nudos posibles
por debajo del nivel natural del suelo”. La distancia entre esquejes es de 0,15 a

0,20 my la distancia entre surcos de 0,80 a 0,90 m.

“El camote es propagado a través de esquejes vegetativos, los cuales
producen raices adventicias que dan las raices tuberosas” (Firon, et al., 2013).
“Los esquejes de camote producen raices adventicias y algunas de estas raices
sufren cambios en su patron de crecimiento y de desarrollo para generar raices

tuberosas” (Belehu et al.; Wilson y Lowe, citados por Rodriguez, 2016).

El camote (Ipomoea batatas L.) es el séptimo cultivo de importancia
econdmica a nivel mundial, después del trigo, maiz, arroz, papa, cebada y yuca
(Kays, 2004); siendo producido principalmente en paises en vias de desarrollo
(Zhang et al, 2000), donde tiene un rol importante en la alimentacion de la
poblacién rural y urbana (Vilaré, 2011). El camote es un cultivo rustico, poco
exigente en nutrientes, y de bajo costo de produccién que se cultiva casi todo el

ano.



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.1 SITUACION PROBLEMATICA
Las investigaciones que se han efectuado en el cultivo de camote sobre
el tema, motivo de la presente investigacion son muy pocas, ya que es un
cultivo de corto periodo vegetativo, y bajo precio en chacra, lo que
compromete a las diversas instituciones locales y nacionales dedicadas a
este rubro a proponer alternativas de incremento de produccion; como por
ejemplo la influencia de la densidad de siembra, con la finalidad de
potenciar los rendimientos del cultivo de camote y de esta manera ofrecer
al agricultor mayores ingresos economicos.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 PROBLEMA GENERAL

¢En qué forma la densidad de siembra puede estimular e incrementar los
rendimientos en el cultivo de camote variedad “milagroso” bajo las
condiciones de la zona de Chincha Alta?
1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS
e Determinar la mejor densidad de siembra en el cultivo de camote

variedad “Milagroso”, bajo condiciones de la zona de Chincha Alta.

e Determinar la rentabilidad econdmica de los tratamientos en
estudio.
e I|dentificar el tratamiento con el mejor rendimiento obtenido.
1.3 DELIMITACION DEL PROBLEMA
1.3.1 Delimitacion espacial
El presente trabajo de investigacion se realizara en el fundo “San

Fernando”, area comunal de propiedad del Sefior Victor Sotelo
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Magallanes en el distrito de Alto Laran, provincia de Chincha Alta,
departamento de Ica

1.3.2 Delimitacion temporal

El tiempo de trabajo sera durante un periodo estimado de 8 meses,
comprendidos entre mayo del 2019 y octubre del 2019, tiempo durante el
cual se desarrollara la investigacion; para lo cual se delimit6 la poblacion
y muestra correspondiente de acuerdo al estudio; se elaboraran los
instrumentos y se estructurara la Propuesta del presente trabajo de
investigacion.

1.3.3.- Delimitacion Social

El presente trabajo experimental de investigacion se desarrollara en la
zona de Chincha Alta donde la actividad que se realiza es la agricultura
intensiva, por ello, al ser ejecutado se mejorara la produccion y
productividad en el cultivo de camote variedad “Milagroso” en dicha zona.
1.3.4.- Delimitacion Conceptual

En la elaboracion del presente proyecto experimental se necesitara
revisar y consultar diversos textos que se encuentran en las bibliotecas,
asi como también en las paginas de internet, y personas dedicadas al
cultivo por su experiencia y conocimientos, para elaborar el marco
conceptual relacionado sobre el problema en estudio y tener un mejor
conocimiento acerca del tema en estudio.

En el contexto de la investigacion agricola, cuya misiébn es mejorar la
situacion alimenticia de los seres humanos en todo el mundo, el hace

necesario el uso de las aplicaciones de nuevas tecnologias con la



finalidad de promover oportunidades de desarrollo de la agricultura
sostenible.

1.4 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

1.4.1 Justificacion
Una de las necesidades mas apremiantes de la sociedad, empresas
publicas y privadas deberia ser la investigacion agricola, sobre todo por
la falta de alimentos que existe en todo el mundo, y nuestro pais no es la
excepcién, ya que lo que se produce no se esta satisfaciendo las
demandas de la poblacion, y esta cada dia aumenta y crece mas y mas.
Por eso se hace necesario realizar investigaciones que estén orientadas
a aumentar los rendimientos potenciales de los cultivos, y dentro de ellos
el cultivo de camote.
La investigacion hoy en dia es de suma importancia para una sociedad,
ya que va a contribuir a mejorar su nivel de vida y a las personas para
solucionar problemas, ahorro de tiempo, ahorro de dinero y crear
herramientas o tecnologias con mayor eficiencia
Por lo sostenido, es necesario generar nuevas tecnologias, contribuir al
desarrollo cientifico, y con ello contribuir al desarrollo tecnolégico, y el
aporte de alimentos, para su confort, su transporte, y sus diversos habitos
alimenticios.

1.4.2 Importancia
El propésito de la presente investigacion, tiene como base la importancia
de la influencia de la densidad de siembre sobre el rendimiento en el
cultivo de camote variedad “Milagroso” en las condiciones de Chincha

Alta.



Los beneficiarios con el presente proyecto de investigacion seran los
mismos pobladores que se encuentran en esta zona productora de
Chincha Alta, ya que aumentaran la cantidad y calidad de los alimentos y
también podran ejecutar tecnificas eficientes de manejo del cultivo de
camote obteniendo mayor y mejor produccién de raices reservantes, y de
esta manera contribuir a disminuir el porcentaje de personas con anemia

en nuestra region.

1.5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

a) Objetivo General

Determinar la influencia que tiene la densidad de siembra en el
rendimiento de camote variedad “Milagroso” bajo las condiciones de
Chincha alta.
b) Objetivos especificos
e Determinar el tratamiento que obtiene la mayor produccién de raices
reservantes de camote.
e Identificar la densidad que obtiene los mejores rendimientos de
raices reservantes de camote.
e Determinar la rentabilidad econdmica de los tratamientos en estudio,
en el cultivo de camote variedad “Milagroso”.
1.6 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
a) Hipotesis general
La densidad de siembra tiene influencia sobre el rendimiento y calidad
de raices reservantes en el cultivo de camote, bajo condiciones de

Chincha Alta.



b) Hipotesis especificas

La densidad de siembra no tiene influencia sobre el rendimiento de
raices reservantes en el cultivo de camote, bajo las condiciones de
Chincha Alta.

La densidad de siembra no tiene influencia sobre la calidad de raices
reservantes en el cultivo de camote, bajo las condiciones de Chincha

Alta.

1.7VARIABLES DE LA INVESTIGACION

1.7.1 ldentificacion de las variables

a. Variable Independiente “Causa”

X1: analisis de suelo, donde se desarrolla el cultivo

X2: datos meteorologicos registrados en la zona de estudio

b. Variable dependiente “efecto”

Y1: Caracteristicas fenoldgicas (porcentaje de prendimiento, vigor de
la planta, porcentaje de cobertura foliar).

Y2: Componentes de crecimiento del cultivo (Altura de planta,
numero de raices por planta).

Y3: Componentes de rendimiento del cultivo (Diametro de raices,
longitud de raices, peso de raices por planta, rendimiento total de
raices reservantes.).

Y4: Componente econdmico (Analisis econdémico para cada uno de
los tratamientos en estudio).

Ys: componente de calidad (rendimiento de raices reservantes por

categoria)



C. variables intervinientes
e Z1: Influencia de la densidad de siembra en el cultivo de camote,

variedad “Milagroso” bajo las condiciones de Chincha Alta.



1.7.1 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES.

VARIABLES

DEFINICION DE
VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

INDICE

Independientes
Xi1- andlisis de suelo

Xo- datos meteoroldgicos

1.- andlisis fisico quimico del
suelo

2.- datos
registrados

meteorologicos

1.- Metodologia de la
toma de muestras y datos

1.- muestra de suelo.

2.- datos registrados en los
meses del cultivo.

General:

1.- Incremento de los rendimientos en el
cultivo de camote, variedad Milagroso en
Chincha Alta.

Dependientes:

Y:-Caracteristicas  fenolégicas
(porcentaje de prendimiento).

Y2 - Componentes de
crecimiento (altura de planta,
cobertura de planta).

Y3-Componentes de rendimiento
(Didmetro de raices, longitud de
raices, peso de raices por planta,
rendimiento total de raices
reservantes).

Y- componente econémico.

Ys- componente de calidad

1.- densidades de siembra de
camote usadas en los
tratamientos en estudio.

2.- desarrollo del ciclo vegetativo
del cultivo de camote

3.- rendimiento total obtenido en
cada uno de los tratamientos en
estudio.

4. total de ingresos y egresos por
cada uno de los tratamientos

5. calidad de las raices

reservantes de camote

1.- Evaluar las
densidades de siembra
para mejorar el

rendimiento y calidad de
raices reservantes en
camote.

1.-Mejoramiento  de  las
caracteristicas cualitativas de
las variables a evaluarse en
el experimento.

2.-Mejoramiento  de  las
caracteristicas cuantitativas
de las variables a evaluarse
en el experimento.

Cualitativo y cuantitativo:

1.- Incremento del rendimiento y la calidad de
raices reservantes en camote, variedad
Milagroso en Chincha Alta.

Intervinientes:

Z1- Influencia de la densidad de
siembra en el cultivo de camote,
variedad “Milagroso” bajo las
condiciones de Chincha Alta.

1.- Relacionar la influencia de la
densidad de siembra sobre el
rendimiento y calidad de raices
reservantes.

1.- De qué forma se
relacionan las
densidades de siembra
con los rendimientos y
calidad de raices
reservantes en camote.

1.- Respuesta de las
densidades de siembra sobre
las variables cualitativas y
cuantitativas en el cultivo de
camote

Especifico:

1.- influencia sobre el rendimiento y calidad
de raices reservantes en el cultivo de camote,
bajo condiciones de Chincha Alta.




Il MATERIALES Y METODOS

2.1 TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

2.1.1 Tipo, Nivel y disefio

El tipo de investigacion es experimental.
2.1.2 Nivel de la investigacion
El nivel de investigacion es exploratorio.
2.1.3 Disefio de la investigacion
El disefio de investigacion es de tipo experimental debido a que no se
manipulo ninguna de las variables en estudio para alterar o disminuir
los resultados obtenidos.
2.2 POBLACION Y MUESTRA
2.2.1 Poblacion de estudio
En el presente trabajo experimental se usara una poblacion total de
83,333 plantas, distribuidas en 20 unidades experimentales con cuatro
lineas o surcos por tratamiento
2.2.2 Muestra del estudio
se hizo uso de una muestra experimental de 100 plantas distribuidas
en las 20 unidades experimentales, y que corresponde cinco plantas
por cada unidad experimental, las cuales se tomaron al azar de los

surcos centrales de cada parcela.
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l1l. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
3.3.1 Técnicas de recoleccion de datos
Para la recoleccion de los datos tomados en campo y laboratorio, la técnica
de la observacion directa, y en equipos de laboratorio, estructurada
elaborados por el investigador (lista de control, registros y escalas), y no
estructurada (diario de campo, cadmara fotografica, etc.), también los andlisis

de contenido, fichas de cotejo y las pruebas estadisticas.

3.3.2 instrumentos de recoleccion de datos

se tomaron en consideracion los siguientes instrumentos:

Hojas de observacion

- Una Computadora laptop

- Un Contémetro digital.

- Una wincha

- Regla de 30 cm de longitud.
- Un Vernier calibrado en mm.
- Una Balanza analitica de precision.
- Una Balanza de 10 kg

- Una Calculadora cientifica.

- Calyyeso.

- Materiales de escritorio

- Una camara fotografica

- Fichas bibliogréaficas

3.3.3 Técnicas de procesamiento, analisis e interpretacion de datos
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Para la realizacion y validacion estadistica del presente trabajo de
investigacion se utilizd un Disefio en Bloques Completos al Azar (DBCA),
con 24 tratamientos que son el resultado de la combinacion de cinco
densidades de siembra en el cultivo de camote variedad Milagroso, mas un
testigo, y distribuidos en cuatro repeticiones (Calzada, 1970).

PARA EL ANALISIS DE VARIANCIA (ANOVA):

FUENTES DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
(FV) (GL)
TOTAL 23
REPETICIONES 03
TRATAMIENTOS 05
ERROR EXPERIMENTAL 15

Los analisis estadisticos se realizaron de acuerdo al Disefilo de Bloques
Completamente al Azar (DBCA), utilizando la Prueba de “F” para sus dos niveles
establecidos 0.05y 0.01, para poder luego determinar el nivel de significacion en
los tratamientos en estudio y la Prueba limite de significaciéon de Duncan al 5%
para comparar los promedios a obtenerse y determinar un orden de mérito
relativo establecido para cada uno de los tratamientos estudiados en el presente
ensayo experimental.

TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

NUMERO PLANTAS/Ha.
CLAVE DENSIDAD (cm) APROXIMADO
T1 Testigo 62,500 (0.90 x 0.20)
T2 0.15 83,333
T3 0.20 62,500
T4 0.25 55,556
T5 0.30 44,000
T6 0.35 33,333

12



CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL.
El campo experimental en estudio tiene las siguientes caracteristicas.

RO

*» DE LAS PARCELAS O UNIDADES EXPERIMENTALES:

NOde Parcelas i 24.00
Largo de Parcela . 3.00m
Ancho de Parcela .. 3.60m
Area de Parcela ...........ccccocveveeeveeeeeeeeeeeeeene, 10.80 m?

s+ DE LAS LINEAS DE PLANTAS:

NuUumero de lineas por parcela.........cccccvvveeeeeeeiinnnnnns 4.00
Largo de lineas por parcela  ......cccccccveveviiiinnnnnnn. 3.00 m
Distanciamiento entre lineas .......ccccccccvvvevinnnnnnnn. 0.90 m

% DE LAS REPETICIONES O BLOQUES:

NUmero de bloques .., 04

Largo de bloque ., 3.00m
Ancho de bloque ., 21.60 m
Area de cada bloque  .......cccoeeeiieieeeee e, 64.80 m?
Area de bloques ............ooeeeiiiieiiie e 259.20 m?

% DIMENSIONES GENERAL DEL CAMPO EXPERIMENTAL:

Largo 17.00 m.
ANCNO e 21.60 m.
Area total .......c.ocoovevevieieeeeeeee e 367.20 m?
Area total de calles...............ccovreiiiiiiiniiniiinne, 108.00 mz



ArCANELA oo 259.20 m?
CROQUIS EXPERIMENTAL

T3 T1 T5 T4 T2 T6

v 401 402 403 404 405 406

3.6m

T6 T5 T2 T3 T4 T1

1] 301 302 303 304 305 306
T5 T3 T6 T2 T1 T4

1 201 202 203 204 205 206
T1 T6 T4 T5 T3 T2

| 101 102 103 104 105 106

21.6m
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V. RESULTADOS

3.1 PRESENTACION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADIOS

Para determinar las caracteristicas fisicas mecanicas y quimicas del suelo,
donde se encuentra instalado el cultivo de camote se procedi6 a tomar
muestras representativas de suelo a una profundidad de 0.30m.
Posteriormente la muestra se homogenizo y fracciono hasta obtener una sola
muestra de 1.0 kg de peso aproximadamente.

Las muestras obtenidas fueron enviadas al laboratorio de la Universidad
Agraria La Molina en Lima, para su analisis respectivo.

Los resultados obtenidos de las caracteristicas fisicas mecanicas y quimicas

del suelo se presentan en los siguientes cuadros.

CUADRO N°1. Analisis Fisico Mecanico del suelo

COMPONENTES SUELO (0.00 -0.30 M) METODOS USADOS

ARENA (%) 77 HIDROMETRO

LIMO (%) 14 HIDROMETRO

ARCILLA (%) 9 HIDROMETRO
CLASE TEXTURAL Fr. A. TRIANGULO TEXTURAL

Fuente: laboratorio UNALM. 2019.
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CUADRO N°2. Andlisis fisico-quimico del suelo

absorcion atomica

SUELO
DETERMINACIONES (0.00 -0.30 M) METODO INTERPRETACION
FOSFORO DISPONIBLE (ppm) 4.4 Olsen modificado BAJO
POTASIO DISPONIBLE (kg/Ha) 276 Peach ALTO
MATERIA ORGANICA % 0.05 Walkley y Black BAJO
CALCAREOTOTAL % 0.60 Gasovolumétrico BAJO
CE mmhos/cm 10.07 conductimetro SALINO
Ph 7.43 Potenciémetro LIGERAM. ALCALINO
CIC (meq/grs) 11.20 Acetato de amonio ALTO
CATIONES CAMBIABLES 11.20
Ca++ meq/100g 9.57 Espectotometro de BAJO
absorcién atomica
Mg++ meq/100g 0.37 Espectotometro de BAJO
absorcién atomica
K+ meq/100g 0.49 Espectotometro de BAJO
absorcién atomica
Na+ meq/100g 0.77 Espectotometro de BAJO

Fuente: laboratorio UNALM. 2019.
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Observaciones Meteorolégicas

En el siguiente cuadro se presentan los valores de las variables meteorologicas

gue se presentaron a lo largo de desarrollo del cultivo de camote en Chincha

Alta, los datos fueron recogidos en la estacion convencional FONAGRO-GORE,

Lat. 13°27°46", Long. 76°8°1"", Alt. 64 msnm. Distrito Alto Laran, provincia de

Chincha Alta, departamento de Ica.

CUADRO N°3 Observaciones meteoroldgicas 2019

PARAMETRO PERIODO 2019

JULIO AGOSTO | SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE
Temp. Minima Media 11.04 10.30 12.01 11.65 14,51
mensual (°C)
Temp. Maxima Media 23.84 23.47 25.22 26.49 26.74
Mensual (°C)
Temp. Media Mensual 18.28 16.88 18.62 19.07 20.63
°C)
Horas de Sol Total 348.75 353.09 354.00 385.02 375.90
mensual
Horas de Sol Total 11.25 11.39 11.80 12.42 12.53
diario
H. Relativa (mensual) | 2589.06 | 2244.56 2396.75 2419.50 2404.50
H. Relativa 83.52 83.13 79.89 80.66 80.15
(promedio diario)

Fuente: Estacion Convencional- “FONAGRO-GORE” — Alto Laran. Ica.
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CUADRO N° 4.

Cuadrados medios de los analisis de variancia de las caracteristicas evaluadas en el ensayo influencia de la densidad de siembra

sobre el rendimiento y calidad de camote (ipomoea batatas |.) variedad “Milagroso” en la zona de Chincha Alta

FUENTES GRADOS CARACTERISTICAS EVALUADAS F. TAB.
DE DE
VARIACION LIBERTAD Prendimiento Cobertura foliar | Altura de plantaa | Altura de plantaalos
(%) (% los 30 dias 60 dias 0.05 | 0.01
C.M. SIG. C.M. SIG. C.M. SIG. C.M. SIG.
- Total 23
- Repeticiones 3 0.0417 NS 0.1111 NS 2.68 NS 5.3196 NS 3.29 | 543
- Tratamientos 5 0.3417 NS 5.200 *x 17.8060 | NS 32.7222 *x 290 | 4.56
- Error Experimental 15 0.8750 1.044 6.3312 1.6553
PROMEDIO GENERAL ( X)) 98.96 % 98.0 % 186.63 mm 364.8 mm
COEFICIENTE DE VARIACION (CV) 0.8% 1.4% 6.19% 3.3%
DESVIACION ESTANDAR (Sx) 0.81 1.35 2..89 2.98

* : DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS CON 95% DE CONFIANZA
** . DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS CON 99% DE CONFIANZA

NS : NO EXISTEN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
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CUADRO N°5.

Prueba de amplitudes limites de significacion de Duncan al 5% de los efectos principales en las caracteristicas evaluadas en el
ensayo influencia de la densidad de siembra sobre el rendimiento y calidad de camote (ipomea batata |.) variedad “Milagroso” en la
zona de Chincha Alta

CLAVE CARACTERISTICAS EVALUADAS
TRATAMIENTOS
NU | LIT. Prendimiento Cobertura foliar Altura de planta a los Altura de planta a
M. (%) (%) 30 dias los 60 dias
DENSIDAD NUMERO DE Prom. O.M. Prom. O.M. Prom. O.M.. Prom. O.M.
PLANTAS (%) (%) (mm) (mm)
(Aproximado)

1 T1 Testigo 62,500 (0.90 x 0.20) 98.50 98.75 1° 45.47 89.87 3°
2 T2 0.15 83,333 99.25 99.50 1° 50.9 97.03 1°
3 T3 0.20 62,500 99.00 98.75 1° 46.45 90.25 2°
4 T4 0.25 55,556 99.25 97.00 2° 45.70 90.10 2°
5 T5 0.30 44,000 99.00 96.75 2° 45.95 90.10 2°
6 T6 0.35 33,333 98.75 97.25 2° 45.48 89.55 3°

PD. Los tratamientos asignados con el mismo orden de mérito relativo (OM) no son estadisticamente diferentes.
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CUADRO N°6

Cuadrados medios de los analisis de variancia de las caracteristicas evaluadas en el ensayo influencia de la densidad de siembra

sobre el rendimiento y calidad de camote (ipomea batata |.) variedad “Milagroso” en la zona de Chincha Alta

FUENTES GRADOS CARACTERISTICAS EVALUADAS F. TAB.
DE DE
VARIACION LIBERTAD Altura de plantaa | Alturade plantaa Numero de Peso de raiz/planta
los 90 dias los 120 dias raices/planta (kg.) 0.05 | 0.01
(unid)
C.M. SIG. C.M. SIG. C.M. SIG. C.M. SIG.

- Total 23 --- --- - -
- Repeticiones 3 43.0726 *x 7466.73 *x 0.1156 NS 0.0001 NS 3.29 | 543
- Tratamientos 5 7.2620 NS 195.98 *x 21.50 * 0.0510 *x 290 | 4.56
- Error Experimental 15 3.7571 13.46 5.4769 0.0026
PROMEDIO GENERAL ( X ) 512.3 742.41 8.0 unid 0.34 kg
COEFICIENTE DE VARIACION (CV) 2.43 % 3.3% 35.9% 15.4 %
DESVIACION ESTANDAR (Sx) 311 6.22 2..87 0.05

* : DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS CON 95% DE CONFIANZA
** . DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS CON 99% DE CONFIANZA
NS : NO EXISTEN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
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CUADRO N°7

Prueba de amplitudes limites de significacion de Duncan al 5% de los efectos principales en las caracteristicas evaluadas en el
ensayo influencia de la densidad de siembra sobre el rendimiento y calidad de camote (ipomea batata |.) variedad “Milagroso” en la
zona de Chincha Alta

CLAVE CARACTERISTICAS EVALUADAS
TRATAMIENTOS
NUM | LIT. Altura de plantaa | Altura de plantaalos Numero de Peso de raiz/planta
los 90 dias 120 dias raices/planta (unid) (kg.)
DENSIDA NUMERO DE Prom. O.M. Prom. O.M. Prom. O.M. Prom. O.M.
D PLANTAS (mm) (mm) (unidad) (kg.)
(Aproximado)
1 T1 Testigo | 62,500 (0.90x 0.20) | 126.97 174.87 3° 7.0 20 0.33 2°
2 T2 0.15 83,333 130.65 196.03 1° 12.5 1° 0.42 1°
3 T3 0.20 62,500 127.15 188.67 2° 6.75 3° 0.28 2°
4 T4 0.25 55,556 128.23 184.72 2° 8.5 2° 0.35 2°
5 T5 0.30 44,000 127.95 186.80 2° 6.75 3° 0.32 2°
6 T6 0.35 33,333 127.5 182.53 2° 6.5 3° 0.33 2°

PD. Los tratamientos asignados con el mismo orden de mérito relativo (OMR) no son estadisticamente diferentes.
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CUADRO N°8

Cuadrados medios de los analisis de variancia de las caracteristicas evaluadas en el ensayo influencia de la densidad de siembra

sobre el rendimiento y calidad de camote (ipomea batata I.) variedad “Milagroso” en la zona de Chincha Alta.

FUENTES GRADOS CARACTERISTICAS EVALUADAS F. TAB.
DE DE
VARIACION LIBERTAD Diametro de raiz Longitud de raiz Rendimiento raiz categoria
A (t/ha) 0.05 | 0.01
C.M. SIG. C.M. SIG. C.M. SIG.
- Total 23
- Repeticiones 3 0.7424 * 0.5273 NS 1.5106 NS 3.29 | 543
- Tratamientos 5 1.3047 *x 8.3677 *x 27.2673 *x 290 | 4.56
- Error Experimental 15 0.1474 1.6099 5.6679
PROMEDIO GENERAL (X)) 3.58 41.34 84.03
COEFICIENTE DE VARIACION 19.29 % 16.58 % 19.21 %
(CV)
DESVIACION ESTANDAR (Sx) 0.69 1.71 3..96

* : DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS CON 95% DE CONFIANZA
** . DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS CON 99% DE CONFIANZA
NS : NO EXISTEN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
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CUADRO N°9

Prueba de amplitudes limites de significacion de Duncan al 5% de los efectos principales en las caracteristicas evaluadas en el
ensayo influencia de la densidad de siembra sobre el rendimiento y calidad de camote (ipomea batata |.) variedad “Milagroso” en la
zona de Chincha Alta

CLAVE CARACTERISTICAS EVALUADAS
TRATAMIENTOS
NUM. | LIT. Diametro de raiz Longitud de raiz Rendimiento raiz
categoria A (t/ha)
DENSIDAD NUMERO DE Prom. O.M. Prom. O.M. Prom. O.M.
PLANTAS (cm) (cm) (t/ha)
(Aproximado)

1 T1 Testigo 62,500 (0.90 x 0.20) 3.17 2° 10.55 20 18.02 30
2 T2 0.15 83,333 4.69 1° 13.10 1° 25.03 1°
3 T3 0.20 62,500 3.16 2° 9.95 2° 18.22 3°
4 T4 0.25 55,556 3.50 2° 9.16 2° 21.81 2°
5 T5 0.30 44,000 3.37 2° 9.95 2° 21.77 2°
6 T6 0.35 33,333 3.58 2° 9.30 2° 21.20 2°

PD. Los tratamientos asignados con el mismo orden de mérito relativo (OMR) no son estadisticamente diferentes.
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Cuadrados medios de los analisis de variancia de las caracteristicas evaluadas en el ensayo influencia de la densidad de siembra

CUADRO N°10.

sobre el rendimiento y calidad de camote (ipomea batata I.) variedad “Milagroso” en la zona de Chincha Alta.

DESVIACION ESTANDAR (SX)

* : DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS CON 95% DE CONFIANZA

** . DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS CON 99% DE CONFIANZA
NS : NO EXISTEN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
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FUENTES GRADOS CARACTERISTICAS EVALUADAS F. TAB.
DE DE
VARIACION LIBERTAD Rendimiento raiz Rendimiento total categoria Rendimiento total
categoria B (t/ha) descarte (t/ha) (kg/ha) 0.05 | 0.01
C.M. SIG. C.M. SIG. C.M. SIG.
- Total 23 - - -
- Repeticiones 0.2289 NS 0.7424 * 0.7558 NS 3.29 | 543
- Tratamientos 1.2216 NS 1.3047 *x 36.33 *k 290 | 4.56
- Error Experimental 15 0.6504 0.1474 6.3518
PROMEDIO GENERAL ( X)) 35.99 5.95 125.99
COEFICIENTE DE VARIACION (CV) 9.4 % 15.02 % 11.06 %
0.85 0.22 3.48




CUADRO N°11

Prueba de amplitudes limites de significacion de Duncan al 5% de los efectos principales en las caracteristicas evaluadas en la
influencia de la densidad de siembra sobre el rendimiento y calidad de camote (ipomea batata |.) variedad “Milagroso” en la zona
de Chincha Alta.

CLAVE CARACTERISTICAS EVALUADAS
TRATAMIENTOS
NUM. LIT. Rendimiento raiz categoria Rendimiento total Rendimiento total
B (t/ha) categoria descarte (t/ha) (kg/ha)
DENSI | NUMERO DE PLANTAS Prom. O.M. Prom. O.M. Prom. O.M.
DAD (Aproximado) (t/ha) (t/ha) (t/ha)
1 Tl | Testigo 62,500 (0.90 x 0.20) 8.50 1.42 20 27.94 3°
2 T2 0.15 83,333 10.01 1.3 2° 36.33 1°
3 T3 0.20 62,500 8.65 1.72 1° 28.59 3°
4 T4 0.25 55,556 8.87 -.- 151 2° 32.21 2°
5 T5 0.30 44,000 8.73 1.44 2° 31.93 2°
6 T6 0.35 33,333 9.23 1.56 2° 31.98 2°

PD. Los tratamientos asignados con el mismo orden de mérito relativo (OMR) no son estadisticamente diferentes.
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Figura N°1.

Rendimiento total en Kg/ha. de camote.
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CUADRO N°12.

Rentabilidad econémica de los tratamientos en estudio en la influencia de la densidad de siembra sobre el rendimiento y calidad de
camote (ipomea batata |.) variedad “Milagroso” en la zona de Chincha Alta.

CLAVE TRATAMIENTOS
T omemo | wwemoe | SO0 | AR | costo | costo | coslo | memeso |
(Aproximado) (kg//ha) (Slha) (Slha) (Sl./ha) (Slha) (Stha)
1 T1 Testigo 62,500 (0.90 x 0.20) 27 940 13 970.00 200.00 7 000.00 7 200.00 6 670.00 0.93
2 T2 0.15 83,333 36 330 18 165.00 180.00 7 000.00 7 180.00 10985.00 | 1.53
3 T3 0.20 62,500 28 590 14 295.00 170.00 7 000.00 7 170.00 7 125.00 0.99
4 T4 0.25 55,556 32210 16 105.00 160.00 7 000.00 7 160.00 8 945.00 1.25
5 T5 0.30 44,000 31930 15 965.00 150.00 7 000.00 7 150.00 8 815.00 1.23
6 T6 0.35 33,333 31980 15 990.00 150.00 7 000.00 7 150.00 8 840.00 1.24
DATOS: - costo agua para riego: S/ 3 000
- Jornal: S/. 40.00/dia. - Costo de Produccion: S/. 7 000.00/ha - Costo del Producto: S/. 0.50/kg
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Discusion de resultados

Con los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion influencia de la

densidad de siembra sobre el rendimiento y calidad de camote (ipomoea batatas

l.) variedad Milagroso en la zona de Chincha Alta, se puede confirmar que los

resultados han sido los adecuados.

6.1 ANALISIS FiSICO MECANICO Y QUIMICO DEL SUELO
De acuerdo al analisis fisico mecénico (cuadro N°2), el terreno del cultivo,
presento una textura franco arenoso, que son suelos considerados los
mejores, pues tienen buena retencion de humedad y no presentan
problemas de drenaje. En relacién al analisis quimico (cuadro N° 3)
demuestra que el terreno de cultivo, tiene una reaccion ligeramente alcalina,
con bajo contenido en materia organica y por lo tanto también bajo en
nitrogeno total, bajo en calcareo total y una conductividad eléctrica salina,
pero que no afectaria el normal desarrollo del cultivo de camote, estando de
acuerdo con lo mencionado por Cobefia et al. 2017.
Para el coeficiente de variabilidad estos fluctuaron entre 0.8 a 35 %, siendo
aceptables para el tipo de investigacion que se desarrolld, segun lo
propuesto por Calzada B. 1970.
En lo referente al rendimiento total de raices reservantes se obtuvo un
promedio de 36,330 kg/ha, los cuales difieren con lo obtenido por Culqui
(2019), quien en un estudio “Rendimiento de tres clones avanzados de
camote (Ipomoea batatas |.) bajo diferentes dosis de fertilizacién y
densidades de siembra” realizado en Canete obtuvo un promedio de 64.67
t/ha, pero son similares con lo obtenido por Arana (2017) quien en un

experimento “comparativo de rendimiento de tres clones de camote
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(Ipomoea batatas I.) bajo cuatro densidades de siembra en el valle del santa
— Ancash realizado en la provincia del Santa departamento de Ancash
obtuvo un promedio de 38.71 t/ha. con un CV de 16.08, existen muchos
factores que influyen en el 6ptimo desarrollo de la planta los cuales se
relacionan con el rendimiento mismo, sin embargo, existe un factor limitante
del rendimiento del camote que es las caracteristicas genéticas de cada
cultivar o clon, que son las que nos van a determinar la eficiencia de follaje
para la elaboracion de sustancias, la capacidad para transportar esos
sustancias hacia las raices reservantes y la capacidad para almacenar

eficientemente de los 6rganos de reserva final (raices).
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V. CONCLUSIONES
Después de haber realizado el andlisis estadistico de los datos se llegd a las

siguientes conclusiones:

1. En el presente trabajo de investigacion se observa que el coeficiente de
variabilidad oscila entre 0.86 a 35.9 %, lo cual estd dentro de los
parametros establecidos por Calzada B. en 1970 para este tipo de estudio.

2. En la Cuadro N°04 se observa que estadisticamente no se hall
diferencias significas entre las repeticiones, pero si se encontré
diferencias estadisticas entre los tratamientos para las caracteristicas
cobertura foliar y altura de plantas a los 60 dias con coeficiente de
variabilidad de 1.4 y 3.3 % no habiendo diferencias estadisticas entre la
caracteristica porcentaje de prendimiento y altura de planta a los 30 dias,
con coeficiente de variabilidad de 0.8 y 6.19 %.

3. En cuadro N°5, podemos observar que para la caracteristica porcentaje
de prendimiento todos los tratamientos ocuparon el primer lugar
sobresaliendo los tratamientos de clave 2 y 4 con 99.25% y para la
caracteristica altura de planta a los 30 dias todos los tratamientos
ocuparon el primer lugar y el que mejores resultados dio fue el tratamiento
de clave 2 con 50.9 mm y en la caracteristica cobertura foliar tres
tratamientos ocuparon el primer lugar destacando el tratamiento de clave
2 con 99.5 % Para la caracteristica altura de planta a los 60 dias el
tratamiento de clave 2 ocupo el primer lugar con un promedio de 97.03
mm ocupando el ultimo lugar en todas las caracteristicas evaluadas el

testigo.
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4. En el cuadro N°6, se observa que estadisticamente solo se hallo
diferencias significas entre las repeticiones, para la caracteristica altura
de planta a los 90 y 120 dias, no hallando diferencias significativas entre
los tratamientos para la caracteristica altura de planta a los 90 dias y
presentando diferencias significativas las otras caracteristicas evaluadas,
encontrando coeficiente de variabilidad de 2.43 y 35.9 %.

5. En el cuadro N°7, podemos observar que para la caracteristica altura de
planta todos los tratamientos ocuparon el primer lugar sobresaliendo el
tratamiento de clave 2 con 130.65 mm, para la caracteristica altura de
planta a los 120 dias el tratamiento de clave 2 ocupo el primer lugar con
196.03 mm para la caracteristica numero de raices por planta el
tratamiento de clave 2 ocupo el primer lugar con 12.5 camotes por planta,
para la caracteristica peso de raiz por planta el tratamiento de clave 2
ocupo el primer lugar con 0.42 Kg. por planta, ocupando el ultimo lugar el
testigo.

6. Segun el cuadro N°8, observamos que solo se encontré diferencia
significativa entre repeticiones para la caracteristica diametro de raiz, y
entre los tratamientos para las caracteristicas diametro de raiz, longitud
de raiz y rendimiento de raiz categoria A, con coeficiente de variabilidad
gue oscilan entre 18.58 y 19.29 %.

7. En el cuadro N°9, podemos observar que para la caracteristica diametro
de raiz ocupo el primer lugar el tratamiento de clave 2 con 4.69 cm, para
la caracteristica longitud de raiz el tratamiento de clave 2 ocupo el primer

lugar con 13.10 cm, para la caracteristica rendimiento de raiz categoria A

31



el tratamiento de clave 2 ocupo el primer lugar con 25.03 t/ha de camotes,
ocupando el ultimo lugar el testigo.

8. Segun el cuadro N°10, observamos que solo se encontré diferencia
significativa entre repeticiones para la caracteristica rendimiento de raiz
categoria B, y diferencia significativa entre los tratamientos para las
caracteristicas rendimiento de raiz categoria descarte y para rendimiento
total de raices, con coeficiente de variabilidad que oscilan entre 9.4 y
15.02 %.

9. En el cuadro N°11, observamos que para la caracteristica rendimiento de
raiz categoria B todos los tratamientos ocuparon el primer lugar
sobresaliendo el tratamiento de clave 2 con 10.01 t/ha, para la
caracteristica rendimiento de raiz categoria descarte, ocupo el primer
lugar el tratamiento de clave 3 con 1.72 t/ha, para la caracteristica
rendimiento total de raices el tratamiento de clave 2 ocupo el primer lugar
con 36.33 t/ha de raices, ocupando el ultimo lugar el testigo.

10.En el cuadro N°12, que corresponde al analisis econémico de los
tratamientos y testigo que participaron en el ensayo, el tratamiento de
clave 2 obtuvo la mejor relacion beneficio/costo o mejor tasa de retorno
con 1.53, esto indica que por cada nuevo sol invertido en el ensayo se
obtiene una ganancia de 1.53 nuevos soles superando al testigo, quien

obtuvo una tasa de retorno de 0.93.
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VI. RECOMENDACIONES
Con los resultados obtenidos en el trabajo de investigacibn podemos

permitirnos hacer las siguientes recomendaciones:

1. Repetir el presente trabajo de investigacion, teniendo en cuenta otras
condiciones de suelo, asi como otras zonas de cultivo de camote en la
zona de Chincha Alta, para ratificar o confirmar los resultados obtenidos.

2. Con los resultados obtenidos y las diferencias significativas encontradas
entre los tratamientos en estudio, usar por el momento la densidad de
siembra de 0.15 cm entre planta y 0.90 cm entre surco, por haber
obtenidos los mejores rendimientos de raices reservantes, mejor calidad
y la mejor tasa de retorno en el analisis economico.

3. Complementar con nuevos estudios incluyendo nuevas variedades de
camote que presenten un alto rendimiento y que se aclimaten mejor a
otras zonas de estudio y de la provincia de Chincha Alta.

4. Difundir la importancia del cultivo de camote utilizando nuevas
densidades de siembra para incrementar el rendimiento y calidad de

raices reservantes.
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VIII.  ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INSTRUMENTOS
GENERAL ESPECIFICOS PRINCIPAL ESPECIFICA
e General 1.-. Determinarel | Ladensidadde | 1.- La densidad de | Variables Independientes: - Plantas de camote
1.- éEn qué formaladensidad de | 1.-. Determinar la | tratamiento que | siembra tiene | siembra no tiene | Xi: andlisis de suelo, donde se desarrolla el | - Pesticidas segin se
siembra puede estimular e | influencia que tiene | obtiene la mayor | influencia influencia sobre el | cultivo requieran
incrementar los rendimientos | la densidad de | produccion de | sobre el | rendimiento de raices | X;: datos meteoroldgicos registrados en la | -Maquinaria agricola.
en el cultivo de camote variedad | siembra en el | raices reservantes | rendimiento y | reservantes en el | zona de estudio. -Cilindro plastico de 200
“milagroso” bajo las condiciones | rendimiento de | de camote. calidad de | cultivo de camote, | Variables dependientes: l.
de la zona de Chincha Alta? camote  variedad | 2.- Identificar la | raices bajo las condiciones | Y;-Caracteristicas fenoldgicas (porcentaje | - Mochila de palanca
e Especificos “Milagroso” bajo las | densidad que | reservantes en | de Chincha Alta. de prendimiento, vigor de la planta, tipo vermorel(20 1.)
1.- éDeterminar la mejor condiciones de | obtiene los | el cultivo de | 2.- La densidad de | porcentaje de cobertura foliar). - Vernier
densidad de siembra en el Chincha alta. mejores camote, bajo | siembra no tiene | Y,-Componentes de crecimiento del cultivo | - Calculadora
cultivo de camote variedad rendimientos de | condiciones influencia sobre la | (Altura de planta, numero de raices por |- costales de plastico.
“sMilagroso”, bajo condiciones raices reservantes | de Chincha | calidad de raices | planta). - Balanza.
de la zona de Chincha Alta? de camote. Alta. reservantes en el | Y>- Componentes de rendimiento del | - Utiles de escritorio.
. cultivo de camote, | cultivo (Didmetro de raices, longitud de | - Wincha, estacas, cal y
2.¢Determinar la rentabilidad 3- Defcgrmmar la bajo las condiciones | raices, peso de raices por planta, etiquetas.
econdmica de los renta,blll.dad de Chincha Alta. rendimiento total de raices reservantes.).
tratamientos en estudio? economica de los Y, — Componente econdémico (Analisis
3.¢ldentificar el tratamiento tratar.nlentos en econémico para cada uno de los
con el mejor rendimiento estudio, en el

obtenido?

cultivo de camote
variedad
“Milagroso".

tratamientos en estudio).
Ys — componente de calidad (rendimiento
de raices reservantes por categoria)
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