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RESUMEN

El objetivo de la investigacion es probar de qué manera influye la aplicacion del software Matlab
en desarrollo del curso de Matematica Avanzada en la facultad de FIME y su influencia en el
rendimiento académico en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecéanica Eléctrica y
Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

El tipo de investigacion es no experimental descriptivo, con un disefio cuasi experimental, es decir
con una “prueba inicial y prueba final”, en la cual usamos el método cuantitativo, teniendo una
poblacién de 47 estudiantes donde se tom6 una muestra de 40 conformandose dos grupos de
estudio, para el grupo de control 20 estudiantes y 20 estudiantes al grupo experimental, donde se
aplicé una prueba inicial y una prueba final evaluando en primer lugar el algebra lineal viendo la
aplicacion de las matrices, seguidamente el desarrollo de las ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer y segundo orden viendo los métodos de solucidn, ademas el desarrollo de la
transformada de Laplace y por ultimo la aplicacion de los principales modelos matematicos, los
resultados obtenidos en la prueba final el grupo experimental en la media de sus calificaciones se
incrementd de 7.33 a 14.8, comparando con la media del grupo de control que fue de 6.4 a 10.73
En la investigacion se considero6 un nivel de significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%,
se utilizdé el Excel para el analisis inferencial y la prueba de t de Student para las pruebas
relacionadas en donde se obtuvo un t. = 4.74 lo cual rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
hipétesis alternativa H,,donde podemos afirmar que, el uso de Matlab en el curso de Matemaética
Avanzada influye significativamente en el rendimiento académico en los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Mecéanica Eléctrica y Electrénica de la Universidad Nacional San Luis
Gonzaga, 2023.

Palabras claves: Matlab, Matematica Avanzada, Rendimiento Académico.
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ABSTRACT
The objective of the research is to demonstrate how the application of the Laplace transform in
an automatic control model influences learning in students of the Faculty of Electrical and
Electronic Mechanical Engineering of the San Luis Gonzaga National University.
The type of research is non-experimental descriptive, with a quasi-experimental design, that is,
with "initial test - final test”, in which we use the quantitative method, having a population of 45
students where a sample of 40 was taken, forming two groups. study, for the control group 20
students and 20 students to the experimental group, where an initial test and a final test were
applied evaluating the transformation of a physical model to a mathematical model through
differential equations, the development of a differential equation through the Laplace transform
and the study of the behavior of the simulation and control, the results obtained in the final test
the experimental group in the mean of their qualifications increased from 7.33 to 14.8, compared
with the mean of the control group which was 6.4. at 10.73
In the investigation, a significance level of 5% and a confidence level of 95% were considered,
Excel was used for the inferential analysis and Student's t test for the related tests where at c=4.74
was obtained, which rejects the null hypothesis and accepts the alternative hypothesis H_1, where
we can affirm that the application of the Laplace transform in a model of automatic control in
learning in the students of the faculty of mechanical, electrical and electronic engineering of the
national university San Luis Gonzaga.

Keywords: Matlab, Learning, Optimal control.
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| INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas es a veces muy complicada en los calculos que podamos
encontrar en un ejercicio planteado, muchos temas como el algebra lineal, las ecuaciones
diferenciales, transformada de Laplace y asi sucesivamente pueden tratarse mas eficientemente,
que usando métodos de ensefianza tradicionales. Diversidad de problemas que requieren calculos
extensos y laboriosos pueden resolverse en forma muy simple y practica. En lugar de ensefiar y
aprender habilidades de calculo, los profesores y los estudiantes, pueden centrarse en los aspectos
mas esenciales de las técnicas de resolucién de problemas. Esto facilita la comprensién y el
desarrollo de los conceptos matematicos y sus aplicaciones. Dejando claro que no es principio
excluyente, se aborda el contexto apuntando al entorno del programa de MATLAB.

Esta es una herramienta usada para hacer y aplicar las matematicas, la cual permite documentar
el trabajo, aprender y ensefiar matematicas. Para el docente y para el estudiante, MATLAB es una
herramienta importante que permite apoyar el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas y
sus aplicaciones. Gracias a sus capacidades graficas, numéricas y algebraicas, aporta nuevos
enfoques en la ensefianza, en el aprendizaje y en la comprension de las matematicas. Los
estudiantes pueden concentrarse en el significado de los conceptos matematicos, dejando a
MATLAB los procedimientos mecanicos y los algoritmos de la resolucidn de problemas. El
objetivo de este impreso es incursionar en esta direccion en forma elemental, a través del uso de
MATLAB, que no significa de ninglin modo establecer como sindnimo Unico de herramienta de

hacer y aplicar matematica, en este caso a areas introductoria de algebra y funciones.

La deficiencia en los estudiantes esta en la interpretacion de los modelos matematicos que es muy
importante en su carrera profesional, por la cual es oportuno que el estudiante conozca un software
matemético el Matlab que le permita interactuar y visualizar sus resultados usando esta
herramienta tecnoldgica.
Gutiérrez Tirado, Ricardo Augusto (2021) tesis “Impacto del uso de software Matlab en el curso
de Célculo Diferencial e Integral como beneficio para el fortalecimiento de Competencias
Especificas de los estudiantes de Ingenieria Electronica de la FIEE — UNAC, Callao 20217
Universidad Nacional del Callao, la investigacion tiene el proposito de desarrollar el curso del
calculo Diferencial e Integral, haciendo uso de las herramientas tecnol6gicas como el Matlab, que
es de vital importancia pues permite interactuar tanto el docente y el estudiante ademas visualizar
mucho mejor el comportamiento de las funciones diferenciales, la recta tangente, el calculo de
areas mediante la integral lo cual permite al estudiante comprender nutriendo su conocimientos
mediante el uso del software, llegando a las siguientes conclusiones
- Los estudiantes mostraron mucho interés por el programa Matlab que mediante talleres y
sus practicas demostraron tener buenas calificaciones con respecto a otros ciclos que le

ensefiaron el mismo curso de la forma tradicional.



- Parael conocimiento y manejo del uso del Software origina una sensacién positiva en los
estudiantes creando una base para desarrollar otras aplicaciones en su carrera de la

ingenieria electronica.

Para tratar de dar solucion a esta problematica, se plantea como objetivo general de investigacion,
desarrollar una propuesta metodoldgica que se apoya en el uso del software matematico Matlab
centrada en el curso de matematica avanzada, enfocandose en la transformada de Laplace y asi
mismo, pueda ser utilizada por los distintos profesores que imparten el curso de Célculo avanzado.
Por otro lado, en la investigacion se llevé a cabo con la ensefianza del algebra lineal, ecuaciones
diferenciales y la transformada de Laplace y con uso de la metodologia experimental, que consiste
en la aplicacion de un método de ensefianza a dos grupos de estudio, el grupo de control y el grupo
experimental. Primeramente, en el grupo de control, se aplicé la ensefianza del tépico de estudio
de forma tradicional, con 20 estudiantes y el grupo experimental también de 20 estudiantes, se
aplicé la misma ensefianza del tema, pero usando el software Matlab en la prueba final.

En el segundo capitulo se desarrolla la estrategia metodoldgica de la investigacion donde se
procesa la informacion referente al planteamiento del problema, las variables de investigacion
los objetivos, la hip6tesis, el tipo y el disefio de la investigacion, la poblacién, muestra y las
técnicas e instrumentos. En el tercer capitulo se presenta los resultados de los anélisis estadisticos
efectuados con los cuales se comprueba la hipétesis general .En el cuarto capitulo se analizara la
discusion de los resultados recolectando la informacion de acuerdos a los instrumentos de
evaluacion para procesarlos y analizarlos mediante tablas y graficos. En el quinto capitulo se
presentan las conclusiones es decir los resultados obtenidos durante la investigacion, de la prueba
inicial y final, el andlisis durante el proceso experimental y tradicional del tema de estudio. En el
sexto capitulo se hace las recomendaciones de la investigacion a las cuales se lleg6 luego de
gjecutar la investigacion. En el séptimo capitulo se presenta las referencias bibliograficas y los

anexos.
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2.1.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo de investigacion desarrollado es titulado “El uso de Matlab en el curso de
Matemaética Avanzada y su influencia en el rendimiento académico en los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San
Luis Gonzaga, 2023.” se realiz6 de forma presencial en la Facultad de Ingenieria Mecanica
Eléctrica y Electronica, que a continuacién detallo:

Antecedentes.

Gutiérrez Tirado, Ricardo Augusto (2021) tesis “Impacto del uso de software Matlab en el
curso de Calculo Diferencial e Integral como beneficio para el fortalecimiento de
Competencias Especificas de los estudiantes de Ingenieria Electronica de la FIEE — UNAC,
Callao 2021” Universidad Nacional del Callao, la investigacion tiene el propdsito de
desarrollar el curso del célculo Diferencial e Integral, haciendo uso de las herramientas
tecnoldgicas como el Matlab, que es de vital importancia pues permite interactuar tanto el
docente y el estudiante ademas visualizar mucho mejor el comportamiento de las funciones
diferenciales, la recta tangente, el célculo de areas mediante la integral lo cual permite al
estudiante comprender nutriendo su conocimientos mediante el uso del software, llegando
a las siguientes conclusiones

- Los estudiantes mostraron mucho interés por el programa Matlab que mediante talleres y
sus practicas demostraron tener buenas calificaciones con respecto a otros ciclos que le

ensefiaron el mismo curso de la forma tradicional.

-Para el conocimiento y manejo del uso del Software origina una sensacién positiva en los
estudiantes creando una base para desarrollar otras aplicaciones en su carrera de la

ingenieria electronica.

Al final de la investigacion se recomienda, se sugiere aplicar la ensefianza usando el
software para estudiantes de ciclos superiores, para obtener una buena formacion

académica ademas induciendo al uso de otros softwares que sera de utilidad al estudiante.

2.2. Bases tedricas

Algebra Lineal
Teoria de matrices

Definicion. -Una matriz es una ordenacion rectangular de elementos dispuestos en filas y

columnas encerrados entre corchetes, por ejemplo

2 =2 7

e 1 4 2 4 -5

A‘—101 B_[10 3]
3 5 0



Las matrices se representan por letras mayusculas 4, B, C, ... y sus elementos por

minusculas con los subindices a;; .

Los subindices indican, por este orden, la fila y la columna en la que se sitda el elemento.

a1 Q12 Q13 ... Qipn

a1 Q2 Q23 ... dzpn

A= | asz; 04z 0433 ... d3pn
laml Am2 aAm3s aan

Notacion: A = [a;;]
Orden de una matriz

Una matriz de m filas y n columnas se dice que es una matriz de orden mxn y esto también
se denota asi:A,,x,.El primer indice siempre se refiere al nimero de filas y el segundo al

namero de columnas.

NOTA: Hablaremos de matricesen R, si a;; € R

Tipos de matrices

1) Matriz fila. - ES una matriz de orden 1xn.

A=[a11 Q12 Q12 . Qqq]
a11
az1

2) Matriz columna. - Es una matriz de orden mx1. A= as1
am1

3) Matriz cuadrada. -Es aquella matriz con igual nimero de filas que de columnas, esto

es: m=n
Ejemplo:
1 3 2
a=[3 7 c= [ 3 2 5
-2 -5 4

4) Matriz diagonal. -Una matriz A, «, se llama diagonal si:

”_{Aisi =]
YT sioLit)

5) Matriz identidad. -Una matriz A,,,, Se llama identidad si:

12



'._{lsi,i=j
YT sioLit)

Se denota por: I,xn
6) Matrices triangulares. -Una matriz 4,5, se llama:
6.1.-Triangular superior siy solosia;; =0  Vi>j

7) Matriz nula. -Una matriz A, «, Se llama nula si todos sus elementos son nulos.

V= )

0 0

2x2

8) Matriz transpuesta. - Dada una matriz A,,,«,, , e dice que B, «., €S la transpuesta de

A siysolosia;; = bj; Vi Vj

NOTACION:

B = At \el simbolo A selee "A transpuesta”

9) Matriz simétrica. - Una matriz cuadrada se Ilama simétrica si:

A=At

10) Matriz anti simétrica. - Una matriz cuadrada se llama anti simétrica si
A=—At

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Definicion. -Una ecuacion diferencial es una ecuacion en la que interviene una variable
dependiente y sus derivadas con respecto a una 0 mas variables independientes.

El estudio consiste en encontrar una funcién que satisfaga a la ecuacion dada, para algin
intervalo de nimeros reales.

Pero generalmente, se quiere encontrar una familia de soluciones de la ecuacion
diferencial, si ello es posible.

Ejemplo

Sea la ecuacion: y' = 3x?

Una solucion que satisface dicha ecuacion, es y(x) = x3 + C, C = cte, lo cual es una
familia de funciones.

Cuando la variable dependiente y es funcién de una sola variable independiente x las
ecuaciones diferenciales se llaman ordinarias.

Problema de valor inicial de una ecuacidn diferencial ordinaria (1er orden)

Es de la forma:

13



, X

y =-c

y

y(0) =1
Problema de valor inicial de una ecuacion diferencial ordinaria (2do orden)

Es de la forma:

{ yll_yl_lzyzex
y©0 =1, y'(0)=1

Método de solucion
Integracién directa

Dada la ecuacion diferencial

b=

Lasoluciones: y(x) = x? + 1

Separacion de variables

, X
y'=--

y
y(0) =1

Lasoluciones: C:y?+x2=1

Ecuaciones homogéneas

Una ecuacion cuyas variables no es posible separar, puede, en ocasiones, transformarse en
una ecuacion de variables separadas mediante un “cambio de variable”. Tal es el caso de
cualquier ecuacion que pueda escribirse en la forma:
2=
llamada “ecuacion homogénea”.

Para esto, se introduce una nueva variable

Entonces y = v.x

derivando dy/dx = v + xdv/dx

Reemplazando en:

v + xdv/dx = f(v)

Luego se separa las variables:

dv/(v - f(v)) = —dx/x

Finalmente, la solucién de la ecuacion inicial se obtiene sustituyendo v por y/x
TRANSFORMADA DE LAPLACE

Definicion

Sea f una funcion definida para todo t > 0.

Entonces se dice que la integral

+ 0o

b
L{f ()} :f e Stf(t) dt = gl_ff}oj e StF()dt ... (1)
0 0

14



Se Ilama transformada de Laplace de f, siempre que la integral converja.
Cuando la integral de la definicion (1) converge, el resultado es una funcién de s.
En el analisis general se usa una letra minascula para denotar la funcién que se transforma

y la letra mayuscula correspondiente para denotar su transformada de Laplace.

Ejemplo:
LIF @)} = F(s), L{g©} = G(s), L{y©}=Y(s).
Evalué £{1}
Resolucidn.
+00 b
L{1} =f e St dt = limf e stdt
0 b Jg
1 b -st |b e—sb 1 1
L{1} = —=lim f e St(—s)dt = lim — = lim — +-=-
S b-w J, boeo s | bve s s s
1
L{1} = 5 s>0
Nota: I}im et =0 5s>0
Evalué¢ L{t}
Resolucién.
+o00 b
L{t} :f e Sttdt = lim | te stdt
0 ~®Jo
Usaremos integracion por partes
e—st
Sea u=t->du=dtydv=eSt>v=— .
Luego
+o00 b
L{t} = f te~Stdt = lim | te Stdt
0 ~%Jo
b
T e—St b e—st
- I}l—{rolo [_t s - (fo s dt)]
0
be—sb Oe—so e—st b
L = lll—rﬂo_ s gl—{rc}o s2
0
) e—sb e—sO 1
M =0- lll—glo s2 52 ) s

1
L{t}=s—2,5>0

Se dice que £ es una transformacién lineal:

Si para a, 8 constantes se cumple:

15



Liaf () + Bg(O)} = aL{f (O} + BLIG (D)} = aF (s) + BG(s)

Es decir:

Para la suma de funciones se tiene:

+o00

La () +Bg(D)} = f et (a £ (1) + Bg(D)) dt
0

+00

Laf@®) +Bg(D} = a f eSUF() dt + B f e~Stg(t) dt
0 0

Siempre que las integrales converjan para todo s > c.
Ejemplo.
Determine L{6 + 9t}

Veamos:
L{f ()} = L{6 + 9t} = L{6} + L{9t} = 6L{1} + 9L{t} = §+ 522

Condiciones suficientes de existencia para la transformada de Laplace
Definicién 2. (Orden exponencial)

Se dice que una funcion f es de orden exponencial c , si existen constantes
c,M >0 yT>0.Talque |f(t)]| < Me,vt=>T

Ejemplo.

La funcion f(t) =t vt = 0 es de orden exponencial, pues existen constantes
c=1,M =1 Talquel|t] < et

Ejemplo.

La funcién f(t) = e~ vt = 0 es de orden exponencial, pues existen constantes
c=1,M =1 Talque|e7t| < et

Ejemplo.

La funcion f(t) = sent Vt > 0 es de orden exponencial

Justifigue su respuesta

Ejemplo.

La funcién f(t) = e tsent Vt = 0 es de orden exponencial

Justifique su respuesta

Teorema 1. (Condiciones suficientes para la existencia)

Si f(t) es una funcién continua por tramos para t > 0 y ademas

f()] < Me°t, vt >T,donde M, c constantes,y T > 0

Entonces L{f (t)} existe para todo s > c.

Ejemplo. La transformada de una funcion definida por tramos.

00<t<4

Determinar L{f (t)} donde f(t) = {4 t>4

16



Veamos:

+0oo 4

LD} = fo St dt = fo

+0oo +o0
e St 4dt =0+ 4lim e st dt
b—oo 4

e St(0) dt + f

4

-st |b . e—sb e—4s 46_45
=4 lim — + =
4 b—oo S S S

LF(©)) = 4 Jim -

—4s

4e
L{F )} = s>0

Transformada de Laplace de funciones basicas

)
S

Teorema 2.
1
LL{1} == 5> 0
k
2. L{k} = 3 ,S > 0,k constante
n!
3. L{t"} = e ,s>0,n=1.2,..

1
4. L{eM"}=—— ,s>a

Ss—a
S.L{senkt}zsz_l_—kz ,s>0
S
6.L{C05kt}=sz+—k2 ,s>0
7L{eatsenbt}=+ s>0
' (s—a)?+bp%"°
s—a
at - > *
8. L{e%cosbht} G_a)7+b? ,$>0
nat n!
9L{t e }:W ,s>a ,n=1.2,..

Propiedades de la transformad de Laplace

1.-Propiedad de linealidad

Sean f, g : [0,00[ - R, funciones continuas por tramos y de orden exponencial.
Entonces: L{af () + Bg(t)} = aL{f ()} + BL{g (D)}

2.-Propiedad de traslacion.

Sea f : [0,0[ - R, una funcién continua por tramos y de orden exponencial y L{f (t)} =
F(s)

Entonces para a # 0 se tiene:

L{ef(t)}=F(s—a), s>a

Ejemplo.

Determine: L{t3e>t}

Veamos:

17



3! 31 6

L{t3} = S3+1 = 5—4 = 5_4 = F(S)

. 56037 — 6
Luego: L{e>'t>} = 5
Ejemplo.
Determine: L{e"?tcos3t}
Veamos:

S

L{cos3t} = SZ+—32 =F(s)

) —2t _ s+2
Luego: L{e “*cos3t} = Gr2)50

3.-Segunda propiedad de traslacion.
Sea f : [0,0[ = R, una funcién continua por tramos y de orden exponencial y L{f (t)} =
F(s) 'y

o , t<a
g(t)z{f(t—a), t>a

Entonces L{g(t)} = e "*F(s)
Ejemplo.
Determine: L{g(t)}

. 0 ,t<2
Slg(t)z{(t—Z)?’ t>2

Veamos:

3! 3! 6
=—=F(s)

37 _
Lit }_S3+1_S_4 S

- — 6
Entonces L{g(t)} = e">F(s) = e 25.5—4

4.-Propiedad del cambio de escala.
Sea f : [0,00[ = R, una funcién continua por tramos y de orden exponencial.

1 /s
Si L{f(t)} = F(s) entonces L{f(at)} = EF (E)

Ejemplo. Determine: L{sen8t}

Veamos:
L{sent} = =F
{sent) = — = F(s)
Entonces
. 8t}_1F(s)_1 1 1 1 \_ 8
sensti =g g _8((5)2+1)_8 s2+64 | 2+ 64
8 64

Transformada de Laplace de la multiplicacion por potencia de t™

Teorema 3.
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Sea f : [0,00[ - R, una funcién continua por tramos y de orden exponencial.

Si L{f(t)} = F(s) Entonces L{t"f(t)} = (— 1)” L{f(t)}
Ejemplo.
Determine: L{t cos2t}

Veamos:

d d s
2t} = (=Dt — 2t} = —-1—(——
L{tcos2t} = (1) Is L{cos2t} s (sz 4)

2 —
L{tcos2t} = —1 <1- (s*+4) S(25)>

(s + 4)?
4 —s?
L{tcos2t} = —1 <m)

s2—4
L{tcos2t} = m
Transformada de Laplace de la division por t

Teorema 4.

Sea f : [0,00[ - R, una funcién continua por tramos y de orden exponencial.
Si L{f(t)} = F(s) Entonces £ {&tt)} = f:w F(u)du

Ejemplo

Determine: £ {g}

Veamos:

1
s+2 s+4
Ahora la transformada de Laplace de la division por t

e—Zt_e—4t + oo 1 1
= (5
{ t } _L u+z u+a) ™

Lle™2 — e~} = L{e™2) — L{e~") =

F(s)

e—2t _ o4t b
L : = l}im (In(u+2)—In(u+4)
S
e—2t _ =4t
L = lim ln( )
t b—-o

t b— oo é
e 2t — 74t s+2 s+4
L :0—ln( )=ln )
t s+ 4 s+ 2

=
=
ey ) er
=
=
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Transformada de Laplace de la derivada.
Teorema 5.
Sea f : [0,+o[ — R, unafuncién continuay que f'(t) sea continua por tramosy de orden
exponencial en [0, +oo[ entonces:
LU ) = sLf ()} = f(07) ,donde lim £(£) = £(0)
Teorema 6.

Sea f': [0,+o[ = R, una funcién continua y que f"(t) sea continua por tramos y de
orden exponencial entonces:
LU (0} = s*LIF () = sf(07) = f'(07) , donde lim f(¢) = £(0)
Transformada inversa de Laplace
Si F(s) representa la transformada de Laplace de una funcion f(t), es decir
L{f (t)} = F(s).Se dice entonces que f (t) es la transformada de Laplace Inversa de
F(s)y se escribe:
f® = LHF()}
1.-Propiedad de linealidad
Si existen las transformaciones inversas de Laplace de dos funciones

F(s) y G(s) entonces para constantes a y S se tiene:

L7HaF(s) + pG(s)} = aL™{F ()} + BLTHG ()} = af (1) + Bg(t)

Ejemplo. Determine: f(t) si F(s) = é

Veamos:

2
f@® =L THF (=L {H—3} = 2¢73¢t

1

Ejemplo. Determine: f(t) si F(s) = s

Veamos:

Aplicacién de la Transformada de Laplace a las ecuaciones diferenciales.
1. Resolver el P.V.1

{y’ +ty=e"
y(0) =1
Resolucién

Aplicando transformada a la ecuacion diferencial
Liy' +y}=L{e™}

1
LY+ L{y} = 71
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SO} - y(0) + £0) = —

1
L{y}(5+ 1)—1 :S+_1

1
L{y}s+1) = S+—1+ 1

1
L{y}=(5+1)2+s+1

Aplicando transformada inversa

1 1
L‘l{L{y}} =L {(s +1)2 + s+ 1}

R (= AT
y= (s+1)2 s+1
y=tet+et

Verificando la condicién inicial

y(0)=(0)e+e =1

2. Resolver el P.V.1
y'+5y' +4y =0

y(0) =1
y'(0)=0
Resolucién

Aplicando transformada a la ecuacién diferencial

L{y" + 5y + 4y} = L{0}

L{y"} +5L{y'} + 4L{y} =0

s2L{y} = sy(0) — y'(0) + 5(sL{y} — y(0)) + 4L{y} = 0
L{y}(s?+55+4)—s—0—-5=0

L{y}(s? +55+4)=5+5

Livt = s+5
= (s+D(s+4)

Aplicando transformada inversa
1 s+5

y=~ {(s DG 4)}

Usando fracciones parciales

s+5 A 4 B
(s+D(s+4) s+1 s+4
s+5 A B

(s+1)(s+4)=s+1+s+4
s+5=A(+4)+B(s+1)

4
Sis=-1--1+5=A-1+4)+B(-1+1)>4=34>4=3
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1
Sis=—4>-4+5=A(-4+4) +B(-4+1)>1=-3B>B=—

Luego:
4 1

S+5 _ 3 _ 3

(s+1D(s+4) s+1 s+4
+5 : L

- S - 3 3 _ -
=L 1{—}: 1)_ o> __ 95 \U__ t _ 4t
y G+ 1D(s +4) s+1 s+4( 3° €

2.3. Marco conceptual
Software.- Software es un término informatico que hace referenciaa un programa o
conjunto de programas de cdmputo que incluye datos, procedimientos y pautas que
permiten realizar distintas tareas en un sistema informatico.
Observacidn. - Es la técnica de recogida de la informacién que consiste basicamente, en
observar, acumular e interpretar las actuaciones, comportamientos y hechos de las personas
u objetos, tal y como las realizan habitualmente. En este proceso se busca contemplar en
forma cuidadosa y sistematica como se desarrolla dichas caracteristicas en un contexto
determinado, sin intervenir sobre ellas o manipularlas. También se conoce como
observacion a la nota escrita que explica, aclara o corrige un dato, error o informacion que
puede confundir o hacer dudar.
Tutorial.- Un tutorial explica mediante una serie de pasos como hacer alguna aplicacion
en un aula virtual u otra cosa, no tiene que ser necesariamente algo de informatica. Los
pasos normalmente tienen que seguirse de arriba a abajo, de no hacerlo no conseguiras el
resultado del final.
Matlab.- Es un programa orientado al calculo con matrices, al que se reducen muchos de
los algoritmos que resuelven problemas de Matematica Aplicada e Ingenieria. También
ofrece un entorno interactivo sencillo mediante una ventana en la que podemos introducir
6rdenes en modo texto y en la que aparecen los resultados, como también las gréficas de
funciones. El software Matlab es muy aplicativo en las carreras de ingenieria, es por eso de
su gran importancia para los estudiantes.
Simulink.- Es un ambiente de visualizacion es decir programacion visual que funcién en
el entorno del programa Matlab del més alto nivel de abstraccion en el lenguaje de Matlab,
Simulink genera archivos con extensién. mdl (de "model™), por otro lado, en las imagenes
se puede apreciar el diagrama de blogues de un radar en la cual uno de los blogues realiza
el procesamiento de sefial, también, se puede apreciar un sistema de control automatico,
junto a su modelizacion y finalmente un sistema de un automavil, vinculando la simulacién

a un entorno de realidad virtual.
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2.4.

Rendimiento académico.- Hace referencia a la evaluacion o examen del conocimiento
adquirido en el &mbito escolar, terciario o universitario. Un estudiante con buen
rendimiento académico es aquél que obtiene calificaciones positivas en los examenes que
debe rendir en un curso.

Software.- Software es un término informéatico que hace referenciaa un programa o
conjunto de programas de computo que incluye datos, procedimientos y pautas que
permiten realizar distintas tareas en un sistema informatico.

Observacion.- Es la técnica de recogida de la informacién que consiste basicamente, en
observar, acumular e interpretar las actuaciones, comportamientos y hechos de las personas
u objetos, tal y como las realizan habitualmente. En este proceso se busca contemplar en
forma cuidadosa y sistematica como se desarrolla dichas caracteristicas en un contexto
determinado, sin intervenir sobre ellas o manipularlas. También se conoce como
observacion a la nota escrita que explica, aclara o corrige un dato, error o informacion que
puede confundir o hacer dudar.

Situacién problematica.

En la actualidad en nuestra casa de estudios por la pandemia del covid 19 la ensefianza se
realizé de manera virtual y como sabemos no es lo mismo como la ensefianza presencial
entonces los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecanica Eléctrica y Electronica han
bajado en su conocimiento en el curso de matemética avanzada es donde hay mucha
aplicacion de modelos matematicos para ello hay tener mucho conocimiento del algebra
lineal y las ecuaciones diferenciales que es la base es por ello la importancia que se conozca
sus aplicaciones en la ingenieria esta investigacion tratara de realizar los modelos
matematico por medio de la teoria del algebra lineal, las ecuaciones diferenciales, la
transformada de Laplace, la serie de Fourier, sistema masa amortiguamiento y
deformacion, la ecuacién de onda, la ecuacion del calor, usando el software Matlab, es
importante que los estudiantes conozcan las aplicaciones de los modelos matematicos las
nuevas tecnologias de informacién en particular los software matematicos incide de
manera significativa en todos los niveles del mundo de la ingenieria, esto me entusiasma
y motiva a desarrollar el trabajo de investigacion que se titula: “EL USO DE MATLAB
EN EL CURSO DE MATEMATICA AVANZADA Y SU INFLUENCIA EN EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA Y ELECTRONICA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL SAN LUIS GONZAGA, 2023”
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2.5. Formulacion del problema.

2.6.

2.7.

Problema General
¢En qué medida el uso de Matlab en el curso de mateméatica avanzada influye en el
rendimiento académico en los estudiantes de la facultad de Ingenieria Mecanica Eléctrica

y Electrénica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga?

Problemas Especificos

PE1 ¢En qué medida el uso de Matlab en el curso de matematica avanzada influye en el
rendimiento académico del algebra lineal en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
Mecénica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga?

PE2 ¢En qué medida el uso de Matlab en el curso de matematica avanzada influye en el
rendimiento académico de las ecuaciones diferenciales en los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria Mecénica Eléctricay Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga?
PE3 ¢En qué medida el uso de Matlab en el curso de matematica avanzada influye en el
rendimiento académico de la transformada de Laplace en los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria Mecéanica Eléctricay Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga?
Justificacién de la investigacion.

El uso de Matlab en el curso de matematica avanzada influye en el rendimiento académico
en los estudiantes de la facultad de Ingenieria Mecéanica Eléctrica y Electronica de la
Universidad Nacional San Luis Gonzaga, usando el software Matlab propone mejorar sus
conocimientos, pues permite la utilizacién de estas herramientas donde el estudiante va
interactuar con el programa va a visualizar su desarrollo y la simulacion. En ese sentido,
las posibilidades que brindan las nuevas tecnologias son muchas y muy variadas. El
proyecto de investigacion tendra un gran significado y de gran importancia.

Objetivo de la investigacion.

Objetivo general.

Determinar si el uso de Matlab en el curso de matematica avanzada influye en el
rendimiento académico en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecénica Eléctrica
y Electrénica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

Obijetivos especificos.

OE1l

Determinar si el uso de Matlab en el curso de mateméatica avanzada influye en el
rendimiento académico en el algebra lineal en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria

Mecanica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.
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2.8.

2.9.

OE2
Determinar si el uso de Matlab en el curso de matematica avanzada influye en el
rendimiento académico en las ecuaciones diferenciales en los estudiantes de la Facultad de

Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

OE3

Determinar si el uso de Matlab en el curso de matematica avanzada influye en el
rendimiento académico en la transformada de Laplace en los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.
Hipotesis de la investigacion

Hipotesis general.

La influencia del uso de Matlab en el curso de matematica avanzada mejoraria en el
rendimiento académico en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecénica Eléctrica
y Electrénica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

Hipotesis especificas.

HE1

La influencia del uso de Matlab en el curso de matemaética avanzada mejoraria en el
rendimiento académico en el algebra lineal en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria

Mecanica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

HE2
La influencia del uso de Matlab en el curso de matematica avanzada mejoraria en el
rendimiento académico en las ecuaciones diferenciales en los estudiantes de la Facultad de

Ingenieria Mecanica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

HE3
La influencia del uso de Matlab en el curso de matematica avanzada mejoraria en el
rendimiento académico en la transformada de Laplace en los estudiantes de la Facultad de

Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se realizo fue no experimental descriptiva.
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2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

Disefio de investigacion

El disefio utilizado es cuasi experimental, es decir con “prueba inicial — prueba final” con
dos grupos de trabajo intactos uno de ellos de control y el otro experimental donde ya
estaban conformados antes del desarrollo experimental. En la investigacion a los grupos
se le administro una prueba inicial la cual sirvi6 para constatar la equivalencia inicial de
los grupos, esto significa que no debe haber diferencias significativas entre las pruebas

iniciales de los grupos en estudio. Un esquema muy sencillo seria el siguiente:

P, X P,
A P,

De esta manera se eligio dos grupos 4, B ,uno de control y el otro experimental

X a los que se aplicd las pruebas iniciales P;, P; y final P,, P, ,denomindndose grupo
experimental B al grupo que recibi0 la ensefianza con la aplicacion del software Matlab,
durante las sesiones de ensefianza, por otro lado, al grupo de control se le ensefio las clases
de manera tradicional de la forma presencial como en el aula de clase sin el uso de la
herramienta del software.

Al grupo experimental se le ensefio todo el manejo del software Matlab, es decir como
descargar el programa, usando un manual para ingresar los datos, exportar los trabajos a
una hoja de Word, interpretacién de los resultados.

Técnica de investigacion.

En esta investigacion la técnica que se utilizo es la prueba escrita.

Instrumentos de investigacion.

Para evaluar a los estudiantes la prueba de desarrollo, prueba inicial que fue disefiada con
el objetivo de determinar los conocimientos acerca de los temas de algebra lineal,
ecuaciones diferenciales y la transformada de Laplace y una final de los mismos
contenidos, pero con mayor grado de dificultad para medir la diferencia entre los grupos
mediante los conocimientos adquiridos por los estudiantes despueés de las sesiones de clase.
Variables de la Investigacién.

Identificacion de las variables

-Variable independiente:

El uso de Matlab en el curso de matematica avanzada

-Variable dependiente:

Rendimiento académico de los estudiantes.
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2.14. Poblacién y muestra.
Poblacion.
La poblacion de la presente investigacion estuvo conformada por los estudiantes del V
ciclo de la Facultad de Ingenieria Mecanica Eléctrica y Electronica de la Universidad
Nacional San Luis Gonzaga.

Estudiantes del semestre académico 2022 - |1

Ciclo Grupo Estudiantes
2022 - 11 A 23
2022 - 11 B 24

Muestra.
Para la muestra se seleccioné de forma aleatoria simple a 20 estudiantes en cada grupo de
estudio de la Facultad de Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electronica se trabajara con un
grado de confianza del 95% y un error de 0.05.
Para calcular el tamafio de dicha muestra, se utiliz6 la siguiente formula:
3 Z%0%N

€2(N —1) + Z?%02

n

Donde:

n = Tamafio de la muestra

N = Tamafio de la poblacién

o = Desviacion estandar de la poblacién que, generalmente cuando no se tiene su valor
suele utilizarse un valor constante de 0.5.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se tiene
su valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza equivale a 1.96 (como maés usual).

€ = Limite aceptable de error de muestra que, generalmente no se tiene su valor, suele
utilizarse un valor que varia entre el 5%(0.05).

Para nuestro caso reemplazando los datos como:

N=457=1960=05ye =0.05en:

B 1.9620.52(45) _
"~ 0.052(45 — 1) + 1.9620.52

Donde se formaran dos grupos de 20 alumnos que a la vez se seleccionaran mediante una

40.3

n

aleatoria simple de los 47 alumnos.

Quedando de la siguiente manera:

Grupo En estudio Estudiantes
A Control 20
B Experimental 20
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2.15. Técnicas para el andlisis de datos.

Una vez obtenida la informacion, estos se organizan para realizar su analisis e
interpretacion, los datos cuantitativos se organizan en una matriz de datos utilizando el
software Excel la cual procesard y se obtendrd datos y tablas porcentuales, gréaficos y
guardar una base de datos de los resultados obtenidos en las pruebas.

Para el andlisis e interpretacion de los datos se elabord una matriz de datos en el programa
Excel donde se disefiara una vista de datos, una vista de variables y una vista de resultados
donde se pueda visualizar los productos del procesamiento como son las tablas de
distribucién de frecuencias y los estadisticos como las medidas de tendencia central, asi
como también las gréaficas. La organizacion y procesamiento de la informacion se realizé
en dos partes, primero se utilizé6 un procesamiento de los datos cuantitativos obtenidos
mediante la prueba de desarrollo y segundo el procesamiento teniendo en cuenta las
dimensiones y la organizacion de los datos obtenidos y asi establecer relacion entre las

variables y presentarlas en forma clara precisa y completa.
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1l RESULTADOS
Comprobacion de la hipétesis general
A continuacion, los resultados de la prueba inicial y final del grupo de control con respecto a las
hipotesis especificas.
tema 1: Algebra Lineal
tema 2: Ecuaciones Diferenciales

tema 3: Transformada de Laplace

Tabla 01: Resultado de la prueba inicial del grupo de control

N° Temal Tema 2 Tema 3
1 4 4 4
2 4 4 4
3 4 4 4
4 4 4 4
5 4 4 4
6 4 6 6
7 4 6 6
8 4 6 6
9 6 6 6
10 6 6 6
11 6 6 6
12 6 6 8
13 6 8 8
14 8 8 8
15 8 8 8
16 8 10 10
17 10 10 10
18 10 10 10
19 12 12 12
20 12 12 12
media 6.5 7 7.1
Desv. estand 2.74341316 2.63578611 2.63378855
varianza 7.15 6.6 6.59

Fuente elaboracién propia
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Continuando en la prueba final.
tema 1: Algebra lineal
tema 2: Ecuaciones diferenciales

tema 3: Transformada de Laplace

Tabla 02: Resultado de la prueba final del grupo de control

N° Temal Tema 2 Tema 3
1 8 8 8
2 8 8 8
3 8 8 8
4 10 8 8
5 10 8 8
6 10 10 8
7 10 10 10
8 10 10 10
9 10 10 10
10 10 10 10
11 12 10 12
12 12 12 12
13 12 12 12
14 12 12 14
15 14 12 14
16 14 14 14
17 16 14 14
18 16 16 16
19 16 16 16
20 16 16 16
media 11.7 11.2 11.4
Desv. estand 2.77393887 2.7834095 2.98063928
varianza 7.31 7.36 8.44

Fuente elaboracion propia
Resultados de la prueba inicial y final del grupo experimental con respecto a las hipotesis
especificas.
tema 1: Algebra Lineal
tema 2: Ecuaciones Diferenciales

tema 3: Transformada de Laplace
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Tabla 03: Resultado de la prueba inicial del grupo experimental

N° Temal Tema 2 Tema 3

1 4 4 4

2 4 4 4

3 4 4 4

4 4 4 4

5 4 6 4

6 6 6 4

7 6 6 4

8 8 6 6

9 8 8 6

10 8 8 6

11 8 8 8

12 8 8 8

13 8 8 8

14 8 8 8

15 8 10 10

16 10 10 10

17 10 10 10

18 10 10 12

19 12 12 12

20 12 12 12
media 7.5 7.6 7.2

Desv. estand 2.58538402 2.5628931 3.00175387
varianza 6.00554017 5.85041551 8.4432133

Fuente elaboracion propia
Continuando en la prueba final (usando Matlab)
tema 1: Algebra Lineal
tema 2: Ecuaciones Diferenciales

tema 3: Transformada de Laplace
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Tabla 04: Resultado de la prueba final del grupo de experimental

N° Tema 1 Tema 2 Tema 3
1 10 10 10
2 10 12 10
3 12 12 12
4 12 12 12
5 12 12 14
6 14 12 14
7 14 14 14
8 14 14 14
9 16 14 14
10 16 16 14
11 16 16 16
12 16 16 16
13 18 16 16
14 18 18 16
15 18 18 18
16 18 18 18
17 18 18 18
18 20 20 20
19 20 20 20
20 20 20 20
media 15.6 154 153
Desv. estand 3.21836833 3.11870418 3.06250671
varianza 9.84 9.24 8.91

Fuente elaboracion propia
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PRUEBA DE LA HIPOTESIS ESPECIFICAS
Comprobacion de la hipétesis especifica 01
HE1 La influencia del uso de Matlab en el curso de matemética avanzada mejoraria en el
rendimiento académico en Algebra Lineal en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
Mecénica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.
En la prueba inicial.
Formulacion de Hip6tesis y su interpretacion.

Ho: iy = py
No existen diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba
inicial

Hytpy # py
Existen diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba
inicial

Nivel de significancia

El nivel de significancia o error utilizado es del 5% o a« = 0.05 con un nivel de confianza del
95%.

Eleccion de la prueba estadistica

Como las muestras son pequefias n=20 para el grupo de control y m=20 para el grupo
experimental, se eligi¢ la distribucion de T-Student su formula es:
-Y

>

_(n- sz + (m — Ds;

2
o
n+m-—2

tc =

g2
m

3|
+

Tabla 05: Datos estadisticos de los grupos de la prueba inicial para la HE1

Datos Grupo de control Grupo experimental
Prueba Inicial Inicial
Media X=65 Y=76
N° muestra n=20 m=20
Varianza s2 =715 sp =6

Hallamos t de Student

Sustituyendo los datos se tiene:
t, = —1.375
Ahora ubicamos la distribucién T-Student con n+m-2=38 grados de libertad luego el valor es:
trapia = +1.6860
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Gréfico 01: prueba inicial de la hipotesis especifica 1

Regidn de rechazo Ho

egion de aceptacion Hy

Region de rechazo Ho

t=-1.375

toos = 1.6860

toos =-1.6860

Luego, ubicamos el valor de la regla de Student; t.= -0.6 en la distribucidn la cual se encuentra en
la zona de aceptacion.

Toma de decision:

Como t; = -1.375 pertenece a la region de aceptacion, puedo afirmar que no existen diferencias
significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba inicial a un nivel de
confianza del 95% Yy significancia del 5%, es decir que ambos grupos entran en igualdad de

condiciones al experimento.

En la prueba final.
Formulacion de Hip6tesis y su interpretacion.

Ho: iy = py
No existen diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba
final.

Hy: pye >y
El promedio mediante el uso de Matlab en el curso de matemética avanzada mejoraria en el
rendimiento académico en el Algebra Lineal en los estudiantes es mayor que del grupo de control
en la prueba final.

Nivel de significancia

El nivel de significancia o error utilizado es del 5% o @ = 0.05 con un nivel de confianza del
95%.
Eleccion de la prueba estadistica

Como las muestras son pequefias n=20 para el grupo de control y m=20 para el grupo

experimental, se eligi¢ la distribucion de T-Student su formula es:

02_(n—1)s,§+(m—1)532, - X-Y
n+m-—2 ¢ a_2+a_2
n
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Tabla 06: Datos estadisticos de los grupos de la prueba final para la HE1

Datos Grupo de control Grupo experimental
Prueba Final Final
Media Y =117 X =156
N° muestra m=20 n=20
Varianza sp =731 s2 =984

Hallamos t de Student

Sustituyendo los datos se tiene:

t. = 4.23 ahora ubicamos la distribucién T-Student con n+m-2=38 grados de libertad luego el
valor es:

trapia = 1.6860

Luego, ubicamos el valor de la regla de Student; t. = 4.59 en la distribucion la cual se encuentra
en la zona de rechazo.

Gréfico 02: prueba final de la hipotesis especifica 1

Region de rechazo Ho

Regidn de aceptacién Ho

t=4.23

to.9s = 1,6860

Toma de decision:

Como t. = 4.23 pertenece a la region de rechazo, rechazamos la hipdtesis nula H, y aceptamos la
hip6tesis alternativa H; ,donde podemos afirmar que el promedio con el uso de Matlab en el curso
de matematica avanzada mejoraria en el Algebra Lineal en los estudiantes es mayor que del grupo
de control.

En la prueba final se desarroll6 en un nivel de confianza del 95% y significancia del 5%
Comprobacion de la hipétesis especifica 02

HE2 La influencia del uso de Matlab en el curso de mateméatica avanzada mejoraria en el
rendimiento académico en las Ecuaciones Diferenciales en los estudiantes de la Facultad de

Ingenieria Mecanica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

En la prueba inicial.

Formulacion de Hipotesis y su interpretacion.
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Ho: iy = py
No existen diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba
inicial

Hytpye # py
Existen diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba
inicial
Nivel de significancia
El nivel de significancia o error utilizado es del 5% o0 a = 0.05 con un nivel de confianza del
95%.
Eleccion de la prueba estadistica
Como las muestras son pequefias n=20 para el grupo de control y m=20 para el grupo

experimental, se eligio la distribucién de T-Student su formula es:
2_(n—l)s§+(m—1)532, - -Y
B n+m-—2 c o2

m

>

3|
+

Tabla 07: Datos estadisticos de los grupos de la prueba inicial para la HE2

Datos Grupo de control Grupo experimental
Prueba Inicial Inicial
Media X=7 Y=76
N° muestra n=20 m=20
Varianza s2=6.6 sy =5.85

Hallamos t de Student
Sustituyendo los datos se tiene:
t, = —0.76
Ahora ubicamos la distribucion T-Student con n+m-2=38 grados de libertad luego el valor es:
trapia = +1.6860

Gréfico 03: prueba inicial de la hipotesis especifica 2

Regidn de rechazo Ho

gion de aceptacion Ho Region de rechazo Ho

t-=-0.76

toos = -1.6860 " toes=1.6860
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Luego, ubicamos el valor de la regla de Student; t.= -0.76 en la distribucion la cual se encuentra

en la zona de aceptacion.

Toma de decision:

Como t. = -0.76 pertenece a la region de aceptacion, puedo afirmar que no existen diferencias
significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba inicial a un nivel de
confianza del 95% Yy significancia del 5%, es decir que ambos grupos entran en igualdad de
condiciones al experimento.
En la prueba final.
Formulacion de Hipotesis y su interpretacion.

Ho: iy = py
No existen diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba
final.

Hytpye > py
El promedio mediante el uso de Matlab en el curso de matematica avanzada mejoraria en el
rendimiento académico en las Ecuaciones Diferenciales en los estudiantes es mayor que del grupo

de control en la prueba final.

Nivel de significancia

El nivel de significancia o error utilizado es del 5% o @ = 0.05 con un nivel de confianza del
95%.

Eleccion de la prueba estadistica

Como las muestras son pequefias n=20 para el grupo de control y m=20 para el grupo

experimental, se eligi¢ la distribucion de T-Student su formula es:

02_(n—1)s§+(m—1)s§ - X-Y
n+m-—2 © oz g2
ntm

Tabla 08: Datos estadisticos de los grupos de la prueba final para la HE2

Datos Grupo de control Grupo experimental
Prueba Final Final
Media Yy =11.2 X =154
N° muestra m=20 n=20
Varianza sg =7.36 s2 =924

Hallamos t de Student

Sustituyendo los datos se tiene:
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t. = 4.61 ahora ubicamos la distribucion T-Student con n+m-2=38 grados de libertad luego el
valor es:

trapia = 1.6860
Luego, ubicamos el valor de la regla de Student; t. = 4.61 en la distribucion la cual se encuentra
en la zona de rechazo.

Gréfico 04:_prueba final de la hipotesis especifica 2

Region de rechazo Ho

Regidn de aceptacién Ho

t=4.61

toos = 1.6860

Toma de decision:

Como t. = 4.61 pertenece a la region de rechazo, rechazamos la hipdtesis nula H, y aceptamos la
hipotesis alternativa H,,donde podemos afirmar que el promedio mediante el uso de Matlab en el
curso de matematica avanzada mejoraria en el rendimiento académico en las Ecuaciones

Diferenciales en los estudiantes es mayor que del grupo de control en la prueba final.

prueba final a un nivel de confianza del 95% y significancia del 5%.

Comprobacion de la hipétesis especifica 03
HE3 La influencia del uso de Matlab en el curso de matematica avanzada mejoraria en el
rendimiento académico en la transformada de Laplace en los estudiantes de la Facultad de

Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

En la prueba inicial.
Formulacion de Hip6tesis y su interpretacion.

Ho: iy = py
No existen diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba
inicial

Hytpy # 1y
Existen diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba
inicial

Nivel de significancia
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El nivel de significancia o error utilizado es del 5% o @ = 0.05 con un nivel de confianza del
95%.

Eleccion de la prueba estadistica

Como las muestras son pequefias n=20 para el grupo de control y m=20 para el grupo
experimental, se eligi6 la distribucién de T-Student su formula es:

,  (=1si+m—1)s) _ X-v
% = t, =

n+m-—2 Y o2 o2
STt

Tabla 09: Datos estadisticos de los grupos de la prueba inicial para la HE3

Datos Grupo de control Grupo experimental
Prueba Inicial Inicial
Media X=71 Y=172
N° muestra n=20 m=20
Varianza sz =6.59 s; = 8.44

Hallamos t de Student
Sustituyendo los datos se tiene:
t, =—0.11
Ahora ubicamos la distribucidon T-Student con n+m-2=38 grados de libertad luego el valor es:
teapia = £1.6860

Gréfico 05:_prueba inicial de la hipétesis especifica 3

Regién de rechazo Ho

gidon de aceptacion Ho

toos =-1.6860 " toes=1.6860

Regidn de rechazo Ho

Luego, ubicamos el valor de la regla de Student; t.= -0.11 en la distribucion la cual se encuentra

en la zona de aceptacion.

Toma de decision:

Como t. = -0.11 pertenece a la region de aceptacion, puedo afirmar que no existen diferencias

significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba inicial a un nivel de

confianza del 95% Yy significancia del 5%, es decir que ambos grupos entran en igualdad de

condiciones al experimento.
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En la prueba final.
Formulacion de Hip6tesis y su interpretacion.

Ho: iy = py
No existen diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo experimental en la prueba
final.

Hy: pye >y
El promedio mediante el uso de Matlab en el curso de matematica avanzada mejoraria en el
rendimiento académico en la Transformada de Laplace en los estudiantes es mayor que del grupo

de control en la prueba final.

Nivel de significancia

El nivel de significancia o error utilizado es del 5% o0 a = 0.05 con un nivel de confianza del
95%.

Eleccién de la prueba estadistica

Como las muestras son pequefias n=20 para el grupo de control y m=20 para el grupo
experimental, se eligio la distribucién de T-Student su formula es:

02_(n—1)s§+(m—1)s§ - X-Y
n+m-—2 ¢ a_2+a_2
n

Tabla 10: Datos estadisticos de los grupos de la prueba final para la HE3

Datos Grupo de control Grupo experimental
Prueba Final Final
Media Y =11.4 X =153
N° muestra m=20 n=20
Varianza sp = 8.44 s2 =891

Hallamos t de Student

Sustituyendo los datos se tiene:

t. = 4.18 ahora ubicamos la distribucién T-Student con n+m-2=38 grados de libertad luego el
valor es:

trapia = 1.6860
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Luego, ubicamos el valor de la regla de Student; t. = 4.18 en la distribucion la cual se encuentra
en la zona de rechazo.

Gréfico 06:_prueba final de la hipotesis especifica 3

Region de rechazo Ho

Regidn de aceptacién Ho

t=4.18

toos = 1.6860

Grafico 06:

Toma de decision:

Como t. = 4.18 pertenece a la region de rechazo, rechazamos la hipétesis nula H, y aceptamos la
hipétesis alternativa H,,donde podemos afirmar que el promedio mediante el uso de Matlab en el
curso de matemaética avanzada mejoraria en el rendimiento académico en la Transformada de

Laplace en los estudiantes es mayor que del grupo de control en la prueba final.

COMPROBACION DE LA HIPOTESIS GENERAL
Para la comprobacion de la hipotesis, se utilizé la estadistica inferencial, especificamente la
prueba t de Student para muestras relacionadas y el anlisis paramétrico mediante la utilizacion
del software Excel. La prueba t de Student se basa en una distribucion de muestra o poblacional
de diferencia de medias que se identifican por los grados de libertad, los cuales constituyen el
namero de maneras en que los datos pueden variar libremente, ya que nos indican que debemos
esperar de t, la cual depende del tamafio de los grupos que se comparan en la muestra.
Cuanto mayor numero de grados de libertad se tenga, la distribucion t de Student se acercara mas
a ser una distribucion normal.
Hipotesis general.
La influencia del uso de Matlab en el curso de matematica avanzada mejoraria en el rendimiento
académico en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electronica de la
Universidad Nacional San Luis Gonzaga.
En la prueba final.
Formulacion de Hipotesis y su interpretacion.

Ho: iy = py
La influencia del uso de Matlab en el curso de matematica avanzada mejoraria en el rendimiento
académico en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electrénica de la

Universidad Nacional San Luis Gonzaga.
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no influye significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes.
Hy: pe > gy
La influencia del uso de Matlab en el curso de matematica avanzada mejoraria en el rendimiento
académico en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electrénica de la
Universidad Nacional San Luis Gonzaga.
mediante el uso de Matlab influye significativamente en el rendimiento académico de los
estudiantes.
Nivel de significancia
El nivel de significancia o error utilizado es del 5% o @ = 0.05 con un nivel de confianza del
95%.
A continuacidn, aplicamos las formulas.
Eleccion de la prueba estadistica
Como las muestras son pequefias n=20 para el grupo de control y m=20 para el grupo
experimental, se eligio la distribucién de T-Student su formula es:
azz(n—l)s§+(m—1)s§ X-Y
n+m-—2 g2 g2

Tabla 11: Datos estadisticos de los grupos de la prueba final para HG

Datos Grupo de control Grupo experimental
Prueba Final Final
Media Y =11.43 X =15.43
N° muestra n=20 m=20
Varianza sp =77 s2 =9.33

Fuente elaboracion propia
Hallamos t de Student a partir de la informacién
Sustituyendo los datos se tiene: t. = 4.33
Ahora ubicamos la distribucién T-Student con n+m-2=38 grados de libertad luego el valor es:
teapia = 1.6860
Entonces, ubicamos el valor de la regla de Student; t. = 4.74 en la distribucion la cual se encuentra

en la zona de rechazo.
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Gréfico 07:_prueba de la hip6tesis general

L . Regidén de rechazo H
Region de aceptacién Ho R °

t=4.33

to.o5 = 1.6860

Toma de decision:

Como t; = 4.33 pertenece a la regién de rechazo, rechazamos la hip6tesis nula Hy y aceptamos la
hipotesis alternativa H,,donde podemos afirmar que La influencia del uso de Matlab en el curso
de matemaética avanzada mejoraria en el rendimiento académico en los estudiantes de la Facultad
de Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electrénica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga,
influye significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria Mecénica Eléctrica y Electronica de la Universidad Nacional San Luis Gonzaga.

Entonces en la prueba final se aplicé a un nivel de confianza del 95% y significancia del 5%, se
concluye gue la aplicacion del software matematico Matlab si tiene influencia significativa en el

rendimiento académico de los estudiantes.
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IV DISCUSION
En funcidn a los resultados referente al trabajo de investigacion desarrollado y titulado
El uso de Matlab en el curso de matematica avanzada y su influencia en el rendimiento académico
en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecanica Eléctrica y Electrénica de la Universidad
Nacional San Luis Gonzaga,2013.
En la prueba de hipétesis general, el grupo experimental tiene una media 15.43 y el grupo de
control se tiene una media de 11.43, donde claramente se tiene una diferencia significativa de 4
En la prueba final por parte del grupo experimental se tiene que el 91% de los estudiantes
aprobaron la prueba usando el software matematico, sin embargo, los estudiantes del grupo de
control solo aprobaron el 46 %, claramente se observa una diferencia del 45%.
En la prueba final por parte del grupo experimental se tiene muy buenas calificaciones esto nos
indica que influye en el rendimiento académico mediante el uso del software, por otro lado, los
estudiantes del grupo de control las notas no son tan buenas calificaciones, como sabemos las
sesiones de ensefianza fue de forma tradicional.
En la prueba de HEL, el grupo experimental tiene una media 15.6 y el grupo de control se tiene
una media de 11.7, donde claramente se tiene una diferencia significativa de 3.9
En la prueba final por parte del grupo experimental se tiene que el 90% de los estudiantes
aprobaron la prueba usando el software matematico, sin embargo, los estudiantes del grupo de
control solo aprobaron el 50 %, claramente se observa una diferencia del 40%.
En la prueba de HEZ2, el grupo experimental tiene una media 15.4 y el grupo de control se tiene
una media de 11.2, donde claramente se tiene una diferencia significativa de 4.2
En la prueba final por parte del grupo experimental se tiene que el 95% de los estudiantes
aprobaron la prueba usando el software matematico, sin embargo, los estudiantes del grupo de
control solo aprobaron el 45 %, claramente se observa una diferencia del 50%.
En la prueba de HE3, el grupo experimental tiene una media 15.3 y el grupo de control se tiene
una media de 11.4, donde claramente se tiene una diferencia significativa de 3.9
En la prueba final por parte del grupo experimental se tiene que el 91% de los estudiantes
aprobaron la prueba usando el software matematico, sin embargo, los estudiantes del grupo de

control solo aprobaron el 46%, claramente se observa una diferencia del 45%.
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V  CONCLUSIONES

1.- Se ha demostrado que existe una diferencia significativa del uso de Matlab en el curso de
matematica avanzada y su influencia en el rendimiento académico en los estudiantes de la facultad
de ingenieria mecénica eléctrica y electronica de la universidad nacional San Luis Gonzaga. Esto
se evidencia mediante las pruebas y las calificaciones obtenidas. y la media.

2.- Se hademostrado que la utilizacion del software matematico Matlab es una herramienta eficaz,
dindmico que permite interactuar con los estudiantes, que hace que el resultado se visualice y sea
inmediato en la cual se analizar el comportamiento de la simulacion de los modelos matematicos.
3.-Se ha demostrado que existe una diferencia significativa en la aplicacién del uso de Matlab en
el curso de matemaética avanzada y su influencia en el rendimiento académico en los estudiantes
de la facultad de ingenieria mecanica eléctrica y electrénica de la universidad nacional San Luis
Gonzaga

4.-Se ha demostrado que existe una diferencia significativa en cada hipotesis especifica
desarrollado en las evaluaciones respectivas esto muestra que importante es la aplicacion del uso
de Matlab en el curso de matematica avanzada y su influencia en el rendimiento académico en
los estudiantes de la facultad de ingenieria mecanica eléctrica y electronica de la universidad

nacional San Luis Gonzaga
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VI RECOMENDACIONES

A las autoridades de la alta direccion universitaria, deben evaluar y proyectar capacitaciones a
todos los docentes universitarios y innovar las nuevas estrategias en la ensefianza y el aprendizaje
de la Matematica usando herramientas tecnoldgicas con el propésito de aplicar los Software
Matematicos incorporando las tecnologias de informacion que nos ofrece el internet para un mejor
conocimiento y aprender adquiriendo destrezas para nuestros estudiantes en su formacion
académica y profesional.

A los Decanos de las distintas Facultades de la Universidad San Luis Gonzaga, promover el
conocimiento del resultado obtenido de esta investigacion como una alternativa en la ensefianza
y el aprendizaje de los estudiantes, es importante conocer y saber como plantear los fenémenos
fisicos a un modelo matematico, es de mucha importancia tener los laboratorios informaticos con
el mejor proposito de tener estudiantes interesados abarcar mas conocimiento de las ciencias.

A los estudiantes de las distintas Facultades de la Universidad San Luis Gonzaga, promover el
conocimiento del resultado obtenido de esta investigacion como una alternativa en la ensefianza
y aprendizaje de la Matemaética aplicando los Software Matematicos como el Matlab en el curso

de matematica avanzada.
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