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RESUMEN

Las diferentes actividades industriales estan generando problemas de contaminacion ambiental,
principalmente al aire, agua y suelo, por lo que es necesario las evaluaciones ambientales
mediante los monitoreos y la fiscalizacion por lo organismos del Estado. La investigacion planteo
como objetivo: Caracterizar y evaluar el “nivel de riesgo ambiental” generado por efecto de los
humos metaldrgicos de la Planta Aceros Arequipa en el Distrito de Paracas, Pisco, 2022. La
investigacion es Tipo aplicada, observacional-longitudinal, nivel descriptivo y disefio Pre-
experimental. EI tamafio de la nuestra, esta determinado de acuerdo a protocolos de laboratorio,
para lo cual se tomaron muestras representativas de las sustancias contaminantes. Los resultados
obtenidos del monitoreo, indican que los niveles de concentracién de contaminantes: CO, NOx,
SOy, y H2S que genera la Planta Aceros Arequipa, estan dentro de los limites establecidos en los
ECAs. Esto permite sefialar que las emisiones de esta industria no generan un impacto ambiental
negativo en la calidad del aire. Se evalué los parametros meteorolégicos: Temperatura, Presion
atmosférica, Humedad relativa, Velocidad y direccidn del viento, se determin6 que existe una
relacion significativa entre los pardmetros meteorol6gicos (Temperatura y Humedad relativa) y
los niveles de concentracién de contaminantes. Se aplico una encuesta de percepcién a 72
pobladores del distrito, el 76,83% de los encuestados indican que, si ha cambiado el aspecto fisico
del ambiente del distrito, el 13,88% algunas veces y el 9,72% sefiala que no, asimismo, el 65,27%
de los encuestados indican que no existe un estricto control ambiental a la Planta para que no
genere contaminacién al ambiente del distrito, el 22,22% algunas veces y el 12,5% sefialan que

e

SI.

Palabras claves: Humos metaltrgicos, contaminacion, monitoreo ambiental, calidad del aire.
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ABSTRACT

The different industrial activities are generating problems of environmental contamination,
mainly to the air, water and soil, which is why environmental evaluations are necessary through
monitoring and control by State agencies. The objective of the research was: Characterize and
evaluate the level of environmental risk generated by the effect of metallurgical fumes from the
Aceros Arequipa Plant in the District of Paracas, Pisco, 2022. The research is Applied Type,
observational-longitudinal, descriptive level and design pre-experimental. The size of ours is
determined according to laboratory protocols, for which representative samples of polluting
substances were taken. The results obtained from the monitoring indicate that the concentration
levels of pollutants: CO, NO2, SO2, and H2S generated by the Aceros Arequipa Plant, are within
the limits established in the ECAs. This makes it possible to point out that the emissions from this
industry do not generate a negative environmental impact on air quality. The meteorological
parameters were evaluated: Temperature, Atmospheric Pressure, Relative Humidity, Wind speed
and direction, it was determined that there is a significant relationship between the meteorological
parameters (Temperature and Relative Humidity) and the concentration levels of pollutants. A
perception survey was applied to 72 residents of the district, 76.83% of those surveyed indicate
that, if the physical aspect of the district environment has changed, 13.88% sometimes and 9.72%
indicate that it has not. Likewise, 65.27% of those surveyed indicate that there is no strict
environmental control to the Plant so that it does not generate contamination to the environment
of the district, 22.22% sometimes and 12.5% indicate that it is.

Keywords: metallurgical fumes, pollution, environmental monitoring, air quality.
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RIEPILOGO

Le diverse attivita industriali stanno generando problemi di inquinamento ambientale,
principalmente dell'aria, dell'acqua e del suolo, per questo motivo sono necessarie valutazioni
ambientali attraverso il monitoraggio e il controllo da parte delle agenzie statali. L'obiettivo della
ricerca era: Caratterizzare e valutare il livello di rischio ambientale generato dall'effetto dei fumi
metallurgici provenienti dallo stabilimento di Aceros Arequipa nel distretto di Paracas, Pisco,
2022. La ricerca € di tipo applicato, osservazionale-longitudinale, di livello descrittivo e
progettazione pre-sperimentale. La nostra dimensione e determinata secondo protocolli di
laboratorio, per i quali sono stati prelevati campioni rappresentativi delle sostanze inquinanti. |
risultati ottenuti dal monitoraggio indicano che i livelli di concentrazione degli inquinanti: CO,
NO2, SO2 e H2S generati dall'impianto di Aceros Arequipa, rientrano nei limiti stabiliti nelle
ECA. Cio consente di evidenziare che le emissioni di questa industria non generano un impatto
ambientale negativo sulla qualita dell'aria. Sono stati valutati i parametri meteorologici:
Temperatura, Pressione Atmosferica, Umidita Relativa, Velocita e direzione del Vento, é stato
accertato che esiste una relazione significativa tra i parametri meteorologici (Temperatura e
Umidita Relativa) ed i livelli di concentrazione degli inquinanti. E stata effettuata un‘indagine di
percezione su 72 residenti del quartiere, il 76,83% degli intervistati indica che, se l'aspetto fisico
dell'ambiente del quartiere & cambiato, il 13,88% qualche volta e il 9,72% indica che non ¢
cambiato. indicano che non esiste un controllo ambientale rigoroso sulla Centrale affinché non

generi contaminazione per I'ambiente del distretto, il 22,22% a volte e il 12,5% indica che lo e.

Parole chiave: fumi metallurgici, inquinamento, monitoraggio ambientale, qualita dell'aria.

viii



INTRODUCCION

[1] “El rapido crecimiento econdémico e industrial de las Gltimas décadas ha traido consigo serios
problemas de contaminacion ambiental, como la polucion del aire, agua y suelo. Paralelamente
las exigencias y controles respecto de la relacién actividad / entorno, por organismos de
fiscalizacion, ha propiciado la creacion de herramientas que sirven a la evaluacion del estado del
ambiente”. Es importante sefialar que [2] “el Sector Minero - Metaldrgico, en nuestro pais, desde
sus inicios es un eje econdémico principal. Sin embargo, sus actividades no sélo generan un
Impacto positivo a la sociedad sino también surgen Impactos Ambientales, debido a la extraccién
de los Recursos del Medio Ambiente, minerales que al pasar una serie de procesos en su
transformacién producen desequilibrios en el medio. Por ello cada actividad que realiza debe
enmarcarse primero en una prevencion de tales desequilibrios y en Gltimo caso mitigandolos o
remediandolos™. Pero, [1] “si bien la relacién empresa/entorno tiene caracteristicas propias de
cada lugar donde ésta se desarrolla, hay aspectos ambientales que se pueden recuperar y
generalizar para una actividad en particular. Es de interés por tanto desarrollar herramientas

capaces de prevenir problemas ambientales”.

Se suma también [3] “Corporacion Aceros Arequipa S. A. es lider en la produccion de acero a
nivel nacional y abastece a sus clientes con productos de sus tres lineas de negocio: (i) barras de
construccién y alambron, (ii) perfiles y barras lisas, y (iii) planchas, boninas y otros. La empresa
se encuentra en una etapa de crecimiento en la que busca seguir aumentando su capacidad
productiva y ser eficiente a lo largo de toda su cadena productiva”. Actualmente, [3] “la empresa
concentra toda su produccion en la planta de Pisco, con una capacidad instalada de 850.000
toneladas anuales de acero liquido y 1.200.000 toneladas anuales de productos terminados”. [3]
“Asimismo, la compafiia posee el 68% de la produccién nacional, y es lider del sector siderdrgico
en el Pertd en produccion y ventas; sin embargo, con su produccion nacional, solo abastece al 33%

del consumo nacional peruano”.

La investigacion esta estructurada en capitulos.

Capitulo I: Describe la situacion problematica derivada de la generacion de humos metaldrgicos
de la Planta Aceros Arequipa y la emision de sustancias contaminantes que impactan en la calidad
del aire. Se ha revisado los antecedentes internacionales, nacionales y fuentes bibliogréaficas para

la construccion del marco tedrico, conceptual, legal y filoséfico.



Capitulo 1I: Se detalla la estrategia metodologica, donde se establece que la investigacion es Tipo
Aplicada, observacional-longitudinal, nivel descriptivo y disefio Pre- experimental.

Capitulo I11: Describe el distrito de Paracas, el proceso productivo de la Planta Aceros Arequipa
y se ha realizado la evaluacién de los humos metaltrgicos tomando muestras representativas de
sustancias contaminantes: CO, NO, SO, y H.S, asimismo se evalud los parametros
meteoroldgicos: Temperatura, Presion atmosférica, Humedad relativa, Velocidad y direccion del
viento. Se aplico una encuesta de 15 preguntas a los pobladores del distrito para determinar su
conocimiento en relacion a la contaminacion ambiental.

Capitulo 1V: Sefiala la discusién de resultados del monitoreo ambiental de las sustancias
contaminantes, de los parametros meteoroldgicos y de la encuesta de percepcion a la poblaciéon.
Capitulo V: Se detallan las conclusiones, Capitulo VI: Las recomendaciones y en el capitulo VII

se indican las referencias bibliogréaficas de la investigacion.
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1.1. SITUACION PROBLEMATICA
En nuestro pais, se ha incrementado la demanda de hierro fundido, especificamente por la
industria de la construccion, pero en este sector metallrgico, se realizan diferentes
actividades que generan compuestos contaminantes que inciden en el ambiente con efectos
gue en algunos es irrecuperable. [4] “Una de las actividades de la metalurgia es el proceso
de fundicidn, consistente en aquel tratamiento en que la materia prima es llevada desde el
estado sdlido al liquido por medio del aporte de calor que es proporcionado por energia
eléctrica, es decir, desleir un metal para obtener una o varias piezas de dimensiones y

caracteristicas bien definidas”.

Hay que tener en cuenta que [4] “La emision de gases a la atmdsfera produce alteraciones
en el suelo y la vegetacion circundante, alteraciones de la infraestructura aledafia y
toxicidad en los seres humanos, con efectos adversos respiratorios, oftalmicos, dérmicos y
en ocasiones cancerigenos”. Asimismo, [4] “una parte de los contaminantes ambientales
expulsados por la industria de la fundicidn son diéxido de azufre, particulas de materia,
Oxidos de nitrogeno, monoxido de carbono, hidrocarburos reactivos, metales pesados y
compuestos organicos”. Es decir, [4] “en la atmoésfera, estos contaminantes se pueden
encontrar en cualquiera de las tres formas: gaseosas, liquidas, y solidas; sin embargo, las
formas fisicas generalmente consideradas y que generan contaminacién ambiental son: En
particulas, las que son pequefias masas discretas de materia sélida o liquida, como son el
polvo, los humos, la neblina, y la ceniza flotante, los gases bajo la forma de moléculas
ampliamente separadas entre si que poseen un movimiento muy rapido y no tienen ni una

forma ni un volumen definitivos”.

En nuestro pais, la [5] “Constitucion Politica en su articulo N°1, al sefialar que toda persona
tiene derecho al respeto de su dignidad, pues constituye el fin supremo del Estado y la
sociedad. Sin embargo, no siempre es asi, pues existen hechos que atentan contra la persona
como es, el debido desarrollo humano y su dignidad, preocupacion del Estado que debe
tomar con suma importancia el dafio ambiental que afecta directamente a nuestro pais,

siendo considerado el segundo pais a nivel mundial con mayor biodiversidad entre todos”.

1.1.1. Formulacién del problema

Problema principal
(De qué forma caracterizar y evaluar el “nivel de riesgo ambiental” generado por
efecto de los humos metallrgicos de la Planta Aceros Arequipa en el Distrito de

Paracas, Pisco, 2022?

11



Problemas especificos

PE1: ¢(Cudl es la composicion de los humos metalUrgicos de la Planta Aceros
Arequipa que generan impactos ambientales en el Distrito de Paracas, Pisco,
20227

PE2: ;De qué forma valorar los “impactos ambientales” partir de la evaluacion de
riesgo por efectos de los humos metallrgicos de la Planta Aceros Arequipa en

el Distrito de Paracas, Pisco, 2022?

1.2. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Antecedentes internacionales
[6] “La investigacion presenta un disefio de extraccion localizada para humos y
gases, como solucién. Teniendo como impacto disminuir la contaminacion que se
encuentra dentro de la nave industrial. Ya que dicha contaminacion es surgida a que
la planta tuvo un crecimiento del casi 60% en los Gltimos 9 meses. Lo cual este
crecimiento fue muy acelerado, ya que Amvian cuenta con aproximadamente 4 afios
de estar laborando, por lo que arroja algunos de fices en la planta debido a su
crecimiento y uno muy notorio es la gran acumulacion de humo. Ya que el sistema
de extraccidn con el que cuenta, ya no es lo suficiente mente capaz para poder extraer
este humo que se acumula. Lo cual ha provocado incertidumbre en el personal que
labora en este lugar. ya que para ellos es molesto estar respirando todos los gases y
humos provenientes del proceso de soldadura, he incluso muchos han presentado
malestar a causa de esto. Lo cual se realizara un disefio de extraccién localizada para
humos y gases de soldadura en el area de ensamble ya que es aqui donde se origina
la causa. Teniendo en cuenta la aplicacién de normas que nos permitan obtener altas
eficiencias de operacion, control y retencién de la concentracion de contaminantes.
Disminuyendo de esta manera las enfermedades profesionales, garantizando un

excelente ambiente de trabajo”.

[1] “El empleo de indicadores ambientales es, actualmente, una herramienta que
colabora en el proceso de toma de decisiones en la gestion de la administracion
publica y privada. La falta de antecedentes de Indicadores de Condicion Ambiental
(ICA) en lo regional y local, la informacion asociada a la generacion de residuos,
efluentes y emisiones gaseosas provenientes de la industria de fundicion, y la

particularidad de encontrar a estas industrias en el &mbito urbano en la ciudad de

12



1.2.2.

Tandil, Argentina, orientan el principal objetivo del presente trabajo: la construccion
de un conjunto de ICA que proporcionen informacion sobre el estado del ambiente
en relacién a este tipo de actividad. EI campo de la investigacién comprendio el total
de industrias de fundicién de la ciudad en el periodo marzo — abril de 2010. Se
generaron ICA para el recurso, aire (9), suelo (5) y agua (1) con metodologia

adaptada a cada caso particular”.

[7] “A pesar del reconocimiento de que fue a partir de la década de los 90 y la
imposicion de normativas neoliberales que se dio un aumento dréstico de la
extraccion minera en América Latina, la Megamineria metalica en la region tiene sus
antecedentes desde principios de silgo XX. En el presente articulo revisamos este
fendmeno a través de la historia de una de las compafiias mineras mas importantes
de la época, la American Mining and Smelting Company (Asarco), hoy subsidiaria
de la compafiia minera Grupo México. Que empez6 a operar en Perl desde 1921y,
desde entonces, ha expandido su presencia en la regién y se ha mantenido como uno
de los principales productores de cobre a nivel mundial. En el trabajo se describe
como todo ello ha implicado numerosos conflictos sociales y fuertes impactos
ambientales reportados desde mediados del siglo XX, y perpetuados hasta la
actualidad. Finalmente, se pone en duda si dichas practicas empresariales e
industriales deberian de seguirse reproduciendo en un contexto de alta

conflictividad, escases de recursos y cambio climatico”.

Antecedentes nacionales

[8] “Realizé un monitoreo de agentes quimicos empleando la metodologia NIOSH
7703 especificamente de los parametros de humos metalicos Al , Sb, As, Cd, Cu,
Cr,Mn,Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Zn establecidos en D.S. 015-2005-SA: Valores
Limite Permisibles para agentes quimicos en el ambiente de trabajo y el Anexo N°15
del D.S. 024-2016-EM: Reglamento Peruano para los limites de Exposicion a
Agentes Quimicos. Para los monitoreos de agentes quimicos se usaron de 4 bombas
de muestreo marca SENSYDINE (GILIAN) modelo BDX-II; para la toma de datos
se baso en la metodologia NIOSH 7703, desde el inicio hasta la finalizacién de la
jornada laboral”. [8] “Las mediciones evidenciaron que los parametros de humos
metalicos correspondientes al Manganeso (Mn) superaban los valores limites
permisibles establecidos en la normatividad peruana”. [8] “Estas concentraciones de

agentes quimicos podrian ocasionar deterioros en la salud de los trabajadores”.

13



1.2.3.

1.2.4.

La investigacion analiza [9] “el problema socioambiental que enfrenta La Oroya
tiene tanto de antiguo como de actual. Los primeros impactos contra el ambiente
comenzaron a ser registrados en 1922, a pocos meses de entrar en operaciones la
fundicion metalurgica, hoy, después de 90 afios de actividades casi ininterrumpidas,
las anomalias se han extendido mas alla de la salud publica local para convertirse en
un problema socioambiental bastante complejo. Para evaluar los impactos
ambientales generados por los gases del proceso de fundicion y refineria de metales
de laempresa DOE RUN Per( S.R.L. en la provincia Yauli, se realizo la recoleccion
bibliografica, trabajo de campo e investigacion a nivel institucional de la DIGESA
de la cual podemos concluir lo siguiente: Los gases generados del proceso de
fundicion y refineria de metales de la empresa DOE RUN Per( S.R.L. actualmente
han afectado los suelos, flora y por ende la actividad ganadera que rodea la localidad
de La Oroya. Asimismo, los distritos afectados en la provincia de Yauli son los
distritos de La Oroya, el Distrito de Chacapalpa, especificamente hasta la zona de

Huari, seguidamente en poca proporcion el distrito de Paccha”.

La investigacion, concluye que [5] “si existe la Vulneracion al Derecho a la Salud
por Contaminacion Ambiental por Plomo en el Distrito de Ventanilla, dado que los
derechos como a la salud y el ambiente siguen siendo afectados en el distrito a pesar
gue, existen normas como la Ley General de la Salud N° 26842 y la Ley General del
Ambiente N°28611, normativas que en base a la Constitucion Politica del Peru actual
siguen siendo afectadas; ademas, en los resultados obtenidos, la contaminacion del
ambiente esta atn presente y dafiando el desarrollo de la poblacién a través de la
emision de humos y gases causas por las empresas metallrgicas; como consecuencia,
la poblacion sigue teniendo problemas con la salud, enfermedades respiratorias,
problemas fisicos, donde los nifios, ancianos y madres gestantes siguen siendo los

mas vulnerables encontrandose desprotegidos frente a la contaminacion por plomo”.

Antecedentes locales
Se ha revisado la bibliografia en funcion al tema de investigacion y no se ha

encontrado investigaciones al respecto.

Justificacion e importancia de la investigacion

1.2.4.1. Justificacion
[4] “La actividad metaltrgica juega un rol fundamental en el desarrollo

econdmico nacional y ha traido importantes beneficios para el pais. Sin
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1.2.4.2.

embargo, no es menos cierto que esta actividad también ha ocasionado una
serie de impactos y dafios ambientales como resultado de la generacién,
entre otros, de residuos y desechos, lo cual trae aparejado problemas
sanitarios y ambientales hasta la generacion de pasivos ambientales con
efectos no deseados para la salud de la poblacién e incluso otros tipos de
residuos con mayor complejidad de recuperacion”. Por lo que, [10] “se
requiere planes regionales detallados para identificar las fuentes de
emision, asi como el desarrollo de métodos para reducir el impacto sobre
la salud ocasionados por la intensidad y composicion de los contaminantes,
cantidad, tiempo de permanencia en la atmdsfera y el tiempo de
exposicion, los que podrian provocar efectos nocivos sobre la salud de los

seres vivos, ambiente y bienes materiales”.

Importancia

[11] “La actividad minero-metalUrgica genera impactos ambientales en sus
diversos procesos, como la polucion como elemento del proceso de
beneficio durante el chancado primario o secundario, estas emisiones no
eran controladas porque no referian con estandares de calidad ambiental o
limites maximos permisibles de emision, aplicables para evitar la
contaminacion ambiental”. Por lo tanto, la investigacion, determino como
la concentraciéon de sustancias contaminantes presentes en los humos
metallrgicos de la Planta Aceros Arequipa, impacta en la calidad

ambiental del distrito de Paracas.

La investigacion planteo los objetivos siguientes:

Objetivo principal

Caracterizar y evaluar el “nivel de riesgo ambiental” generado por efecto
de los humos metaldrgicos de la Planta Aceros Arequipa en el Distrito de

Paracas, Pisco, 2022.

Objetivos especificos
OEL: Analizar la composicion de los humos metaltrgicos de la Planta
Aceros Arequipa que generan impactos ambientales en el Distrito de

Paracas, Pisco, 2022.
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OEZ2: Valorar los “impactos ambientales partir de la evaluacion de riesgo”
por efectos de los humos metallrgicos de la Planta Aceros Arequipa

en el Distrito de Paracas, Pisco, 2022.

1.2.5. Marco Teorico

1.2.5.1.

1.2.5.2.

1.2.5.3.

Industrias de fundicion

Se indica que [1] “Las industrias de fundicion son establecimientos que
obtienen como resultado de su proceso piezas de metal que no podrian ser
producidas por procesos de laminacion forja o soldadura. Los procesos que
se llevan a cabo en cada fundicion presentan variantes que dependen del
tipo de metal a fundir (fundicion de metales ferrosos como el hierro gris,
hierro nodular, aceros y no ferrosos como el aluminio, bronce, cobre, zinc,
plomo y niquel entre otros), de los métodos y de las tecnologias aplicadas.
Los diferentes métodos para la obtencion de las piezas dependeran del tipo
de pieza y cantidad a producir. Las etapas en general involucran:
manipulacién y almacenamiento de materiales, fabricacion de moldes y

noyos, fusion del metal, colada y limpieza de piezas fundidas”.

“Residuos generados por el sector fundiciones”

[4] “El concepto de fundicion se extiende a todas aquellas empresas en las
cuales se funde algin metal para obtener una o varias piezas de
dimensiones y caracteristicas bien definidas. Sus implicancias ambientales
estan directamente asociadas al consumo de energia, generacion de
residuos sélidos y emisiones atmosféricas. Ademas, en la mayoria de las
etapas del proceso productivo generan ruidos importantes. Estos impactos
que se presentan por concepto de contaminacién ambiental tienen que ver
principalmente con los efectos producidos por las emisiones atmosféricas,

ya sea (gases y material particulado) y ruidos”.

[2] “Medicién de gases en chimenea

Existen dos clases de mediciones de contaminacion del aire: mediciones
del aire ambiente (concentraciones de contaminantes en el aire que el
publico respira) y mediciones de la fuente (concentraciones o indices de
emisiones de las fuentes de contaminacién del aire). Se debe medir las
concentraciones en el aire ambiente para determinar si en realidad es

seguro para ser respirado. Para controlar las concentraciones de
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contaminantes se debe regular el tiempo, el lugar y la cantidad de sus

emisiones”.

[2] “El problema es como siempre obtener una muestra que sea
representativa. El flujo de gases en un conducto de humo o chimenea
grandes industriales es posible que sea estacionario y que los gases estén
bien mezclados de lado a lado del diametro de los mismos, en cuyo caso
cualquier muestra tomada en cualquier momento y en cualquier lugar de la
chimenea seré representativa. Pero para la mayor parte de las chimeneas,
la velocidad y la concentracion en las mismas varia de punto a punto y de
momento a momento de modo que se deben hacer y promediar muchas

mediciones separadas”.

Figura 1

[2] “Componentes de monitoreo de fuentes”

Aparatos o procedimientos
para poner n
posicion la sonda
de muestreo

Flujo

de los Detector para

gases de cuantificar cn ‘

muestra | forma mstantdnea y .\-1'cd|1dnl ;

i 0 acumulada sl V2
la cantidad de 55 i
contaminante Moviette

del aire (bomba)
Dispositivo ~~ Sonda de muestren,
alentada de ser necesario
para impodir fa condensacion

de admision,
para excluir

Jos materiales
no deseados

[2] “Fuente: Monitoreo de Aire-Cosude-2001”.
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1.254.

1.2.5.5.

[9] “Contaminacién y proteccion del medio ambiente en Fundiciones
Las emisiones de gases irritantes y corrosivos como el didxido de azufre,
acido sulfhidrico y cloruro de hidrégeno, pueden contribuir a la
contaminacidn aérea y originar fenémenos de corrosion de los metales y el
hormigdn, tanto en la planta como en el ambiente circundante. La
tolerancia de la vegetacion al dioxido de azufre depende del tipo de bosque
y suelo. En general, los arboles perennes toleran menores concentraciones
de dioxido de azufre que los caducos. Las emisiones de materia particulada
pueden contener particulados inespecificos, fluoruros, plomo, arsénico,

cadmio y muchos otros metales toxicos”.

[9] “La gestion de la fundicién debe comprender la evaluacion y control de
las emisiones procedentes de la planta, tarea especializada que solo debe
realizar personal muy familiarizado con las propiedades quimicas y
toxicidades de los materiales emitidos en los procesos. El estado fisico del
material, la temperatura a la que abandona el proceso, la presencia de otros
materiales en el chorro de gas, etc., son todos factores que han de tenerse

en cuenta al planificar las medidas de control de la contaminacion aérea”.

[9] “También es deseable contar con una estacién meteoroldgica, que lleve
los archivos meteoroldgicos, y estar preparados para reducir la salida de
emisiones cuando las condiciones climéaticas no favorezcan la dispersion
de los efluentes aéreos. Son necesarias investigaciones de campo para
observar los efectos de la contaminacion aérea sobre las areas residenciales

y agricolas”.

Riesgo ambiental

Es la[12] “Probabilidad de que ocurran accidentes mayores que involucren
a los materiales peligrosos que se manejan en las actividades altamente
riesgosas, que puedan trascender los limites de sus instalaciones y afectar
de manera adversa a la poblacion, sus bienes, y al ambiente (MINAM,
2010)”. Es decir, [13] “el riesgo ambiental se origina en la relacion entre

los seres humanos, sus actividades y el ambiente “.
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1.2.5.6.

1.2.5.7.

Tabla 1

Efecto de los humos metalicos

Gases v Origen Efecto sobre la salud
Humos
Oxido de Proceso de fundicion Efecto sobre la nariz. irritacion pulmonar,
hierro siderosis (acumulacion pulmonar de oxido de
hierro)
Cromo Sala de ataque Cancer al pulmon, rifién o dafios en el higado
Oxido de Sala de ataque Edema pulmonar, bronquitis cronica, fibrosis
nitrégeno pulmonar.
Fluoruros Sala de ataque Problemas  gastrointestinales, problemas
sistema 6seo. Dafios a la garganta ojos.
Oxido de Sala de ataque v Incremento de la presion sanguinea, Dafio a
plomo fundicion los rifiones, dafio al cerebro v al sistema

Nerviosos

[14] “FUENTE: mx.answers.yahoo”.

[13] “Evaluacion del riesgo ambiental

Es el proceso mediante el cual se determina si existe un peligro y/o aspecto
ambiental potencial que comprometa la calidad del agua, aire o suelo,
poniendo en peligro la salud del ser humano como consecuencia de la
exposicion a todos los productos toxicos presentes en un sitio, incluyendo
aquellos compuestos toxicos presentes que son producto de actividades
industriales ajenas al sitio o cualquier otra fuente de contaminacién, y

define un rango o magnitud para el riesgo ambiental. (MINAM, 2010)”.

[13] “Impacto Ambiental

Cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o beneficioso, como
resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una organizacion
(NTP ISO14001:2008)”.

Identificacion de los aspectos ambientales

[10] “Es un proceso continuo, que determina impactos potenciales pasados,
presentes o futuros, positivos 0 negativos, de las actividades de la
organizacion sobre el medio ambiente.

El proceso incluye también la identificacion de situaciones potenciales
legales o reglamentarias, o de negocios, que puedan afectar la
organizacion.

También puede incluir la identificacién de impactos sobre la salud y la

seguridad de las personas, aspectos asociados a la evaluacion de riesgos”.
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1.2.5.8. Valoracion ambiental
[15] “Es una herramienta que permite reconocer, cuantificar e internalizar
los beneficios actuales y potenciales de los servicios que proveen los
ecosistemas. Como consecuencia de los cambios en su cantidad o calidad,

a través de la estimacion del bienestar que éstos producen en la sociedad”.

[15] “Usos de la valoracién ambiental son:
- Andlisis de costo — beneficio.
- Contabilidad ambiental.
- Determinar que el patrimonio natural es importante para la
sociedad.
- Establecer prioridades de inversiones sectoriales y nacionales.
- Evaluar los impactos y dafios ambientales.
- Establecer multas y sanciones.

- Determinar valores para el disefio de instrumentos econdmicos”.

[15] “Existen una serie de metodologias para las evaluaciones de impacto
ambiental, todas ellas priorizan los impactos y a partir de ellos determinar
cuéles son significativos, algunas metodologias incluso, permiten

identificar y valorar”.

1.2.6. Marco Conceptual

[2] “Area de Potencial Interés: Extension de Area sobre el que se realizaran
efectivamente las labores de muestreo. Se trata de areas identificadas durante la Fase
de Identificacién en las cuales existe alguna evidencia de potencial contaminacién

del aire”.

[2] “Compensacion ambiental: Medidas y acciones generadoras de beneficios
ambientales proporcionales a los dafios o perjuicios ambientales causados por el
desarrollo de los proyectos; siempre que no se puedan adoptar medidas de

prevencion, correccion, mitigacion, recuperacion y restauracion, eficaces”.

[16] “Daiio ambiental
Se refiere a las afectaciones negativas al ecosistema y la sociedad -a corto, mediano
y largo plazo-, por el desgaste de recursos naturales, la contaminacion y la migracién

de ésta”.
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[17] “Emisiones atmosféricas
En todo proceso de transformacion del metal se emiten gases a la atmdsfera que

pueden afectar a los seres vivos”.

[18] “Exposicion: Es el contacto de una poblacion o individuo o biota con un agente

fisico o quimico critico, se debe, por lo tanto, encontrar los puntos de exposicion”.

[19] “Ecotoxicos:
Sustancias o residuos que, si se liberan, tienen o pueden tener efectos adversos
inmediatos o retardados en el medio ambiente, debido a la bioacumulacién o los

efectos toxicos en los sistemas bidticos”.

[16] “Impacto ambiental

Conjunto de posibles efectos causados al ambiente, por una modificacién del entorno
natural, como consecuencias de obras, actividades o procesos, tanto humanos como
naturales. Es la alteracion significativa de los sistemas naturales y transformados y

de sus recursos, provocada por acciones humanas”.

[18] “Manejo de Riesgo: Proceso de toma de decisiones respecto de los riesgos bajo
consideracion que considera la informacion sobre peligros, vulnerabilidad y
evaluacion de riesgo. Esta informacion puede ir desde esfuerzos intuitivos de parte
de los individuos en evaluar el peligro hasta estadisticas formales y modelos

bioldgicos para estimar el riesgo”.

[2] “Participaciéon ciudadana: Proceso a través del cual los ciudadanos intervienen
responsablemente, de buena fe, con transparencia y veracidad, en forma individual
o colectiva, en la definicién y aplicacion de las politicas publicas relativas al
ambiente y sus componentes, en los tres niveles de gobierno asi como en el proceso
de toma de decisiones publicas sobre materias ambientales, vinculadas a la ejecucion

y fiscalizacion de proyectos”.

[10] “Poblacion sensible: Personas que comprenden grupos etareos menores de
cinco afios, mayores de 65 afios; madres gestantes; personas con enfermedades
respiratorias de caracter cronico (asma, rinitis alérgica, enfermedad pulmonar

obstructiva, etc.) y cardiovasculares”.
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1.2.7.

1.2.8.

[10] “Promedio Mdvil de "n" horas: Indica la media aritmética de "n
concentraciones horarias de un determinado contaminante, a partir de una hora de

interés y considerando las n-1 horas consecutivas previas”.

Marco legal

[10] “Reglamento de Estandares Nacionales de la calidad del aire (D.S. N° 074-2001
PCM; D.S 003-2008-MINAM) y el protocolo de monitoreo de calidad del aire y
gestién de datos de la Direccidén General de Salud Ambiental - DIGESA (R.D. N°
1404-2005/DIGESA)”.

[20] “Mediante Resolucion Ministerial 315-96-EM/VMM, publicada el 16 de julio
de 1996, se establecié la normatividad para los niveles maximos permisibles de
anhidrido sulfuroso, particulas, plomo y arsénico presentes en las emisiones gaseosas
de las unidades minero-metallrgicas. Estas concentraciones no deben exceder los
niveles de calidad de aire vigentes en zonas habitadas ubicadas dentro de la zona de

influencia”.

[20] “El acceso a la informacion ambiental estd normado en el capitulo 4 de la Ley
28611, Ley General del Ambiente, donde se precisa que las entidades publicas y
privadas que brinden un servicio publico deben informar sobre el ambiente y sus
componentes, asi como sus consecuencias en la salud; asimismo, dar acceso al estado
de las denuncias presentadas por la comunidad al organismo competente y entregar
al Sistema de Informacion Ambiental (Sinia), en el marco de las normas de
transparencia, los informes y documentos de las actividades cientificas, técnicas y

de monitoreo de la calidad del ambiente y de sus componentes”.

[14] “Ley 28611 - Ley General del Ambiente (Art. VII; IX;)”

[14] “Ley 26842 - Ley General de Salud (S.S. de Salud) “

Marco Filosofico

[16] “Para comprender mejor la perspectiva tedrica de los estudios ambientales es
importante sefialar que ha existido una division dificilmente superable entre las
Ciencias Naturales y las Ciencias Sociales, tradicionalmente las primeras estudiando
los aspectos ambientales desde una perspectiva naturalista sin tomar en cuenta a la
sociedad, y las segundas asumiendo el ambiente como el escenario en que la

sociedad interactla dejando de lado sus caracteristicas ecoldgicas”. Es importante
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indicar que actualmente [...][16] “que el colectivo de la gente no repara en términos
del impacto que esto tiene en la salud, la biodiversidad, las actividades productivas
locales, la movilidad social y la valoracién cultural de los recursos naturales.
Ademas, es un hecho que la construccion de sociedades sustentables no puede darse
a costa de la destruccion de las condiciones ambientales (geograficas, naturales y
culturales) en las que éstas gestan su expansion”. Las afectaciones ambientales esta
vulnerando los derechos fundamentales de las personas como [...] [5] “el derecho a
la salud, y ciertamente otros derechos pueden ser relacionados a los temas
ambientales que son parte de la presente investigacion, si nos enfocamos en el punto
netamente juridico se desempefia al esfuerzo que se tiene para relacionar el derecho
a la salud como parte que los derechos obtenidos por ser persona, la integridad y el
honor, son partes de otros derechos que en términos filos6ficos nos ayudan al
desarrollo libre de cada persona, al uso de cada uno de ellos para poder aplicarlos en

la realidad y la vida cotidiana”.

[2] “También el tipo de percepcidn social de los riesgos parece haber experimentado
importantes modificaciones si es comparado con las formas de percepcién social de
los peligros en el pasado. En efecto, los nuevos pardmetros del riesgo incluyen el
surgimiento de la conciencia publica de los mismos, asi como el reconocimiento de
las limitaciones de los sistemas expertos para resolver la gestion de los riesgos,
incluida la percepcion del riesgo como riesgo (Giddens, 1999). Por lo tanto, la
actuacion de los diferentes sectores productivos, deben de estar enmarcados en la
sustentabilidad que garantice entornos saludables para la poblacion y por ende para

el medio ambiente.
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Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

2.1. TIPO, NIVEL Y DISENO DE LA INVESTIGACION

Tipo de investigacion

e Aplicada, observacional-longitudinal. [11] “Al respecto, Carrasco (2006) sostiene que
la investigacion aplicada, guarda intima relacion con la béasica, pues depende de los
descubrimientos y avances de la investigacion basica y se enriquece con ellos, pero se
caracteriza por su interés en la aplicacidn, utilizacidén y consecuencias préacticas de los

conocimientos”.

Nivel de investigacion

e Descriptiva, es decir, [17] “puntualiza las caracteristicas que posee un sujeto, area o

actividad que se quiera tratar a fondo”.

[17] “Caracteristicas
o Se interesa en describir
o No esta interesada en explicar (Munera Espinal, pag.4)”

Disefio de investigacion:
e Pre-experimental, porque se analizé la composicion de los humos metaldrgicos y el
nivel de riesgo ambiental que genera.

2.2. POBLACIONY MUESTRA

2.2.1. Poblacion
[17] “Poblacidn o universo se entiende como un conjunto de unidades o el recuento
de todos los elementos que presentan una caracteristica comtn”. Esta representada

por la Planta Aceros Arequipa.
2.2.2. Tamafio de muestra
[...] [17] “es una parte de la poblacién y esta se obtiene con el fin de reducir la

cantidad de datos para facilitar el estudio del o los elementos a investigar”.
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El tamafio de la nuestra, se determind de acuerdo a protocolos de laboratorio
establecidos, para lo cual se tomaron muestras representativas. Para aplicar el

naimero de encuesta a la poblacion se aplico la formula de Murray & Larry:

Z**N*P*Q
(N-1)*E*+Z**P*Q

Donde:

Tamafio de muestra

Tamafio de la poblacion en estudio

Grado de confianza 95% (1,96)

Distribucion en la variable (0,5) (éxitos)

1 - P (0,5) (fracaso)

Error muestral, para el estudio muestral 7,5 %.

mQO OTNZ5>

Para N = 4531, reemplazando en la formula

n=7184

2.3. VARIABLES DE INVESTIGACION

2.3.1. Variable independiente

V1= Evaluacién del riesgo ambiental.

2.3.2. Variable dependiente
VD= Distrito de Paracas

2.3.3. Variable interviniente
Vi = Humos metalurgicos de la Planta Aceros Arequipa

2.3.4. Operacionalizacion de variables
Se detalla en la Tabla 2.

2.4. HIPOTESIS DE INVESTIGACION
2.4.1. Hipotesis principal
La caracterizacion y evaluacion del “nivel de riesgo ambiental” influye

significativamente en los efectos de los humos metallrgicos de la Planta Aceros

Arequipa en el Distrito de Paracas, Pisco, 2022.
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Tabla 2

Operacionalizacién de variables
Variable
Independiente Conceptualizaciéon Dimensiones Indicadores
VI: [10] “Es el proceso mediante el cual se determinasi  Dr1: Contaminacion en Ii11: Contaminacion del aire, suelo y

Evaluacion de
riesgo ambiental

existe un peligro y/o aspecto ambiental potencial
que comprometa la calidad del agua, aire o suelo,
poniendo en peligro la salud del ser humano como
consecuencia de la exposicion a todos los productos
toxicos presentes en un sitio, incluyendo aquellos
compuestos toxicos presentes que son producto de
actividades industriales ajenas al sitio o cualquier
otra fuente de contaminacidn. y define un rango o
magnitud para el riesgo ambiental. (MINAM,
2010)".

el medio ambiente
Di: Contaminacion en
1a biota

Dia: Contaminacion en
el ser humano

agua

I;12: Impacto en la flora y fauna del
distrito

I13: Enfermedades respiratorias

I:14: Trastornos digestivos

I 21: Enfermedades de la piel

Variable Conceptualizaciéon Dimensiones Indicadores
Dependiente
VD: Ubicado en la provincia de Pisco, departamento de  Dp: Reserva Nacional “Ip11: Numero de especies de flora y
Distrito de Ica. Estd declarada como reserva para aves Dp2: Poblacion fauna
Paracas migratorias. Dpa: Actividades Ip)2: Numero de poblacion
economicas Ip13: Numero de empresas industriales
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2.4.2. HipOtesis especificas
HEL: El analisis de la composicién de los humos metaldrgicos de la Planta Aceros

Arequipa influye significativamente en los “impactos ambientales” en el

Distrito de Paracas, Pisco, 2022.

HEZ2: La valoracion de los impactos ambientales partir de la “evaluacion de riesgo”
por efectos de los humos metalurgicos de la Planta Aceros Arequipa influye

significativamente en la “calidad ambiental” del Distrito de Paracas, Pisco,
2022.

2.5. TECNICAE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

2.5.1. Técnicas
[10] “Las técnicas son de hecho, recursos o procedimientos de 10s que se vale el
investigador para acercarse a los hechos y acceder a su conocimiento, se formularon

entrevistas con preguntas bien definidas y finalmente la observacion como técnica”.

Hay que especificar que [21] “En el proceso de evaluacion de aspectos ambientales
se consideran dos fases generales, las cuales corresponden a la identificacion de los
aspectos ambientales; y la valoracion de los aspectos ambientales”.
- Monitoreo ambiental: Para evaluar los contaminantes presentes en los
humos metallrgicos de la Planta Acero Arequipa.
- Estacion meteoroldgica: Para medir y registrar las variables
meteoroldgicas del distrito.
- Mapa de riesgo: Mapa de las actividades productivas de la Planta Acero
Arequipa
- Protocolos de andlisis de laboratorio

- Encuestas: Aplicada a la poblacién del distrito.

2.5.2. Instrumentos
Se emplearon:
e Fichas bibliogréficas
e Protocolos de laboratorio

e Encuestas
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2.5.3. Analisis e interpretacion de datos
Para la interpretacion de los datos en el desarrollo de la investigacion, se aplicaron
herramientas:
- [11] “Estadistica: descriptiva e inferencial.
- Andlisis paramétricos: prueba t - student de una media.
- Cuadros unitarios o resimenes.

- Graficas comparativas 0 promediadas”.
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3.1

1. RESULTADQOS

DISTRITO DE PARACAS
[22] “El distrito de Paracas es uno de los ocho distritos de la provincia de Pisco, ubicada
en el departamento de Ica, bajo la administracién del Gobierno regional de Ica, en el
surcentro del Peru. Ha sido declarada reserva regional para aves migratorias.

e Elevacion: 2m

e Superficie: 1 441 km?

e Capital: Paracas

o Coordenadas: 13°42'45"S 76°12'29"0 [ -13.712533333333, -76.207933333333”

Limites:
¢ Norte: Distrito de San Andrés
e Sury Oeste: Océano Pacifico

e Este: provincia de Ica

Figura 2

Distrito de Paracas-Zonificacion urbana

BISTRITO OF PARACAS
ZONFICACION UREANA
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https://www.google.com/search?sca_esv=558467678&rlz=1C1CHBF_esJP837JP837&q=Paracas&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLSz9U3KEhJzjEtW8TKHpBYlJicWAwAVQ1i0xgAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwim0peXhOqAAxX-PbkGHQhaAb4QmxMoAHoECCQQAg

[23] “Temperatura promedio en Paracas

La temporada templada dura 3.0 meses, del 4 de enero al 5 de abril, y la temperatura
méaxima promedio diaria es mas de 25 °C. EI mes mas calido del afio en Paracas es Febrero,
con una temperatura maxima promedio de 27 °C y minima de 20 °C.

La temporada fresca dura 4.3 meses, del 5 de junio al 14 de octubre, y la temperatura
méaxima promedio diaria es menos de 20 °C. EI mes mas frio del afio en Paracas es Agosto,

con una temperatura minima promedio de 13 °C y maxima de 19 °C”.

Figura 3

[23] “Temperatura maxima y minima promedio en Paracas”

calurosos frescos
40 °C 40 °C
35:7¢ 352C
14 feb.
30°C e Ga 5 abr. 30 °C
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20 °C - 19 °C| 20 °C

15 °C | 15 °C

15°C —_— 14 °C
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|
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© o0 o
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Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Now. Dic.
La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las bandas
de los percentiles 25° a 75%, y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio
percibidas correspondientes.

Promedioc Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Maxima 26°C 27 °C 26°C 24 °C 22°C 20°C 19°C 19°C 20°C 21°C 22°C 24°C

N

Temp.. . 22°C 23:°5C 23°C 21 °C 19°C 17°C.216:°C 16°C 16°C 17 °C 187%C 20°C

Minima 20°C 20°C 20°C 18°C 16°C 14°C 14°C 13°C 14°C 15°C 16°C 18°C

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/21270/Clima-promedio-en-Paracas-Per%C3%BA-
durante-todo-el-a%C3%B1o#google_vignette
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Humedad

En Paracas la humedad percibida varia extremadamente.

El periodo mas humedo del afio dura 4.9 meses, del 11 de diciembre al 8 de mayo, y
durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo
menos durante el 18 % del tiempo. El mes con mas dias bochornosos en Paracas es Marzo,

con 20.2 dias bochornosos o peor.

Figura 4

Niveles de Humedad

- bochornosos s
100 % 100 %
90 % 3eL0 90 %

x 17 feb. o
80 % 72.% himado 80 %
70 % | i 70 %
£ N\
60 % // \ 60 %
50 % // \ comodo 50 %
40% ¢ \\ ‘ %
i bochornoso \ / 40
30% '8 may. 11 dig 30 %
(74 0
20 % R % 18 ZH 20 %
10 % ¢ \ 27 set. 10 %
i@ opresivo | 0% | i
” Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun.  Jul. Set. Oct. Nov. Dic. N
seco | comodo | hdmedo | bochomoso | (@presivel _

13°C 16 °C 18°C 2106 A24 C

El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de
rocio.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/21270/Clima-promedio-en-Paracas-Per%C3%BA-
durante-todo-el-a%C3%B1o#google_vignette
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Viento
[23] “La velocidad promedio del viento por hora en Paracas tiene variaciones

estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 6.5 meses, del 21 de mayo al 7 de diciembre, con
velocidades promedio del viento de mas de 16.9 kilébmetros por hora. ElI mes
mas ventoso del afio en Paracas es Agosto, con vientos a una velocidad promedio de 18.9
kilémetros por hora.

El tiempo més calmado del afio dura 5.5 meses, del 7 de diciembre al 21 de mayo. EI mes
mas calmado del afio en Paracas es Febrero, con vientos a una velocidad promedio de 14.8

kilometros por hora”.

Figura 5
Velocidad promedio del viento
ventosos B
25 km/h 25 km/h
1'ago. |
20 km/h 19.0 km/h . 20 km/h
271 may. 7(dic.
169 kmfh—" T~ 169 km/h
20 feb. \
15 km/h et/ 15 km/h
10 km/h 10 km/h
5 km/h 5 km/h
0 km/h 0 km/h

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de percentil 25° a

75%y 10° a 90°.

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Vel. del viento (kph) 15.7 14.8 15.0 158 16.7 178 187 189 189 181 174 16.5

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/21270/Clima-promedio-en-Paracas-Per%C3%BA-durante-
todo-el-a%C3%B1lo#google_vignette
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Figura 6

Direccion del viento
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El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro puntos
cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es menos de 1.6 km/h. Las dreas de
colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas
(noreste, sureste, suroeste y noroeste).

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/21270/Clima-promedio-en-Paracas-Per%C3%BA-durante-
todo-el-a%C3%B1o#google_vignette

Topografia

[23] “La topografia en un radio de 3 kilometros de Paracas contiene solamente
variaciones modestas de altitud, con un cambio méximo de altitud de 112 metros y una
altitud promedio sobre el nivel del mar de 22 metros. En un radio de 16 kildmetros contiene
solamente variaciones modestas de altitud (506 metros). En un radio de 80
kildmetros contiene variaciones muy grandes de altitud (3,246 metros).

El area en un radio de 3 kilémetros de Paracas esta cubierta de tierra rasa (76 %)
y agua (23 %), en un radio de 16 kilémetros de tierra rasa (61 %) y agua (37 %) y en un
radio de 80 kilémetros de agua (56 %) y tierra rasa (31 %)”.
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3.2. DESCRIPCION DE LA PLANTA DE ACEROS AREQUIPA

3.2.1. [3] “Localizacién de plantas

Actualmente, la empresa concentra toda su produccidn en la planta de Pisco, con una
capacidad instalada de 850.000 toneladas anuales de acero liquido y 1.200.000
toneladas anuales de productos terminados. La planta de Arequipa suspendi6 su
produccién en noviembre de 2016.

Asimismo, la empresa tiene subsidiarias con el objetivo de mantener el control
accionario y tomar decisiones. En 2016, se constituy6 en Bolivia la nueva subsidiaria
Corporacion Aceros del Altiplano S. R. L. con el fin de optimizar la atencion de

clientes y aumentar la participacion de mercado de aquel pais™:

[3] “Corporacion Aceros Arequipa S. A. (CAASA) se dedica a la produccion y
comercializacion de acero y sus derivados en el mercado nacional e internacional.
Fue fundada en 1964 en Arequipa y actualmente es lider en el mercado siderurgico
nacional con una reconocida trayectoria brindando calidad, variedad e innovacion en

sus productos y servicios”.

[3] “Lineas de negocio

La compaiiia produce, distribuye y comercializa productos de acero plano y largo,
tales como alambron de trefileria, barras de construccidn, barras lisas y perfiles, entre
otros productos derivados del acero. Su portafolio de productos se divide en tres
grupos: (i) barras de construccion y alambrén, con 75% de participacion; (ii) perfiles

y barras lisas, con 11%; y (iii) planchas, boninas y otros, con 14%”.
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Figura 7
[3] “Evolutivo de participacion por linea de negocio”

78% 9
74% 74% 75% i 73% . 77% 7% _— 75%

\GEZO/

20%

15%  15%  qa%  15% 15% g3y asx 19% TF e 1a%
— p— =
12% 449  11%  12%  12% 9%  10% 10% 2% 0% 11%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

=== Barras de Construccion y Alambron == Perfiles y Barras lisas === Planchas, B obinas y otros

[3] “Fuente: Memorias anuales Corporacion Aceros Arequipa, periodos 2009 — 2018,
Aceros Arequipa, 2019”.

[3] “Organigrama y puestos clave
El organigrama de la compafiia estd compuesto por el directorio elegido en la Junta
General, el presidente ejecutivo y el gerente general. Ademas, contiene diez

gerencias que se encargan de las operaciones de la empresa”. Figura 2

35



Figura 8

Organigrama de la empresa

Organigrama Corporacion Aceros Arequipa SA

Fuente: Planta Aceros Arequipa, Pisco, 2022.
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3.2.2. [24] “Descripcion del proceso productivo general (actual):
El proceso de fabricacion de acero se inicia con la recepcion de la materia prima
principal (chatarra de hierro). La chatarra previamente es industrializada (limpieza,
fragmentacion, tamizado, compactacion, etc.) y calificada para luego ingresar al
proceso productivo. La produccion de acero en la planta de aceria incluye los
procesos de produccion de acero liquido, ajuste de composicion quimica y
fabricacion de palanquillas. Durante la fabricacidn del acero (una colada) existen dos

(02) etapas bien diferenciadas: la fusion y el afino”.

[24] “Se llama colada a la unidad de produccién de la planta de aceria que abarca
desde la preparacion de la carga metélica, fusion, ajuste de composicién quimica 'y
solidificacion del acero liquido (Batch). Esta operacion se repite en forma ciclica 'y
consiste en el paso del acero de estado solido a liquido. En la etapa del afino se
alcanza la composicion final de carbono en el acero. Para lograr el contenido de
carbono deseado se requieren andlisis y adiciones de carbono; los contenidos de otras
aleaciones se alcanzan al final adicionando la proporcién de ferroaleaciones
necesarias”. [24] “El afino termina en el horno cuchara alcanzando los 1650 °C de
temperatura para luego ingresar a colada continua y obtener palanquillas de diversos
tamafios de acuerdo con los requerimientos. El producto elaborado de esta planta,
son barras de acero denominadas palanquillas con una longitud de hasta 14 metros.
Para la produccién de las palanquillas el insumo principal a utilizar es la chatarra de

hierro. Otros insumos principales en la fabricacion del acero son el carbén y la cal”.

[24] “Las palanquillas son conducidas al proceso de laminacion, la cual cuenta con
02 lineas de produccion. Antes de ingresar a la planta de laminacion son recalentadas
en un horno de calentamiento a 1000 — 1200 °C y luego son laminadas para alcanzar
los diferentes productos que se tienen programados (barras de acero, perfiles, entre
otros). Una proporcion de palanquilla es alimentada en carga caliente a la
laminacion, logrando asi una mayor eficiencia en el proceso. El material terminado
es codificado y dispuesto de tal manera que facilite su inventario y carguio para

atender a los diferentes clientes de CAASA”.
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Tabla 3

[24] “Componentes Yy proceso actual”

COMPONENTES AREA (m?)
PLANTAS PRINCIPALES
Aceria 52900
Laminacion " 9,956.71@
Reduccion Directa 3,785.84
PROCESOS ALTERNATIVOS
Planta de Chancado de Escoria 264.98
Planta de Recuperacion de Residuos de Fragmentacion 225.00
Planta de Limpieza de Carbon 1,740.5
Laboratorio Quimico e Investigacion Metalurgica 83.10
SERVICIOS AUXILIARES
Laguna Facultativa 2,355.00
PTAR 01 50.00
PTAR 02 50.00
Taller de servicios auxiliares y complejo de oficinas 3,543.00
Almacén general, materia prima e insumo
Almacenes Generales Almacén de aduana 6,101.76
Almacén de producto terminado
Almacén de Productos Terminado 18,683.95
Patio de almacenamiento de chatamra 85,705.00
Almaceén de Chatarra Losa de chatarra 17,466.00 108,171.00
Bahia de metalicos 5,000.00
Depésito de Material Inerte (DMI) 40000
Area total de la Planta Sede N.° 2 - Pisco 222000 (220 Ha)

(1) Elarea de Laminacion cuenta con 02 plantas: Laminacion N° 1 y N° 2. La planta de Laminacion N° 2 es también llamada Planta
de Industrializacién, en donde pertenece las naves de ACEDIM, Laminado en frio, APT, entre otras.
(2) El Tren de Laminado N° 3 ocupara un area adicional al de Laminacion y parte de este se encuentra dentro del drea de laminacion

existente.

3.2.3. Monitoreo de la calidad del aire y ruido

[...] [24] “se describe el monitoreo de calidad de aire, emisiones atmosféricas y

ruido ambiental debido a que son los aspectos mas significativos™. Para la calidad

ambiental, se evalu6 el ECA Aire y ECA Ruido. Estos resultados son los que han

sido monitoreados por la Planta Aceros Arequipa.
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Tabla 4

Puntos de monitoreo de aire

> . Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L
Estacion Ubicacion Norte Este
Noroeste de la planta de produccion de la zona de
E-F campamento 8476306 373573
E-G Sobre el techo de la caseta del Pozo N.° 10 8474336 373557
A 700 m lado este de la planta industrial cruzando la ,
EE Panamericana Sur (zona de arenada) 847591 374698
Ubicada a 100 m frente a la zona de secado de material
E-D fragmentado 8475968 372319
CA-2 Fundo Buenavista 8474120 372879
Tabla 5
Resultados del monitoreo calidad del aire (ug/Std.m?3)
. FECHADE PARAMETROS (pg/m’)
ESTACION|  \\UESTREO [ PMyw | PMas | Fe Pb | S0: | HsS | NO: | €O | HCT
e 15-16/09/2021 | 496 193 0825 | 00121 | =130 | =61 | <130 | 16050 | <0.047
i 06-07H212021 | 284 144 | 0524 | 0046 | <130 [ <61 | =39 | 10750 | <0047
o5 14-15/09/2021 | 64.0 282 | 0910 | 00407 | <130 | <61 un | 17650 | <0.047
’ 06-07112/2021 | 147 102 0302 | 00056 | <130 | <61 | «13p | 1g200 | <0.047
. 14-15/09/2021 | 36.0 142 | 0938 | 00120 | <130 [ <61 460 | 1,718.0 | <0.047
’ 08-09/12/2021 | 243 131 0239 | 00039 | <130 | <61 130 11010 | <0.047
. 15-16/09/2021 | 302 15.8 0.842 | 00224 | <130 | <61 420 | 17780 | <0.047
08-09H22021 | 523 205 | 1684 | podo7 | <130 | <61 140 | 11400 | <0047
can 16-17/09/2021 | 463 221 | =0003 | oooos | <130 | <61 59.0 1671.0 | <0.047
070811272021 | 183 152 0298 | 0oo7s | <130 | <61 | <130 | 13320 | <0.047
ECA para calidad de aire | 100.07 | 5007 | 407 159 | 25007 | 1500 | 200.0" |10,000.00)

(1) D.5. N* 003-2077-MINAM.

(2) Normativa de Canadd AAQC 24Hr Ontario’s Ambient Alr Quality Criteria (abril 2012).
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Tabla 6

Puntos de monitoreo de emisiones atmosféricas

.. Coordenadas UTM WGS 84 zona 18L
Estacion
Norte Este
Horno Eléctrico (E-1) B475675 373509
Horno de Recalentamiento (E-2) 8475604 373724
Horno Rotatorio Horno N® 1y N° 2 (E-3) 8475563 373467
Horno Nueva Laminacion EG-1 (E-4) 8475363 373676
Horno Eléctrico (ITS Modernizacion de la Aceria) (E-5) 8475567 373340

Tabla 7

Resultado de monitoreo de emisiones atmosféricas

boticsd | |

Flujo | Flujo |T°salida
« | FECHADE | 0z | COz | - : : Veloc, CO | NO; |11%de| SO: [ Pb | Fe | Hg
ESTAQOMHUESTREO Masico |Volumet (de gases 8 0)
(%) | (ko) | (m¥hN) | (°C) | (ms) (g}

E 16/09/2021 2023 - | 342 p93198.13 85.30 [ 16.15 | 53 | 27.5 [ 107 | 1494 | <34 | 0027 03712
7122021 [2045] - | 272 p03562.13 76.27 | 1709 | <45 | 238 | 68 | 1461 | <34 | 0027 |<0.119] -
£ 17/092021 [17.69] 1.81] 027 [33988.80 149.17 | 740 | 78 | 579 [ 119 | 363 | <34 | 0016 ] 0.159 | <0.05
81272021 |18.75[1.16 | 541 [66,904.93 119.10 | 1331 | 809 [ 478 | 11.1 | S04 | <34 [ 0.020 [ 0.195 | <0.05
E3 15092021 (934 | 700 012 [26,811.00[ 30020 | 905 | <45 | 367 | 77.5 | 664 | <34 | 0005]<0.119] -

91272021 | 947 [629| 022 42663.73 366.73 | 1606 | 51 [ 732 [ 645 | 559 | <34 [ 0014 |<0.119

E4 141092021 [11.07] 555 | 025 [54.518.97) 32747 | 19.23 | <45 | 55 | 1465 | 147.5 | <34 | 0.015|<0.119

10122021 [11.28] 5.55 | 021 146,425.16) 342.50 | 16.82 | <4.5 | 89.0 | 1486 | 1534 | <34 | 0.034 |<0.119
ES | 6122021 |19.74| - | 298 p37.952.53 10393 | 17.98 | 47 | 421 | 109 | 1159 | <34 | 0.041 |<0.119

10007 50002 - | 25007 P20] 500
00 400" 50007 07

Limites Maximos Permisibles (LMP)

('R M. N° 315-96-EMVMM.

%.D.P \° 638 Repiblica de Venezuela- NORMAS SOBRE CALIDAD DEL AIRE Y CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA.
 Environmental, Health, and Safety Guidefings, Mefal, Plastic, and Rubber Products Manufacturing, International Finance Corporation Wortd Bank Group,
Abril 2007.

 Decreto Supremo N° 001-2020-MINAM. Aprueban Limites Maximos Permisibles para emisiones atmosféricas de plantas industriales de fabricacion de
cemento /o cal. Tabla 1 LMP para emisiones atmosféricas de plantas industriales de fabricacion de cemento y/o cal.
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Tabla 8

Puntos de monitoreo de ruido ambiental

Coordenadas UTM WGS 84 zona
Estacion Ubicacion 18L
Norte Este
RA-01 Ingreso Vehicular 8474317 373141
RA-02 Entrada principal de camiones 8475987 373821
RA-03 Entrada al campamenio 8476374 373587
RA-04 En el vértice ubicado en el extremo SE de la Planta Industrial 8474558 374657
Coordenadas UTM WGS 84 zona
Estacion Ubicacion 18L
Norte Este
Ubicado a 100 m frente a la zona de disposicion de residuos >
RA-05 solidos no metalicos 8475965 3217
RA-06 Parte posterior de la planta, en el extremo S 8474347 373572
RA-07 Parte posterior de la planta, lado derecho 8475262 372863
RA-08 Parte posterior de la planta, parte central 8474762 373157
Tabla 9
Resultados del monitoreo del ruido ambiental
- NIVEL DE MEDICION LAeqT
ESTACION FECHA DE MUESTREQ — e
15/09/2021 39.9 45 8*
RA-01 5/12/2021 664 616
17/09/2021 65.7 617
RA-02 B/12/2021 5.0 1.1
16/09/2021 54.2 526
RA-03 711212021 559 532
17/09/2021 735 64.2
RA-04 9/12/2021 66.6 60.1
16/09/2021 492 418"
RA-05 8/12/2021 240 0.4
15/09/2021 126 482
RA-06 8/12/2021 49 0 350
14/09/2021 58.6 52.4*
RA-O7 711212021 504 46.0°
14/09/2021 46.5° 48.8"
RA-08 _ 7/12/2021 46.5 35.9°
ECAs para ruido ambiental " 80.0 70.0

D5 N° 085-2003-PCM. .
(*) El valor reportado para el LAeg no se encuentira corregide por la influencia del ruido residual (item 10,4 de la ISO-1996-2017).
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3.3. MONITOREO AMBIENTAL
[14] “Norma de Calidad de Aire Ambiente del cual se extrae lo referente a los
contaminantes: Material Particulado menor a 10 y 2.5 um. (PM10 y PM2.5), Oxidos de
Nitrogeno, de Plomo Monoxido de Carbono y Didxidos de carbono, que son elementos

constitutivos de los humos”.

3.3.1. Nivel de concentracion ambiental
Para evaluar el nivel de concentracion se tuvo en cuenta:
» Parametros de calidad del aire (CO, NO2, SO, H,S)
= Parametros meteorolégicos (Temperatura, Presién, Humedad, Velocidad

y direccion del viento)

Estos pardametros estan relacionados al nivel de contaminacion ambiental que genera

los humos metalurgicos de la empresa. Las Tablas adjuntas detallan los resultados.

Tabla 10

Instrumentos para monitorear la calidad del aire

“Parametro™ “Equipo de muestrea™

MONOXIDO DE CARBONO - CO
DIOHIDD DE NITROGEND - Mi2

TEEN DE MUESTREO
DIOXIDO DE AFUFRE — 502

SULFURO DE HIDE.OGENO - H25

Tabla 11

Instrumentos para monitorear la variabilidad climatica

Parametro Equipo Equipo de muestreo
TEMPERATURA 45*CHASTA +50°C
ESTACTION
PEESION BAROMETFICA METEOROLOGICA 0.0 MBAR HASTA 1000 MBAR
B MARCA DAVIS
HUMEDAD EELATIVA %% - 100%%
INSTRUMENTS
VELOCIDAD DEL VIENTO MODELO 0-T82m's
DIRECCION DEL VIENTO VANTAGE VUE. 0® - 360°
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Tabla 12

Método de analisis para la calidad del aire

“Parametro™ “Mhétodo de analiziz"
PIOMONIDO DE CARBONO — “AEM-PO-020 ANATYSIS OF ATE.
Cor POLLULANTS 1976 PETER. O. WARMNEER™
“DIOXIDG DE MITROGENO — “ASTM D1s07:1991 (2011
NOo”

“DIOXIDO DE AFUFRE - 5027 “EPA 40 CFER APPEMNDI A-2 TOPART. 50
2012y
“SSUIFURO DE HIDEREOGERNDO - “EPA 40 CFF. APPENDI A-2 TOPART. 51
H2s™" (2012)"
Tabla 13

Puntos de monitoreo

Coordenadas T'TM
Estaciones de (WGS zona 18L)
MAMonitoreo

Descripeion

Este Norte

“PUNTO UBICADO EN UN
CB-01 0375211 73529 TAILER DE MECANICA
JUNTO AL GEIFQ PEIMAN™

“PUNTO UBICADO EMN LA
AFOTEA DEL EESTAUERANTE
KEAPREN FEENTE A LA
EMFFESA MINSUR™

CB-02 0373659 T6415

Coordemadar UTAS en o WE5-54, zomr 181
Fuenie: Informacion de monitores ambienial de calidad de mre: Consunting Group Peru EIRET.

Tabla 14

Resultados de monitoreo de la calidad del aire

BResultades ECA vigentes desde 2017
Parametroz  Unidad Fecha Periodo hasta la actuzhdad
CB-01 CB-02 (DS N°003-2017-MINAM)

co Shorss <652 <632

, ) )

NO2 reans lhom <75 <AT5
hgm MAY 2022

50 < Mhoras  <IL1E <1315

S Mhoras <2104 <2104
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Figura 9

Punto de monitoreo: CB1
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Tabla 15

Resultados de monitoreo meteorolégica (CB-01)

Codigo de muestra / Puntoe CB-01
Matriz / Producto / hedida Aleteorologia
Codigo de Process A&B-CB-0021
Coordenadasz 0375211 5473519

Fecha de Hora de  Temperatura Presion Humedad VWelocidad DHreccidon
o Muestra ! Aluestreo Ambiental Atmosférica  Relativa del Viento del
Monitoreo (B ) R %) mis) iento
1 24052022 11:00:00 223 T3l.1 47 23 ST
2 240572022  12:00:00 225 TI0.6 45 21 SW
3 240572022  13:00:00 224 T30.3 52 [k ST
4 24052022  14:00:00 237 T30.3 &0 1.1 5W
5 240572022  15:00:00 234 T30.3 52 232 SW
& 240572022  16:00:00 228 TI0.T &0 21 SW
T 240572022  17:00-00 226 T31.0 &3 os s
5 240572022 18:00:00 223 T31.3 64 0.4 WSW
9 240572022  19:00:00 221 T31.5 64 0.4 W
10 24052022  20:00:00 222 T31.5 64 1.3 ST
11 24/0572022 2100:-00 221 T31.3 64 23 WSW
12 24052022 22:00:00 2232 Tine TO 31 SSW
14 24052022  O00:00-00 27 T30.0 T3 21 ST
15 25052022 01:00:00 221 T29.9 Ta 12 WsW
16 25052022  02:00:00 3z 209 T4 31 WSW
17 25052022  03:00:00 223 T30.3 46 21 WaSW
18 25052022  04:00:00 227 Ti0.8 52 21 w
19 25052022 05:00-00 267 T31.1 a0 21 W
20 25052022  06:00:00 269 T3l.2 52 1.2 WsW
21 25052022 07:00:00 291 T3l.1 &0 21 SW
22 25052022  08:00:00 287 TI0G 63 32 SW
23 25052022 05:00:00 278 T30.3 47 21 SW
24 25052022 10:00-00 273 7303 46 32 SW
Promedic 152 TI0.0 £9.3 1L oW
Loyendec <= Bste; V- S, T Honie “S° Sur, TS Pr E313; “3ET Sur E3; “HWS hor Deale; o

Muesirer: ASE Consulting Group Pern EIR L., 2022
Farlra de muecireas 24 v 25 de oaea W22
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Figura 11

Rosa de viento CB-1
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Tabla 16

Resultados de monitoreo meteorolégico (CB-02)

C Bicid D S
Codige de muestra / Ponto CHB-02
Alatriz [ Products / Medida Aletensrologia
Codizo de Proceso A&B-RE-0021
Coordenadas NITIGSS 8476415

Fecha de Hora de Temperatura Prezion Humedad Velocidad DTHreccién

e Muestra /| Mhuestreo Aumbiental Avmosférica Felativa del del
MMonitoreos {h} (=C) oe) Vienmto Tiendto
(umbar) Gn's)

L 25/052022 13:00:00 235 T31.1 45 [+ ] T
2 25/052022 14:00:-:00 235 TI06 46 oG T
3 25/052022 15:00:00 246 TI03 44 [+ ] TSR
4 25/052022 16:00:00 249 TI03 46 1.1 T
5 25/052022 17:00-:00 234 TF303 43 2.4 T
5 25/052022 18:00:00 228 TI0T 57 23 T
T 25/052022 19:00:00 22.6 7310 63 1.5 s

3 24/052022 20:00-00 256 7313 64 1.5 =

@ 25/052022 21:00:00 25,7 T35 66 21 S5W
10 25/052022 22:00:00 235 T31.5 64 3.4 s

11 25/052022  23:00:00 233 7313 64 oS s
12 25052022 000000 237 TI09 TO 0.6 S5W
13 267052022 01:00:00 223 T30S 59 23 SEW
14 26/052022 02:00:00 227 TI0.0 T3 0.8 SEW
15 260572022  03:00:00 21 209 75 1.1 S5W
16 26052022  04:00:00 nz 209 T4 21 WEW
17 26/0572022  05:00:00 223 7303 &g 1.6 TWEW
18 267052022 06:00:00 227 TI0E &7 0.9 5

1% 267052022 07:00:00 271 T3l.1 58 0.9 5
20 267052022  08:00:00 279 7312 47 0.9 TWHNW
21 2670572022  05:00:00 284 7311 46 0.9 TWHNW
22 26052022 10:00:00 287 T30.6 43 1.2 WHW
23 267052022  11:00:00 278 7303 45 0.9 W
24 2670572022  12:00:00 273 303 45 0.9 TWHNW

Promedio IrL6 TiD.E £7.8 1.4 TWNW

Leyenda: “E7 Db, "W Oesbe, B Moate, 757 Sur, SHET Roe Csie, "507 Sur Csde, "W T Ko Oesiler, "5
SUl Cwersla

Muesireo: ASE Consulting Group Pern EIRL., 2022
Fecha de muestrea: 25 y 26 de maye 2022,
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Figura 12

Rosa de viento CB-2
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3.4. ENCUESTA DE PERCEPCION A LAPOBLACION DEL DISTRITO DE PARACAS

1. ¢Cuanto tiempo reside en el distrito?

Tabla 17

Tiempo de residencia en el distrito
Alternativas Frecuencia Porcentaje

(%)

1-5 afios 17 23,61
6-10 afios 33 45,83
11 a més afios 22 30,55
TOTAL 72 100,0

Figura 13

Tiempo de residencia en el distrito

TIEMPO DE RESIDENCIA EN EL DISTRITO

100

80

60

40

20

1-5 afios 6-10 afios 10 a mas afios TOTAL

B Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 45,83% de los encuestados indican que bien de 6-10 afios, el 30,55% de 11 a mas

afios y el 23,61% sefala que de 1-5 afios.
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¢La chimenea de la Planta Aceros Arequipa, continuamente genera humos

metaldrgicos al exterior?

Tabla 18

Produccion de humos metaldrgicos

Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)

Si 51 70,83

No 12 16,66

Algunas veces 9 12,5

TOTAL 72 100,0

Figura 14

Produccion de humos metalurgicos

PRODUCCION DE HUMOS METALURGICOS

100
80
60

40
9 125

20

Si No Algunas veces TOTAL

B Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 70,83% de los encuestados indican que la Planta Aceros Arequipa continuamente
genera humos metalurgicos, el 16,66% sefiala que no y el 12,5% algunas veces.
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3. ¢Ha cambiado el aspecto fisico (coloracion, vegetacion), del medio ambiente donde

Ud. vive, por el funcionamiento de la Planta?

Tabla 19

Cambio de aspecto fisico del medio ambiente
Alternativas Frecuencia Porcentaje

(%)

Si 55 76,38
No 7 9,72
Algunas veces 10 13,88
TOTAL 72 100,0
Figura 15

Cambio del aspecto fisico del ambiente

CAMBIO DE ASPECTO FISICO DEL AMBIENTE

100

76.38 7

. S 872 10 13.88

Si No Algunas veces TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 76,83% de los encuestados indican que, si ha cambiado el aspecto fisico del

ambiente del distrito, el 13,88% algunas veces y el 9,72% sefiala que no.
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4. ¢Considera que el funcionamiento de la Planta Aceros Arequipa, le ha permitido

incrementar su economia familiar?

Tabla 20
Incremento de economia familiar
Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 39 54,16
No 14 19,44
Algunas veces 19 26,38
TOTAL 72 100,0
Figura 16

Incremento de economia familiar

INCREMENTO DE CONOMIA FAMILIAR

100
80
60
40

20

Si No Algunas veces TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 54,16% de los encuestados indican que si ha incrementado su economia familiar, el
26,38% algunas veces y el 19,44% sefiala que no.
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5. ¢Considera Ud. que el comercio a nivel distrital se ha incrementado?

Tabla 21
Incremento del comercio a nivel distrital
Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 61 84,72
No 4 5,55
Algunas veces 7 9,72
TOTAL 72 100,0
Figura 17

Incremento del comercio a nivel distrital

INCREMENTO DEL COMERCIO A NIVEL DISTRITAL

100
80
60
40

20 7 972

Si No Algunas veces TOTAL

B Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 84,72% de los encuestados indican que si ha incrementado el comercio a nivel
distrital, el 9,72% algunas veces y el 5,55% sefiala que no.
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6. ¢Conoce Ud. la normativa ambiental que protege su derecho a la salud por

contaminacion ambiental de humos metaldrgicos?

Tabla 22
Normativa ambiental
Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 13 18,05
No 49 68,05
Algunas veces 10 13,88
TOTAL 72 100,0
Figura 18

Normativa ambiental

NORMATIVA AMBIENTAL

100
80
60

40

Si No Algunas veces TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 68,05% de los encuestados indican que no conocen la normativa ambiental, el

18,05% sefiala que si'y el 13,88% algunas veces.
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7.

¢Su salud ha sido afectada por los humos metalirgicos de la Planta?

Tabla 23
Afectacion a la salud
Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 33 45,83
No 18 25,0
Algunas veces 21 29,16
TOTAL 72 100,0
Figura 19

Afectacion a la salud

AFECTACION A LA SALUD

100
80

60

40 29.16

25

' :

Si No Algunas veces TOTAL

20

B Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 45,83% de los encuestados indican que si se ha afectado su salud por los humos

metalurgicos de la Planta, el 29,16% algunas veces y el 25,0% sefiala que no.
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8.

¢Considera que los nifios y las personas mayores son mas vulnerables a la

contaminacién por humos metallrgicos?

Tabla 24
Nifios y personas mayores mas vulnerables
Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 59 81,94
No 4 5,55
Algunas veces 9 12,5
TOTAL 72 100,0
Figura 20

Nifios y personas mayores mas vulnerables

NINOS Y PERSONAS MAYORES MAS VULNERABLES

100
100

80
60
40
2 9 12.5
&)
, Ay

Si No Algunas veces TOTAL

B Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 81,94% de los encuestados indican que los nifios y las personas mayores son mas
vulnerables a la contaminacion por humos metalurgicos, el 12,5% algunas veces y el

5,5% sefiala que no.
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9.

¢Los centros de salud del distrito, le brindan informacién sobre la contaminacion

ambiental?

Tabla 25

Informacion en Centros de Salud
Alternativas Frecuencia Porcentaje

(%)

Si 17 23,61
No 42 58,33
Algunas veces 13 18,05
TOTAL 72 100,0

Figura 21

Informacién en Centros de Salud

INFORMACION EN CENTROS DE SALUD

100

80

18.05

a)

Si No Algunas veces TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 58,33% de los encuestados indican que el Centro de Salud no le brinda informacion
en relacion a la contaminacion ambiental, el 23,61% sefialan que si'y el 18,05% algunas

VECeS.
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10. ¢ Tiene conocimientos de los efectos en la salud que puede generar la contaminacion

por humos metaltrgicos?

Tabla 26
Efectos en la salud por contaminacion
Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 19 26,38
No 40 55,55
Algunas veces 13 18,05
TOTAL 72 100,0
Figura 22

Efectos en la salud por contaminacion

EFECTOS EN SALUD POR CONTAMINACION

100
80
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40

20

Si No Algunas veces TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 55,55% de los encuestados indican que no tienen conocimiento de los efectos en la
salud que puede generar la contaminacion por humos metallrgico, el 26,38% sefialan

que si y el 18,05% algunas veces.
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11. ¢Considera que las autoridades del distrito, respetan su derecho a un ambiente sano?

Tabla 27
Derecho a un ambiente sano
Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 4 5,55
No 60 83,33
Algunas veces 8 11,11
TOTAL 72 100,0
Figura 23

Derecho a un ambiente sano

DERECHO A UN AMBIENTE SANO

100

80

g 1L.11

Si No Algunas veces TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 83,33% de los encuestados indican que las autoridades no respetan su derecho a un
ambiente sano, el 11,11% algunas veces y el 5,55% sefialan que si.
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12. ¢Cree Ud. que el derecho a un ambiente sano debe estar relacionado con el derecho a

la salud?

Tabla 28

Derecho a un ambiente sano y Derecho a la salud
Alternativas Frecuencia Porcentaje

(%)

Si 60 83,33
No 2 2,77
Algunas veces 10 13,88
TOTAL 72 100,0

Figura 24

Derecho a un ambiente sano y Derecho a la salud

DERECHO A UN AMBIENTE SANO Y DERECHO A LA SALUD

100
100
80
60
40
20 10 13.88
2 277
Si No Algunas veces TOTAL

M Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:
El 83,33% de los encuestados indican que si que el derecho a un ambiente sano esta
relacionado con el derecho a la salud, el 13,88% algunas veces y el 2,77% sefialan que

e

Sl.
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13. ¢Considera que la politica del Estado permite controlar la contaminacién ambiental

generada por las empresas?

Tabla 29
Politica del Estado-Contaminacién ambiental
Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 11 15,27
No 47 65,27
Algunas veces 14 19,44
TOTAL 72 100,0
Figura 25

Politica del Estado-Contaminacién ambiental

POLITICA DEL ESTADO-CONTAMINACION AMBENTAL

100
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M Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:

El 65,27% de los encuestados indican que la Politica de Estado no es apropiada para
controlar la contaminacion ambiental que producen las empresas, el 19,44% algunas
veces y el 15,27% sefialan que si.
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14. ;Conoce Ud., si existe un estricto control ambiental a la Planta Aceros Arequipa para

gue no contamine el ambiente del distrito?

Tabla 30
Estricto control ambiental
Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 9 12,5
No 47 65,27
Algunas veces 16 22,22
TOTAL 72 100,0
Figura 26

Estricto control ambiental

ESTRICTO CONTROL AMBIENTAL

100

80

Si No Algunas veces TOTAL

B Frecuencia M Porcentaje (%)

Interpretacion:

El 65,27% de los encuestados indican que no existe un estricto control ambiental a la
Planta para que no contamina el ambiente del distrito, el 22,22% algunas veces y el
12,5% sefialan que si.
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15. ¢Considera que la Planta Aceros Arequipa deberia seguir funcionando?

Tabla 31
Funcionamiento de la Planta Aceros Arequipa
Alternativas Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 50 69,44
No 8 11,11
Algunas veces 14 19,44
TOTAL 72 100,0
Figura 27

Funcionamiento de la Planta Aceros Arequipa
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Interpretacion:

El 69,44% de los encuestados indican que la Planta Aceros Arequipa deberia seguir
funcionando, el 19,44% algunas veces y el 11,11% sefialan que no.
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V. DISCUSION

4.1. DISCUSION DE RESULTADOS
Para la discusion de resultados se ha considerado:

a.

Resultados del monitoreo de la calidad del aire

b. Encuesta de percepcion de la poblacion del distrito

a.

Resultados del monitoreo de la calidad del aire

Resultados ECA wvigentes desde 2017
Parametros Unidad Fecha Periodo hasta la actualidad
CB-01 CB-02  (D.S. N°003-2017-MINAM)

co Shoras <682 <622

NO2 - lhoa <875 <875
g/’ MAY 2022

s02 A0z Mboras <1215 <1215

H2S Mhoras <2104 <2104

Los resultados obtenidos del monitoreo, indican que los niveles de concentracion
de contaminantes que genera la Planta Aceros Arequipa, estan dentro de los
limites establecidos en los ECAs. Esto permite sefialar que las emisiones de esta

industria no ejercen una influencia significativa en la calidad del aire.

Estos resultados, permite determinar que la Empresa esta realizando controles de
sus emisiones, cumpliendo con los ECAs establecidos, garantizando de esta

manera la calidad del aire del distrito.

Los niveles de concentracion de las sustancias contaminantes, no presenta un
impacto ambiental negativo, por lo tanto, no estan alterando la composicion del

aire.

En relacion a los parametros meteorol6gicos: Temperatura, Presion atmosférica,
Humedad relativa, Velocidad y direccion del viento, es importante su evaluacion
porque permiten la dispersion y transporte de contaminantes, se determiné que
existe una relacion significativa entre los parametros meteorol6gicos y los niveles

de concentracion de contaminantes.
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e Se evalud que a Temperatura alta y baja humedad relativa, los niveles de CO y
NO; tienen la tendencia a aumentar, esto se debe a que mayor estabilidad

atmosférica menor dispersion de contaminantes.

b. Encuesta de percepcion de la poblacion del distrito
De la Tabla 18: el 70,83% de los encuestados indican que la Planta Aceros Arequipa
continuamente genera humos metalurgicos, el 16,66% sefiala que no y el 12,5%
algunas veces. [1] “Si bien la relacion empresa/entorno tiene caracteristicas propias de
cada lugar donde ésta se desarrolla, hay aspectos ambientales que se pueden recuperar
y generalizar para una actividad en particular. Es de interés por tanto desarrollar
herramientas capaces de prevenir problemas ambientales consecuentes de la

interaccion elemento de la actividad/ entorno”.

De la Tabla 19, el 76,83% de los encuestados indican que, si ha cambiado el aspecto
fisico del ambiente del distrito, el 13,88% algunas veces y el 9,72% sefiala que no. Por
lo que es importante [2] “la identificacion y valoracion de estos impactos ambientales
negativos requieren de un analisis cualitativo y cuantitativo profundo, asi como de una
Estrategia de Manejo Ambiental que incluya medidas preventivas, correctivas, de

mitigacion y compensatorias”.

De la Tabla 26, el 55,55% de los encuestados indican que no tienen conocimiento de
los efectos en la salud que puede generar la contaminacion por humos metaldrgico, el
26,38% sefialan que si y el 18,05% algunas veces. Hay que indicar que [17] “las
empresas metallrgicas se encuentran propensas a generar contaminacion ambiental
relacionada con emisiones atmosféricas, emisiones liquidas, generacion de residuos
solidos y ruidos, Asimismo, [17] “las emisiones atmosféricas se suelen presentar
principalmente por material particulado y mondxido de carbono (CO), los compuestos
organicos volatiles (COV), éxido de azufre (SOx), éxidos nitrosos (NOXx) y pequefias

cantidades de clorhidratos y fluoruros”.

De la Tabla 28, el 83,33% de los encuestados indican que si que el derecho a un
ambiente sano esté relacionado con el derecho a la salud, el 13,88% algunas veces y el
2,77% sefialan que si. [5] “Pues bien, si el fin supremo es la integridad fisica de la
persona (salud), tal como lo menciona en el articulo N°7, al precisar que todos tenemos
el derecho a la salud y a la proteccion de la misma, de forma familiar y por parte de la

comunidad, de manera de promover su proteccion y defensa por parte de la familia y
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del estado, ademas, en el articulo N°2 inciso 22 de la vigente Constitucién Politica del
Per( precisa gque todos tenemos derecho a gozar de un ambiente equilibrado y aceptable

para el desarrollo de nuestras vidas”.

De la Tabla 29, el 65,27% de los encuestados indican que la Politica de Estado no es
apropiada para controlar la contaminacién ambiental que producen las empresas, el
19,44% algunas veces y el 15,27% sefialan que si. [...] [5] “el Estado debe asumir estas
responsabilidades y evitar que tales riesgos sigan propagandose reduciendo la
problematica a cuestiones de afectacion menores, brindandole a las personas afectadas
ayuda sobre sus derechos vulnerados, orientando y dando informacién necesaria a cada
individuo para que se frene el abuso y se evite que se siga produciendo un deterioro

ambiental mayor”.

De la Tabla 30, el 65,27% de los encuestados indican que no existe un estricto control
ambiental a la Planta para que no contamine el ambiente del distrito, el 22,22% algunas
veces y el 12,5% senalan que si. [16] “Segliin Friedman (1976) si la empresa no crea
valor ambiental, esto es, si no preserva el medioambiente y cuida de los recursos de los
que dispone en la medida de sus posibilidades, generara ineficiencias y a largo plazo

puede poner el riesgo su propia perdurabilidad”.
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V. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos del monitoreo, indican que los niveles de concentracion de
contaminantes: CO, NO,, SO, y H2S que genera la Planta Aceros Arequipa, estan dentro
de los limites establecidos en los ECAs. Esto permite sefialar que las emisiones de esta

industria no generan un impacto ambiental negativo en la calidad del aire.

En relacion a los parametros meteoroldgicos: Temperatura, Presion atmosférica, Humedad
relativa, Velocidad y direccién del viento, es importante su evaluacién porque permiten la
dispersién y transporte de contaminantes, se determiné que existe una relacion significativa
entre los parametros meteorolégicos (Temperatura y Humedad relativa) y los niveles de

concentracion de contaminantes.

El 76,83% de los encuestados indican que, si ha cambiado el aspecto fisico del ambiente
del distrito, el 13,88% algunas veces y el 9,72% sefiala que no, asimismo, el 65,27% de los
encuestados indican que no existe un estricto control ambiental a la Planta para que no
genere contaminacion al ambiente del distrito, el 22,22% algunas veces y el 12,5% sefialan

que si.

El 83,33% de los encuestados indican que si que el derecho a un ambiente sano esta
relacionado con el derecho a la salud, el 13,88% algunas veces y el 2,77% sefialan que si.
Asimismo, el 65,27% de los encuestados indican que la Politica de Estado no es apropiada
para controlar la contaminacion ambiental que producen las empresas, el 19,44% algunas

veces y el 15,27% sefialan que si.
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VI. RECOMENDACIONES

Las autoridades locales del distrito, deben de coordinar con las autoridades regionales para
gue se establezcan monitoreo y controles a través de registros y equipos para determinar el
tipo, concentracion del contaminante y grado de contaminacion que la empresa estd
descargando a la atmosfera y que deben de estar dentro los pardmetros que establece la

normativa ambiental.

La empresa debe establecer mecanismos de informacion para que la poblacion de su
entorno conozca los tipos de contaminantes que genera y los monitoreos y estrategias que

realiza para evitar impactos negativos a poblacion y al ambiente del distrito.

Se recomienda que los Centros de Salud del distrito, deben realizar campafias mediante
controles periddicos de salud a la poblacién principalmente a nifios y personas mayores que
son mas vulnerables, para determinar si su salud ha sido afectada por las emisiones de

sustancias contaminantes que emite la empresa.

La Municipalidad del distrito, debe establecer los mecanismos de participacion ciudadana,
para que la poblacion participe de los monitoreos ambientales que realiza la empresa y este
informado de los resultados y de esta forma se transparente los procesos de informacion

para el cuidado del ambiente y de la salud poblacional.
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