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RESUMEN 

 

En el presente trabajo de tesis, cuyo objetivo fue Evaluar el control de Jabas mediante minería datos 

en la empresa VANGUARD PERÚ-Ica en el periodo 2020-2021. La metodología empleada se basa 

en la metodología CRISP-DM Methodology, para el estudio descriptivo del desplazamiento de Jabas 

entre los Fundos de la empresa. Se facilito el estudio utilizando herramientas disponibles para la 

minería de datos como la plataforma del Google colab en la nube, el lenguaje Python y las librerías 

para la evaluación de los datos. librería Pandas para el manejo de los datos con la creación de un 

dataFrame, librería gráfica interactiva plotly y librerías para la evaluación y análisis de datos ydata-

profiling, dtale y sweetviz cuya aplicación requiere de pocas líneas de código. Los resultados han 

sido satisfactorios se ha evaluado y calculado el movimiento de las Jabas en la empresa, se han 

creados gráficas de frecuencia en el cálculo, y tabla de evaluación gráfica interactiva con las librerías. 

El trabajo concluye en la importancia de la minería de datos con una eficiencia muy grande en el 

control de Jabas de la empresa VANGUARD PERÚ. 

Palabras clave: Minería de datos, Jabas, Librerías 
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ABSTRACT 

 

In this thesis work, whose objective was to evaluate the control of Jabas through data mining in the 

company VANGUARD PERÚ-Ica in the period 2020-2021. The methodology used is based on the 

CRISP-DM Methodology, for the descriptive study of the displacement of Jabas between the 

company's Fundos. The study was facilitated using available tools for data mining such as the Google 

Colab platform in the cloud, the Python language and libraries for data evaluation: Pandas library for 

data management with the creation of a dataFrame, plotly interactive graphic library and libraries for 

data evaluation and analysis anddata-profiling, dtale and sweetviz whose application requires only a 

few lines of code. The results have been satisfactory, the movement of the Jabas in the company has 

been evaluated and calculated, frequency graphs have been created in the calculation, and interactive 

graphical evaluation table with the libraries. The work concludes in the importance of data mining 

with a very great efficiency in the control of Jabas of the company VANGUARD PERU.  

Key words: Data mining, Jabas, Libraries. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

 

Los adelantos tecnológicos de las últimas décadas han ocasionado que se almacenen grandes 

cantidades de datos en las industrias de todo tipo, y estas han ido de la mano del desarrollo de software 

de computación que permiten el análisis de los datos con la finalidad de obtener información útil para 

la toma de decisiones. Diversas son las investigaciones que se están realizando relacionadas con la 

Minería de Datos, con la finalidad de analizar patrones y relaciones de las variables para tener 

información sensible para el control de procesos, diagnóstico de errores y [1]. En ese mismo horizonte 

el almacenamiento de los datos hoy se concibe como una tarea rutinaria en las empresas apoyados en 

los sistemas de información, por lo cual la Minería de Datos ha cobrado mayor relevancia en diversas 

industrias y empresas académicas  [2]. 

Las organizaciones hoy consideran a los datos como el nuevo activo o tesoro por lo valioso que oculta 

en la información sobre los clientes y sus procesos internos, además se consideran la memoria de la 

institución, y en la cual la Minería de Datos se convierte en el gestor de nuevos descubrimientos de 

patrones y tendencias que son obtenidas al examinar grandes volúmenes de información [3]. 

La inteligencia artificial en la actualidad esta haciendo posible que se puedan generar el análisis y 

exploración de los datos que se están almacenando en las instituciones del sector público, y que con 

su poder de computo permita el manejo de enormes cantidades de información que están en las bases 

de datos de estas. Con esta es importante debido a la disminución de los tiempos de análisis, siendo 

mas eficientes para este análisis e interpretación, pero además que con esta se puede obtener 

información que no es posible su visualización a simple vista, porque estas información esta 

escondida en los datos [4]. 

La minería de datos según [5], es un campo relativamente nuevo que emplea una serie de técnicas las 

mismas que se clasifican en dos grandes campos; por un lado el campo de la minería de datos para la 

predicción de comportamientos y el campo de la minería descriptiva. En ese mismo contexto [5], 

relacionado con las técnicas descriptivas especifica que no necesitan de modelos, ya que con estas 
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técnicas solo se describe el comportamiento de estos datos, además de las relaciones que pudieran 

existir.  

En tal sentido [6], la Minería de Datos ha sido desarrollada para descubrir patrones en los datos, de 

grandes bases de datos y tener información útil que usualmente no esta visible o se encuentra oculta. 

A medida que avanza el desarrollo tecnológico se van desarrollando nuevas aplicaciones para los 

diversos ámbitos de las industrias e instituciones. Por lo cual según [7], es de suma importancia que 

se comprenda como la Minería de Datos puede identificar y reducir las desviaciones y conductas 

extrañas en los datos materia de estudio.  

A pesar del poder de la Minería de Datos en la extracción de datos valiosos de las fuentes de datos, 

los datos usualmente no se encuentran debidamente preparadas para realizar los procesos de los 

algoritmos y librerías de la Minería de Datos, motivo por el cual estos datos deben pasar por un 

procesamiento previo para tener los datos específicos para el análisis, en este sentido según [8], la 

preparación de los datos incluye la detección y eliminación de los valores atípicos, ya que estos 

valores presentan comportamientos diferentes al de los datos generales, y que afectan al análisis de 

los datos mayoritarios.  

Las técnicas y algoritmos de la Minería de Datos es muy extensa y se pueden aplicar en todos los 

ámbitos de la industria y la academia, algunos estudios como el de [9], en el campo de la educación 

sobre las pruebas SaberPro en la que utilizan la Minería de Datos para analizar los diversos factores 

relacionados con el desempeño de los estudiantes, y de la que se obtiene conocimiento de las fuentes 

de datos. similarmente en el mismo campo de la educación en el estudio de [10], en la que la minería 

de los datos se está empleando para desarrollar estrategias tecnológicas que permitan establecer un 

seguimiento a los estudiantes que presentan rezago académico y que son proclives a que puedan 

desertar de las aulas.  

En otros campos como la agricultura la Minería de datos se esta utilizando para el análisis de las 

variables meteorológicas como la temperatura por medio de técnicas de agrupamiento [11]. 

En nuestra región a pesar del auge y crecimiento que tiene la agroindustria, no se están aplicando 

estas técnicas de la Minería de Datos, a pesar de que se están generando día a día grandes cantidades 

de datos del agro como la producción, los despachos, las ventas, la conservación de los productos etc. 

Pero que no se esta aprovechando esa enorme cantidad de datos generados. Sin embargo, 

aprovechando la labor desempeñada por la tesista relacionada con el control de las Jabas, es que se 

planteó el presente trabajo de tesis, como un aporte al conocimiento y a la evaluación de las técnicas 

de la Minería de Datos para un caso real.  
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Y en ese entender con la Minería de Datos se puede extraer conocimiento de los datos con los cuales 

se están produciendo enormes contribuciones en las organizaciones para tomar mejores decisiones 

[12].  

De todo lo realizado en las diversas investigaciones, se puede conceptualizar que el término Minería 

de Datos es utilizado mayormente para describirlo como un proceso que emplea técnicas y 

herramientas investigativas, que permiten obtener información de utilidad para las personas, estas 

información es extraída de las base de datos de la empresa [1].  

 

1.1 Realidad problemática 

La gran generación de datos en las empresas son una realidad, los datos son el principal activo 

de las empresas. Mucha información, pero poco conocimiento siendo este un problema de 

muchas de las empresas en el mundo, ante esta situación la minería de datos se convierte en una 

herramienta de suma importancia para poder convertir la información en conocimiento con la 

finalidad de poder tomar decisiones acertadas en base a conocimientos y no a percepciones. En 

la Región Ica existen más de 200 empresas agroindustriales, que exportan muchos productos al 

mundo como la uva, los espárragos, arándanos y muchos más. Para poder gestionar internamente 

estos productos las empresas agroindustriales cuentan con envase para el transporte y 

almacenamiento denominadas Jabas. La empresa VANGUARD PERÚ que cuenta con muchas 

hectáreas dispone de una cantidad muy variada de Jabas que constantemente están transportando 

los productos entre los diversos campos de cultivo. Tener un control sobre estas jabas es una 

oportunidad que se presenta para lograr extraer de esa información el conocimiento para el 

adecuado control de estos recursos. 

La empresa tiene establecida como misión “Traer a las mesas de todo el mundo los vegetales 

más frescos, saludables y deliciosos. Es una determinación impulsada por la pasión y que 

proviene de granjas y campos ubicados estratégicamente en las regiones de cultivo más fértiles 

de la Tierra”. La misma que se encuentra declarada en su portal web 

https://www.vanguardteam.com/es/reach. Esta empresa tiene presencia en 9 países para la 

provisión de los vegetales que cultiva con un nivel de calidad superior, como se muestra en la 

Fig.1 

https://www.vanguardteam.com/es/reach
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Fig. 1. Países donde Vanguard tiene sus sedes con agricultores de las zonas 

En tener una presencia en diversas partes del mundo le dan a la empresa Vanguard poder cumplir 

con la entrega precisa de los vegetales que se cultivan. En el caso de nuestro país cuenta con 

presencia en Piura, Lima e Ica. La empresa exporta a los diversos países del mundo una gran 

variedad de vegetales que se presentan en la Fig. 2. 

 

 

Fig. 2. Variedad de vegetales y frutas que se exportan 
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La Fig. 2, muestra la variedad de frutas y vegetales que la empresa produce, a lo largo de todo 

el año, y que para el traslado o distribución entre los diversos campos de cultivos que tienen la 

empresa en nuestra ciudad, requiere del uso de jabas para esto. 

Como se puede apreciar en las Figuras 3, 4 de los anexos, la empresa Vanguard Perú de la 

provincia de Ica lleva el control de estos recursos por medio de hojas de cálculo de EXCEL, que 

a pesar de estar registradas no ofrecen una buena opción para poder obtener conocimiento sobre 

la distribución, ubicación de esta Jabas. 

El manejo de información relacionada con las Jabas se realizan en cuadros Excel, ERP Nisira y 

Agro +(Que es el sistema que se usa en campo para el control de asistencia, salidas de camiones 

de fruta, y producción, que es de donde se jala la base de datos proveniente de los tinglados en 

el campo, La función era ordenar los datos y saber que cantidad de jabas estaban circulando en 

los diferentes fundos. Habiendo 5 Milagritos, challapampa, los laureles, las casuarinas y el arenal 

los cuales todos llegan y se procesan en PACKING que es donde llegan los camiones de jabas 

de Uva y a la vez se devuelven con jabas Vacías para su distribución, se manejan diversos colores 

de JABAS según el tipo de uva que se solicita, y según la información en vivo que se tiene de 

los almacenes se distribuye estas jabas, lo cual se trató de gestionar un Excel donde nos muestre 

que cantidad de jabas se tiene en cada fundo y almacén packing central. 

Como Gestor de información del área de post cosecha, Localizada dentro del PACKING de la 

empresa, siguiendo el la Jerarquía está el jefe de Operaciones de post cosecha y por último el 

área de gerencia de producción donde se presentaba los cuadros de reporte, tanto diario semanal 

como mensual de las salidas y entradas diarias. 

Como necesidad inmediata y según los conocimientos se manejó y creo un cuadro Excel 

brindado para dar salida a los pedidos de la empresa. 

Esta necesidad en su momento ha generado gran cantidad de datos, motivo por el cual se plantea 

el estudio de tesis, que como autor veo la oportunidad de poder mejorar el control de estas jabas 

para la empresa Vanguard. 

 

1.2 Antecedentes  

En otra orientación, la investigación igualmente sobre Minería de datos sobre Rendimiento 

Académico de estudiantes de Ingeniería Agroindustrial en Nicaragua. La investigación se 

desarrolló con tipo de investigación cualitativo y cuantitativo. Se realizaron diversas pruebas 

como el análisis estadístico correlacional, univariado y multivariado, modelación estadística 

avanzada, los datos se obtuvieron de dos fuentes. Por un lado, los datos obtenidos de encuestas 
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y en segundo lugar los datos académicos registrados en los sistemas informáticos de la 

universidad. Con los resultados de la Minería de Datos se recomendó la implantación de nuevas 

estrategias de aprendizaje, la formación continua de los profesores, la reestructuración del 

currículo y normas académicas, además de nuevas políticas de género y un control del 

rendimiento académico por medio de esta herramienta [13]. 

En la investigación sobre Minería de Datos cuyo propósito es extraer información oculta y 

revelar patrones y conocimientos importantes desde grandes volúmenes de datos. Estos datos 

pueden provenir de diversas fuentes como BD, Data Warehouse, Portales Web u otras fuentes. 

En ese sentido las tecnologías como la IoT o Internet de las cosas, es una importante herramienta 

para obtener datos a gran escala. Como tal existe una relación muy cercana entre estas dos 

tecnologías, fortalezas que se complementan y se aplican en sectores tan importante como la 

agricultura inteligente o precisión e investigación agrícola. Estos campos aprovechan estas 

tecnologías para el estudio de la biodiversidad en artrópodos en los agroecosistemas. La Minería 

de datos se convierte en una posibilidad para determinar patrones en esta línea y determinar el 

comportamiento de los artrópodos, con factores abióticos para esta área de estudio [14]. 

En esta investigación se muestran derivaciones de la investigación cuyo objetivo fue descubrir 

los factores asociados a la deserción estudiantil utilizando una fuente de datos en la que se 

procesan aspectos socioeconómicos, académicos, institucionales y otros más de los sistemas de 

la universidad Nariño sede Pasto, de la carrera de ciencias naturales. Con el tratamiento de le 

Minería de Datos y el análisis estadístico, utilizando la metodología CRISP-DM (Cross-Industry 

Standard Process for Data Mining), muy utilizado como un estándar en los proyectos utilizados. 

La investigación utilizó dos repositorios uno con un periodo de procesamiento de 6 años, y el 

otro entre el 2006 y 2015 de la información histórica académica. Se aplicó las fases de la 

metodología, realizando una primera fase de limpieza y transformación o preprocesamiento de 

los datos. La investigación se realizó con el software weka versión 3.8.2 y los algoritmos de 

Redes bayesianas, árboles de decisión, J48, y LMT (Logistic Model Tree), los mejores resultados 

obtenidos con J48 con un promedio de notas bajo, la perdida de materias de solo 1, fueron los 

patrones detectados por la minería de datos. Con este conocimiento se tiene la posibilidad de 

hacer una toma de decisiones más precisa en las directivas de la institución y en la reformulación 

de los planes académicos para reducir la deserción, además de la mejora en la calidad 

educativa[15]. 

Investigaciones como la presente en el empleo de técnicas en la Minería de Datos, la que se 

determina el papel fundamental de esta para la exploración, análisis, comprensión y uso del 

conocimiento detectado del enorme volumen de datos, como también la detección de las 
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tendencias y conductas de la información, con esto se facilita el entendimiento del avance 

tecnológico. En la investigación se utilizó para el empleo de minería de datos para predecir la 

producción de espárragos con fines de negocio y agroindustrial del distrito de Jayanca de 

Lambayeque. Para ello se aplicó los algoritmos para series de tiempo ARIMA, Redes neuronales 

y Holwinters y hacer un análisis comparativo. Los coeficientes de más alta correlación se dieron 

con el algoritmo de ARIMA, por lo que se concluye como un buen modelo para la predicción en 

la producción de espárragos [16]. 

EL creciente uso de los SIG hace necesario poder evaluar algunas herramientas que se 

complementen como la minería de datos espaciales. La investigación hace una revisión de estas 

técnicas para conocer cuál de ellas aporta mejores beneficios, con los resultados de las tendencias 

de su aplicación en el sector agrícola. La gestión de las variables por medio de estas herramientas 

propician un mejore proceso de toma de decisiones, y con  ello contar con resultados de la 

evaluación de los datos [17]. 

En esta investigación en la que el crecimiento de los datos y el desarrollo de nuevas herramientas 

tecnológicas están apoyando a las organizaciones, se determina lo importante el empleo de la 

Minería de Datos con la finalidad de procesar y analizar los datos de la organización para poder 

obtener conocimiento útil. Como tal, en la rama de la ingeniería se está recopilando enormes 

cantidades de datos de diversos sensores implementados en las industrias, y es aquí donde la 

Minería de Datos por medio del diseño de modelos y patrones representan un camino a seguir. 

La investigación se orienta en hacer una revisión de la aplicación de esta herramienta en la 

agroindustria de la caña de azúcar en 25 años. Esta revisión bibliográfica realizada en la internet 

y revistas especializadas sobre el tema. Los resultados de esta revisión bibliográfica dan fe del 

incremento del empleo de la Minería de Datos en la agroindustria de la caña de azúcar, con 

mayor énfasis en el último quinquenio [18]. 

En la presente investigación en la que se desea poner en contexto la aplicación de la minería de 

datos relacionados con el clima, y usando para ella herramientas o técnicas y algoritmos  que 

fueron utilizados en otros proyectos, con metodologías que han permitido encontrar 

conocimientos que no hubiera sido posible con otras herramientas para las variables 

climatológicas [19]. 

En la presente investigación que busca obtener y encontrar patrones de comportamiento de los 

estudiantes de la universidad nacional del Altiplano, en su plataforma virtual Moodle, empleando 

BigData de la información estudiantil, considerando para ello los datos del segundo semestre del 

año 2017. La investigación busca analizar el uso del Moodle y establecer las asociaciones de las 

variables, encontrar patrones de comportamiento no conocidos. Los resultados muestran de 16 
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escuelas, una mayor presencia en la virtualidad de Ingeniería de sistemas, Ingeniería de Minas, 

Ingeniería Mecánica Eléctrica e Ingeniería Económica, los algoritmos de clúster para segmentar 

o clasificar patrones detectan patrones de comportamiento agrupando en un primer clúster (0): 

Ingeniería de Minas en el módulo Course y View a las 18 horas; en el clúster (1): Ingeniería 

económica con mayor actividad en la asignación de tareas a las 22 horas [20]. 

En el presente estudio de la utilización de la Minería de Datos para el algoritmo de agrupación 

K-Medias aplicado a un conjunto de imágenes agroindustrial. El algoritmo tradicional agrupa en 

conjunto de datos con las mismas características denominadas clúster, en la investigación se 

utiliza el algoritmo de K-medias modificado para manejar una mayor flexibilidad para el caso 

de datos en el sector agrícola. El procesamiento de esta data en cuanto a la funcionalidad y 

aplicación del K-medias modificado para la agrupación, evalúa imágenes del nivel infrarrojo que 

han sido obtenidas de pruebas de la deficiencia hídrica para el cultivo de trigo [21]. 

En esta investigación, con una orientación de aplicación de la Minería de textos para encontrar 

patrones y conocimientos relacionadas con las quejas y reclamos del proceso de atención de a 

clientes de una empresa de galletas. La información obtenida de esta área se extrae la data del 

periodo de enero 2016 hasta julio del 2019. Los datos fueron tratados en la plataforma del 

Microsoft Office y para la Minería de textos con el software R de los datos de muestra. Los 

resultados determinar la frecuencia de las palabras más utilizadas creando una nube de palabras 

categorizadas sobre productos con mayores quejas, palabras detectadas como húmedas, plástico, 

quemadas, etc. La evaluación de coocurrencia mostró que la palabra galletas tienen una 

asociación con gusto, húmeda y menos. En menor proporción se encontraron palabras aisladas 

como rota, faltan, sin, etc. En tal sentido las quejas del departamento de atención a clientes se 

dan en relación con el sabor del producto, la humedad, si el producto está roto. Este resultado 

determina la necesidad de tomar en cuenta para el control y presentación del producto [22]. 

En la investigación, se resalta la Minería de datos como técnica especializada para diversas áreas 

con la finalidad de poder encontrar patrones y características ocultas en los repositorios de datos, 

campos como el marketing y los negocios es donde se ha ido incrementado su aplicación. Un 

aspecto importante, es que el conocimiento extraído de estas bases de datos siempre está 

disponible en los tomadores de decisiones. En la investigación se utilizó árboles de decisión, 

regresión lineal y M5, para el estudio se consideró 13 atributos de cultivo de vinos, con el que 

se efectuó una discriminación y posterior agrupación en un conjunto nombrado como químicos. 

Siendo los fenoles los más óptimos de acuerdo con el algoritmo aplicado, siendo este el más 

adecuado para usar en este cultivo [23]. 
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En la investigación del autor, uno de los retos más importantes de los desarrolladores, es tener 

una gran cantidad de datos. Este reto obliga al empleo de minería de datos para estos datos con 

el objetivo de mejorar la cantidad de veces que se procesa estos datos. En la investigación se 

caracteriza el algoritmo en 3 pasos (S3), K-medias algoritmo para ver la gran cantidad de 

dimensiones en los datos, la clasificación no supervisada para imágenes. En el estudio para la 

concurrencia de datos se traza un flujo de datos con instrucción única para datos múltiples. Los 

resultados confirman la posibilidad de la concurrencia, además de que el modelo S3 no depende 

de la selección inicial, sino del agrupamiento con K-medias en los grupos iniciales. El algoritmo 

no supervisado S3 se considera una buena opción para las imágenes médicas con la técnica de 

minería de datos [24]. 

En la investigación relacionada con la cadena productiva de uva de mesa en el estado de sonora, 

donde se cuenta con 320,990.10 toneladas de producción de uva en el 2020, representando el 

84.47% de la producción anual con un valor de $9,296,739.69 (anuario agrícola 2020) 

estimándose 80% de la producción de exportación a los EEUU, obteniendo ingresos de 731,857 

miles de dólares, siendo el producto de mayor valor para el gobierno. La investigación propuso 

la metodología con técnicas de minería de datos con la finalidad de identificar los patrones del 

mercado en cuanto a las fechas de inicio, duración y fin, igualmente se caracterizó los patrones 

de precios con algoritmos de series de tiempo. Toda esta información con la finalidad de poder 

tomar mejores decisiones, además de la mejor planificación de la producción de la uva de los 

sonorenses y por correspondencia de México [25] 

Basado en la problemática y los antecedentes que lo sustenta, se planteó el problema ¿Cómo será 

la evaluación con Minería de datos en el control de Jabas de la empresa VANGUARD PERÚ en 

la provincia de Ica, en el periodo 2020-2021? 

 

1.3 Justificación 

El proyecto de investigación según [26], existen diversos criterios para determinar la 

justificación e importancia de un estudio, pero que no necesariamente se debe cumplir con todos, 

por lo que se presentan los más relevantes:  

Conveniencia: el proyecto se considera conveniente porque va a servir para poder tener el 

control sobre un proceso de una empresa, pero además de hacer más eficiente el proceso que 

permita tener una distribución más adecuada de las jabas que la empresa utiliza en el transporte 

de los diversos productos de sus campos de cultivo. 

Valor teórico: El estudio tiene un valor teórico importante, debido al auge que viene 

representando la Minería de Datos en los últimos años hace necesaria que se realicen estudios 
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sobre esta línea de investigación para contribuir en el conocimiento sobre la aplicación de esta 

herramienta tecnológica. 

Utilidad metodológica: para el proyecto se evalúan diversas metodologías en el campo de la 

minería de datos, se evaluarán diversos algoritmos de minería de datos, para finalmente aplicar 

alguno de ellos según la metodología de uso, por lo que se contribuirá en fortaleces el uso de la 

metodología en bien de la ciencia. 

En base a estas justificaciones el proyecto de tesis pretende aportar en el conocimiento de la 

aplicación de la minería de datos en un proceso específico del sector agroindustrial como es el 

proceso de control de Jabas.  

 

1.4 Objetivos de la investigación 

Para lograr el desarrollo exitoso de la investigación se planteó los siguientes objetivos que 

guiaron el desarrollo de este. 

1.4.1 Objetivo general 

Evaluar el control de Jabas mediante minería datos en la empresa VANGUARD PERÚ-

Ica en el periodo 2020-2021. 

1.4.2 Objetivos específicos 

✓ Caracterizar los tipos de Jabas utilizados en la empresa VANGUARD PERÚ-Ica en el 

periodo 2020-2021. 

✓ Calcular la transferencia de Jabas desde origen al destino en la empresa VANGUARD 

PERÚ-Ica en el periodo 2020-2021. 

✓ Controlar el estado de las Jabas en transferencia del origen al destino en la empresa 

Vanguard Perú-Ica en el periodo 2020-2021. 
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II. ESTRATEGIA METODOLÓGICA 

 

La estrategia metodológica que se aplicó en el presente trabajo de tesis consistió en un estudio 

aplicado tecnológico, cuya línea de investigación se enmarca en la aplicación de la minería de datos, 

cuyo nivel de investigación es descriptivo, de corte transversal, el estudio retrospectivo cuya data a 

procesar está en el periodo del 2020-2021. El estudio es observacional no experimental de enfoque 

cuantitativo. La muestra seleccionada para el estudio esta conformada por las jabas de la empresa 

como unidad de análisis y la cantidad especificada se corresponden con las jabas del periodo 2020-

2021. 

Para el procesamiento se los datos se utilizó la plataforma de Google colab, con el lenguaje Python, 

utilizando las librerías de Pandas para el tratamiento de la base de datos (dataFame), numpy para el 

manejo numérico, Plotly para el manejo de gráficas. Igualmente, las librerías que permiten la 

visualización y comunicación de los resultados, librerías especializadas para el Análisis Exploratorio 

de los Datos (EDA) como ydata-profiling, dtale y sweetviz. 

Previo al procesamiento de los datos, se tuvo que instalar las librerías en mención por medio de la 

sentencia ¡pip install.  

Instalación de la librería para manejo gráfico interactivos de los resultados con la sentencia: !pip 

install plotly==4.14.3. Para crear informes detallados basados en el dataFrame de pandas.  

Además para proporcionar información sobre las variables individuales, el análisis de datos faltantes 

(missing), la correlación de los datos y las interacciones, se instalóla librería: ! pip install ydata-

profiling. 

Además, se instaló la librería dtale, la que permite interactúan de manera muy fácil con los datos, con 

la posibilidad de poder editarlos: ! pip install dtale. 

Adicionalmente se instaló la librería sweetviz. Eesta es una librería para la exploración y visualización 

de datos interactiva, para ello se instala la librería con la sentencia: ! pip install sweetviz 
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2.1. Método: El método a utilizar estará establecido por el algoritmo que se seleccione para los 

resultados de la investigación, pudiendo ser estos algoritmos para clasificación de datos 

numéricos y datos categóricos según lo especificado en los objetivos de la investigación. 

Igualmente se aplicará el procedimiento si se aplicará para algoritmos supervisados o algoritmos 

no supervisados. El método que se aplique a la minería de datos estará soportado por el lenguaje 

de programación Python para data minning, y la herramienta que se utilizará para el 

procesamiento de los datos se basó en Google colab que dependerá de la evaluación de ellas, es 

importante conocer que todas las herramientas mencionadas son de libre uso, por lo que no 

requiere de licencia para su uso. 

Se precisa que la plataforma del Google colab, con lenguaje Python, se encuentra disponible en 

la nube para cualquier persona que tenga una cuenta de Gmail. 

Para el proyecto de tesis se aplicará la metodología de ciencia de datos [27] y Minería de datos 

la misma que sigue las siguientes fases:  

1. Business Problem - Problema empresarial 

2. Data Acquisition - Adquisición de datos 

3. Data preparation - Preparación de los datos 

4. Data Modeling - Modelado de datos 

5. Visualization and Communication - Visualización y comunicación 

6. Deploy and maintains - Despliegue y mantenimiento 

Esta metodología denominada CRISP-DM Methodology según [28] 

La metodología no utiliza específicamente algún modelo, ya que el estudio llega solo al nivel 

descriptivo [5], por lo cual no se requiere la fase de la creación de un modelo, como si lo es para 

otro tipo de estudios. 

 

2.2 Aplicación del método 

 

1. Problema empresarial 

El problema que aqueja a la empresa VANGUARD PERÚ-Ica, radica en el poco 

conocimiento que tiene sobre el movimiento de las jabas que se utilizan para el packing de 

los productos resultantes de los productos.  

2. Adquisición de los datos 

Para la adquisición de los datos no presentó ningún inconveniente para obtenerlos, ya que, 

como trabajador de la empresa, estaba destinado al control de las jabas, por lo cual, para tener 
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un control básico de estas, fue necesario crear un archivo en formato Excel para registrar el 

movimiento de estas. El control de estas jabas es responsabilidad de COMPLETAR. 

 

 

Fig. 3.  Estructura de los datos iniciales de las jabas 

 

En La Fig. 3, se muestran los datos iniciales del registro de los envíos de las jabas, y cuyos 

datos son descritos en la Tabla I de los metadatos para tener una comprensión de los datos 

que se registran en el control de las jabas de la empresa. 

 

 

Fig. 4. Estructura de los datos finales de las jabas 

 

En la Fig. 4, de los datos finales, se muestra la cantidad de las jabas que se envían y 

recepcionan en los campos desde el almacén Packing como el retorno al almacén. En la Fig. 

x,se puede apreciar que existen 5 campos que tiene la empresa a la que se envían las jabas 

para el traslado de los cultivos cosechados. Tener en consideración como el proceso se trata 

de envío y recepción de las jabas se puede comprobar que los valores del campo donde se 

recibe o envía las jabas van a tener un signo positivo (recepción) o negativo (envío). 
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TABLA I 

METADATOS DEL CONTROL DE JABAS 

DATOS DESCRIPCION TIPO DATO 

SEM Semana de envío Categórico 

FECHA Fecha de envío Fecha-hora 

HORA PARTIDA Hora de envío Fecha-hora 

TICKET/GR Ticket de despacho Categórico 

FUNDO ORIGEN Fundo de donde se despacha Categórico 

FUNDO DESTINO Fundo a donde se despacha Categórico 

TIPO JABA Tipo de uso de la Jaba Categórico 

JABAS POR COLOR Color de la Jaba Categórico 

N° JABAS Cantidad de jabas despachadas Numérico 

PARIHUELA Cantidad de parihuelas Numérico 

 OBSERVACIÓN  Estado en el que se encuentra 

la Jaba (lleno o vacia) 

Categórico 

 LOTE  Lote asignado a la jaba Categórico 

 ESTADO   Estado del envio (Enviado, 

Recibido) 

Categórico 

HORA CORTE Hora en la que se hace corte de 

envío 

Categórico 

CAMPO CHALLA Campo de donde se envía y 

recibe 

Categórico 

CAMPO ARENAL Campo de donde se envía y 

recibe 

Categórico 

ALMACEN PACKING Campo de donde se envía y 

recibe 

Categórico 

CAMPO 

CASUARINAS 

Campo de donde se envía y 

recibe 

Categórico 

CAMPO 

MILAGRITOS 

Campo de donde se envía y 

recibe 

Categórico 

CAMPO LOS 

LAURELES 

Campo de donde se envía y 

recibe 

Categórico 
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3. Preparación de los datos 

 

En la preparación de los datos, primero se tuvo que separa la hoja que contenía la Base de 

Datos. para lograr esto simplemente en el Excel se tenia que hacer una copia de la Hoja de la 

Base de Datos y que esa copia se creara en un archivo nuevo. 

 

 

Fig. 5. Separación de la Base de Datos 

 

En la Fig. 5, se puede apreciar la separación de la Base de Datos a un nuevo archivo, solo hay 

que darle un clic con el botón derecho a la hoja BD y la opción Mover o copiar.  

Igualmente, la Fig. 5 muestra la necesidad de esta preparación, ya que existen diversas hojas 

de trabajo que contienen otro tipo de información, pero que, para realizar el procesamiento 

con la minería de datos, se realiza esta acción. 

 

  

Fig. 6. Opción de copiar hoja en nuevo libro 

 

Posterior a la creación del archivo de Excel, a este se le asignó el nombre Jabas. El archivo 

nuevo creado, al realizar el recorrido por los datos igualmente se puede comprobar que 
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existen 7547 registro, pero quitando los encabezados, se tiene como muestra 7546 registros 

comprendidos entre el 11-11-2020 hasta el 20-01-2021, lo que corresponde a un poco más de 

dos meses de registros. 

Adicionalmente a la separación de los datos, se tuvo que eliminar los registros vacíos de la 

hoja de trabajo, para dejar solo los datos que pueden ser procesados, lo que se muestra en la 

Fig. 7. 

 

 

Fig.7. Existencia de datos vacíos. 

 

Teniendo la base de datos con los registros válidos, se procede a realizar una primera 

visualización de estos. 

Para poder realizar todo el procesamiento de los datos se empleó el software para análisis de 

datos con el lenguaje Python, y la plataforma para su implementación se utilizó Google 

Colaboratory.  

Se abrió un archivo de Python en Google colab, al que se le asigno el nombre de 

ControlJabas.ipynb, y para el procesamiento se tuvo que subir el archivo jabas.xlsx. 

 

 

Fig. 8. Plataforma Google colab 

 

En la Fig. 8, se muestra la interfaz de la plataforma del Google colab, para el procesamiento 

de los datos, notases igualmente que se ha cargado el archivo Jabas.xlsx que contiene la data 
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y la que será examinada y realizar el preprocesamiento previo antes de la aplicación de la 

minería de datos y lograr los objetivos del proyecto. 

Se inicia con la carga de las librerías para realizar la visualización de los datos con las librerías 

de pandas (para manejo de la base de datos) y la librería nunpy para el manejo matemático. 

La Fig. 9 muestra dichas acciones. 

 

Fig. 9. Carga de librerías y carga de los datos 

 

Para conocer los metadatos de los datos del archivo se ejecuto la sentencia para conocer dicha 

información. Jabas.info() cuyos resultados de muestran en la Fig. 10. 

 

Fig. 10. Información de la metadata del archivo 

Como se aprecia en la Fig.10, se tiene que el archivo contiene 7546 registros de datos con un 

total de 20 columnas (tener en cuenta que la columna inicia en 0). En las líneas finales se 
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muestran los tipos de datos y que cantidad de cada uno de ellos. Además, se `nos informa que 

el archivo pesa 1.2 MB de almacenamiento. 

Se precisa que los datos de tipo object, son considerados como datos de tipo categórico, los 

demás son o números o fecha. Igualmente, la sentencia no muestra que no existen valores 

nulos (non-null). 

Para visualizar los datos contenidos en la Base de datos se utiliza la instrucción Jabas.head(), 

para visualizar los primeros 5 registros de los datos. 

 

 

Fig. 11. Datos de la Base de datos 

  

 

Fig. 12. Visualización de los primeros y últimos registros 

 

En la Fig. 12, se puede visualizar los primeros y últimos registros del Dataframe, simplemente 

invocando al Dataframe Jaba. 

Para efectos de las necesidades del análisis que se va a implementar, no se requiere las 

columnas finales desde la HORA CORTE, hasta la última columna, debido a que la 
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información de estas columnas es redundantes con las columnas FUNDO ORIGEN, FUNDO 

DESTINO, nº jabas, por lo cual se eliminaran estas columnas por medio de la sentencia drop. 

Jabas.drop(columns=['HORA CORTE', 'CAMPO CHALLA','CAMPO 

ARENAL','ALMACEN PACKING','CAMPO CASUARINAS','CAMPO 

MILAGRITOS','CAMPO LOS LAURELES'], inplace=True) 

 

En la sentencia se incluyen las columnas que se van a eliminar y el argumento inplace=True, 

es para que la eliminación modifique el dataFrame original. Los resultados se muestran con 

la siguiente sentencia Jabas.head(). 

 

 

Fig. 13. Nuevo dataFrame 

 

En la Fig. 13, se presenta los datos del dataFrame después de haber eliminado las columnas 

de la sentencia drop. 

Igualmente visualizando los datos resultantes, se ve la posibilidad de complementar esta 

eliminación, para lo cual se van a eliminar las columnas que no son representativas para el 

análisis como las columnas: hora partida , Ticket/GR, PARIHUELA. 

Jabas.drop(columns=['hora partida','Ticket/GR','PARIHUELA' ], inplace=True) y 

cuyos resultados se muestran en la Fig. 14. 

 

 

Fig. 14. dataFrame resultante 
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El dataFrame resultante cuenta con las características necesarias para poder realizar el análisis 

de los datos según nuestro estudio y poder Evaluar el control de las Jabas planteada en nuestro 

objetivo principal. 

Finalmente, se comprueba si no existen datos faltantes o nulos en el dataFrame, para ello 

utilizamos la sentencia Jabas.isnull().sum(axis=0) 

 

 

Fig. 15. Datos nulos o faltantes 

 

En la Fig. 15, se puede comprobar que existen en varias columnas datos faltantes, con 

excepción de la Fecha y el Estado. ante esta situación, se puede solucionar mediante la 

inputacion de los datos o simplemente eliminando los valores nulos o faltantes. Para muestro 

caso tomamos la decisión de eliminar los datos nulos o faltantes, para ello se aplica la 

sentencia Jabas1=Jabas.dropna(), y verificamos los resultados con la sentencia 

Jabas1.info(). Aquí se ha creado un nuevo dataFrame Jabas1. 

 

 

Fig. 16. Información del nuevo dataFrame Jabas1 

 

En la Fig. 16, se tiene la información del nuevo dataFrame en la que se han eliminado los 

valores nulos o perdidos. 
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Fig. 17. dataFrame con valores nulos Fig. 18. dataFrame con valores nulos 

 

Los resultados del dataFrame Jabas de la Fig. 17, muestran que existen 7546 registros con 10 

columnas y el archivo pesa 589.7 Kb, y en el dataFrame Jabas1 de la Fig. 18, muestra que 

existen 6523 registros con las mismas 10 columnas y un peso del archivo de 560.6 Kb 

notándose la diferencia al haberse eliminado los valores nulos. 

Es importante tener en consideración que se pueden presentar datos que no corresponden con 

los valores de la columna específica, se aplica la librería  

 

import sweetviz as sv 

report=sv.analyze(Jabas1) 

report.show_html() 

 

La ejecución de la librería para este análisis se comprueba que existe un error en los datos, 

en las que se detectó en la columna JABAS POR COLOR, que existen algunos datos que no 

corresponden con los datos registrados, posiblemente mal registrado. 

 

Fig. 19. Error de datos detectado por la librería 
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En la Fig. 19, la aplicación de la librería sweetviz detectó un error en los datos de la columna 

JABAS POR COLOR, dicho error se debe que se encontró tres registros con valor 0 en lugar 

del color de la Jaba, pero además esta información correspondía a las parihuelas, las cuales 

son los contenedores y no las Jabas, los mismos que se presentan en la Fig. 20. 

 

 

Fig. 20. Errores detectados en la columna JABAS POR COLOR 

 

En la Semana 50 se detecta que se ha registrado tres jabas con valor cero (0), que no es 

coherente con el tipo de dato, con la eliminación de estos datos se cuenta con 6520 registros 

finales.  

Con los realizado en esta tercera fase de la metodología, se tiene los datos preparados y listos 

para realizar el análisis respectivo. Estando ya los datos preparados, procedemos a guardar 

los datos por precaución con la sentencia: Jabas1.to_csv('/content/Jabas.csv') el archivo 

original utilizado estaba en formato xlsx, y al guardar los datos finales estos se están 

guardando en formato csv, que son los mas utilizados por ser menos pesados que los archivos 

Excel. 

La visualización y comunicación de los resultados, así como el despliegue y mantenimiento 

se presentan en el capítulo de los resultados.  
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III. RESULTADOS 

 

3.1. Aplicación del método 

Un primer acercamiento a los datos se logra con la sentencia para ver los estadísticos 

descriptivo para los valores numéricos. Jabas1.describe() 

 

Fig. 21. Estadística descriptiva 

En la Fig. 21, la estadística descriptiva de los datos arroja para la cantidad de jabas que se 

trasladan, en promedio se trasladan 535 jabas con un mínimo de 224 y un máximo de 6540 

jabas. 

# Carga de librerias 

import pandas as pd 

import numpy as np 

 

# Carga de los datos 

Jabas=pd.read_csv('Jabas.csv') 

 

# cargando librerias para análisis gráfico con plotly 
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import plotly.express as px 

import plotly.graph_objects as go 

 

# Creación de gráfico del número de Jabas por Semana 

tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index='SEM', aggfunc=np.sum) 

fig=px.bar(tabla, y='n° jabas') 

fig.show() 

 

Fig. 22. Gráfico de traslado de Jabas por Semana 

En la Fig. 22, donde se muestra las jabas trasladadas entre las semanas de la primeras a la semana 

50, la gráfica muestra como en las primeras semanas, la primera semana presenta un alto 

volumen de traslado de las Jabas, y en las últimas semanas como la 50, 51 igualmente. La gráfica 

muestra que no ha habido desplazamiento de las Jabas entre las semanas intermedias a estas 

semanas. 

 Se precisa igualmente que cuando se emplea la librería del plotly para la creación de los gráficos, 

estos gráficos son interactivos, vale decir que la información de cada columna de las gráficas se 

muestra cuando se pasa el puntero por encima de la columna de los datos, por ello es que el 

sistema no requiere tener una visualización fija de los valores en las columnas, como usualmente 

se muestra en gráficas realizadas por otros softwares como Excel.  
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# Creación de gráfico del número según el Fundo de donde se despachan 

tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index='FUNDO ORIGEN', aggfunc=np.sum) 

fig=px.bar(tabla, y='n° jabas') 

fig.show() 

 

 

Fig. 23. Gráfico de traslado de Jabas desde el Fundo Origen 

La Fig. 23, muestra, que el mayor volumen de desplazamiento de Jabas según el origen 

corresponde la Zona de Packing, con cerca de dos millones de Jabas. 

La gráfica también refleja que las Jabas que se desplazan como origen, en realidad es de donde 

se envía por lo que las Jabas que han sido enviadas a los Fundos, posteriormente retornas la Zona 

de Packing, o son enviadas a otros Fundos donde se necesiten. 

La gráfica muestra que el fundo que mayor despacho de jabas realiza, es del Fundo Challapampa, 

seguido del Fundo Milagritos y el Fundo el Arenal. 
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# Creación de gráfico del número según el Fundo a donde se despachan 

tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index='FUNDO DESTINO', aggfunc=np.sum) 

fig=px.bar(tabla, y='n° jabas') 

fig.show() 

 

Fig. 24. Gráfico de traslado de Jabas al Fundo de destino 

La Fig. 24, muestra el desplazamiento de las Jabas a los fundos de destino, la gráfica es muy 

especifica en mostrar que el lugar de destino mayormente es la zona de Packing y en cuanto a 

los destinos de las Jabas, mayormente se dan a los Fundos de Challapampa, el Fundo 

Milagritos y el Fundo el Arenal. 

Este comportamiento es muy similar a la gráfica de la Fig. 23, desde donde se despachan las 

Jabas. 
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# Creación de gráfico del número según el tipo de Jaba 

tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index='Tipo Jaba', aggfunc=np.sum) 

fig=px.bar(tabla, y='n° jabas') 

fig.show() 

 

 

Fig. 25. Gráfico de traslado de Jabas según el tipo de Jaba 

En esta gráfica de la Fig. 25, se puede comprobar, que el registro de los datos en esta variable no 

esta bien estructurada, ya que se tiene datos que no están bien establecidos, se escribe datos todo 

en mayúsculas, en otro caso mayúscula y minúscula. En el análisis de datos el valor que contiene 

una columna no debe variar, debe ser exacto el dato. 

Además, en cuanto a la distribución de las Jabas, según el tipo de Jabas, se muestra que son las 

Jabas cosecheras las que mayor movimiento tienen. También la gráfica demuestra que existe una 

pequeña cantidad de Jabas que pasan a descarte.  
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# Creación de gráfico del número según el color de la Jaba 

tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index='JABAS POR COLOR', aggfunc=np.sum) 

fig=px.bar(tabla, y='n° jabas') 

fig.show() 

 

 

Fig. 26. Gráfico de traslado de Jabas por color 

La fig. 26 muestra el desplazamiento de las Jabas según su color, y como se puede comprobar, 

las Jabas del color CH AZUL, son las que mayormente de trasladan con más de 1 millón de 

ellas, seguido de las Jabas de color ML Verde y las Jabas de color AZUL VANGUARD. 
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# Creación de gráfico del número según la Observación 

tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index='Observación', aggfunc=np.sum) 

fig=px.bar(tabla, y='n° jabas') 

fig.show() 

 

 

Fig. 27. Gráfico de traslado de Jabas según la observación 

 

Las graficas generadas con la herramienta de plotly, son de muy buena utilidad desde el punto 

de vista de la interacción que puede realizar el investigador, pero que el investigador debe estar 

recorriendo las gráficas para evaluar la información investigada y conocer los valores 

respectivos.  

A continuación, se utilizará algunas librerías especializadas para obtener resultados sin 

necesidad de tener que realizar la programación de diversas sentencias. 

Instalar la librería  

# libreria para EDA 

!pip install ydata-profiling 

 

Creación de reportes 

# cargando libreria y generando reporte 

from ydata_profiling import ProfileReport 

ProfileReport(Jabas) 
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3.2. Calcular la transferencia de las jabas 

 

A continuación, se utilizará algunas librerías especializadas para obtener resultados sin 

necesidad de tener que realizar la programación de diversas sentencias. 

Instalar la librería  

# libreria para EDA 

!pip install ydata-profiling 

 

Creación de reportes 

# cargando libreria y generando reporte 

from ydata_profiling import ProfileReport 

ProfileReport(Jabas) 

 

 

Fig. 28. Reporte generado por la librería  

 

La información generada presenta una serie de opciones para poder evaluar y analizar los datos 

de los reportes generados, los que han sido generados según se muestra en la Fig. 28. 
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Fig. 29. Estructura del reporte generado por la librería 

La fig. 29 muestra la estructura del reporte en la parte superior derecha se destaca en las pestañas 

los datos a evaluar: Overview, Variables, Interactions, Correlations, Missing values y Sample, 

los mismos que analizaremos a continuación. Para los efectos del estudio solo se evalúan las dos 

primeras pestañas. 

1. Overview 

 

Fig. 30. Estadísticas relacionadas con el dataFrame (Dataset) 

En el primer reporte se muestra la información sobre el dataFrame, relacionados con las 

variables, cantidad de registros si existen celdas vacías y los tipos de variables e información 

complementaria. 
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2. Variables 

En esta segunda pestaña, que nos permite hacer la evaluación del traslado de las Jabas, aquí 

se puede realizar un análisis univariado de cada una de las variables como se presenta en las 

siguientes gráficas. 

 

Fig. 31. Estadística de la variable Fundo Origen 

En esta pestaña, se puede seleccionar la variable que se desea tener el análisis gráfico, donde 

se aprecia que existen 9 orígenes que se analizan donde se destaca por la cantidad de jabas 

despachadas los 5 primeros Fundos, y los otros 4 orígenes por ser menor los valores se 

agrupan como otros. Para obtener mayor detalle sobre los resultados en las gráficas, se puede 

visualizar con el botón más detalle. La gráfica muestra las frecuencias de estos despachos y 

que se muestra en la Fig. 32. 

 

Fig. 32. Frecuencia de las Jabas despachadas 
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Como se muestra en la Fig. 32, la ubicación desde donde se envían las Jabas esta en el origen 

de Packing con más del 45% y el Fundo Challapampa con 21.5% y el Fundo Milagritos con 

13.3%.  

 

Fig. 33. Jabas despachadas  

En cuanto a los destinos del envio de las Jabas, se tienen según la Fig. 33 que se destina mas 

del 54% a la zona de Packing, al Fundo Challapampa con 16.3% y al Fundo Milagritos 12.1%. 

 

Fig. 34. Tipos de Jabas 

Con relación a los tipos de jabas, en la Fig. 34, se puede apreciar que la mayor proporción de 

estos traslados son de las Jabas Cosecheras con el 87.8%, y un porcentaje muy bajo de Jabas 

de descarte. 
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 En la Fig. 34, también se puede apreciar que existe una deficiente estructuración de los datos 

que deben de estar definidos en los tipos de Jabas. Existe redundancia en los tipos de Jabas 

como Descarte, DESCARTE, Parihuelas, PARIHUELAS, Directo Descarte, DIRECTO 

DESCARTE, lo que ocasiona confusión al momento de la evaluación de los traslados. 

 

Fig. 35. Jabas según color 

En la Fig. 35 se muestra la distribución de las Jabas con relación al color, siendo las Jabas 

CH AZUL las de mayor distribución con 36.6% y las ML VERDE con 29.7% y en tercer 

lugar las Jabas AZUL VANGUARD con 11.4%. las mismas que representan 

aproximadamente el 78% del total. 

 

 

Fig. 36. Jabas según la observación 
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La variable observación, muestra si las Jabas trasladadas están vacías o llenas. El reporte 

muestra que las Jabas vacías representan el 49.1%, y las llenas un 45.7%, sin embargo, es 

bueno tener en consideración que existe un 5.1% de Jabas que pasan a descarte. 

3.3. Controlar las jabas 

Para controlar la distribución de las Jabas y las diversas variables se tiene una librería que ayuda 

mucho de manera interactiva a conocer sobre los traslados de estas a los Fundos o a la zona de 

Packing. Para lograr esto se sigue las siguientes sentencias. 

# Instalacion de libreria 

!pip install dtale 

 

# Utilizacion de la libreria 

import dtale 

import dtale.app as dtale_app 

dtale.app.USE_COLAB=True 

 

# Creación del reporte 

dtale.show(Jabas) 

 

La aplicación de las sentencias genera en el sistema un enlace (link) a la información generada:  

https://pd5dl23tjmo-496ff2e9c6d22116-40000-colab.googleusercontent.com/dtale/main/1, al 

acceder al link nos presenta la siguiente información. 

https://pd5dl23tjmo-496ff2e9c6d22116-40000-colab.googleusercontent.com/dtale/main/1
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Fig. 37. Reporte generado por la librería dtale 

 

En la Fig. 37 se muestra el resultado de la información generada por la librería dtale, y que, para 

explorar los datos, se debe dar un clic en la columna que, para realizar el análisis de cualquier 

columna numérica o categórica, se debe dar un clic en la columna para obtener la información 

de análisis. La prueba de esta funcionalidad se muestra en la Fig. 38. 
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Fig. 38. Selección de la columna Tipo jaba 

Cuando se selecciona la columna para analizar los datos, se despliega una ventana en la que 

podemos seleccionar la opción Describe para realizar el análisis de los datos. 

 

Fig. 40. Opciones de la descripción de la columna Tipo Jaba 
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La opción describe, presenta tres pestañas para poder analizar los datos, la primera una 

descripción de los datos de la columna seleccionada, que se muestra en la Fig. 40. Y que para un 

mejor análisis de las variables se puede acceder a la opción Open in New Tab de la parte 

superior derecha. La misma que los lleva al análisis de la Fig. 41. 

 

 

Fig. 41. Ventana para análisis de las variables o datos 

 

En la Fig. 41, en la ventana nueva, se tiene en la parte del lado derecho las variables a analizar y 

en la parte derecha los gráficos para poder realizar el análisis por el analista de datos. En el caso 

de variables numérica pueden crear un box plot o cambiar a un histograma como se muestra en 

la Fig. 42. Asimismo, se puede jugar con las categorías para más gráficos como se muestra en la 

Fig.43.  
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Fig. 42. Gráfico de frecuencias y KDE 

 

 

Fig. 43. Distribución de Jabas a cada uno de los Fundos. 

En la Fig. 43 en el análisis de las Jabas trasladas a los Fundos, se puede jugar con la operación 

(para este caso de suma), pero que puede utilizarse otros tipos de operaciones (promedio, 

desviación estándar, etc.) 
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IV. DISCUSIÓN 

 

De los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigación, en la que se ha logrado obtener 

resultados de análisis de datos como es el control de Jabas de la empresa Vanguard, Similarmente el 

estudio de[1] en la que se analiza como la Minería de datos juega un rol importante para la creación 

de modelos y patrones en el campo de la agroindustria azucarera. En el mismo campo de la 

agricultura, en la que se evalúan diversas técnicas existentes y cuáles proporcionan mayores 

beneficios [5]. De igual forma estudios como el de [6] en la que se describe, analiza y aplican Minería 

de Datos en una base de datos para la agricultura de precisión, para encontrar patrones en el 

comportamiento de los artrópodos.  

El campo de la Minería de datos está creciendo notablemente, sin embargo, para tener un adecuado 

análisis en necesario seleccionar adecuadamente los algoritmos y librerías adecuadas para tener los 

resultados esperados, a pesar de analizar el mismo campo de estudio como es el campo agrícola, pero 

en el que existen una diversidad muy grande de posibilidades; en nuestro caso relacionados con el 

control de la Jabas de la empresa Vanguard, otros la agricultura de precisión, el control de plagas, etc. 
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V. CONCLUSIONES 

 

1. En el desarrollo de la tesis, se ha podido comprobar la importancia de la minería de datos, para la 

evaluación del control de Jabas, en principio se ha evaluado que el registro de la información del 

archivo en Excel no es el adecuado, existen datos en algunas columnas que no son coherentes con 

lo que deben registrar. 

2. La caracterización de las jabas por medio de estadísticas descriptivas, para los valores numéricos 

por medio de una sola sentencia facilita la comprensión del traslado de la Jabas, y en cuanto a los 

valores categóricos la librería para gráficos interactivos con plolty, permite una mayor 

comprensión de los traslados de las Jabas. 

3. En cuanto al calculo del traslado de la Jabas entres los Fundos y la zona de Packing fue de mucha 

ayuda la librería de ydata-profiling para generar la tabla de frecuencias de los movimientos de 

estas Jabas. 

4. La librería dtale para el control de los traslados de la Jabas es de suma importancia además de ser 

muy fácil de obtener, solo requiere de pocas líneas de sentencias del lenguaje y el generador de 

reportes interactivo permite que el usuario sin experiencia pueda tener un control de las variables 

del movimiento de las Jabas entre los diversos fundos y la zona de Packing. 

5. Finalmente se concluye que las librerías utilizadas como ydata-profiling y dtale permiten ahorrar 

enorme cantidad de tiempo, al generar los reportes para análisis del control de las Jabas con pocas 

líneas de código, pero con resultados muy grandes. 
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VI. RECOMENDACIONES (SOLO SI SON PROCEDENTES) 

 

El análisis descriptivo por medio de la Minería de datos en el control de Jabas, con los resultados 

gráficos correspondientes, nos permite recomendar que para tener un adecuado control de cualquier 

tipo de procesos, se debe planificar rigurosamente la estructura de los datos que se deben registrar, 

ya que en el estudio se demuestra que no hay una buena estructuración de los datos. de otro lado e 

importante es aprovechar las librerías de mayor eficiencia para este tipo de análisis, y evitar el uso de 

muchas líneas de código, cuando se pueden utilizar estas librerías que simplifican la labor de 

evaluación y análisis. 
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VIII. ANEXOS 

 

 

ANEXO 1. Certificado De trabajo Empresa Vanguard 
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ANEXO 2. Fundos grupo Vanguard Perú  

+ 

 
 

 

ANEXO 3.  Imagen jabas vacías   
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