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RESUMEN

En el presente trabajo de tesis, cuyo objetivo fue Evaluar el control de Jabas mediante mineria datos
en la empresa VANGUARD PERU-Ica en el periodo 2020-2021. La metodologia empleada se basa
en la metodologia CRISP-DM Methodology, para el estudio descriptivo del desplazamiento de Jabas
entre los Fundos de la empresa. Se facilito el estudio utilizando herramientas disponibles para la
mineria de datos como la plataforma del Google colab en la nube, el lenguaje Python y las librerias
para la evaluacion de los datos. libreria Pandas para el manejo de los datos con la creacion de un
dataFrame, libreria gréafica interactiva plotly y librerias para la evaluacién y andlisis de datos ydata-
profiling, dtale y sweetviz cuya aplicacién requiere de pocas lineas de codigo. Los resultados han
sido satisfactorios se ha evaluado y calculado el movimiento de las Jabas en la empresa, se han
creados graficas de frecuencia en el calculo, y tabla de evaluacion gréafica interactiva con las librerias.
El trabajo concluye en la importancia de la mineria de datos con una eficiencia muy grande en el
control de Jabas de la empresa VANGUARD PERU.

Palabras clave: Mineria de datos, Jabas, Librerias
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ABSTRACT

In this thesis work, whose objective was to evaluate the control of Jabas through data mining in the
company VANGUARD PERU-Ica in the period 2020-2021. The methodology used is based on the
CRISP-DM Methodology, for the descriptive study of the displacement of Jabas between the
company's Fundos. The study was facilitated using available tools for data mining such as the Google
Colab platform in the cloud, the Python language and libraries for data evaluation: Pandas library for
data management with the creation of a dataFrame, plotly interactive graphic library and libraries for
data evaluation and analysis anddata-profiling, dtale and sweetviz whose application requires only a
few lines of code. The results have been satisfactory, the movement of the Jabas in the company has
been evaluated and calculated, frequency graphs have been created in the calculation, and interactive
graphical evaluation table with the libraries. The work concludes in the importance of data mining

with a very great efficiency in the control of Jabas of the company VANGUARD PERU.

Key words: Data mining, Jabas, Libraries.



I.  INTRODUCCION

Los adelantos tecnolégicos de las ultimas décadas han ocasionado que se almacenen grandes
cantidades de datos en las industrias de todo tipo, y estas han ido de la mano del desarrollo de software
de computacion que permiten el analisis de los datos con la finalidad de obtener informacion Gtil para
la toma de decisiones. Diversas son las investigaciones que se estan realizando relacionadas con la
Mineria de Datos, con la finalidad de analizar patrones y relaciones de las variables para tener
informacién sensible para el control de procesos, diagnéstico de errores y [1]. En ese mismo horizonte
el almacenamiento de los datos hoy se concibe como una tarea rutinaria en las empresas apoyados en
los sistemas de informacion, por lo cual la Mineria de Datos ha cobrado mayor relevancia en diversas
industrias y empresas académicas [2].

Las organizaciones hoy consideran a los datos como el nuevo activo o tesoro por lo valioso que oculta
en la informacién sobre los clientes y sus procesos internos, ademas se consideran la memoria de la
institucion, y en la cual la Mineria de Datos se convierte en el gestor de nuevos descubrimientos de
patrones y tendencias que son obtenidas al examinar grandes volimenes de informacion [3].

La inteligencia artificial en la actualidad esta haciendo posible que se puedan generar el analisis y
exploracion de los datos que se estan almacenando en las instituciones del sector publico, y que con
su poder de computo permita el manejo de enormes cantidades de informacién que estan en las bases
de datos de estas. Con esta es importante debido a la disminucion de los tiempos de analisis, siendo
mas eficientes para este analisis e interpretacion, pero ademas que con esta se puede obtener
informacién que no es posible su visualizacion a simple vista, porque estas informacion esta
escondida en los datos [4].

La mineria de datos segun [5], es un campo relativamente nuevo que emplea una serie de técnicas las
mismas que se clasifican en dos grandes campos; por un lado el campo de la mineria de datos para la
prediccion de comportamientos y el campo de la mineria descriptiva. En ese mismo contexto [5],

relacionado con las técnicas descriptivas especifica que no necesitan de modelos, ya que con estas
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técnicas solo se describe el comportamiento de estos datos, ademas de las relaciones que pudieran
existir.

En tal sentido [6], la Mineria de Datos ha sido desarrollada para descubrir patrones en los datos, de
grandes bases de datos y tener informacion util que usualmente no esta visible o se encuentra oculta.
A medida que avanza el desarrollo tecnoldgico se van desarrollando nuevas aplicaciones para los
diversos &mbitos de las industrias e instituciones. Por lo cual segln [7], es de suma importancia que
se comprenda como la Mineria de Datos puede identificar y reducir las desviaciones y conductas
extrafas en los datos materia de estudio.

A pesar del poder de la Mineria de Datos en la extraccion de datos valiosos de las fuentes de datos,
los datos usualmente no se encuentran debidamente preparadas para realizar los procesos de los
algoritmos vy librerias de la Mineria de Datos, motivo por el cual estos datos deben pasar por un
procesamiento previo para tener los datos especificos para el analisis, en este sentido segun [8], la
preparacion de los datos incluye la deteccion y eliminacién de los valores atipicos, ya que estos
valores presentan comportamientos diferentes al de los datos generales, y que afectan al anélisis de
los datos mayoritarios.

Las técnicas y algoritmos de la Mineria de Datos es muy extensa y se pueden aplicar en todos los
ambitos de la industria y la academia, algunos estudios como el de [9], en el campo de la educacién
sobre las pruebas SaberPro en la que utilizan la Mineria de Datos para analizar los diversos factores
relacionados con el desempefio de los estudiantes, y de la que se obtiene conocimiento de las fuentes
de datos. similarmente en el mismo campo de la educacion en el estudio de [10], en la que la mineria
de los datos se estd empleando para desarrollar estrategias tecnolégicas que permitan establecer un
seguimiento a los estudiantes que presentan rezago académico y que son proclives a que puedan
desertar de las aulas.

En otros campos como la agricultura la Mineria de datos se esta utilizando para el analisis de las
variables meteoroldgicas como la temperatura por medio de técnicas de agrupamiento [11].

En nuestra region a pesar del auge y crecimiento que tiene la agroindustria, no se estan aplicando
estas técnicas de la Mineria de Datos, a pesar de que se estan generando dia a dia grandes cantidades
de datos del agro como la produccion, los despachos, las ventas, la conservacion de los productos etc.
Pero que no se esta aprovechando esa enorme cantidad de datos generados. Sin embargo,
aprovechando la labor desempefiada por la tesista relacionada con el control de las Jabas, es que se
planteo el presente trabajo de tesis, como un aporte al conocimiento y a la evaluacion de las técnicas

de la Mineria de Datos para un caso real.



Y en ese entender con la Mineria de Datos se puede extraer conocimiento de los datos con los cuales
se estan produciendo enormes contribuciones en las organizaciones para tomar mejores decisiones
[12].

De todo lo realizado en las diversas investigaciones, se puede conceptualizar que el término Mineria
de Datos es utilizado mayormente para describirlo como un proceso que emplea técnicas y
herramientas investigativas, que permiten obtener informacién de utilidad para las personas, estas

informacion es extraida de las base de datos de la empresa [1].

1.1 Realidad problemética

La gran generacion de datos en las empresas son una realidad, los datos son el principal activo
de las empresas. Mucha informacién, pero poco conocimiento siendo este un problema de
muchas de las empresas en el mundo, ante esta situacion la mineria de datos se convierte en una
herramienta de suma importancia para poder convertir la informacidn en conocimiento con la
finalidad de poder tomar decisiones acertadas en base a conocimientos y no a percepciones. En
la Region Ica existen mas de 200 empresas agroindustriales, que exportan muchos productos al
mundo como la uva, los esparragos, arandanos y muchos mas. Para poder gestionar internamente
estos productos las empresas agroindustriales cuentan con envase para el transporte y
almacenamiento denominadas Jabas. La empresa VANGUARD PERU que cuenta con muchas
hectareas dispone de una cantidad muy variada de Jabas que constantemente estan transportando
los productos entre los diversos campos de cultivo. Tener un control sobre estas jabas es una
oportunidad que se presenta para lograr extraer de esa informacion el conocimiento para el
adecuado control de estos recursos.

La empresa tiene establecida como mision “Traer a las mesas de todo el mundo los vegetales
mas frescos, saludables y deliciosos. Es una determinacién impulsada por la pasion y que
proviene de granjas y campos ubicados estratégicamente en las regiones de cultivo mas fértiles
de la Tierra”. La misma que se encuentra declarada en su portal web

https://www.vanguardteam.com/es/reach. Esta empresa tiene presencia en 9 paises para la

provision de los vegetales que cultiva con un nivel de calidad superior, como se muestra en la
Fig.1
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Fig. 1. Paises donde Vanguard tiene sus sedes con agricultores de las zonas

En tener una presencia en diversas partes del mundo le dan a la empresa VVanguard poder cumplir

con la entrega precisa de los vegetales que se cultivan. En el caso de nuestro pais cuenta con

presencia en Piura, Lima e Ica. La empresa exporta a los diversos paises del mundo una gran

variedad de vegetales que se presentan en la Fig. 2.
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1.2

La Fig. 2, muestra la variedad de frutas y vegetales que la empresa produce, a lo largo de todo
el afio, y que para el traslado o distribucién entre los diversos campos de cultivos que tienen la
empresa en nuestra ciudad, requiere del uso de jabas para esto.

Como se puede apreciar en las Figuras 3, 4 de los anexos, la empresa Vanguard Peru de la
provincia de Ica lleva el control de estos recursos por medio de hojas de calculo de EXCEL, que
a pesar de estar registradas no ofrecen una buena opcidn para poder obtener conocimiento sobre
la distribucion, ubicacion de esta Jabas.

El manejo de informacion relacionada con las Jabas se realizan en cuadros Excel, ERP Nisira y
Agro +(Que es el sistema que se usa en campo para el control de asistencia, salidas de camiones
de fruta, y produccién, que es de donde se jala la base de datos proveniente de los tinglados en
el campo, La funcion era ordenar los datos y saber que cantidad de jabas estaban circulando en
los diferentes fundos. Habiendo 5 Milagritos, challapampa, los laureles, las casuarinas y el arenal
los cuales todos llegan y se procesan en PACKING que es donde llegan los camiones de jabas
de Uvay a la vez se devuelven con jabas Vacias para su distribucion, se manejan diversos colores
de JABAS segun el tipo de uva gue se solicita, y segun la informacién en vivo que se tiene de
los almacenes se distribuye estas jabas, lo cual se tratd de gestionar un Excel donde nos muestre
gue cantidad de jabas se tiene en cada fundo y almacén packing central.

Como Gestor de informacidon del area de post cosecha, Localizada dentro del PACKING de la
empresa, siguiendo el la Jerarquia esta el jefe de Operaciones de post cosecha y por Gltimo el
area de gerencia de produccion donde se presentaba los cuadros de reporte, tanto diario semanal
como mensual de las salidas y entradas diarias.

Como necesidad inmediata y segin los conocimientos se manejo y creo un cuadro Excel
brindado para dar salida a los pedidos de la empresa.

Esta necesidad en su momento ha generado gran cantidad de datos, motivo por el cual se plantea
el estudio de tesis, que como autor veo la oportunidad de poder mejorar el control de estas jabas

para la empresa Vanguard.

Antecedentes

En otra orientacion, la investigacion igualmente sobre Mineria de datos sobre Rendimiento
Académico de estudiantes de Ingenieria Agroindustrial en Nicaragua. La investigacion se
desarroll6 con tipo de investigacion cualitativo y cuantitativo. Se realizaron diversas pruebas
como el analisis estadistico correlacional, univariado y multivariado, modelacion estadistica

avanzada, los datos se obtuvieron de dos fuentes. Por un lado, los datos obtenidos de encuestas



y en segundo lugar los datos académicos registrados en los sistemas informéticos de la
universidad. Con los resultados de la Mineria de Datos se recomendo la implantacion de nuevas
estrategias de aprendizaje, la formacion continua de los profesores, la reestructuracion del
curriculo y normas académicas, ademas de nuevas politicas de género y un control del
rendimiento académico por medio de esta herramienta [13].

En la investigacion sobre Mineria de Datos cuyo propdsito es extraer informacién oculta y
revelar patrones y conocimientos importantes desde grandes volimenes de datos. Estos datos
pueden provenir de diversas fuentes como BD, Data Warehouse, Portales Web u otras fuentes.
En ese sentido las tecnologias como la 10T o Internet de las cosas, es una importante herramienta
para obtener datos a gran escala. Como tal existe una relacion muy cercana entre estas dos
tecnologias, fortalezas que se complementan y se aplican en sectores tan importante como la
agricultura inteligente o precision e investigacion agricola. Estos campos aprovechan estas
tecnologias para el estudio de la biodiversidad en artrépodos en los agroecosistemas. La Mineria
de datos se convierte en una posibilidad para determinar patrones en esta linea y determinar el
comportamiento de los artropodos, con factores abioticos para esta area de estudio [14].

En esta investigacion se muestran derivaciones de la investigacion cuyo objetivo fue descubrir
los factores asociados a la desercién estudiantil utilizando una fuente de datos en la que se
procesan aspectos socioecondémicos, académicos, institucionales y otros mas de los sistemas de
la universidad Narifio sede Pasto, de la carrera de ciencias naturales. Con el tratamiento de le
Mineria de Datos y el andlisis estadistico, utilizando la metodologia CRISP-DM (Cross-Industry
Standard Process for Data Mining), muy utilizado como un estandar en los proyectos utilizados.
La investigacion utiliz dos repositorios uno con un periodo de procesamiento de 6 afios, y el
otro entre el 2006 y 2015 de la informacion histérica académica. Se aplico las fases de la
metodologia, realizando una primera fase de limpieza y transformacién o preprocesamiento de
los datos. La investigacion se realizd con el software weka versiéon 3.8.2 y los algoritmos de
Redes bayesianas, arboles de decision, J48, y LMT (Logistic Model Tree), los mejores resultados
obtenidos con J48 con un promedio de notas bajo, la perdida de materias de solo 1, fueron los
patrones detectados por la mineria de datos. Con este conocimiento se tiene la posibilidad de
hacer una toma de decisiones mas precisa en las directivas de la institucion y en la reformulacion
de los planes académicos para reducir la desercion, ademas de la mejora en la calidad
educativa[15].

Investigaciones como la presente en el empleo de técnicas en la Mineria de Datos, la que se
determina el papel fundamental de esta para la exploracion, analisis, comprension y uso del

conocimiento detectado del enorme volumen de datos, como también la deteccion de las



tendencias y conductas de la informacion, con esto se facilita el entendimiento del avance
tecnoldgico. En la investigacion se utilizo para el empleo de mineria de datos para predecir la
produccién de esparragos con fines de negocio y agroindustrial del distrito de Jayanca de
Lambayeque. Para ello se aplico los algoritmos para series de tiempo ARIMA, Redes neuronales
y Holwinters y hacer un analisis comparativo. Los coeficientes de méas alta correlacion se dieron
con el algoritmo de ARIMA, por lo que se concluye como un buen modelo para la prediccion en
la produccion de esparragos [16].

EL creciente uso de los SIG hace necesario poder evaluar algunas herramientas que se
complementen como la mineria de datos espaciales. La investigacion hace una revision de estas
técnicas para conocer cuél de ellas aporta mejores beneficios, con los resultados de las tendencias
de su aplicacidn en el sector agricola. La gestion de las variables por medio de estas herramientas
propician un mejore proceso de toma de decisiones, y con ello contar con resultados de la
evaluacion de los datos [17].

En esta investigacion en la que el crecimiento de los datos y el desarrollo de nuevas herramientas
tecnoldgicas estan apoyando a las organizaciones, se determina lo importante el empleo de la
Mineria de Datos con la finalidad de procesar y analizar los datos de la organizacion para poder
obtener conocimiento Util. Como tal, en la rama de la ingenieria se esta recopilando enormes
cantidades de datos de diversos sensores implementados en las industrias, y es aqui donde la
Mineria de Datos por medio del disefio de modelos y patrones representan un camino a seguir.
La investigacién se orienta en hacer una revision de la aplicacion de esta herramienta en la
agroindustria de la cafia de azlcar en 25 afios. Esta revision bibliografica realizada en la internet
y revistas especializadas sobre el tema. Los resultados de esta revision bibliografica dan fe del
incremento del empleo de la Mineria de Datos en la agroindustria de la cafia de azlcar, con
mayor énfasis en el Gltimo quinquenio [18].

En la presente investigacion en la que se desea poner en contexto la aplicacion de la mineria de
datos relacionados con el clima, y usando para ella herramientas o técnicas y algoritmos que
fueron utilizados en otros proyectos, con metodologias que han permitido encontrar
conocimientos que no hubiera sido posible con otras herramientas para las variables
climatoldgicas [19].

En la presente investigacion que busca obtener y encontrar patrones de comportamiento de los
estudiantes de la universidad nacional del Altiplano, en su plataforma virtual Moodle, empleando
BigData de la informacion estudiantil, considerando para ello los datos del segundo semestre del
afio 2017. La investigacion busca analizar el uso del Moodle y establecer las asociaciones de las

variables, encontrar patrones de comportamiento no conocidos. Los resultados muestran de 16



escuelas, una mayor presencia en la virtualidad de Ingenieria de sistemas, Ingenieria de Minas,
Ingenieria Mecanica Eléctrica e Ingenieria Econdmica, los algoritmos de clister para segmentar
o clasificar patrones detectan patrones de comportamiento agrupando en un primer cluster (0):
Ingenieria de Minas en el modulo Course y View a las 18 horas; en el cllster (1): Ingenieria
econdémica con mayor actividad en la asignacion de tareas a las 22 horas [20].

En el presente estudio de la utilizacion de la Mineria de Datos para el algoritmo de agrupacion
K-Medias aplicado a un conjunto de imagenes agroindustrial. El algoritmo tradicional agrupa en
conjunto de datos con las mismas caracteristicas denominadas cluster, en la investigacion se
utiliza el algoritmo de K-medias modificado para manejar una mayor flexibilidad para el caso
de datos en el sector agricola. El procesamiento de esta data en cuanto a la funcionalidad y
aplicacion del K-medias modificado para la agrupacion, evalGa imagenes del nivel infrarrojo que
han sido obtenidas de pruebas de la deficiencia hidrica para el cultivo de trigo [21].

En esta investigacion, con una orientacion de aplicacion de la Mineria de textos para encontrar
patrones y conocimientos relacionadas con las quejas y reclamos del proceso de atencién de a
clientes de una empresa de galletas. La informacion obtenida de esta area se extrae la data del
periodo de enero 2016 hasta julio del 2019. Los datos fueron tratados en la plataforma del
Microsoft Office y para la Mineria de textos con el software R de los datos de muestra. Los
resultados determinar la frecuencia de las palabras mas utilizadas creando una nube de palabras
categorizadas sobre productos con mayores quejas, palabras detectadas como himedas, plastico,
guemadas, etc. La evaluacion de coocurrencia mostré que la palabra galletas tienen una
asociacion con gusto, himeda y menos. En menor proporcion se encontraron palabras aisladas
como rota, faltan, sin, etc. En tal sentido las quejas del departamento de atencion a clientes se
dan en relacion con el sabor del producto, la humedad, si el producto esta roto. Este resultado
determina la necesidad de tomar en cuenta para el control y presentacién del producto [22].

En la investigacion, se resalta la Mineria de datos como técnica especializada para diversas areas
con la finalidad de poder encontrar patrones y caracteristicas ocultas en los repositorios de datos,
campos como el marketing y los negocios es donde se ha ido incrementado su aplicacién. Un
aspecto importante, es que el conocimiento extraido de estas bases de datos siempre esta
disponible en los tomadores de decisiones. En la investigacion se utilizd arboles de decision,
regresion lineal y M5, para el estudio se consider6 13 atributos de cultivo de vinos, con el que
se efectud una discriminacion y posterior agrupacion en un conjunto nombrado como quimicos.
Siendo los fenoles los méas éptimos de acuerdo con el algoritmo aplicado, siendo este el mas

adecuado para usar en este cultivo [23].



1.3

En la investigacion del autor, uno de los retos mas importantes de los desarrolladores, es tener
una gran cantidad de datos. Este reto obliga al empleo de mineria de datos para estos datos con
el objetivo de mejorar la cantidad de veces que se procesa estos datos. En la investigacion se
caracteriza el algoritmo en 3 pasos (S3), K-medias algoritmo para ver la gran cantidad de
dimensiones en los datos, la clasificacion no supervisada para imagenes. En el estudio para la
concurrencia de datos se traza un flujo de datos con instruccion Unica para datos multiples. Los
resultados confirman la posibilidad de la concurrencia, ademas de que el modelo S3 no depende
de la seleccion inicial, sino del agrupamiento con K-medias en los grupos iniciales. El algoritmo
no supervisado S3 se considera una buena opcién para las imagenes médicas con la técnica de
mineria de datos [24].

En la investigacion relacionada con la cadena productiva de uva de mesa en el estado de sonora,
donde se cuenta con 320,990.10 toneladas de produccion de uva en el 2020, representando el
84.47% de la produccion anual con un valor de $9,296,739.69 (anuario agricola 2020)
estimandose 80% de la produccidon de exportacion a los EEUU, obteniendo ingresos de 731,857
miles de ddlares, siendo el producto de mayor valor para el gobierno. La investigacion propuso
la metodologia con técnicas de mineria de datos con la finalidad de identificar los patrones del
mercado en cuanto a las fechas de inicio, duracién y fin, igualmente se caracterizé los patrones
de precios con algoritmos de series de tiempo. Toda esta informacion con la finalidad de poder
tomar mejores decisiones, ademas de la mejor planificacion de la produccién de la uva de los
sonorenses Yy por correspondencia de México [25]

Basado en la problematica y los antecedentes que lo sustenta, se plante6 el problema ¢ Como sera
la evaluacion con Mineria de datos en el control de Jabas de la empresa VANGUARD PERU en

la provincia de Ica, en el periodo 2020-2021?

Justificacion

El proyecto de investigacion segin [26], existen diversos criterios para determinar la
justificacion e importancia de un estudio, pero que no necesariamente se debe cumplir con todos,
por lo que se presentan los mas relevantes:

Conveniencia: el proyecto se considera conveniente porque va a servir para poder tener el
control sobre un proceso de una empresa, pero ademéas de hacer mas eficiente el proceso que
permita tener una distribucién més adecuada de las jabas que la empresa utiliza en el transporte
de los diversos productos de sus campos de cultivo.

Valor tedrico: El estudio tiene un valor tedrico importante, debido al auge que viene

representando la Mineria de Datos en los ultimos afios hace necesaria que se realicen estudios
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sobre esta linea de investigacion para contribuir en el conocimiento sobre la aplicacion de esta
herramienta tecnoldgica.

Utilidad metodoldgica: para el proyecto se evallan diversas metodologias en el campo de la
mineria de datos, se evaluaran diversos algoritmos de mineria de datos, para finalmente aplicar
alguno de ellos segln la metodologia de uso, por lo que se contribuira en fortaleces el uso de la
metodologia en bien de la ciencia.

En base a estas justificaciones el proyecto de tesis pretende aportar en el conocimiento de la
aplicacion de la mineria de datos en un proceso especifico del sector agroindustrial como es el
proceso de control de Jabas.

Objetivos de la investigacion

Para lograr el desarrollo exitoso de la investigacion se planted los siguientes objetivos que
guiaron el desarrollo de este.
1.4.1 Objetivo general
Evaluar el control de Jabas mediante mineria datos en la empresa VANGUARD PERU-
Ica en el periodo 2020-2021.
1.4.2 Objetivos especificos
v Caracterizar los tipos de Jabas utilizados en la empresa VANGUARD PERU-Ica en el
periodo 2020-2021.
v" Calcular la transferencia de Jabas desde origen al destino en la empresa VANGUARD
PERU-Ica en el periodo 2020-2021.
v' Controlar el estado de las Jabas en transferencia del origen al destino en la empresa

Vanguard Peru-Ica en el periodo 2020-2021.
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Il. ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia metodoldgica que se aplico en el presente trabajo de tesis consistio en un estudio
aplicado tecnoldgico, cuya linea de investigacion se enmarca en la aplicacion de la mineria de datos,
cuyo nivel de investigacion es descriptivo, de corte transversal, el estudio retrospectivo cuya data a
procesar esta en el periodo del 2020-2021. El estudio es observacional no experimental de enfoque
cuantitativo. La muestra seleccionada para el estudio esta conformada por las jabas de la empresa
como unidad de andlisis y la cantidad especificada se corresponden con las jabas del periodo 2020-
2021.

Para el procesamiento se los datos se utiliz6 la plataforma de Google colab, con el lenguaje Python,
utilizando las librerias de Pandas para el tratamiento de la base de datos (dataFame), numpy para el
manejo numérico, Plotly para el manejo de graficas. Igualmente, las librerias que permiten la
visualizacién y comunicacion de los resultados, librerias especializadas para el Analisis Exploratorio
de los Datos (EDA) como ydata-profiling, dtale y sweetviz.

Previo al procesamiento de los datos, se tuvo que instalar las librerias en mencién por medio de la
sentencia jpip install.

Instalacion de la libreria para manejo grafico interactivos de los resultados con la sentencia: !pip
install plotly==4.14.3. Para crear informes detallados basados en el dataFrame de pandas.

Ademas para proporcionar informacion sobre las variables individuales, el anélisis de datos faltantes
(missing), la correlacion de los datos y las interacciones, se instaléla libreria: ! pip install ydata-
profiling.

Ademas, se instal6 la libreria dtale, la que permite interacttian de manera muy facil con los datos, con
la posibilidad de poder editarlos: ! pip install dtale.

Adicionalmente se instald la libreria sweetviz. Eesta es una libreria para la exploracion y visualizacion

de datos interactiva, para ello se instala la libreria con la sentencia: ! pip install sweetviz
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2.1. Método: El método a utilizar estara establecido por el algoritmo que se seleccione para los
resultados de la investigacién, pudiendo ser estos algoritmos para clasificacion de datos
numéricos y datos categoricos segun lo especificado en los objetivos de la investigacion.
Igualmente se aplicara el procedimiento si se aplicara para algoritmos supervisados o algoritmos
no supervisados. EI método que se aplique a la mineria de datos estara soportado por el lenguaje
de programacion Python para data minning, y la herramienta que se utilizard para el
procesamiento de los datos se basé en Google colab que dependera de la evaluacion de ellas, es
importante conocer que todas las herramientas mencionadas son de libre uso, por lo que no
requiere de licencia para su uso.

Se precisa que la plataforma del Google colab, con lenguaje Python, se encuentra disponible en
la nube para cualquier persona que tenga una cuenta de Gmail.

Para el proyecto de tesis se aplicara la metodologia de ciencia de datos [27] y Mineria de datos
la misma que sigue las siguientes fases:

Business Problem - Problema empresarial

Data Acquisition - Adquisicion de datos

Data preparation - Preparacion de los datos

Data Modeling - Modelado de datos

g &~ o

Visualization and Communication - Visualizacion y comunicacion
6. Deploy and maintains - Despliegue y mantenimiento
Esta metodologia denominada CRISP-DM Methodology segun [28]
La metodologia no utiliza especificamente algin modelo, ya que el estudio llega solo al nivel
descriptivo [5], por lo cual no se requiere la fase de la creacién de un modelo, como si lo es para

otro tipo de estudios.

2.2 Aplicacién del método

1. Problema empresarial
El problema que aqueja a la empresa VANGUARD PERU-Ica, radica en el poco
conocimiento que tiene sobre el movimiento de las jabas que se utilizan para el packing de
los productos resultantes de los productos.

2. Adquisicion de los datos
Para la adquisicion de los datos no presentd ningin inconveniente para obtenerlos, ya que,

como trabajador de la empresa, estaba destinado al control de las jabas, por lo cual, para tener
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un control basico de estas, fue necesario crear un archivo en formato Excel para registrar el

movimiento de estas. EI control de estas jabas es responsabilidad de COMPLETAR.

A B T D E F G H | J K L M
+ SEN- Focha - horaparida - TicketGF - FUNDOORIGEN - FUNDODESTINO . TipoJsba - JABASPOR COLOR - [n®jaba - PARIHUELA ESTADO -
2| 46 120 TA000PD00HIT4 PACKING ELARENA  Jebas Cosectieras AZULVANGUARD 840 Vi | EM4ENVADO
3|46 120 T1500PD00HI12 PACKING ELARENA  Jebas Cosectieras AZULVANGUARD 840 WClo  EA4EMIADO
af 45 1D 9200PDON5 PACKNG ELARENA  Jebas Cosectieras AZULVANGUARD 600 WClo  EN4ENIADO
S| 46 120 92500 PD00HI1G PACKING ELARENA  Jebas Cosectieras AZULVANGUARD 600 WClo  EN4ENIADO
5| 46 1M 120000 004006177 ALMCHALLPAVPA PACKNG Besdles ROMBASAL . VACIo - RECIEIDO
7|4 120 120000 004006178 ALMCHALLPAVPA PACKNG Besdles ROMBASAL VACIo - RECIEIDO
o 46 10 131500 POD1T PACKNG CHALLAPAPA  Baszles ROMBASAL 600 QU0 CHI  ENVADD
3| 4 120 132000 PD00HI18 PACKING CHALLAPAPA  Baszles ROMBASAL 600 QU0 CHI  ENVADD
0] 4 120 160000 P00 PACKING CHALLAPAPA  Jebas Cosecteras CHAZUL 700 40 CHU ENVIADO

Fig. 3. Estructura de los datos iniciales de las jabas
En La Fig. 3, se muestran los datos iniciales del registro de los envios de las jabas, y cuyos

datos son descritos en la Tabla | de los metadatos para tener una comprension de los datos

gue se registran en el control de las jabas de la empresa.

1 ESTADO -|HORACORTE |~

2 | ENVIADO 700
3 ENVIADO 700
4 ENVIADO 900
5 ENVIADO 900
& RECIBIDO 1200
7 RECIBIDO 1200
¢ ENVIADO 13,00
o ENVIADO 13,00
10 ENVIADO 16,00

Fig. 4. Estructura de los datos finales de las jabas

En la Fig. 4, de los datos finales, se muestra la cantidad de las jabas que se envian y
recepcionan en los campos desde el almacén Packing como el retorno al almacén. En la Fig.
X,s€ puede apreciar que existen 5 campos que tiene la empresa a la que se envian las jabas
para el traslado de los cultivos cosechados. Tener en consideracion como el proceso se trata
de envio y recepcion de las jabas se puede comprobar que los valores del campo donde se

recibe o envia las jabas van a tener un signo positivo (recepcion) o negativo (envio).
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TABLA|

METADATOS DEL CONTROL DE JABAS

DATOS DESCRIPCION TIPO DATO
SEM Semana de envio Categorico
FECHA Fecha de envio Fecha-hora
HORA PARTIDA Hora de envio Fecha-hora
TICKET/GR Ticket de despacho Categorico
FUNDO ORIGEN Fundo de donde se despacha Categorico
FUNDO DESTINO Fundo a donde se despacha Categorico
TIPO JABA Tipo de uso de la Jaba Categorico
JABAS POR COLOR Color de la Jaba Categorico
N° JABAS Cantidad de jabas despachadas Numérico
PARIHUELA Cantidad de parihuelas Numérico

OBSERVACION Estado en el que se encuentra Categorico
la Jaba (lleno o vacia)

LOTE Lote asignado a la jaba Categorico

ESTADO Estado del envio (Enviado, Categorico
Recibido)

HORA CORTE Hora en la que se hace corte de Catego6rico
envio

CAMPO CHALLA Campo de donde se envia y Categorico
recibe

CAMPO ARENAL Campo de donde se envia y Categorico
recibe

ALMACEN PACKING Campo de donde se envia y Categorico
recibe

CAMPO Campo de donde se envia y Categoérico

CASUARINAS recibe

CAMPO Campo de donde se envia y Categorico

MILAGRITOS recibe

CAMPO LOS Campo de donde se envia y Categorico

LAURELES recibe
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3. Preparacién de los datos

En la preparacion de los datos, primero se tuvo que separa la hoja que contenia la Base de
Datos. para lograr esto simplemente en el Excel se tenia que hacer una copia de la Hoja de la

Base de Datos y que esa copia se creara en un archivo nuevo.

7803 Insetar. - 000
78041 B2 Eiminar - 000
7805 7 Cambiar nombre - 000
7806 Maver o copiar. . 000
7807 Eq Ver cédigo . 000
e E'é Prateger hoja... 000
7800 = 000
Color de pestafia >
7810) - 000
7811 Ocylar - 000
7812 Mostrar.. - 000
7813 Seleccionar todas las hojas - 000
&K B3 Vinculara esta hoja : 000
< 2 MILAGRITOS  [LNORNaNIol WVleit WIVIYeaNZl Bl wriuswsukcees ke MILAGRITOS — RPDCHALLAPAMPA  RPCASUARINAS — RPELARENAL [IYNWI] +

Fig. 5. Separacion de la Base de Datos

En la Fig. 5, se puede apreciar la separacion de la Base de Datos a un nuevo archivo, solo hay
gue darle un clic con el botén derecho a la hoja BD y la opcién Mover o copiar.

Igualmente, la Fig. 5 muestra la necesidad de esta preparacion, ya que existen diversas hojas
de trabajo que contienen otro tipo de informacion, pero que, para realizar el procesamiento

con la mineria de datos, se realiza esta accion.

Mover o copiar 7 x

Mover hojas seleccionadas

Al libro:
| |[nueva libro) | |

Antes de la hoja:

Fig. 6. Opcion de copiar hoja en nuevo libro

Posterior a la creacion del archivo de Excel, a este se le asigno el nombre Jabas. El archivo

nuevo creado, al realizar el recorrido por los datos igualmente se puede comprobar que
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existen 7547 registro, pero quitando los encabezados, se tiene como muestra 7546 registros
comprendidos entre el 11-11-2020 hasta el 20-01-2021, lo que corresponde a un poco mas de
dos meses de registros.

Adicionalmente a la separacién de los datos, se tuvo que eliminar los registros vacios de la
hoja de trabajo, para dejar solo los datos que pueden ser procesados, 1o que se muestra en la
Fig. 7.

7547 01 150921 PO0L34CE PACKING CHALLAPMMPA  Jabas Cosecheras CHAZUL 4 Va0 CHS ENVIADO 1500

]

g
EEEEEEEEEEEEEES
.EEEEEESEEEEEEsSsss

Fig.7. Existencia de datos vacios.

Teniendo la base de datos con los registros validos, se procede a realizar una primera
visualizacion de estos.

Para poder realizar todo el procesamiento de los datos se emple0 el software para anlisis de
datos con el lenguaje Python, y la plataforma para su implementacion se utilizd6 Google
Colaboratory.

Se abrié un archivo de Python en Google colab, al que se le asigno el nombre de

ControlJabas.ipynb, y para el procesamiento se tuvo que subir el archivo jabas.xIsx.

cO & ControlJabas.ipynb

Archivo Editar Ver Insertar Entorno de ejecucion Herramientas Ayuda

= Archi M X + Codigo + Texto
= Archivos

[+
» @ sample_data
B Jabas.xlsx

Fig. 8. Plataforma Google colab

En la Fig. 8, se muestra la interfaz de la plataforma del Google colab, para el procesamiento
de los datos, notases igualmente que se ha cargado el archivo Jabas.xIsx que contiene la data

16



y la que sera examinada y realizar el preprocesamiento previo antes de la aplicacion de la

mineria de datos y lograr los objetivos del proyecto.

Se inicia con la carga de las librerias para realizar la visualizacion de los datos con las librerias

de pandas (para manejo de la base de datos) y la libreria nunpy para el manejo matematico.

La Fig. 9 muestra dichas acciones.

# Carga de librerias
import pandas as pd
import numpy as np

# Carga de los datos
Jabas=pd.read excel( Jabas.xlsx")

Fig. 9. Carga de librerias y carga de los datos

Para conocer los metadatos de los datos del archivo se ejecuto la sentencia para conocer dicha

informacidn. Jabas.info() cuyos resultados de muestran en la Fig. 10.

Jabas.infa()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 7546 entries, 8 to 7545
Data columns (total 28 columns):

#

[ s R I L N

w

18
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Column Non-Null Count
SEM 7386 non-null
Fecha 7546 non-null
hora partida 7546 non-null
Ticket/GR 7545 non-null
FUNDO ORIGEMN 7544 non-null
FUNDO DESTINO 7543 non-null
Tipo Jaba 7113 non-null
JABAS POR COLOR 76858 non-null
n® jabas 7111 non-null
PARIHUELA 7641 non-null
Observacion 7112 non-null
LOTE 6714 non-null
ESTADO 7546 non-null
HORA CORTE 7546 non-null
CAMPO CHALLA 7546 non-null
CAMPO ARENAL 7546 non-null
ALMACEN PACKING 7546 non-null
CAMPO CASUARINAS 7546 non-null
CAMPO MILAGRITOS 7546 non-null
CAMPO LOS LAURELES 7546 non-null

Dtype
floated
datetimes4[ns]
object
object
object
object
object
object
floated
floated
object
object
object
inted
inte4
inte4
inte4
inted
inted
inte4

dtypes: datetimes4[ns](1), float64(3), int64(7), object(9)
memory usage: 1.2+ MB

Fig. 10. Informacidn de la metadata del archivo

Como se aprecia en la Fig.10, se tiene que el archivo contiene 7546 registros de datos con un

total de 20 columnas (tener en cuenta que la columna inicia en 0). En las lineas finales se
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muestran los tipos de datos y que cantidad de cada uno de ellos. Ademas, se “nos informa que

el archivo pesa 1.2 MB de almacenamiento.

Se precisa gue los datos de tipo object, son considerados como datos de tipo categdrico, los

demas son o numeros o fecha. Igualmente, la sentencia no muestra que no existen valores

nulos (non-null).

Para visualizar los datos contenidos en la Base de datos se utiliza la instruccidn Jabas.head(),

para visualizar los primeros 5 registros de los datos.

SEM

es
=
&
=y

hora

Fecha partida

2020-
ar 071000

2020-
141 07:15:00

2%0-
a1 092200

me' 092500

220
a1 120000

Ticket/GR
PDO01-
14

PDO01-
12

PD001-
15

PDO01-
16

004-
008177

FUNDO ORIGEN

PACKING

PACKING

PACKING

PACKING

ALM
CHALLAPAMPA

FUNDO
DESTINO

EL

JABAS

Tipo Jaba

Jabas

ARENAL Cosecheras VANG!

EL

Jabas

ARENAL Cosecheras  VANG!

EL

Jabas

ARENAL Cosecheras VANG!

EL

Jabas

ARENAL Cosecheras  VANG!

PACKING Basales

S POR n°
COLOR  jabas

AZUL
UARD 840.0

AZUL
UARD 8400

AZUL
UARD 600.0

AZUL
UARD 600.0

RO 2200

BASAL

Fig. 11. Datos de la Base de datos

SEM

7541 40

7542 40

7543 40

7544 40

7545 4.0

Rt i
21?2% 07:10:00
a0l or1500
el 092200
21[1)2101 09:25:00
21?2% 12:00:00
3?250 145513
AT
?ig 14:56:12
3?2;0 15:03:50
ﬁig 150921

546 rows x 20 columns

Ticket/GR
PD001-
114

PD001-
12

PD001-
15

PD001-
16

004-
008177

PD04-535

PDO1-
3497

PD02-700

PD05-629

PDO1-
3498

FUNDO ORIGEN

PACKING
PACKING
PACKING

PACKING

ALM
CHALLAPAMPA

CHALLAPAMPA
PACKING

LAS
CASUARINAS
MILAGRITOS

PACKING

FUNDO DESTINO

ELARENAL

ELARENAL

ELARENAL

ELARENAL

PACKING

PACKING

LAS
CASUARINAS

PACKING

PACKING

CHALLAPAMPA

Tipo Jaba

Jabas
Cosecheras

Jabas
Cosecheras

Jabas
Cosecheras

Jabas
Cosecheras

Basales

NaN

Jabas
Cosecheras

Jabas
Cosecheras

Jabas
Cosecheras

Jabas
Cosecheras

JABAS POR
COLOR

AZUL
VANGUARD

AZUL
VANGUARD

AZUL
VANGUARD

AZUL
VANGUARD

ROJA
BASAL

CH AZUL

AZUL
VANGUARD

ML VERDE

CHAZUL

NaN

NaN

NaN

NaN

NaN

PARTHUELA Observacion

VACIO

VACIO

VACIO

VACIO

VACIO

LOTE

EAO4

EAO4

EAO4

EAO4

=}

.
" PARTHUELA Observacién

jabas

8400

8400

600.0

600.0

7200

NaN

3500

650.0

6500

400.0

VACIO

VACIO

VACIO

VACIO

VACIO

VACIO

LLENO

LLENO

VACIO

HORA

ESTADO

CAlPO

CAlPO

ALMACEN

CORTE CHALLA ARENAL PACKING

ENVIADO 7

ENVIADO 7

ENVIADO 9

ENVIADO 9

RECIBIDO 12

LOTE

EAD4

EAD4

EAD4

EAD4

o

NaN

LC16

Lc23

MLO8

CHo9

Fig. 12. Visualizacion de los primeros y ultimos registros

ESTADO

ENVIADO

ENVIADO

ENVIADO

ENVIADO

RECIBIDO

RECIBIDO

ENVIADO

RECIBIDO

RECIBIDO

ENVIADO

HORA
CORTE

840

840

600

600

CAMPO
CHALLA

400
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EnlaFig. 12, se puede visualizar los primeros y ultimos registros del Dataframe, simplemente

invocando al Dataframe Jaba.

Para efectos de las necesidades del analisis que se va a implementar, no se requiere las

columnas finales desde la HORA CORTE, hasta la Gltima columna, debido a que la
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informacion de estas columnas es redundantes con las columnas FUNDO ORIGEN, FUNDO
DESTINO, n° jabas, por lo cual se eliminaran estas columnas por medio de la sentencia drop.

Jabas.drop (columns=['"'HORA CORTE', 'CAMPO CHALLA', 'CAMPO
ARENAL', "ALMACEN PACKING', 'CAMPO CASUARINAS', 'CAMPO
MILAGRITOS', '"CAMPO LOS LAURELES'], inplace=True)

En la sentencia se incluyen las columnas que se van a eliminar y el argumento inplace=True,
es para que la eliminacion modifique el dataFrame original. Los resultados se muestran con

la siguiente sentencia Jabas.head().

SEM Fecha hora partida Ticket/GR FUNDO ORTGEN FUNDO DESTINO Tipo Jaba JABAS POR COLOR n® jabas PARTHUELA Observacion LOTE  ESTADD ﬁ
0 460 2020-11-11 07:10:00  PDO01-114 PACKING ~ ELARENAL Jabas Cosecheras AZULVANGUARD 8400 NaN VACIO EAO4 ENVIADO m
1 460 2020-11-11 07:45.00  PDO01-112 PACKING ~ ELARENAL Jabas Cosecheras AZULVANGUARD 8400 NaN VACIO EAO4 ENVIADO
2 460 2020-11-11 092200 PDO01-113 PACKING ~ ELARENAL Jabas Cosecheras AZULVANGUARD  600.0 NaN VACIO EAO4 ENVIADO
3 460 2020-11-11 09:25.00 PDO01-116 PACKING ~ ELARENAL Jabas Cosecheras AZULVANGUARD  600.0 NaN VACIO EAO4 ENVIADO
4 460 20201111 1200:00 004-008177 ALM CHALLAPAMPA PACKING Basales ROJABASAL 7200 NaN VACIO 0 RECIBIDO

Fig. 13. Nuevo dataFrame

En la Fig. 13, se presenta los datos del dataFrame después de haber eliminado las columnas
de la sentencia drop.

Igualmente visualizando los datos resultantes, se ve la posibilidad de complementar esta
eliminacion, para lo cual se van a eliminar las columnas que no son representativas para el
analisis como las columnas: hora partida, Ticket/GR, PARIHUELA.
Jabas.drop(columns=['hora partida’,'Ticket/GR','PARIHUELA" ], inplace=True) y

cuyos resultados se muestran en la Fig. 14.

SEM Fecha FUNDO ORIGEN FUNDO DESTINO Tipo Jaba JABAS POR COLOR n® jabas Observacidn LOTE ESTADO
0 46.0 2020-11-11 PACKING ELARENAL Jabas Cosecheras AZUL VANGUARD 840.0 VACIO EAD4 ENVIADO
1 46.0 2020-11-11 PACKING ELARENAL Jabas Cosecheras AZUL VANGUARD 840.0 VACIO EAD4 ENVIADO
2 46.0 2020-11-11 PACKING ELARENAL Jabas Cosecheras AZUL VANGUARD 600.0 VACIO EAD4 ENVIADO
3 46.0 2020-11-11 PACKING ELARENAL Jabas Cosecheras AZUL VANGUARD 600.0 VACIO EAD4 ENVIADO
4 46.0 2020-11-11 ALM CHALLAPAMPA PACKING Basales ROJA BASAL 7200 VACIO 0 RECIBIDO

Fig. 14. dataFrame resultante
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El dataFrame resultante cuenta con las caracteristicas necesarias para poder realizar el analisis
de los datos segun nuestro estudio y poder Evaluar el control de las Jabas planteada en nuestro
objetivo principal.

Finalmente, se comprueba si no existen datos faltantes o nulos en el dataFrame, para ello

utilizamos la sentencia Jabas.isnull().sum(axis=0)

S5EM 158
Fecha e
FUNDO ORIGEN 2
FUNDO DESTINO 3
Tipo Jaba 433
JABAS POR COLOR 428
n® jabas 435
Observacidn 434
LOTE 832
ESTADO e

dtype: ints4

Fig. 15. Datos nulos o faltantes

En la Fig. 15, se puede comprobar que existen en varias columnas datos faltantes, con
excepcion de la Fecha y el Estado. ante esta situacion, se puede solucionar mediante la
inputacion de los datos o simplemente eliminando los valores nulos o faltantes. Para muestro
caso tomamos la decision de eliminar los datos nulos o faltantes, para ello se aplica la
sentencia Jabasl=Jabas.dropna(), y verificamos los resultados con la sentencia

Jabasl.info(). Aqui se ha creado un nuevo dataFrame Jabasl.

SEM

Fecha

FUNDO ORIGEN
FUNDO DESTINO
Tipo Jaba
JABAS POR COLOR
n® jabas
Observacidn
LOTE

ESTADO

dtype: intéd

[ace I o I s T R e T e T T

Fig. 16. Informacion del nuevo dataFrame Jabasl

En la Fig. 16, se tiene la informacion del nuevo dataFrame en la que se han eliminado los

valores nulos o perdidos.
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<class 'pandas.core.frame.Dataframe’>

RangeIndex: 7546 entries, & to 7545
Data columns (total 18 columns)

# Column

] SEM

1 Fecha

2 FUNDO ORIGEMN
3 FUNDCQ DESTINO
4 Tipo Jaba

5 JABAS POR COLOR
6 n°® jabas

7  Observacidn

g LOTE

9 ESTADO

dtypes: datetime64[ns](1),
mMemory usage:

Non-Mull Count
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null

7543
7113
7058
7111
7112
6714
7546

589.7+ KB

Dtype
float64
datetime64[ns
object
object
object
object
floated
object
object
object

floate4(2), object(7)

Fig. 17. dataFrame con valores nulos

<class 'pandas.core.frame.Dataframe’>
Inté4Index: 6523 entries, @ to 7545
Data columns (total 18 columns)

dtypes: datetime64[ns](1),
memory usage:

#

[ s RN R R R

9

Column

FUNDO CRIGEMN
FUNDO DESTINO
Tipo Jaba

JABAS POR COLOR
n® jabas
Observacidn
LOTE

ESTADO

Non-Null Count
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null

6523
6523
6523
6523
6523
6523
6523

568.6+ KB

Dtype
floatb4
datetime64[ns]
object
object
object
object
floatb4
object
object
object

float64(2), object(7)

Fig. 18. dataFrame con valores nulos

Los resultados del dataFrame Jabas de la Fig. 17, muestran que existen 7546 registros con 10

columnas y el archivo pesa 589.7 Kb, y en el dataFrame Jabasl de la Fig. 18, muestra que

existen 6523 registros con las mismas 10 columnas y un peso del archivo de 560.6 Kb

notandose la diferencia al haberse eliminado los valores nulos.

Es importante tener en consideracidn que se pueden presentar datos que no corresponden con

los valores de la columna especifica, se aplica la libreria

import sweetviz as sv

report=sv.analyze(Jabasl)

report.show_html()

La ejecucién de la libreria para este analisis se comprueba que existe un error en los datos,

en las que se detectd en la columna JABAS POR COLOR, que existen algunos datos que no

corresponden con los datos registrados, posiblemente mal registrado.

Jusr/local/1ib/python3.18/dist-packages/sweetviz/dataframe_report.py:74: FutureMarning: iteritems is deprecated and will be removed in a future version. Use .items instead.
all_source_names = [cur_name for cur_name, cur_series in source_df.iteritems()]
Jusr/local/1ib/python3.10/dist-packages/sveetviz/dataframe_report.py:109: Futureliarning: iteritems is deprecated and will be removed in a future version, Use .items instead.

filtered_series_names_in_source = [cur_name for cur_name, cur_series in source_df.iteritems()

Jusr/local/1ib/python3.10/dist-packages/sneetviz/series_analyzer_numeric.py:25: Futurelarning: The 'mad’ method is deprecated and will

stats["mad"] = serdes.mad()

Jusr/local/1ib/pythan3. 18/dist-packages/sveetviz/series analyzer cat.py:28: Futurellarning:

for item in category_counts.iteritems():

Jusr/local/1ib/python3. 18/dist-packages/sweetviz/series_analyzer_cat.py:28: Futurellarning:

for item in category counts.iteritems():

Jusr/local/1ib/python3. 18/dist-packages/sweetviz/series_analyzer cat.py:28: Futureliarning:

for item in category_counts.iteritems():

Jusr/local/1ib/pythan3. 18/dist-packages/sveetviz/series analyzer cat.py:28: Futurellarning:

for item in category_counts.iteritems():

Traceback (most recent call last)
«ipython-input-23-3acBa7adab6sd> in <cell line: 13()
----> 1 report=sv.analyze(Jabasl)

TypeError

2 report.show_html()

Fig. 19. Error de datos detectado por la libreria

L
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En la Fig. 19, la aplicacion de la libreria sweetviz detect6 un error en los datos de la columna
JABAS POR COLOR, dicho error se debe que se encontro tres registros con valor 0 en lugar
del color de la Jaba, pero ademas esta informacién correspondia a las parihuelas, las cuales

son los contenedores y no las Jabas, los mismos que se presentan en la Fig. 20.

JABAS POR COLOR
Count 0 AMARL... VA?‘ZGUL AZULES CHAZUL MADERA V[Rgllg NARAN... NEGRAS :E%Rég |

1 0.0 120 92.0 1.0 526.0 1.0 597.0 0.0 38.0 0.0

2 0.0 3.0 0.0 0.0 370 0.0 16.0 0.0 0.0 0.0

3 0.0 105.0 27.0 3.0 463.0 0.0 4500 0.0 20.0 5.0

4 0.0 39.0 57.0 0.0 301.0 0.0 2200 0.0 17.0 0.0

46 0.0 5.0 1.0 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
a7 0.0 6.0 12.0 0.0 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
48 0.0 70 84.0 0.0 1300 0.0 340 0.0 0.0 0.0
50 3.0 53.0 53.0 0.0 325.0 0.0 181.0 40 0.0 0.0
51 0.0 82.0 215.0 0.0 303.0 0.0 177.0 5.0 0.0 0.0
52 0.0 35.0 64.0 0.0 98.0 0.0 99.0 20 5.0 0.0
53 0.0 4.0 125.0 0.0 170.0 0.0 165.0 0.0 14.0 0.0
Total 3.0 511.0 7440 40  2389.0 1.0 19390 1.0 94.0 5.0

Fig. 20. Errores detectados en la columna JABAS POR COLOR

En la Semana 50 se detecta que se ha registrado tres jabas con valor cero (0), que no es
coherente con el tipo de dato, con la eliminacién de estos datos se cuenta con 6520 registros
finales.

Con los realizado en esta tercera fase de la metodologia, se tiene los datos preparados y listos
para realizar el analisis respectivo. Estando ya los datos preparados, procedemos a guardar
los datos por precaucion con la sentencia: Jabasl.to_csv(‘/content/Jabas.csv') el archivo
original utilizado estaba en formato xlIsx, y al guardar los datos finales estos se estan
guardando en formato csv, que son los mas utilizados por ser menos pesados que los archivos
Excel.

La visualizacién y comunicacion de los resultados, asi como el despliegue y mantenimiento

se presentan en el capitulo de los resultados.
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I11. RESULTADOS

3.1. Aplicacién del método

Un primer acercamiento a los datos se logra con la sentencia para ver los estadisticos
descriptivo para los valores numéricos. Jabasl.describe()

SEM n® jabas
count 6523.000000 6523.000000

mean 24.994328 535650008

std 24193849 224 440204
min 1.000000 0.000000
25% 3.000000  400.000000
50% 4.000000  &00.000000

75% 51.000000  700.000000

max 23.000000 6540.000000

Fig. 21. Estadistica descriptiva

En la Fig. 21, la estadistica descriptiva de los datos arroja para la cantidad de jabas que se
trasladan, en promedio se trasladan 535 jabas con un minimo de 224 y un méaximo de 6540

jabas.

# Carga de librerias
import pandas as pd
import numpy as np

# Carga de los datos
Jabas=pd.read_csv('Jabas.csv')

# cargando librerias para analisis grafico con plotly
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import plotly.express as px
import plotly.graph_objects as go

# Creacidn de grafico del numero de Jabas por Semana
tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index="SEM', aggfunc=np.sum)
fig=px.bar(tabla, y="n° jabas’)

fig.show()

800k

n° Jahas 773.357k
700k
600k
500k
400k
300k
200k
100k I I
Am
50

0 20 30 40

n® jabas

SEM

Fig. 22. Grafico de traslado de Jabas por Semana

En la Fig. 22, donde se muestra las jabas trasladadas entre las semanas de la primeras a la semana
50, la grafica muestra como en las primeras semanas, la primera semana presenta un alto
volumen de traslado de las Jabas, y en las Gltimas semanas como la 50, 51 igualmente. La grafica
muestra que no ha habido desplazamiento de las Jabas entre las semanas intermedias a estas

semanas.

Se precisa igualmente que cuando se emplea la libreria del plotly para la creacion de los gréaficos,
estos graficos son interactivos, vale decir que la informacién de cada columna de las gréficas se
muestra cuando se pasa el puntero por encima de la columna de los datos, por ello es que el
sistema no requiere tener una visualizacion fija de los valores en las columnas, como usualmente

se muestra en gréaficas realizadas por otros softwares como Excel.
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# Creacidn de grafico del nimero segun el Fundo de donde se despachan
tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index="FUNDO ORIGEN', aggfunc=np.sum)
fig=px.bar(tabla, y="n° jabas')

fig.show()

1.8M FUNDO ORIGEN=PACKING
n’ jabas=1.749783M

1.6M
1.4M

1.2M

n® jabas

0.8M
0.6M
0.4M

0.2M

I 2000 [
0 ALM CHALLAPAMPA  ALM LOS LAURELES CHALLAPAMPA COMPRA NUEVA EL ARENAL LAS CASUARINAS LOS LAURELES MILAGRITOS PACKING
FUNDO ORIGEN

Fig. 23. Gréfico de traslado de Jabas desde el Fundo Origen

La Fig. 23, muestra, que el mayor volumen de desplazamiento de Jabas segin el origen
corresponde la Zona de Packing, con cerca de dos millones de Jabas.

La gréafica también refleja que las Jabas que se desplazan como origen, en realidad es de donde
se envia por lo que las Jabas que han sido enviadas a los Fundos, posteriormente retornas la Zona
de Packing, o son enviadas a otros Fundos donde se necesiten.

La gréafica muestra que el fundo que mayor despacho de jabas realiza, es del Fundo Challapampa,
seguido del Fundo Milagritos y el Fundo el Arenal.
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# Creacidn de grafico del nimero segun el Fundo a donde se despachan
tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index="FUNDO DESTINQ', aggfunc=np.sum)
fig=px.bar(tabla, y="n° jabas')

fig.show()

L1.8M
L6M
144

LM

n° jabas

0.6M

0.6M

FUNDO DESTINO=CHALLAPAMPA
n° jabas=622 936k

0.4M

0.2M

! EL ARENAL LAS CASUARINAS LOS LAURELES MILAGRITOS

FUNDO DESTINO

AGRODIRECT CHALLAPAMPA

Fig. 24. Gréfico de traslado de Jabas al Fundo de destino

La Fig. 24, muestra el desplazamiento de las Jabas a los fundos de destino, la gréfica es muy
especifica en mostrar que el lugar de destino mayormente es la zona de Packing y en cuanto a
los destinos de las Jabas, mayormente se dan a los Fundos de Challapampa, el Fundo

Milagritos y el Fundo el Arenal.

Este comportamiento es muy similar a la grafica de la Fig. 23, desde donde se despachan las

Jabas.
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# Creacion de grafico del nimero segun el tipo de Jaba
tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index="Tipo Jaba', aggfunc=np.sum)

fig=px.bar(tabla, y="n° jabas')

fig.show()
Tipo Jaba=Jabas Cosecheras
n° jabas=3. 25411M
M
2.5M
w M
©
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s s, % & (0 & R 4 &, b G 7
'Qlé: ) n %@ ¥ 3 e q & ) é‘n} G ” 9 o j”O e
i) 0 s 0 %, 0 8 g 05\% 4 5 /w
CQ/P (‘%@ o N

Tipo Jaba

Fig. 25. Gréfico de traslado de Jabas segun el tipo de Jaba

En esta gréfica de la Fig. 25, se puede comprobar, que el registro de los datos en esta variable no
esta bien estructurada, ya que se tiene datos que no estan bien establecidos, se escribe datos todo
en mayusculas, en otro caso mayuscula y minuscula. En el andlisis de datos el valor que contiene

una columna no debe variar, debe ser exacto el dato.

Ademas, en cuanto a la distribucion de las Jabas, segun el tipo de Jabas, se muestra que son las
Jabas cosecheras las que mayor movimiento tienen. También la grafica demuestra que existe una

pequefia cantidad de Jabas que pasan a descarte.
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# Creacidn de grafico del numero segun el color de la Jaba

tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index="JABAS POR COLOR’, aggfunc=np.sum)
fig=px.bar(tabla, y="n° jabas')

fig.show()
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JABAS POR COLOR
Fig. 26. Gréfico de traslado de Jabas por color

La fig. 26 muestra el desplazamiento de las Jabas segun su color, y como se puede comprobar,
las Jabas del color CH AZUL, son las que mayormente de trasladan con mas de 1 millon de
ellas, seguido de las Jabas de color ML Verde y las Jabas de color AZUL VANGUARD.
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# Creacion de grafico del nimero segun la Observacion

tabla=pd.pivot_table(Jabas, values='n° jabas', index='"Observacion', aggfunc=np.sum)
fig=px.bar(tabla, y="n° jabas')

fig.show()

1.8M

L.6M Observacion=LLENO
n’ jabas=1537018M

1.4M

L2M

ne jabas
=
=

0.8M

0.6M

0.4M

0.2M

CHO3 DESCARTE

Observacién

Fig. 27. Gréfico de traslado de Jabas segun la observacion

Las graficas generadas con la herramienta de plotly, son de muy buena utilidad desde el punto
de vista de la interaccion que puede realizar el investigador, pero que el investigador debe estar
recorriendo las gréficas para evaluar la informacion investigada y conocer los valores
respectivos.

A continuacion, se utilizard algunas librerias especializadas para obtener resultados sin
necesidad de tener que realizar la programacion de diversas sentencias.

Instalar la libreria

# libreria para EDA

Ipip install ydata-profiling
Creacion de reportes

# cargando libreria y generando reporte
from ydata_profiling import ProfileReport
ProfileReport(Jabas)
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3.2. Calcular la transferencia de las jabas

A continuacion, se utilizard algunas librerias especializadas para obtener resultados sin

necesidad de tener que realizar la programacion de diversas sentencias.

Instalar la libreria

# libreria para EDA
Ipip install ydata-profiling

Creacion de reportes

# cargando libreria y generando reporte
from ydata_profiling import ProfileReport
ProfileReport(Jabas)

Summarize dataset. 100% [ 29729 00:10<00:00, 1. 14, Complee]
Generate reportstucture: 100°% [ /1 [00:10<00:00, 10.36sf
Render HTML: 100% [ 1 00:01<00:0, 1.49s]

Fig. 28. Reporte generado por la libreria

La informacion generada presenta una serie de opciones para poder evaluar y analizar los datos

de los reportes generados, los que han sido generados segin se muestra en la Fig. 28.
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Pandas Profiling Report Overview  Variables Interactions  Corelations  Missing values ~ Samy

Overview

[V Aleris @) Reproduction

Dataset statistics Variable types

Number of variables gl Numeric 3
Number of observations 6520 DateTime 1
Missing cells 0 Categorical 6
Missing cells (%) 0.0% Text 1
Duplicate rows 0

Duplicate rows (%) 0.0%

Total size in memory 560.4 KiB

Average record size in memory 8808

Fig. 29. Estructura del reporte generado por la libreria

La fig. 29 muestra la estructura del reporte en la parte superior derecha se destaca en las pestafas
los datos a evaluar: Overview, Variables, Interactions, Correlations, Missing values y Sample,
los mismos que analizaremos a continuacion. Para los efectos del estudio solo se evaldan las dos

primeras pestafias.

1. Overview
Overview
Alerts €B) Reproduction
Dataset statistics Variable types
Number of variables 11 Numeric 3
Number of observations 6520 DateTime 1
Missing cells 0 Categorical 6
Missing cells (%) 0.0% Text 1
Duplicate rows 0
Duplicate rows (%) 0.0%
Total size in memory 560.4 KIB
Average record size in memory 8808

Fig. 30. Estadisticas relacionadas con el dataFrame (Dataset)

En el primer reporte se muestra la informacion sobre el dataFrame, relacionados con las
variables, cantidad de registros si existen celdas vacias y los tipos de variables e informacion
complementaria.
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2. Variables

En esta segunda pestafia, que nos permite hacer la evaluacién del traslado de las Jabas, aqui
se puede realizar un analisis univariado de cada una de las variables como se presenta en las

siguientes graficas.

FUNDO QORIGEN v

FUNDO ORIGEN

Categorica

MG CORBRLATION

Distinct s PACKING
CHALLAPAIL.

o o

Distinct (%) 0.1% MILAGRITOS

Missing 0 eLarenal D
LOS LAURE 343

Missing (%) 0.0% -
other values .. [

Memory size 51.1KiB

More details

Fig. 31. Estadistica de la variable Fundo Origen

En esta pestafia, se puede seleccionar la variable que se desea tener el analisis gréafico, donde
se aprecia que existen 9 origenes que se analizan donde se destaca por la cantidad de jabas
despachadas los 5 primeros Fundos, y los otros 4 origenes por ser menor los valores se
agrupan como otros. Para obtener mayor detalle sobre los resultados en las gréficas, se puede
visualizar con el botén mas detalle. La grafica muestra las frecuencias de estos despachos y
que se muestra en la Fig. 32.

Common Values

Value Count Frequency (%)

PACKING 2956
CHALLAPAMPA 1400
MILAGRITOS s [l 133%
ELARENAL sss @ 85%
LOS LAURELES 313 5.3%
LAS CASUARINAS CIEN | 49%
ALM CHALLAPAMPA 78 | 12%
ALM LOS LAURELES 3] <01
COMPRA NUEVA 1 <0.1%

Fig. 32. Frecuencia de las Jabas despachadas
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Como se muestra en la Fig. 32, la ubicacién desde donde se envian las Jabas esta en el origen
de Packing con mas del 45% y el Fundo Challapampa con 21.5% y el Fundo Milagritos con
13.3%.

Overview Categories Words Characters

Common Values

Value Count Fraquency (%)
PACKING 3564 54.7%
CHALLAPAMPA 1063 . 16.3%
MILAGRITCS 9 . 121%
ELARENAL 423 ' 6.5%
LOS LAURELES 390 ' 6.0%
LAS CASUARINAS 194 I 3.0%
AGRODIRECT 95 | 1.5%

Fig. 33. Jabas despachadas

En cuanto a los destinos del envio de las Jabas, se tienen segun la Fig. 33 que se destina mas
del 54% a la zona de Packing, al Fundo Challapampa con 16.3% y al Fundo Milagritos 12.1%.

Overview | Calegories Words ~ Characters

Common Values

Value Count Frequency (%)
Jabas Cosecheras 5726
Descarte FE | 6.7%
DIRECTO Descarte 17 | 18%
Parihuelas 79 | 12%
DESCARTE 72 | 1.1%
Basales a7 | 0.6%
PARIHUELAS 2 | 0.4%
DIRECTO DESCARTE 23 | 04%
BASALES 1 <0.1%
DEscarte 1 <0.1%
Other values (2) 2 <01%

Fig. 34. Tipos de Jabas

Con relacidn a los tipos de jabas, en la Fig. 34, se puede apreciar que la mayor proporcién de
estos traslados son de las Jabas Cosecheras con el 87.8%, y un porcentaje muy bajo de Jabas

de descarte.
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En la Fig. 34, también se puede apreciar que existe una deficiente estructuracién de los datos
gue deben de estar definidos en los tipos de Jabas. Existe redundancia en los tipos de Jabas
como Descarte, DESCARTE, Parihuelas, PARIHUELAS, Directo Descarte, DIRECTO

DESCARTE, lo que ocasiona confusion al momento de la evaluacién de los traslados.

Ovenview Categories Words Characters

Common Values

Value Count Frequency (%)
CHAZUL 2389
ML VERDE EXCM 29.7%

AZUL VANGUARD 741 [ 1%
AMARILLO st [ 78%
OL VERDE PASTEL 36 | asw
OLVAZUL 22 | 3%
NINGUNA 140 | 2.1%
NEGRAS 94 | 14%
VERDE AGRODIRECT 2 | 14%
ROJA BASAL 0 | 0.5%
Other values (6) 4 | 0.7%

Fig. 35. Jabas segun color

En la Fig. 35 se muestra la distribucion de las Jabas con relacién al color, siendo las Jabas
CH AZUL las de mayor distribucion con 36.6% y las ML VERDE con 29.7% Yy en tercer
lugar las Jabas AZUL VANGUARD con 11.4%. las mismas que representan

aproximadamente el 78% del total.

Overview | Categories = Words  Characters

Common Values

Value Count Freguency (%)
VACIO 3203
LLENO il 157%
DESCARTE ol ERGA
CHOS 1 <01%

Fig. 36. Jabas segln la observacion
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La variable observacién, muestra si las Jabas trasladadas estan vacias o llenas. El reporte
muestra que las Jabas vacias representan el 49.1%, y las llenas un 45.7%, sin embargo, es

bueno tener en consideracion que existe un 5.1% de Jabas que pasan a descarte.

3.3. Controlar las jabas

Para controlar la distribucion de las Jabas y las diversas variables se tiene una libreria que ayuda
mucho de manera interactiva a conocer sobre los traslados de estas a los Fundos o a la zona de

Packing. Para lograr esto se sigue las siguientes sentencias.

# Instalacion de libreria
Ipip install dtale

# Utilizacion de la libreria
import dtale

import dtale.app as dtale_app
dtale.app.USE_COLAB=True

# Creacion del reporte
dtale.show(Jabas)

La aplicacion de las sentencias genera en el sistema un enlace (link) a la informacion generada:
https://pd5dI23tjmo-496ff2e9c6d22116-40000-colab.googleusercontent.com/dtale/main/1, al

acceder al link nos presenta la siguiente informacion.
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https://pd5dl23tjmo-496ff2e9c6d22116-40000-colab.googleusercontent.com/dtale/main/1

C @ pdsdi23timo-496ff229c6d22116-40000-colab.googleusercontent.com/dtale/main/1

p.m Actions  Visualize  Highlight  Settings
n

3

P Unnamed: 0 :
0 0
1 1
2 2
& 3
4 4
5 5
] []
7 7
8 8
9 9

10 10
1 n
12 12
13 13
14 4
15 15
16 16
7 17
18 18
19 19
20 20

SEM :

46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00
46.00

Fecha

2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-11
2020-11-12
2020-11-12
2020-11-12
2020-11-12
2020-11-12
2020-11-12
2020-11-12
2020-11-12

FUNDO ORIGEN

PACKING

PACKING

PACKING

PACKING

ALM CHALLAPAMPA
ALM CHALLAPAMPA
PACKING

PACKING

PACKING

ALM CHALLAPAMPA
ALM CHALLAPAMPA
PACKING

PACKING

ALM CHALLAPAMPA
PACKING

PACKING

ALM CHALLAPAMPA
EL ARENAL
PACKING

ALM CHALLAPAMPA
PACKING

i FUNDO DESTINO :

EL ARENAL

EL ARENAL

EL ARENAL

EL ARENAL
PACKING
PACKING
CHALLAPAMPA
CHALLAPAMPA
CHALLAPAMPA
PACKING
PACKING
CHALLAPAMPA
EL ARENAL
PACKING
CHALLAPAMPA
EL ARENAL
PACKING
PACKING

EL ARENAL
PACKING

EL ARENAL

Fig. 37. Reporte generado por la libreria dtale

Tipo Jaba

Jabas Cosecheras
Jabas Cosecheras
Jabas Cosecheras
Jabas Cosecheras
Basales

Basales

Basales

Basales

Jabas Cosecheras
Jabas Cosecheras
Jabas Cosecheras
Jabas Cosecheras
Descarte

Jabas Cosecheras
Descarte

Basales

Jabas Cosecheras
Jabas Cosecheras
Jabas Cosecheras
Jabas Cosecheras

Jabas Cosecheras

i JABAS POR COLOR :

AZUL VANGUARD
AZUL VANGUARD
AZUL VANGUARD
AZUL VANGUARD
ROJA BASAL

ROJA BASAL

ROJA BASAL

ROJA BASAL

CH AZUL

CH AZUL

CH AZUL

CH AZUL
AMARILLO

OL VERDE PASTEL
AMARILLO

ROJA BASAL

OL VERDE PASTEL
AZUL VANGUARD
OL VERDE PASTEL
OL VERDE PASTEL
OL VERDE PASTEL

n"jabas: Observacion :

340.00
840.00
600.00
600.00
720.00
720.00
600.00
600.00
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00
700.00
450.00
240.00
700.00
500.00
700.00
900.00
700.00

VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
LLENO
VACIO
VACIO
VACIO

LOTE :

EAD4
EAD4
EAD4
EAD4

CH4
CH14
CHi4

CH14
EAD4

CH14
EAD4

EAD4
EAD4

0
EAD4

ESTADO

ENVIADO
ENVIADO
ENVIADO
ENVIADO
RECIBIDO
RECIBIDO
ENVIADO
ENVIADO
ENVIADO
RECIBIDO
RECIBIDO
ENVIADO
ENVIADO
RECIBIDO
ENVIADO
ENVIADO
RECIBIDO
RECIBIDO
ENVIADO
RECIBIDO
ENVIADO

En la Fig. 37 se muestra el resultado de la informacion generada por la libreria dtale, y que, para

explorar los datos, se debe dar un clic en la columna que, para realizar el anélisis de cualquier

columna numérica o categorica, se debe dar un clic en la columna para obtener la informacion

de analisis. La prueba de esta funcionalidad se muestra en la Fig. 38.
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SEM : Fecha : FUNDO ORIGEN : FUNDO DESTINO : Tipo Jaba : JABAS POR COLOF

46.00  2020-11-11 PACKING EL ARENAL | Column "Tipo Jaba" ANGUARI
46.00  2020-11-11 PACKING EL ARENAL | * D3ta Type: string ANGUARI
46.00  2020-11-11 PACKING EL ARENAL | * [ Asc [ pesc 5 ANGUARI
46.00  2020-11-11 PACKING EL ARENAL | = 2Knn ANGUARI
46.00  2020-11-11  ALM CHALLAPAMPA PACKING | @ | Lock IA BASA
46.00  2020-11-11  ALM CHALLAPAMPA PACKING | [Hide IA BASA
46.00  2020-11-11 PACKING  CHALLAPAMPA | — IA BASA
@ |Delete
46.00  2020-11-11 PACKING  CHALLAPAMPA IA BASA
# |Rename
46.00 20201111 PACKING  CHALLAPAMPA CH AZU
€ Replacements
46.00  2020-11-11  ALM CHALLAPAMPA PACKING CH AZU
46.00  2020-1-11  ALM CHALLAPAMPA PACKING |« |T¥yPe Conversion CH AZU
46.00  2020-11-11 PACKING  CHALLAPAMFA | 8 |Clean Column CH AZU
46.00  2020-11-11 PACKING EL ARENAL | (® | Duplicates MARILL(
46.00  2020-1112  ALM CHALLAPAMPA PACKING | 1 |Describe (Cotumn Analysis) E PASTE
46.00  2020-11-12 PACKING  CHALLAPAMPA [ lco MARILL(
46.00  2020-11-12 PACKING EL ARENAL [ == —=" 1A BASA
7|#||Aa|| equals '|
46.00  2020-11-12  ALM CHALLAPAMPA packing | |2 IE PASTE
46.00  2020-11-12 EL ARENAL FACKING Select... - ANGUARI
46.00  2020-11-12 PACKING EL ARENAL | || | E PASTE
46.00  2020-11-12  ALM CHALLAPAMPA PACKING | |0 PASTE
4R 0N 2020-11-12 PACKING FI ARFNAI lahas Cosecheras 0Ol VFRNF PASTF

Fig. 38. Seleccidn de la columna Tipo jaba

Cuando se selecciona la columna para analizar los datos, se despliega una ventana en la que

podemos seleccionar la opcion Describe para realizar el anélisis de los datos.

TIpO Jaba (string) [Z Open In New Tab X C
(Use T | buttons to switcn columns)
S word Value Counts | Value Counts | <> Code E»

(Use — — buttons to switch charts)

« Total Rows: 6,520
o Count (non-nan): 6,520
o Count (missing): 0
o % Missing: 0
- Most Frequent: Jabas Cosecheras
o Frequency: 5726
- Unique: 12
- Characters
o Min # Chars: 7
« Average # Chars: 1523
o Max # Chars: 16
« STD # Chars: 231
» Rows w/ Spaces: 59339
« Rows w/ Accent Chars: 0
« Rows w/ Numeric Chars: 0
« Rows w/ Uppercase Chars: 6520
« Rows w/ Lowercase Chars: 6397
« Rows w/ Punctuation: 0
« Rows Starting w/ Space: 0
« Rows Ending w/ Space: 73
« Rows w/ Multi Spacing: 0
+ Rows w/ Hidden Chars: 0
« Words
< Min # Words: 1
« Average ¥ Words: 1.91
o Max # Words: 2
o STD # Words: 0.28

Unigque Row Values (top 100 most common):
Jabas Cosecheras (5726), Descarte (436), DIRECTO Descarte (117), Parihuelas (79), DESCARTE (72). Basales (37), PARIHUELAS (26), DIRECTO
DESCARTE (23), BASALES (1), BASALES (1), DEScarte (1), DEscarte (1)

Fig. 40. Opciones de la descripcién de la columna Tipo Jaba
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La opcion describe, presenta tres pestafias para poder analizar los datos, la primera una
descripcion de los datos de la columna seleccionada, que se muestra en la Fig. 40. Y que para un
mejor analisis de las variables se puede acceder a la opcion Open in New Tab de la parte

superior derecha. La misma que los lleva al analisis de la Fig. 41.

P-THE Desuive 'BACK TO DATS

3. VS Column Name Data Type

«» Code Export

+ Total Rows: 6,521
+ Count {non-nan): 6,520

+ Count (missing): 0
+ % Missing: 0

 jabas s
Observacion + max
LOTE - mean:

ESTADO

- sum 348

. Unique: 446

. 502752437

- Sequential Difts
- Min: 50
+ Average: -D.OGTAY
+ Max: 540

« Kurtosis: 9784
« Skew: 349

Fig. 41. Ventana para analisis de las variables o datos

En la Fig. 41, en la ventana nueva, se tiene en la parte del lado derecho las variables a analizar y
en la parte derecha los gréaficos para poder realizar el analisis por el analista de datos. En el caso
de variables numérica pueden crear un box plot o cambiar a un histograma como se muestra en
la Fig. 42. Asimismo, se puede jugar con las categorias para mas graficos como se muestra en la
Fig.43.
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Select... v

" Bins | | Target
Frequency [ ARt | 20 | (Cnoose col
I Frequency [N KOE

4000 0,0022

3500 0,0020
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Elek]

0,0010
1500
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500

0

0
327.0 6540 9810 1308.0 1635.0 1962.0 2289.0 2616.0 2043.0 3270.0 3597.0 3924.0 4251.0 45780 4905.0 5232.0 5550.0 5886.0 6213.0 6540.0
Bin

Fig. 42. Gréfico de frecuencias y KDE

n° jabas (floated)

(Use 1 | buttons to switch columns)

| Describe | Histogram Q-Q Plot | <3 Code Export

(Use +— — buttons to switch charts)

Top |

(Please edit)

| Category Breakdown | 1 [ ]
IOD| (Cnasse Col/Aga) FUND.. X ¥ sum -

1.800.000 4000

1.600.000 3500

1.400.000 2000

1.200.000
2500

1.000.000
2000

fouanbal 4

800.000

n’ jabas {Sum)

1500
600.000

400000 1000

200.000 500

0
AGRODIRECT CHALLAPAMPA EL ARENAL LAS CASUARINAS LOS LAURELES MILAGRITOS PACKING
FUNDO DESTINO

Fig. 43. Distribucion de Jabas a cada uno de los Fundos.

En la Fig. 43 en el analisis de las Jabas trasladas a los Fundos, se puede jugar con la operacion
(para este caso de suma), pero que puede utilizarse otros tipos de operaciones (promedio,
desviacion estandar, etc.)
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IV. DISCUSION

De los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, en la que se ha logrado obtener
resultados de analisis de datos como es el control de Jabas de la empresa Vanguard, Similarmente el
estudio de[1] en la que se analiza como la Mineria de datos juega un rol importante para la creacion
de modelos y patrones en el campo de la agroindustria azucarera. En el mismo campo de la
agricultura, en la que se evallan diversas técnicas existentes y cudles proporcionan mayores
beneficios [5]. De igual forma estudios como el de [6] en la que se describe, analiza y aplican Mineria
de Datos en una base de datos para la agricultura de precision, para encontrar patrones en el
comportamiento de los artrépodos.

El campo de la Mineria de datos esté creciendo notablemente, sin embargo, para tener un adecuado
analisis en necesario seleccionar adecuadamente los algoritmos y librerias adecuadas para tener los
resultados esperados, a pesar de analizar el mismo campo de estudio como es el campo agricola, pero
en el que existen una diversidad muy grande de posibilidades; en nuestro caso relacionados con el

control de la Jabas de la empresa VVanguard, otros la agricultura de precision, el control de plagas, etc.
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V. CONCLUSIONES

. En el desarrollo de la tesis, se ha podido comprobar la importancia de la mineria de datos, para la
evaluacion del control de Jabas, en principio se ha evaluado que el registro de la informacion del
archivo en Excel no es el adecuado, existen datos en algunas columnas que no son coherentes con
lo que deben registrar.

. La caracterizacién de las jabas por medio de estadisticas descriptivas, para los valores numéricos
por medio de una sola sentencia facilita la comprension del traslado de la Jabas, y en cuanto a los
valores categoricos la libreria para gréaficos interactivos con plolty, permite una mayor
comprension de los traslados de las Jabas.

. En cuanto al calculo del traslado de la Jabas entres los Fundos y la zona de Packing fue de mucha
ayuda la libreria de ydata-profiling para generar la tabla de frecuencias de los movimientos de
estas Jabas.

. La libreria dtale para el control de los traslados de la Jabas es de suma importancia ademas de ser
muy facil de obtener, solo requiere de pocas lineas de sentencias del lenguaje y el generador de
reportes interactivo permite que el usuario sin experiencia pueda tener un control de las variables
del movimiento de las Jabas entre los diversos fundos y la zona de Packing.

. Finalmente se concluye que las librerias utilizadas como ydata-profiling y dtale permiten ahorrar
enorme cantidad de tiempo, al generar los reportes para analisis del control de las Jabas con pocas

lineas de codigo, pero con resultados muy grandes.
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VI. RECOMENDACIONES (SOLO SI SON PROCEDENTES)

El andlisis descriptivo por medio de la Mineria de datos en el control de Jabas, con los resultados
gréaficos correspondientes, nos permite recomendar gque para tener un adecuado control de cualquier
tipo de procesos, se debe planificar rigurosamente la estructura de los datos que se deben registrar,
ya que en el estudio se demuestra que no hay una buena estructuracién de los datos. de otro lado e
importante es aprovechar las librerias de mayor eficiencia para este tipo de analisis, y evitar el uso de
muchas lineas de codigo, cuando se pueden utilizar estas librerias que simplifican la labor de

evaluacion y analisis.
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VIIl.  ANEXOS

ANEXO 1. Certificado De trabajo Empresa Vanguard

“‘ﬂ LOS OLIVOS

DE VILLACURI

CERTIFICADO DE TRABAJO

LOS OLIVOS DE VILLACURI S.AC. hace constar:

Que el sefior, GUERRA VERA LUIS PIERRE DE JESUS, identificado con DNI
70314770, ha laborado para nuestra empresa desde el 09 de noviembre
del 2020 hasta el 24 de febrero del 2021, desempefidndose como
GESTOR DE INFORMACION Y DISTRIBUCION DE JABAS .

Se expide la presente a solicitud del interesado, para los fines que crea

conveniente.

Ica, 09 de marzo del 2021

LOS ¢ ~S DE VILLACURI S.A.C.
\ @59
A OO A=t
e o] e VIST O  AA B
Solediad Varnas Vara
JEFE DE RECURS0S HUMANOS
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ANEXO 2. Fundos grupo Vanguard Peru
+

Y

Vanguard Peru

FUNDO ’9 ‘""°°
\‘ CHALLAPAMPA :/ 7% CASUARINAS

FUNDO
= FUNDO ..‘::. LOS

=== EL ARENAL *¢ LAURELES

ANEXO 3. Imagen jabas vacias

Vanguard Peru
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