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RESUMEN

El modelado de informacidén en la construccidon, o también llamado “Building
Information Modeling”, es una metodologia del tipo colaborativa, la cual esta basada en
una aplicacion de software tecnoldgica para realizar procesos y verificar estandares,
gestionando y desarrollando una manera de integrar toda la informaciéon de diversos
componentes y especialidades que existen en un proyecto; no obstante, la aplicacion de esta
metodologia es considerada una aplicacion solamente como un modelado 3d mediante
software de dibujo, que aplica tecnologias, procesos y estdndares para desarrollar de
manera integrada sus potenciales beneficios que puede generar en un proyecto; razén por
la cual la presente tesis plantea realizar una descripcion del impacto que generaria la
implementacion de la metodologia BIM en el proyecto denominado “Mejoramiento y
Ampliacién del Recinto Deportivo Municipal Héctor Chumpitaz del Distrito de Tate,

Provincia de Ica, Departamento de Ica”.

La investigacion es cuantitativa, del tipo aplicada — transversal, con nivel de
investigacion correlacional, de disefio no experimental. Esta investigacion concluye
indicando que la implementacion de la metodologia BIM genera un impacto econémico
positivo, ya que los resultados obtenidos relacionados con los metrados, sefialan que se
obtiene hasta 14.04% de precision respecto a la manera manual que se realiz6 el proyecto
inicialmente, el cual como se tiene entendido esta relacionado directamente en los costos
directos del presupuesto para su ejecucion fisica, reduciéndose el estandar de desperdicio
que se pueda generar por adquisicion de materiales, evitando asi los saldos que se generan

en obra.

Palabras claves: Building Information Modeling, BIM, Impacto, Implementacion,

Productividad.



ABSTRACT

Building information modeling (BIM) is a collaborative methodology based on
software applications of technologies to perform processes and verify standards, managing
and developing a way to integrate all the information from various components and
specialties that exist in a project; however, the application of this methodology is
considered in its application only to 3D modeling using drawing software, where its
potential benefits that it can generate in a project are unknown and wasted; which is why
this thesis proposes to describe the impact that the implementation of the BIM methodology
would generate in the project called "Improvement and Expansion of the Héctor Chumpitaz

Municipal Sports Complex in the Tate District, Ica Province, Ica Department".

The research is quantitative, applied-cross-sectional type, with correlational research
level, non-experimental design. This research concludes by indicating that the
implementation of the BIM methodology generates a positive economic impact, since the
results obtained related to the metrics, indicate that up to 14.04% of accuracy is obtained
with respect to the manual way the project was initially carried out, which as it is
understood is directly related to the direct costs of the project budget for its physical
execution, and which will reduce the standard of waste that can be generated by the

acquisition of materials, thus avoiding the balances that can be generated on site.

Keywords: Building Information Modeling, BIM, Impact, Implementation,
Productivity.
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. INTRODUCCION

La industria de la construccion es un sector econdémico con gran impacto dentro de
cualquier nacion; sin embargo, esta industria ain se encuentra rezagada en el uso de la
tecnologia, tal es el caso de Building Information Modeling o Modelado de la informacién
en la construccion, que es una metodologia colaborativa, que se encuentra basada en la
aplicacidn de tecnologias, procesos y estandares; buscando desarrollar de manera integrada
toda la informacion de los componentes del proyecto. Sin embargo, la implementacion de
esta metodologia es considerada como una realidad abrumadora, donde la mayoria de los
actores de la construccion no conocen sus potenciales beneficios, por lo que su adopcion a

nivel mundial ain es muy lenta.

Paises como Reino Unido lideran las iniciativas de adopcion relacionadas con esta
metodologia, donde BIM surgid debido a la deficiente gestion que tenian los proyectos de
construccidn, los cuales terminaban siendo demasiado caros y pocas veces se cumplian con
los plazos establecidos, por lo que el gobierno, establecié una estrategia de adopcién de
BIM gradual a partir de diferentes niveles de madurez, todo con el fin de asegurar su

correcta implementacion en proyectos y empresas.

Asimismo, Estados Unidos, fue el pais donde surgié BIM a principios de los 70, pero no
fue hasta las Gltimas décadas que la difusion e implementacion en los diferentes estados
confederados tomé fuerza, extendiéndose paulatinamente en el sector de la arquitectura, de
la ingenieria y de la construccion. Estableciéndose que dos aspectos fundamentales, que
han generado el mayor progreso en la productividad del sector de la construccion

estadounidense, son la estandarizacién y la colaboracion.

De igual manera, el Estado peruano, pais que desde el 2019 viene realizando acciones
destinadas a impulsar la transformacion digital en el sector publico, siendo uno de sus
objetivos la implementacion progresiva de la metodologia BIM (Building Information
Modeling) en el desarrollo de los proyectos que forman parte de su hoja de ruta para reducir
la brecha de infraestructura, e impulsar y consolidar el crecimiento econdmico de manera

sostenida.

Es asi, que a pesar de las ventajas teoricas existentes en la literatura con respecto a la
implementacion BIM, aln se observan barreras y limitaciones durante su ejecucion,
existiendo incertidumbre y desconocimiento en temas relacionados a su aplicacion, motivo

por el que muchos paises ain se mantienen al margen de su implementacion.



2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

1. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Tipo de investigacion:

Aplicada - transversal

Nivel de investigacion:

Correlacional, porque se busca conocer la relacién entre cada variable.

Disefio de investigacion:

No experimental

Segun (Hernandez, 2010): El disefio de la investigacion estd definida por la
metodologia empleada para demostrar la hipotesis de la investigacion.

Poblacion:

La investigacion se desarrollaré en el recinto deportivo municipal Héctor Chumpitaz
del distrito de Tate, provincia de Ica.

Muestra

Definida la poblacidn, se establecera la muestra la cual seréa el expediente técnico del
recinto deportivo municipal Héctor Chumpitaz del distrito de Tate, provincia de Ica.

Técnicas de recoleccién de datos

Para el presente trabajo de investigacién se tomara las siguientes técnicas de

recoleccion de datos:
ANALISIS DOCUMENTAL

Mediante el cual se recopilard datos e informacion necesaria para desarrollar y
sustentar este estudio. Bésicamente, a través del analisis de documentos existentes
de tipo bibliografico y de informacion. El esquema tedrico que se planteard, serd una

base fundamental para desarrollar el marco teérico del estudio.
OBSERVACION

Esta técnica, permite realizar una contrastacién con la realidad, en funcion de
aquellos aspectos principales como secundarios, cuyos datos no queremos pasen
desapercibidos y se dara durante la fase de recoleccion de informacion, para el caso
de nuestro estudio, observacion directa de los trabajos ejecutados en campo nos dan

una mayor idea de como y que se esté ejecutando.



2.7

2.8

2.9

Técnicas de procesamiento de datos

Los Instrumentos de recoleccidn de informacion seran mediante una observacion
estructurada, por listas de control (cotejos), registros anecdoticos, guion de
observacion y escalas de valoracion; y mediante una observacion no estructurada,

por camara fotogréafica, video, diario de campo, etc.
Técnicas de andlisis e interpretacion de datos

Los datos para la presente tesis, recopilados por los instrumentos de procesamiento
de datos obtenidos, seran evaluados en Revit, S10, Excel para posteriormente ser
procesados en cuadros y graficos correspondientes.

Planteamiento del problema

El término BIM, se entiende como un modelado de informacion de creacién de
donde provienen sus siglas en inglés (Building Information Modeling), siendo este
un procedimiento utilizado, en la actualidad en la industria de la obra, para el trabajo
colaborativo.

En ciertos territorios como Chile y Colombia ya se muestra la utilizacion de esta
tecnologia empleada primordialmente en gigantes proyectos publicos, aunque su
utilizacién no posee un incremento parejo a lo largo del conjunto de naciones, lo cual
lleva a una progresién algo lenta. Un caso a destacar es el de Chile, el cual ya muestra
un modelo de creacidn aplicado por la metodologia BIM, el cual esta siendo aplicado
en la zona creacion de esta nacién, teniendo una gigantesca aprobacion en las

organizaciones y su forma de trabajo.

Ya en el afio 2012, se crea la junta BIM del Per(, correspondiente a la Camara
Peruana de la Construccion (CAPECO), el cual tiene como fin difundir esta
metodologia en la zona de creacion.

Por esto el Estado Peruano vio la necesidad que esta tecnologia se vuelva en una
politica de estado; y frente a esto en el afio 2018 el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, y el Ministerio de Economia y Finanzas del Perq,
hicieron los lineamientos técnicos minimos a considerarse en un modelo BIM y el
Plan BIM Peru para llevar a cabo y promocionar el BIM en el territorio, y tener una
integracion definitiva de esta metodologia, obteniendo con esto una administracion

de los proyectos de construccidn e infraestructura mas eficientes, primordialmente



en el marco de proyectos publico. Aunque se tiene que la utilizacién BIM, se ve
reducida por la escasa inversion en tecnologia y al elevado grado de centralizacion

de BIM en Lima, dejando a un lado la verdad en las otras zonas del territorio.

El beneficio que crea la utilizacion de la metodologia BIM, es el tener un modelo de
creacion virtual tridimensional de un proyecto con toda la informacion técnica y

fisica de todos los recursos originarios de dicho plan.

Lo cual se busca con la presente investigacion, es indicar el beneficio que se crea al
utilizar esta metodologia BIM en la gestion de disefio y ejecucion de un recinto
deportivo municipal para lograr mantener el control de los costos, plazos y el
beneficios - rentabilidad que se produciran, haciendo una comparativa ante un

proyecto convencional de disefio y ejecucion que se otorgan actualmente.

2.9.1 Antecedentes de la investigacion
2.9.1.1 Antecedentes a nivel internacional

[1] L. Puertos, Bim a Pequefia Escala, tesis grado, Departamento de
Construcciones Arquitectdnicas, Universidad Politécnica de Valencia,
Valencia, 2015. En dicho trabajo se ha desarrollado un analisis de las
oportunidades que generan el empleo del BIM para una oficina de Arquitectos
y las utilidades que este va a generar a un mediano y largo plazo que genera

Su uso.

Concluye determinando la aplicacion que obtiene a mediano y largo plazo va
a generar una gran inversién ante la falta de conocimiento para poder
adquirirlo. Sus resultados dan una reduccion al momento de implementar esta
metodologia, en el ambito de la reduccién de costos, aprovechar el tiempo y

mejorar la calidad de los trabajos realizados en oficina y durante la ejecucion.

[2] R. Fonseca, Propuesta para la optimizacién de los procesos constructivos
en sistemas de mamposteria estructural, para la construccion de vivienda
multifamiliar, mediante la implementacion de BIM, tesis MA, Facultad de
Artes, Escuela de Arquitectura y Urbanismo, Bogota, 2018. Plantea optimizar
la construccion de Proyectos de Viviendas con albafiileria estructural, usando
herramientas digitales (BIM), con la incorporacion y combinacion de las

distintas especialidades que compone dicho proyecto, mejorando con ello su



programacion durante la ejecucién y su costo, los que permitirdn una mejor

verificacion de la obra que se ejecute.

El investigador concluye realizando un andlisis de la realidad encontrada en
la construccion de viviendas, ante la falta o escaso control durante la etapa de

la construccion generan sobrecostos y/o demoras en estos.

[3] J. Garcelan, Impacto del BIM en la gestion de un proyecto y obra
arquitectonica: de Autocad a Revit, tesis de grado, Departamento de
Expresion Grafica Arquitectonica, Universidad Politécnica de Valencia,
Valencia, 2016. Plantea el uso de nuevas tecnologias para el desarrollo y la
definicion de los detalles durante las etapas de disefio y ejecucion, para
analizar el impacto que genera. Por ello, en la industria de la construccion, se
tiene cierta inquietud al momento de emplear un disefio modular
tridimensional frente a uno de disefio tradicional, por lo que plantea analizar
las caracteristicas del uso de la herramienta BIM, aplicando el software Revit

para el caso de una vivienda unifamiliar y ver el impacto que genera.

Concluye dando a conocer las posibilidades que genera el uso del software

Revit y por ende el BIM, en el disefio y ejecucién de una vivienda.

[4] G. Aliaga, Implementacion y metodologia para la elaboracion de modelos
BIM para su aplicacién en proyectos industriales multidisciplinarios, tesis
pregrado, Departamento de Ingenieria Civil, Universidad de Chile, Santiago
de Chile, 2012. plantea el manejo de una metodologia correcta para el uso
BIM en proyectos industriales, creando modelos virtuales que mejoren la
coordinacién y comunicacién presentados durante el desarrollo de las distintas
etapas de disefio; lo cual llevara a un trabajo colaborativo y conjunto en todas

estas etapas.

Concluye el trabajo dando una buena perspectiva asociada a la visualizacion
del modelo y la integracion de este, el cual dé lugar a un modelo BIM
ordenado y confiable. La integracién de esta nueva tecnologia en Chile,
conllevaria a un cambio rotundo que obligaria al estado y las empresas en
invertir en esta tecnologia al momento de ganar una licitacién en este tipo de

proyectos, para poder aprovechar al maximo los beneficios que ofrece el BIM

2.9.1.2 Antecedentes a nivel nacional



[5] J. Salinas; K. Ulloa, Implementacién de BIM en Proyectos Inmobiliarios,
tesis postgrado, Escuela de Postgrado, Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, Lima, 2014. plantea que la tecnologia BIM se muestra como una
alternativa para la gestion, desarrollandolo de una manera colaborativa y
realizando un cambio de enfoque para poder llegar a la correcta

implementacion de esta.

Concluye que esta implementacién permite eliminar desperdicios y se llega a
obtener mejoras productivas, aunque para poder llegar a obtener estos
resultados se deberan establecer politicas y capacitaciones que permitan una
adecuada introduccion de esta tecnologia.

[6] P. Alcantara, Metodologia para minimizar las deficiencias de disefio
basada en la construccidn virtual usando tecnologia BIM, tesis de pregrado,
Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, 2013.
Plantea que es necesaria que la informacion sea entregada de forma eficiente,
con la menor cantidad de errores, y sin retrasos. Para realizar esto se plantea
el uso de software BIM, por lo cual el trabajo realiza un estudio de su uso y
aplicacién, aplicado a las condiciones de los proyectos en el pais, usando como
ejemplo el Edificio Educativo Universidad del Pacifico, realizado por GyM
S.A

Concluye con los beneficios que otorga el realizar un modelo BIM para poder
visualizar este modelo y verificarlo virtualmente antes que ocurran los errores
y/o conflictos en campo, disminuyendo costos, mejorando el planeamiento y
control de las etapas en la ejecucion. Este software BIM da un modelo mucho
mas exacto al disefio que requerird el cliente, generando una mayor confianza

al no tener muchas modificaciones o cambios durante la obra.

[7] K. Almonacid; J. Navarro; |. Rodas, Propuesta de metodologia para la
implementacion de la tecnologia BIM en la empresa constructora e
inmobiliaria 1J Proyecta, tesis MA, Escuela de Postgrado, Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, Lima, 2016. Plantea la necesidad que tienen
actualmente los proyectos para que se ejecuten con la mayor rapidez,
considerando y anticipando los inconvenientes o problemas que se pueden
generar durante esta etapa, los cual generan un mayor costo. Es por ello que

se le da una importancia a la adopcion de la tecnologia BIM, la cual trae varios
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beneficios para todos los interesados, desde el cliente hasta la empresa

constructora e inmobiliaria.

Concluye la investigacion, gue esta metodologia de implementacién del BIM
genera una mejor participacion entre los especialistas del proyecto,
interactuando constantemente en solucionar las incongruencias y conflictos
antes de presentarse en el campo, pero para llegar a esto se tiene que rea